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1. Beschreibung

REF601/REJ601 ist ein Abzweigschutzgerat fir
den Schutz von Ortsnetzstationen und
Industriesystemen fur primare und sekundére
Verteilnetze. REF601/REJ601 gehort zur ABB

Relion® Produktfamilie und ist Teil der 605 Serie.

Das Gerat bietet eine optimierte Kombination
aus Schutz-, Uberwachungs- und
Steuerungsfunktionen in einer kompakten
Einheit, die auf der Grundlage der umfassenden
Kompetenz von ABB im Bereich Schutzsysteme
und numerischer Technologien mit der besten
Leistung und Bedienbarkeit in ihrer Klasse
Uberzeugen kann.

2. Geratefunktionen

REF601/REJ601 verfiigt ber vorkonfigurierte
Funktionalitaten, die eine einfache und schnelle
Inbetriebnahme von Schaltanlagen ermdglichen.

Um eine einfache Verwendung des Gerats zu
ermdglichen, sind anwendungsspezifische
Parameter nur im vorgesehenen
Anwendungsbereich des Geréats einzustellen.
Die Standard-Signalkonfiguration kann Uber die
LHMI verandert werden (lokale Maschine-
Mensch-Schnittstelle, local human-machine
interface).

Das Gerét gibt es in drei verschiedenen
Anwendungskonfigurationen. Siehe Tabelle 2.

Table 1.  Standardkonfigurationen

Beschreibung Geréatetyp
Abzweigschutz und -steuerung mit Sensoren REF601
Abzweigschutz und -steuerung mit konventionellen Stromwandlern REF601
Abzweigschutz mit konventionellen Stromwandlern REJ601
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Table 2.  Anwendungskonfigurationen und unterstiitzte Funktionen
Verwandte Produkte 25;(;211 / 25;2211 / REFG01

Funktionalit&t ANSI IEC B C D
Schutz

Zeitverzdgerter Leiter-Uberstromschutz (I>) | 51 31> U U U
ﬁ;ai:\)/erzdgerter Leiter-Uberstromschutz 50-1 35> o R R
(LIJ:;/il)'zégerter Leiter-Uberstromschutz 50-2 355> o R R
Erdfehlerschutz (lo>) 51N lo> ° ° °
Erdfehlerschutz (lo>>) 50N lo>> ° ° °
Einschaltstromerkennung 68 312f> [ o o
;2::"2::]581323';berlastschutz, eine 49 3lth> i . .
Drehfeldiiberwachung 46PD 12/11> - ° °
Schieflastschutz 46 12> - - .
Schaltversagerschutz 51BF/51NBF | 3I>/lo>BF - L L
Hauptauslésung 86 Eiﬂﬁ;aus' . . .
Zwei Parametersatze ) ° °
Table 3.  Anwendungskonfigurationen und unterstiitzte Funktionen, Fortsetzung

Verwandte Pra
e | Rereot | Reran | REFeO!

Funktionalit&t ANSI IEC B C D
Steuerung (Funktion nur in REF601 verfiigbar)

Leistungsschalter-Steuerfunktion I<->0CB 1<->0CB [ [ [
Automatische Wiedereinschaltung 79 O->1 - - [
Zustandstiiberwachung

Auskreistiberwachung TCM TCS U] . o
Messung

Strommessung 3l 3l ° ° °
Summenstrommessung In lo ° ° °
Gegensystemstrom 12 12 - - °
Thermisches Niveau b 9 - . °
Auslésezahler - - - ° °

® = |nklusive
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3. Schutzfunktionen

REF601/REJ601 bietet einen dreistufigen Leiter-
Uberstromschutz und Zweistufen-
Erdfehlerschutz. Die integrierte
Einschaltstromerkennung verhindert eine
ungewollte Auslésung beim Einschalten des
Transformators.

Die tief eingestellten Stufen des Leiter-
Uberstromschutzes und des Erdfehlerschutzes
verfiigen Uiber auswahlbare Kennlinien — die
UMZ-Kennlinie und die AMZ-Kennlinie. Das
Gerat bietet Standard-IDMT-Kennlinien gemaf
IEC 61 255-3 und ANSI C37.112, normal invers

Feeder protection
LOCAL HMI

configuration

H REFG01/REJGO1 Feeder protection and control /

PROTECTION

SUPERVISION

Application | g

MEASUREMENT
.o -

CONTROL ANALOG INPUT

ADDITIONAL
FUNCTIONS
+ Sequence of events
+ Anslog fault record
* IED seif supervision
+ User management

COMMUNICATION

REMARKS

~—~

Abbildung 1. Funktionstibersicht fiir die REF601
Standardkonfiguration B mit Stromwandler-
Eingangen

(N1), sehr invers (VI), extrem invers (El),
Langzeit-invers (LI) entsprechend maRig invers,
normal invers, sehr invers, extrem invers und
eine spezielle charakteristische Rl invers (RI)
Kennlinie fiir eine optimierte Koordination mit
anderen Geraten im Netz.

Dariiber hinaus bietet das Gerat einen
thermischen Uberlastschutz fiir Abgénge, Kabel
und Transformatoren, einen
Gegensystemschutz, Leiterausfallschutz und
Schaltversagerschutz. Das Gerat bietet
aullerdem eine Wiedereinschaltfunktion fir
Freileitungs-Abgange.

T REFE01/REJGO1 Feeder protection and control / Applicat
”REFGOJ'/BEJGQEI' Feederprotection ~~~  conf
LOCAL HMI

PROTECTION

i COMMUNICATION | ADDITIONAL
| FUNCTIONS

* Sequence of events

REMARKS * Analog fault record

* Two setting group

Abbildung 2. Funktionsiibersicht fur die REF601
Standardkonfiguration C mit Stromwandler-
Eingéngen

d i d i
REFSOEI.IREJSOI Fee: Erpmte([lu: and control /

Feeder protectio
! LOCALHMI

Application : (v
configuration | D i

! MEASUREMENT |

PROTECTION

=

i INPUT/OUTPUT |

ADDITIONAL

i FUNCTIONS H

i = Sequence of events |

= Analog fault record |

* IED self supervision |
User manager H

.

Abbildung 3. Funktionsubersicht fiir die REF601
Standardkonfiguration D mit Stromwandler-
Eingadngen
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4. Anwendung

Das REF601/REJ601 ist ein Schutzgerat fiir den
Schutz und die Steuerung ein- und ausgehender
Abgange in Mittelspannungs-Verteilstationen.
Das Gerat kann auch fur den Kurzschluss-,
Leiter-Uberstrom- und Erdfehlerschutz von
Freileitungen und Kabelabgangen in
Verteilernetzen und untergeordneten
Verteilernetzen verwendet werden.

Die Einschaltstromstabilisierung erlaubt den
Einsatz des Gerats als Hauptschutz von
Verteiltransformatoren.

Das Gerat in der Anwendungskonfiguration B
bietet einen ungerichteten Leiter-Uberstrom- und
Erdfehlerschutz. Der Reststrom fiir den
Erdfehlerschutz wird von den Leiterstréomen
hergeleitet. Falls zutreffend kdnnen fur die
Messung des Reststroms
Kabelumbauwandler/Ringkernwandler
verwendet werden, besonders wenn ein
empfindlicher Erdfehlerschutz erforderlich ist.

Daruber hinaus bietet die
Anwendungskonfiguration C einen thermischen
Uberlastschutz fiir Abgange, Kabel und
Transformatoren, einen Leiterausfallschutz und
Schaltversagerschutz.

Die Anwendungskonfiguration D bietet die
umfassendste Funktionsbandbreite mit der
Integration von Gegensystemschutz und
mehrfacher Wiedereinschaltfunktion, wodurch
sich das Geréat fur Freileitungen eignet.

5. Fiir begrenzte Raume optimiert

Mit seiner kompakten Ausfiihrung und
einzigartigen technischen Funktionen eignet sich
REF601/REJ601 als Gerat ideal fur
Umrlstungen, kompakte Schaltanlagen sowie
Schaltanlagen mit begrenztem Platz. Das Gerat
verfugt Uber eine geringe Einbautiefe und weist

keine losen Zubehorteile aus, wahrend es durch
die Presssitz-Montageeinrichtung fiir eine leichte
Installation in Schaltanlagen ideal ist

6. Steuerung

Das Gerat bietet die Steuerung eines
Leistungsschalters mit entsprechenden Tasten
und Menufuhrungen auf der lokalen HMI zum
Offnen und SchlieRen. Sie umfassen zwei
Ausgénge fir die Leistungsschaltersteuerung.
Die Steuerung des Leistungsschalters ist auch
Uber die optionale MODBUS / IEC 60870-5-103
Kommunikation moglich.

7. Messung

Das Gerat misst kontinuierlich die Leiterstrome
und den Erdstrom. Der Erdstrom kann intern
berechnet oder mit einem
Kabelumbauwandler/Ringwandler extern
gemessen werden.

Wahrend des Betriebs werden auf dem Display
der Leiter mit dem hdchsten Laststrom in
Primarwerten (A) sowie der Erdstrom angezeigt.
Auf die gemessenen Werte kann vor Ort liber
die Benutzeroberflache am Geréat zugegriffen
werden.

Das Gerat misst kontinuierlich den
Gegensystemstrom, das Temperaturniveau und
die Zahlerwerte, wenn diese Funktionen gemaf
den Anwendungskonfigurationen unterstitzt
werden.

8. Ereignisprotokoll

Zur Sammlung von Ereignisfolgen (SoE -
sequence-of-events) verfligt das Gerat tiber
einen nicht-flichtigen Speicher mit einer
Aufnahmekapazitat von 100 Ereignissen und
den dazugehorigen Zeitstempeln mit einer
Aufldsung von 1 ms. Das Ereignisprotokoll
erfasst den Status der Auskreistiberwachung,
den Betriebsstatus der Schutzfunktion, den

ABB
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Status der bindren Ein- und Ausgénge und den
Fehlercode des Geréats. Die Ereignisprotokolle
werden nacheinander gespeichert, wobei sich
das neueste Ereignis jeweils an erster Position
befindet. Der nicht-fliichtige Speicher behalt die
Daten auch im Falle eines voriibergehenden
Verlustes der Hilfsspannung im Gerat.

Das Ereignisprotokoll ermdéglicht ausfuhrliche
Analysen nach einem Fehler oder einer Stoérung.
Der Zugriff auf die SoE-Informationen ist
entweder lokal Gber die Benutzerschnittstelle am
Frontpanel des Gerats moglich oder Uber die
Kommunikationsschnittstelle des Gerats.

9. Aufgezeichnete Daten

Das Gerat zeichnet die Fehler-Analogwerte der
letzten flinf Ausléseereignisse in einem nicht-
flichtigen Speicher. Die Fehleraufzeichnung
wird vom Ausldsesignal einer Schutzfunktion
ausgeldst. Jede Fehleraufzeichnung umfasst die
Stromwerte der drei Leiter und den Erdstrom von
fiinf unterschiedlichen Instanzen mit Zeitstempel.
Dank dieser Aufzeichnungen kann der Benutzer
die funf aktuellsten Ereignisse im Stromnetz
analysieren.

Das Gerat zeichnet die Anzahl von Leiterfehler-
und Erdfehler-Ausldse-Ereignissen in
entsprechenden Ausldsezahlern auf. Diese
Auslosezahler kdnnen nicht vom Benutzer
zurlickgesetzt werden und werden in einem
nicht-flichtigen Speicher abgelegt.

Die aufgezeichneten Informationen sind lokal
Uber die Benutzerschnittstelle am Frontpanel
des Gerats zuganglich und kdnnen zur spateren
Analyse ausgelesen werden.

10. Selbstiiberwachungssystem und
Priiffunktion
Das Selbstiiberwachungssystem des Gerats
Uberwacht kontinuierlich den Zustand der
Gerate-Hardware und das Funktionieren der
Gerate-Software. Der Bediener wird bei
jedweder Stérung oder Fehlfunktion alarmiert.
Wird ein permanenter Geratefehler entdeckt,
werden die Schutzfunktionen des Gerats

vollstandig blockiert, um Fehlauslésungen zu
vermeiden.

Das Gerat unterstiitzt einen integrierten
Prifmodus, mit dem der Benutzer das Gerat, die
HMI und die bindren Ausgange prifen kann.

11. Auskreis-Uberwachung

Die Auskreis-Uberwachung (iberwacht
kontinuierlich die Verflgbarkeit und die
Einsatzbereitschaft des Auskreises. Sie bietet
eine Unterbrechungsiiberwachung fiir den Kreis,
egal ob der Leistungsschalter sich in
geschlossener oder offener Stellung befindet.
Sie erkennt aulRerdem den Verlust der
Leistungsschalter-Steuerungsspannung.

12. Zugriffssteuerung

Um das Gerat vor unbefugtem Zugriff zu
schiitzen und die Integritat der Informationen zu
wahren, ist das Gerat mit einem dreistufigen,
rollenabhangigen Zugangsberechtigungssystem
mit individuellen Passwortern fir die Ebenen
Bediener, Techniker und Administrator
ausgestattet. Es gibt zwei verschiedene Arten
des Passwortschutzes. Bei einer handelt es sich
um eine Kombination verschiedener
Navigationstasten (das ist die
Standardeinstellung), und bei der anderen um
ein alphanumerisches Passwort. Je nach
Anforderung kann sich der Benutzer fiir eine Art
entscheiden.

13. Lokale HMI

Die lokale HMI des Geréts umfasst das LCD-
Display, LED-Anzeigen und die
Navigationstasten. Im Display kénnen
Messwerte, aufgezeichnete Daten, Ereignisse
und Einstellungen angezeigt werden. Das Gerat
ist mit sechs LED-Anzeigen an der LHMI
ausgestattet, die fir die Anzeige von
Bereitschaft/IRF, Schutzanregung,
Schutzauslésung, Leiterfehlerauslésung,
Erdfehlerauslésung und Auskreisfehler
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konfiguriert sind. Das Display unterstitzt
mehrere Sprachen.

14. Ein- und Ausgénge

Das Gerat in der Variante fir konventionelle
Stromwandler besitzt vier 1 A oder 5 A analoge
Stromeingange: drei fir die Messung der
Leiterstrome und einen fiir die Messung des
Erdstroms.

In der Sensorvariante ist das Gerat mit drei
Rogowski-Sensoreingdngen und einem
zuséatzlichen Erdstrom-Eingang fir 1 A
ausgestattet, die an
Leistungswandler/Kabelumbau-Stromwandler
angeschlossen werden kénnen. Weitere
Einzelheiten zum Sensor befinden sich in
“Kapitel 15 - Sensortechnologie”.

Das Gerat verfiigt Uiber vier Binareingange. Die
Binareingange kénnen fir verschiedene
Funktionen konfiguriert werden, wie Blockierung,
Schutzriicksetzung, Leistungsschalterstellung,
Leistungsschaltersteuerung und
Auskreistiiberwachung. Diese Signale kénnen
den Binarausgangen und den LEDs zur Anzeige
zugewiesen werden. Jeder einzelne Eingang
kann individuell als “invertiert” oder “nicht-
invertiert” konfiguriert werden.

Das Gerat verflgt Uber sechs
Ausgangskontakte, zwei Leistungs- und vier
Signalausgange. Die Ausgangskontakte kénnen
fur unterschiedliche Funktionen konfiguriert
werden, wie Umleitung der Schutz-Anrege-/-
Ausldsesignale, externes Auslésen/Offnen,
externer Schlielbefehl, Status der Auskreis-
Uberwachung, usw. Fiir die Statusanzeige
Einheit bereit/IRF steht ein dedizierter Ausgang
zur Verfligung.

Alle Binarein- und -ausgangskontakte sind
gemaf der Standardkonfiguration
vorkonfiguriert. Sie kdbnnen aber Gber das LHMI-
Men( problemlos angepasst werden.

15. Sensortechnologie

Die auf dem Rogowski-Spulenprinzip
basierenden Sensoren wurden eingeflihrt, um
von der verbesserten Leistung, wie z. B. keine
Sattigung wie bei konventionellen
Stromwandlern und geringere Abmessungen der
Ausstattung, zu profitieren. ABB bietet zwei
Typen von Sensoren an - KECA und KEVCR,
die fur die Strommessung das Rogowski-
Spulenprinzip einsetzen. Obwonhl dieses Prinzip
nicht neu ist, ist es nun mdglich, die Vorteile des
Sensors mit der Einfihrung nummerischer
Gerate, wie REF601 auszunutzen.

Rogowski-Spulen sind Ringspulen ohne
Eisenkern, die genauso um einen Priméarleiter
angeordnet sind, wie die Sekundarwicklungen in
einem Stromwandler. Das Ausgangssignal einer
Rogowski-Spule ist kein Strom, sondern eine
Spannung. Da ein ferromagnetischer Kern fehlt,
verhalt sich der Sensor bis in héchste Stréme
linear.

Dank des einstellbaren Messbereichs
hochexakter Sensoren, ist eine hohe Varianz
von Messwandlern nicht mehr erforderlich. Dies
vereinfacht die technische Umsetzung, Logistik
und fiihrt zu einem weniger umfangreichen
Inventar. Die niedrigen Spannungssignale und
integrierten Sekundarkabel tragen zu einer
einfachen und schnellen Installation bei héherer
Sicherheit bei.

16. Kommunikation

Das Gerat steht mit einer optionalen
Kommunikationsfunktion tiber das Modbus-RTU-
Protokoll oder IEC 60870-5-103 auf dem RS-
485-Bus mit zweidrahtigem Anschluss zur
Verfligung. Dadurch kann das Gerét fir die
Ferniberwachung Uber die serielle
Kommunikationsschnittstelle an ein Steuer- und
Uberwachungssystem angeschlossen werden.

17. Warnhinweis zur Anwendung

Wenn die Versorgung des Gerats REF601 iber
eine USV-Stufenwelle oder -Rechteckwelle
erfolgt, wird ein zwischengeschalteter Wandler
bendtigt, um die Versorgungsspannung
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(Spitzenspannung) unter dem oberen Grenzwert

des Geréts zu halten.

Nachfolgend finden Sie die empfohlenen

Wandlerkennlinien:

Table 4.  Uberblick Ein-/Ausgang

e Bemessungsleistung: 20 VA
e Sekundarspannung: im Bereich

30...150 V AC

Geratetyp Analogeingang Binareingédnge Binarausgange
Stromwandler Bl BO

REF601 Sensorvariante 3+1" 4 6

REJ601 Stromwandlervariante 4 4 6

REF601 Stromwandlervariante 4 4 6

1) Unterstiitzung fiir drei Stromsensoren und einen konventionellen Stromwandlereingang
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18. Technische Daten

Table 5. Abmessungen

Geratetyp Wert
Rahmen 130,0 mm
Breite
Gehause 121,5 mm
Rahmen 160,0 mm
Hohe
Gehause 151,5 mm
Stromwandlervariante 151,5 mm
Tiefe
Sensorvariante 101,5 mm
Stromwandlervariante 1,43 kg
Gewicht
Sensorvariante 1,20 kg
Table 6.  Stromversorgung
Beschreibung Wert

Uaux nominal

24..240 V AC, 50 und 60 Hz

24..240V DC

Uaux Abweichung

85...110 % von Uaux (20,4...264 V AC)

70...120 % von Uaux (16,8...288 V DC)

Belastung der Hilfsspannungsversorgung
unter Ruhe, (Pq)/Betriebsbedingung

<5,0VA

Restwelligkeit der DC-Hilfsspannung

Max. 12% des DC-Wertes (bei Frequenz von 100 Hz)

Maximale Unterbrechungszeit in der
Zusatz-Gleichspannung ohne
das Gerat zuriickzusetzen

50 ms bei Uaux Bemessungswert

Table 7.  Einschalteingénge (konventionelle Stromwandlervariante)

Beschreibung Wert
Bemessungsfrequenz 50/60 Hz
Stromeingénge Bemessungsstrom, In 1AY 5AY
Thermische Belastbarkeit:
¢ Durchgangig 4 A 20 A
e Flir1s 100 A 500 A
Dynamische Strombelastbarkeit
o Halbwellenwert 250A 1250A
Eingangsimpedanz <100 mQ <20mQ

D Bestelloption fiir Stromeingang

10

ABB
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Table 8.  Einschalteingédnge (Sensorvariante)

Beschreibung

Wert

Bemessungsfrequenz

50/60 Hz £ 5 Hz

Leitersensor- Eingangstyp

Rogowski-Spulensensor

Eingan
gang Bemessungsstrom, In

250

80

Bezugswert, Ir

40, 80, 250, 1250

12.8, 25.6, 80, 400

Bei 50Hz : Bei 50 Hz :
250 A/0,15V 80A/0,15V
Wandl -B haltnis, K
andlungs-Bemessungsverhaltnis, Kra Bei 60 Hz - Bei 60 Hz -
250 A/0,18V 80 A/0,18 V
Erdstromeingange Eingangstyp Stromwandler
Bemessungsstrom, In 1A
Thermische Belastbarkeit:
¢ Durchgangig 4A
e Fir1s 100 A
Dynamische Strombelastbarkeit
o Halbwellenwert 250 A
Eingangsimpedanz <100mQ
Table 9.  Binéreingang
Beschreibung Wert

Bemessungsspannung

24...240 V AC/DC

Betriebsbereich

85...110% von Un fur AC und
70...120% von Un fur DC

Eingangsstrom 2..20 mA
Stromverbrauch/Eingang <05W
Eingangsabtastdauer 25ms

Auskreis-Uberwachung (Trip-circuit supervision, TCS): (BI2)
Bereich der Steuerspannung

Stromaufnahme des Uberwachungskreises
Mindestspannung im TCS-Kontakt

48...250 V AC/DC
~1,5mA

20 V AC/DC (15...20 V)
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Table 10. Doppelpoliger Leistungsausgang (XK2 : BO2)

Beschreibung Wert
Bemessungsspannung 240V AC/DC
Kontinuierlicher Kontaktstrom 8 A
Einschaltstrom bis 3,0 s 15A
Einschaltstrom bis 0,5 s 30A
Abschaltleistung bei Steuerkreis-Zeitkonstante L/R <40 ms,

bei 48/110/220 V DC 5A/3A/1A

(zwei in Reihe geschaltete Kontakte)

Mindestkontaktlast

100 mA bei 24 V AC/DC

Table 11. Einpoliges Leistungsausgangs-Geréat (XK10 : BO1)

Beschreibung Wert
Bemessungsspannung 240V AC/DC
Kontinuierlicher Kontaktstrom 8 A
Einschaltstrom bis 3,0 s 15A
Einschaltstrom bis 0,5 s 30A
Abschaltleistung bei Steuerkreis-Zeitkonstante L/R<40 ms, 5A0.2 A

bei 35/220 V DC

Mindestkontaktlast

100 mA bei 24 V AC/DC

Table 12. Signalausgang und IRF-Ausgang (XK2 : BO3, BO4, BO5, BO6)

Beschreibung Wert
Bemessungsspannung 240 V AC/DC
Kontinuierlicher Kontaktstrom 6 A
Einschaltstrom bis 3,0 s 8A
Einschaltstrom bis 0,5 s 10 A
Abschaltleistung bei Steuerkreis-Zeitkonstante L/R<40 ms, bei 4 AOA5 A

35/220 V DC

Mindestkontaktlast

100 mA bei 24 V AC/DC

Table 13. Schutzklasse des Gerats

Beschreibung Wert
Vorderseite IP 54
Ruckseite, Anschlussklemmen IP 20
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Table 14. Umgebungsbedingungen

Beschreibung Wert

Betriebstemperaturbereich -25...+55 °C
Servicetemperaturbereich -25...+70°C (<16 h)

Relative Feuchtigkeit < 93 %, ohne Kondensation
Luftdruck 86...106 kPa

Maximale Aufstellhnbhe bis zu 2000 m

Temperaturbereich bei Transport und Lagerung -40...+85°C
Table 15. Umgebungspriifungen

Beschreibung Typ-Testwert Referenz

U trockene Hitze -
Temperaturprifung ( itz IEC 60068-2-2

Feuchtigkeit <50 %)

¢ Betrieb
e Lagerung

96 Std. bei +70 °C
96 Std. bei +85°C

IEC 60068-2-48

Trockenkalteprifung

o Betrieb
e Lagerung

96 Std. bei -25°C
96 Std. bei -40°C

IEC 60068-2-1
IEC 60068-2-48

Temperaturpriifung, zyklisch

2 Zyklen (12 Std. + 12 Std.)
bei +25 °C...+55 °C,
Feuchtigkeit Rh >93 %

IEC 60068-2-30

Feuchte Warmeprifung, stabiler
Zustand

96 h bei +40°C,
Feuchtigkeit Rh > 93%

IEC 60068-2-78
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Table 16. Priifungen zur elektromagnetischen Vertraglichkeit

Beschreibung

Typ-Testwert

Referenz

Storfestigkeitstest gegen 1 MHz/100 kHz:

o Gleichtakt
o Differenzmodus

2,5 kV, 1MHz, 400 Impulse/s
1,0 kV, 1MHz, 400 Impulse/s

IEC 61000-4-12, Klasse Il
IEC 60255-22-1

Prifung der elektrostatischen Entladung:

o Kontaktentladung
o Luftentladung

6 kV, 150 pF/330 Q
8 kV, 150 pF/330 Q

IEC 60255-22-2, Klasse Il
IEC 61000-4-2

Storfestigkeitspriifung gegen gestrahite
elektromagnetische Felder

10 V/im
f=80-1000 MHz, 1,4-2,7 GHz

10 V/im
=80, 160, 450, 900 MHz,
900 PM, 1850 PM, 2150 PM

IEC 60255-22-3, Klasse Il
IEC 61000-4-3

Storfestigkeitsprifung gegen schnelle
transiente elektrische StérgroRen:

o Alle Schnittstellen

4 kV, 5,0 kHz

IEC 60255-22-4, Klasse A
IEC 61000-4-4

Storfestigkeitsprifung gegen

IEC 60255-22-5

StoRspannungen: IEC 61000-4-5
o Gleichtakt 4,0 kV, 1,2/50 ps
o Differenzmodus 2,0 kV, 1,2/50 s

Storfestigkeitspriifung gegen IEC 61000-4-8

Magnetfelder mit energietechnischer
Frequenz:

o Kontinuierlich 100 A/m
o Kurzzeitig (1 s) 1000 A/m
Storfestigkeitsprifung gegen 10V IEC 60255-22-6, Klasse IlI

leitungsgefiihrte hochfrequente
Storgrofen:

=150 kHz...80 Mhz

IEC 61000-4-6

AC-Spannungsabfalle und kurze
Unterbrechungen:

30% / 25 Periode
60% / 10 Perioden
100% / 2,5 Perioden
100% / 250 Perioden

IEC 61000-4-11

DAC-Spannungsabfalle und kurze
Unterbrechungen:

30% / 500 ms
60% /200 ms
100% / 50 ms
100% / 5000 ms

IEC 61000-4-29

Storfestigkeitspriifung gegen
energietechnische Frequenz:

e Gleichtakt
o Differenzmodus

300 V rms
150 V rms

IEC 60255-22-7, Klasse A

Storfestigkeitspriifung gegen pulsierende
Magnetfelder:

1000 A/m, 6,4/16 s

IEC 61000-4-9
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Beschreibung

Typ-Testwert

Referenz

Emissionstests:

Eingekoppelt
150 kHz-0,5 MHz
0,5 MHz-30 MHz

Gestrahlt
30-230 MHz
230-1000 MHz

<66 dB (pV/m)
<60 dB (pV/m)

<40 dB ( pV/m)
<47 dB (pV/m)

IEC 60255-25

EN 55011-CISPR I

Table 17. Isolationspriifungen

Beschreibung Typ-Testwert Referenz
Spannungsprifung IEC 60255-5
e Prifspannung 2 kV, 50 Hz, 1 Min IEC 60255-27
Stollspannungspriifung IEC 60255-5
e Prifspannung 5kV, 1,2/50 ps, 0,5 J IEC 60255-27
Isolationswiderstandsprifung IEC 60255-5
e |solationswiderstand > 100 M Q bei 500 V DC IEC 60255-27
Table 18. Mechanische Priifungen
Beschreibung Typ-Testwert Referenz

Schwingungspriifungen
¢ Reaktion

o Widerstand / Belastbarkeit

10...150 Hz, 0,035 mm /1,0 g,
1 Zyklus/Achse

10...150 Hz, 2,0 g,
20 Zyklen pro Achse

IEC 60255-21-1, Klasse |

Schockpriifungen
o Reaktion
o Widerstand / Belastbarkeit

10 g, 3 Schocks in jede Richtung
30 g, 3 Schocks in jede Richtung

IEC 60255-21-2, Klasse Il

Schlagpriifung

10 g, 1000 Schlage in jede
Richtung

IEC 60255-21-2, Klasse |
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Table 19. Produktsicherheit

Beschreibung

Typ-Testwert

Niederspannungsrichtlinie

2006/95/EG

Norm

EN 60255-27 (2005)
EN 60255-1 (2009)

Table 20. EMV-Konformitét

Beschreibung Typ-Testwert
EMV-Richtlinie 2004/108/EG

EN 50263 (2000)
Norm

EN 60255-26 (2007)

Table 21. RoHS-Konformitat

Beschreibung

Erfillt die RoHS-Richtlinie 2002/95/EG

Table 22. Datenkommunikation (optional)

Beschreibung

Typ-Testwert

Protokoll

MODBUS RTU oder IEC 60870-5-103

Kommunikationsschnittstelle

RS485, 2 Drahte
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19. Schutzfunktionen

Table 23. Zeitverzégerter Leiter-Uberstromschutz I> / 51

Parameter

Werte (Bereich)

Einstellbereich des Anregestroms ‘| >’

0,1...2,5 x In in Schritten von 0,001, unendlich

Ansprechgenauigkeit

+ 5,0% des Einstellwerts, + 10,0% des Einstellwerts fiir den
Einstellwert < 0,2

Auslésezeitverzogerung (DMT) ‘t >’

0,04...64 s in Schritten von 0,01

Ausldsezeitgenauigkeit

+ 5,0% des eingestellten Wertes oder + 30 ms

Typ Ausldsekennlinie

IEC 60255-3:

Normal invers, Sehr invers, Extrem invers und Langzeit-invers
ANSI C37.112:

MaRig invers, Normal invers, Sehr invers, Extrem invers
Besondere Kennlinien: Rl invers

Zeitmultiplikator ‘K’

0,02...1,6 in Schritten von 0,01

Ausloésezeitgenauigkeit
e |[EC- und ANSI-Kennlinien

o RI-Kennlinien

Klasse E(5) oder = 30 ms, Klasse E(7,5) oder
+ 30 ms fur Einstellwert < 0,2
+ 5,0% des eingestellten Wertes oder + 30 ms

Ruckfallverhaltnis

AMZ: 0,96 und UMZ: 0,98

Table 24. Zeitverzégerter Leiter-Uberstromschutz I>> / 50-1

Parameter

Werte (Bereich)

Einstellbereich von Ansprechstrom ‘|>>’

0,2...25,0 x In in Schritten von 0,001, unendlich fir
Stromwandlervariante
0,2...20,0 x In in Schritten von 0,001, unendlich fiir Sensorvariante

Ansprechgenauigkeit

+ 5,0% des eingestellten

Betriebsmodus

Unabhangige Kennlinie, unverzégert

Auslosezeitverzogerung (DMT) ‘t >>’

0,04...64 s in Schritten von 0,01

Ausldsezeitgenauigkeit

+ 5,0% des eingestellten Wertes oder + 30 ms

Ruckfallverhaltnis

0,98

Table 25. Unverzégerter Leiter-Uberstrom:

schutz I>>> / 50-2

Parameter

Werte (Bereich)

Einstellbereich von Ansprechstrom ‘[>>’

0,2...25,0 x In in Schritten von 0,001, unendlich fiir
Stromwandlervariante

0,2...20,0 x In in Schritten von 0,001, unendlich fiir Sensorvariante

Ansprechgenauigkeit

+ 5,0% des eingestellten

Betriebsmodus

Unabhéngige Kennlinie, unverzégert

Auslésezeitverzégerung (DMT) ‘t >>>’

0,03...64 s in Schritten von 0,01
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Ausltsezeitgenauigkeit

+ 5,0% des eingestellten Wertes oder + 15 ms

Ruckfallverhaltnis 0,98
Table 26. Erdfehlerschutz lo>/ 51N
Parameter Werte (Bereich)

Einstellbereich von Ansprechstrom ‘lo>’

Externe Messung des Erdstroms: 0,01...2,0 x In in Schritten von
0,001, unbegrenzt

Interne Messung des Erdstroms: 0,1...2,0 x In in Schritten von 0,001,
unbegrenzt

Ansprechgenauigkeit

Externe Messung des Erdstroms: * 5,0% des eingestellten Werts
Externe Messung des Erdstroms: + 10,0% des Einstellwerts, fir
Einstellwert < 0,05

Interne Messung des Erdstroms: + 15,0% des eingestellten Werts

Auslésezeitverzogerung (DMT) ‘t >’

0,04...64 s in Schritten von 0,01

Ausldsezeitgenauigkeit

Externe Messung des Erdstroms: + 5,0% des eingestellten Wertes
oder = 30 ms
Interne Messung des Erdstroms: + 10,0% des eingestellten Wertes
oder + 30 ms

Typ Auslésekennlinie

IEC 60255-3:

Normal invers, Sehr invers, Extrem invers und Langzeit-invers
ANSI C37.112:

MaRig invers, Normal invers, Sehr invers, Extrem invers
Besondere Kennlinien: Rl invers

Zeitmultiplikator ‘k’

0,02...1,6 in Schritten von 0,01

Ausldsezeitgenauigkeit
e |EC- und ANSI-Kennlinien
e RI-Kennlinien
e |EC- und ANSI-Kennlinien
e RI-Kennlinien

Externe Messung des Erdstroms: Klasse E(5) oder + 30 ms
Externe Messung des Erdstroms: Klasse E(7,5) oder + 30 ms
Interne Messung des Erdstroms: + 5,0% des eingestellten Wertes
oder + 30 ms

Interne Messung des Erdstroms: + 10,0% des eingestellten Wertes
oder + 30 ms

Ruicksetzverhaltnis

AMZ: 0,96 und UMZ: 0,98

Table 27. Erdfehlerschutz lo>> / 50N

Parameter

Werte (Bereich)

Einstellbereich des Anregestroms ‘lo >>’

Externe Messung des Erdstroms: 0,05...12,5 x In in Schritten von
0,001, unendlich

Interne Messung des Erdstroms: 0,5...12,5 x In in Schritten von
0,001, unendlich

Ansprechgenauigkeit

Externe Messung des Erdstroms: + 5,0% des eingestellten Werts
Interne Messung des Erdstroms: + 15,0% des eingestellten Werts

Betriebsmodus

Unabhangige Kennlinie, unverzégert
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Auslosezeitverzdgerung (DMT) ‘to >>’

0,04...64 s in Schritten von 0,01

Ausldsezeitgenauigkeit

Externe Messung des Erdstroms: + 5,0% des eingestellten Wertes
oder + 30 ms
Interne Messung des Erdstroms: + 10,0% des eingestellten Wertes
oder + 30 ms

Ruckfallverhaltnis

0,98

Table 28. Einschaltstromerkennung 3I2f> / 68

Parameter

Werte (Bereich)

Einschaltstromschwellenwert

0,2...25 x In, in Schritten von 0,01

Verhaltniseinstellung

30%...50%, in Schritten von 5%

Table 29. Thermischer Uberlastschutz 3lth> / 49

Parameter

Werte (Bereich)

Anféngliches Temperaturniveau des
Gerats 80

0,0...100%, in Schritten von 1%

Referenzstrom, der zur thermischen
Berechnung "Ib" fiihrt

0,1 ... 1,5xIn, in Schritten von 0,1

Erwarmungszeitkonstante des Objekts 'z’

1,0...300 Min., in Schritten von 1,0

Abkuhlungskonstante des Objekts ‘),

1,0...300 Min., in Schritten von 1,0

Alarmwert, 3alm

50...200%, in Schritten von 1%

Auslésewert, Strip

50...200%, in Schritten von 1%

Anregesperrwert, 3startinhibit

50...200%, in Schritten von 1%

Optionen fiir die Berechnung des
Warmewerts wéhrend der
Stromunterbrechung, 3powerOFF

1..4"

Auslésezeitgenauigkeit

3% der Zeitkonstante oder + 30s

Ruckfallverhaltnis

0,98

") Die Optionen fiir die Berechnung des thermischen Abbildes wéhrend der Stromunterbrechung sind wie folgt:

1 = Bei Wiederherstellung der Stromversorgung wird der neue Wert des Stroms nach der Wiederherstellung fiir
die Berechnung des neuen Werts fir das thermische Abbild fiir die Unterbrechungsdauer At herangezogen.

2 = Bei Wiederherstellung der Stromversorgung wird der neue Wert des thermischen Abbildes fir die
Unterbrechungsdauer At unter der Annahme berechnet, dass sich der Strom seit dem Zeitpunkt der
Stromunterbrechung nicht verandert hat.

3 = Bei der Unterbrechung der Stromversorgung des Gerats wird davon ausgegangen, dass sich das
thermische Abbild wahrend der Unterbrechungsdauer nicht geéndert hat.

4 = Durch die Unterbrechung der Stromversorgung des Gerats wird das thermische Abbild auf den mit dem
Parameter 9o eingestellten Wert zurlickgesetzt.
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Table 30. Leiterausfallschutz 12/11>/ 46PD

Parameter

Werte (Bereich)

Anregewert, ‘12/11>”

10...100%, in Schritten von 1%

Ausldseverzogerungszeit, ‘t12/11>

0,1 ... 64 s, in Schritten von 0,1

Blockieren des Leiterausfallschutz

0 =Nein, 1=Ja

Ansprechgenauigkeit

+ 5,0% des eingestellten Werts

Ausldsezeitgenauigkeit

3% der Einstellung oder £ 30 ms

Rucksetzverhaltnis

0,98

Table 31. Gegensystem-Uberstromschutz, 12> / 46

Parameter

Werte (Bereich)

Anregewert, ‘12>”

0,1...1,5 x In, in Schritten von 0,01

Ausloseverzogerungszeit, ‘t12>’

0,1 ... 300 s, in Schritten von 0,1

Blockieren des Gegensystemschutzes

0= Nein, 1 =Ja

Ansprechgenauigkeit

+ 5,0% des eingestellten Werts

Ausldsezeitgenauigkeit

3% des eingestellten Werts oder + 30 ms

Rucksetzverhaltnis

0,98

Table 32. Schaltversagerschutz, 3I/loBF / 51BF/51NBF

Parameter

Werte (Bereich)

Ausloseleiterstrom, ‘ICBFP’

0,2...2,0 x In, in Schritten von 0,1

Ausloéseerdstrom, ‘loCBFP’

0,1...2,0 x In, in Schritten von 0,1

Zeitverzdgerung fur
Auslésewiederholung, ‘tretrip’

0,06 ... 0,5 s, in Schritten von 0,01

Zeitverzogerung fir Reserveschutz,
‘tbackup’

0,06 ... 0,5 s, in Schritten von 0,01

Blockierung des Schaltversagerschutzes

0 =Nein, 1=Ja

Ansprechgenauigkeit

+ 5,0% des eingestellten Werts

Ausldsezeitgenauigkeit

3% des eingestellten Werts oder + 30 ms

Rucksetzverhaltnis

0,98
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Table 33. Automatische Wiedereinschaltung, O ->1/79

Parameter

Werte (Bereich)

Automatischer Wiedereinschaltmodus, ‘AR start mode’

1 = Ausldsung, 2 = Allg. Anregung und
Auslésung

Typ von verfligbarem LS bereit Signal, ‘CB ready’

1=0C0,2=CO

Anzahl der automatischen Wiedereinschaltversuchen, ‘Shot’ (0 =
Auto-Wiedereinschaltung in Betrieb)

0..4

t aktivieren

0,1 ... 5s, in Schritten von 0,1

Impulsdauer automatische Wiedereinschaltung, ‘Pulse tp’

0,2 ... 20 s, in Schritten von 0,1

Totzeit fur ersten Wiedereinschaltzyklus, ‘Cycle t1’

0,2 ... 300 s, in Schritten von 0,01

Totzeit fur zweiten Wiedereinschaltzyklus, ‘Cycle t2’

0,2 ... 300 s, in Schritten von 0,01

Totzeit fur dritten Wiedereinschaltzyklus, ‘Cycle t3’

0,2 ... 300 s, in Schritten von 0,01

Totzeit fur vierten Wiedereinschaltzyklus, ‘Cycle t4’

0,2 ... 300 s, in Schritten von 0,01

Rucksetzzeit, ‘Reclaim tr’

1... 300 s, in Schritten von 1

Blockierzeit automatische Wiedereinschaltung, ‘Block tb’

1... 300 s, in Schritten von 1

Auslosezeitgenauigkeit

3% des eingestellten Werts oder + 30 ms

Table 34. Zahler

Parameter

Werte (Bereich)

Anfangswert des Zahlers beim Start des Geréts, ‘Value’

0...65535, in Schritten von 1

Binareingang konfiguriert bei PULSE_INPUT, ‘Blconf’

1...4 (1=Bl1, 2=BI2, 3=BI3, 4=Bl4)
‘- keine Auswahl, wenn Zahlerauswahl nicht
erforderlich ist

21
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20. Abmessungen und Montage
REF601/REJ601 sind mit einem eingebauten
Presssitz-Mechanismus ausgestattet.
REF601/REJ601 kénnen ohne den Einsatz

zusatzlicher Montageausstattungen leicht biindig
an der Platte montiert werden.

e Hohe:
e Breite:
e Dicke der Platte:

1460

Mit geeignetem Montagezubehdr kénnen
REF601/REJ601 an Leistungsschaltertypen VD4
/HD4 angebaut werden. Plattenaussparung fur

blndige Montage:

151,5+ 0,5 mm
121,5+ 0,5 mm
2,0-3,0 mm

151.5

o
151.4

.
s

130

160

Abbildung 5. Abmessungen von REF601/REJ601 — Sensorvariante fir biindige Montage
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21. Auswahl- und Bestelldaten

Das Schutzgerat wird durch den Aufkleber mit erzeugt werden. Ein Aufkleber mit der
dem Geratetyp und der Seriennummer Seriennummer und der Bestellnummer ist auf
gekennzeichnet. Ein Aufkleber mit der der Seite des Gerats angebracht.

Bestellnummer ist auf der Seite des Gerats
angebracht. Die Bestellnummer besteht aus
einer Abfolge von Codes, die basierend auf den
Hardware- und Softwaremodulen des Gerats

Verwenden Sie den Bestellschlissel in Abb. 5,
um fur die Bestellung eines kompletten
Schutzgerats eine Bestellnummer zu erzeugen.

Beispielcode REF601 B E4 46 B D 1 N H

Nr. | Beschreibung

1 Geratetyp
Abzweigschutz mit Steuerung REF601
Abzweigschutz REJ601

2  Nom
ANSI A
IEC B
Chinesisch C
CEl J

3,4 | Analogeingang/-ausgang

3 Sensor- und Erdstromeingénge A4
Leiter- und Erdstromeingang — 1A D4
Leiter- und Erdstromeingang — 5A E4

5,6 | Binarein-/-ausgang
4Bl +6BO 46

7 Serielle Kommunikation
MODBUS RTU mit RS485 zwei Drahte B
IEC 60870-5-103 mit RS485 zwei Dréahte : C
Kein N

8 Anwendungskonfiguration

Konfiguration 2 B
Konfiguration 3 C
Konfiguration 4 D

9 Stromversorgung
24...240 V AC/DC 1

10  Konfiguration

Ringkabelschuh-Anschlisse B

Schraubklemmen N

11 Version
Produktversion 2.2 FP1 H

Beispiel fiir Bestellcode: REF601 BE446BD 1 NH

lhr Bestellcode:

Ziffer 1 2 34 56 7 8 9 10 1"

Code

Abbildung 5. Bestellschlussel fiir komplettes Gerét
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22. Zubehor und Bestelldaten

Table 35. Zubehér

Artikel

Bestellnummer

RE_601 Kommunikationskarte

CIMG601BNNNNBANXG

Table 36. Kompatible Sensoren

Artikel

Bestellnummer

KEVCR fir integrierten Leistungsschaltertyp VD4/HD4

KEVCR240C2R0101, 630 A
KEVCR24AC2R0102, 1250 A

KECA fir weitere Anwendungen, an denen das Gerat
plattenmontiert ist

Weitere Informationen sind Uber den Verweis im Katalog zu
finden

- Nr. 1VLC000584.

KECA 250 B1 : 1VL5400052V0101

Abbildung 6. Profilansicht des KEVCR-Sensor Abbildung 7. Profilansicht des KECA-Sensor
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23. Anschlussdiagramm

REF601/REJ6E01

; 3w “
L3l
; 3w
M= o

XK3
— 802 [ - f---
: }

1 MQDBUS RTU / IEC_103
2 ——D+ COMMUNICATION
3 G

(OPTIONAL)
T SHIELD

Abbildung 8. Klemmendiagramm von REF601/REJ601 fiir Stromwandlervariante
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Abbildung 9. Klemmendiagramm von REF601/REJ601 fiir Sensorvariante
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24. Referenzen

Das Portal www.abb.com/substationautomation
bietet Informationen Uber das Angebot an
Produkten und Dienstleistungen fir die
Verteilungsautomatisierung.

Auf der Produktseite finden Sie aktuelle
Informationen Uber das REF601/REJ601-
Schutzgerat.

Der Downloadbereich im rechten Teil der
Webseite enthalt die neueste

25. Dokumentenanderungsverzeichnis

Produktdokumentation, wie das technische
Referenzhandbuch, die technische Prasentation
usw. Mit dem Auswahl-Tool auf der Webseite
kénnen die gesuchten Dokumente nach
Kategorie und Sprache schnell gefunden
werden.

Die Registerkarten "Features" und "Application"
enthalten produktspezifische Informationen in
kompaktem Format.

Dokument geéndert / am Produktversion Historie

A/15.08.2012 2.1 REF601/REJ601 mit Stromwandler-Version
Allgemeine Version fiir REF601 /REJ601 CT und

B/28.03.2013 22 Sensorvariante REF601

C/31.03.2014 2.2 FP1 Inhalt mit den zusatzlichen Funktionen ergéanzt
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Kontaktieren Sie uns

ABB AG

Calor Emag Mittelspannungsprodukte
Oberhausener Strasse 33

40472 Ratingen, DEUTSCHLAND
Telefon +49 (0) 21 02/12-0

Fax +49 (0) 21 01/12-17 77
www.abb.de/relion

ABB Schweiz AG

Vertrieb Energietechnik
Bruggerstrasse 72

CH-5401 Baden, SCHWEIZ
Telefon +41 58 585 81 61
Fax +41 58 585 80 81

www.abb.ch/relion

Hinweis:

Technische Anderungen der Produkte sowie Anderungen
im Inhalt dieses Dokuments behalten

wir uns jederzeit ohne Vorankiindigung vor. Bei
Bestellungen sind die jeweils vereinbarten
Beschaffenheiten

maRgebend. Die ABB AG Ubernimmt

keinerlei Verantwortung fir eventuelle Fehler oder
Unvollstandigkeiten in diesem Dokument.

Wir behalten uns alle Rechte an diesem Dokument
und den darin enthaltenen Gegenstéanden und
Abbildungen vor. Vervielfaltigung, Bekanntgabe an
Dritte oder Verwertung seines Inhaltes — auch von
Teilen — ist ohne vorherige schriftliche Zustimmung
durch die ABB AG verboten.
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