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1. Popis vyrobku

IED REF615 (IED = Inteligentni elektronické zafizeni) je
specifické IED vyvodu uréené pro chranéni, ovladani, méreni
a monitorovani systému v rozvodnach energetickych
spole¢nosti i v energetickych systémech prdmyslovych
podnikl, v&etné radidlnich, okruznich a zauzlenych
distribuénich siti s distribuovanou vyrobou i bez vyroby
elektrické energie. REF615 je jednim z vyrobkd produktové
skupiny Relion® firmy ABB a zarover je i souéasti produktové
fady 615 urc¢ené pro chranéni a ovladani. Charakteristickymi
vlastnostmi IED fady 615 je jejich kompaktni provedeni a
vysuvné feSeni.

Vyrobky fady 615 byly jiz od samého zakladu navrZzeny tak,
aby pIné wvyuzily potencidl standardu IEC 61850 pro
komunikaci a vzajemnou soucinnost mezi zafizenimi pro
automatizaci rozvoden.

IED je uréeno pro hlavni chranéni venkovnich vedeni a
kabelovych vyvodu v distribu¢nich sitich. IED REF615 je také
pouzito jako zalozni chranéni v aplikacich, kde je poZzadovan
nezavisly a redundantni systém ochran.

Podle zvolené standardni konfigurace je toto IED pfipraveno
a pfizpsobeno pro chranéni venkovnich vedeni a
kabelovych vyvodu v sitich s izolovanym nulovym bodem, v
odporové uzemnénych sitich, v kompenzovanych sitich i
v u¢inné uzemnénych sitich. Je-li standardni konfiguraci IED
zadano aplikacné specifické nastaveni, je mozné IED
okamzité uvést do provozu.

ABB

IED fady 615 podporuji fadu komunikaénich protokoll véetné
protokolu IEC 61850 s pfenosem GOOSE zprav a protokolt
IEC 61850-9-2 LE (kromé zafizeni RED615), IEC 60870-5-
103, Modbus® i DNP3. Komunikaéni protokol Profibus DPV1
je podporovan pfi pouziti protokolového konvertoru SPA-ZC-
302.

2. Standardni konfigurace

IED REF615 je kdispozici ve dvanacti standardnich
alternativnich konfiguracich. Standardni konfiguraci signalu je
mozné upravit prostfednictvim signalové matice (Signal
Matrix), nebo grafickou aplikaéni funkci nastroje PCM600
(Protection and Control IED Manager). Aplikaéni konfiguraéni
funkce nastroje PCM600 kromé toho podporuje i tvorbu
vicevrstvych logickych funkci, které vyuZzivaji rdzné logické
prvky véetné Casovych &lent a klopnych obvod(. Kombinaci
ochrannych funkci a funkénich logickych blok( je mozné
konfiguraci IED  pfizpusobit uzivatelsky  specifickym
aplika¢nim pozadavkim.

IED je zvyroby dodavano se standardnim zapojenim
binarnich vstupu, binarnich vystupu, vystraznych LED diod a
propojeni mezi funkcemi. U smérovych ochrannych funkci je
kladny smér méfeni definovan ve sméru do vyvodu.
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Obr. 1. Prehled funkénosti standardni konfigurace A
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CONTROL AND INDICATION ¥

Object Ctl?2 i Ind?®

1 Check availability of binary inputs/outputs
from technical documentation

3 Control and indication function for
primary object

3 Status indication function for
primary object
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STANDARD
CONFIGURATION

ALSO AVAILABLE

- Disturbance and fault recorders

- Event log and recorded data

- |ED self-supervision

- Local/Remote push button on LHMI
- User management

- Web HMI

COMMUNICATION

Protocols:
IEC 61850-8-1
Modbus®
IEC 60870-5-103
DNP3
Interfaces:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Serial: Serial glass fiber (ST).

RS-485, RS-232/485
D-sub 9, IRIG-B
Redundant protocols:
HSR
PRP
RSTP

MEASUREMENT

- 1,10, Uo
- Limit value supervision
- Symmetrical components

Analog interface types

Gurrent transformer

Voltage transformer

I Conventional transformer inputs

function to be
defined when
ordering
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Obr. 2. Prehled funkénosti standardni konfigurace B
ABB

CONDITION MONITORING
AND SUPERVISION

2x}
cBeM | | opTs TGS
cBcM | | opTm TCcM

CONTROL AND INDICATION *

1 Check availability of binary inputs/outputs
from technical documentation

2 Control and indication function for
primary object

2 Status indication function for
primary object

REMARKS

+ Optional
¢ function

[8x] No. of
instances : value
lo/Uo

STANDARD B
CONFIGURATION

ALSO AVAILABLE

- Disturbance and fault recorders

- Event log and recorded data

- High-Speed Output module (optional)
- IED self-supervision

- Local/Remote push button on LHMI
- User management

- Web HMI

COMMUNICATION

Protocols:
IEC 61850-8-1
Modbus®
|IEC 60870-5-103
DNP3

Interfaces:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Serial: Serial glass fiber (ST),
RS-485, R5-232/485
D-sub 9, IRIG-B
Redundant protocols:
HSR
PRP
RSTP

MEASUREMENT

-1, lo, Uo

- Limit value supervision

- Load profile record

- RTD/mA measurement (optional)
- Symmetrical components

Analog interface types

Current transformer

Voltage transformer

I Conventional transformer inputs

+ Calculated  [QR] Alternative

function to be
defined when
ordering
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Prehled funkénosti standardni konfigurace C
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" Check avallability of binary inputs/outputs
from technical documentation

2 Control and indication function for
primary obiect

9 Status indication function for
primary object

REMARKS

+ Optional No. of
+ function instances

STANDARD
CONFIGURATION

ALS0 AVAILABLE

- Disturbance and fault recorders

- Event log and recorded data

- |ED self-supervision

- Local/Remote push button on LHMI
- User management

-Web HMI

COMMUHNICATION

Protocols:
IEC 61850-8-1
Modbus®
IEC 60870-5-103
DNP3

Interfaces:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Serial: Serial glass fiber (ST),
RS-485, RS-232/485
D-sub 9, IRIG-B
Rsdundant protocols:
HSR
PRP
RSTP

MEASUREMENT
-l o

- Limit value supervision
- Symmetrical components.

Analog interface types U}

Current transformer

Voltage transformer -

" Conventional transformer inputs

4_. Calculated  [OR] Alternative

function to be
defined when
ordering
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Prehled funkénosti standardni konfigurace D

' Check availability of binary inputs/outputs
from technical documentation

# Gentrol and indication function for
primary cbject

# Status indication function for
primary object

REMARKS

+ Optional \3_,4 No. of
+ function instances

STANDARD D
CONFIGURATION

ALSO AVAILABLE

- Disturbance and fault recorders

- Event log and recorded data

- High-Speed Output module (optional)
- IED self-supervision

- Local/Remote push button on LHMI

- User management
AND H

-Web HMI

COMMUNICATION

Protocols:
IEC 61850-8-1
Modbus®
|IEC 60870-5-103
DNP3

Interfaces:
Ethemnet: TX (RJ45), FX (LC)
Serial: Serial glass fiber (ST),
RS-485, RS-232/485
D-sub 8, IRIG-B
Redundant protocols:
ISR
PRP
RSTP

MEASUREMENT

-Llo

- Limit value supervision

- Load profile record

- RTD/mA measurement (optional)
- Symmetrical components

Analog interface types )
C

Voltage transformer =

" Conventional transformer inputs

wla Calculated [OR] Alternative
function to be
defined when
ordering
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- Disturbance and fault recorders
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- High-Speed Output module (optional)
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from technical documentation

# Gontrol and indication function for
primary object

# Status indication function for
primary object

COMMUNICATION

Protocols:
IEC 61850-8-1/-9-2LE
Modbus®
IEC 60870-5-103
DNP3

Interfaces:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)

Serial: Serial glass fiber (ST),
RS-485, RS-232/485
D-sub 8, IRIG-B
Redundant protocols:
HSR
PRP
RSTP
MEASUREMENT

-1, U, lo, Uo, P, Q, E, pf, f

- Limit value supervision

- Load profile record

- RTD/mA measurement (optional)
- Symmetrical components

Analog interface types 1
Current transformer 4
Voltage transformer 5

¥ Gonventional transformer inputs

REMARKS

‘. Optional
+ function

E No. of

instances

wu Calculated  [gR] Alternative
i value function to be
Lt defined when
ordering
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Obr. 6. Prehled funkénosti standardni konfigurace F
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Obr. 8. Prehled funkénosti standardni konfigurace H
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STANDARD
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Tabulka 1. Standardni konfigurace

Popis

Standardni konfigurace

Nesmérové nadproudové chranéni, smérové zemni chranéni a ovladani vypinace

A

Nesmeérové nadproudové chranéni, smérové zemni chranéni, monitorovani provoznich podminek
vypinace, ovladani vypinace a s doplnkovym I/O modulem ovladani dvou objektl sité

Nesmérové nadproudové chranéni, nesmérové zemni chranéni a ovliadani vypinace

Nesmérové nadproudové chranéni, nesmérové zemni chranéni, monitorovani provoznich podminek
vypinace, ovladani vypinace a s doplnkovym I/O modulem ovladani dvou objektl sité

Nesmérové nadproudové chranéni, smérové zemni chranéni s méfenim fazového napéti, monitorovani
provoznich podminek vypinace a ovladani vypinace

Smeéroveé nadproudové chranéni, smérové zemni chranéni s méfenim fazového napéti, s podpétovou i
prepétovou ochranou, monitorovani provoznich podminek vypinace a ovladani vypinace

Smeérové nadproudové chranéni, smérové zemni chranéni, ochranné a mé¥ici funkce na bazi méfeni
fazového napéti, monitorovani provoznich podminek vypinace, ovladani vypinace a senzorové vstupy
pro fazové proudy a fazova napéti

Nesmérové nadproudové chranéni, nesmérové zemni chranéni, ochranné a méfici funkce na bazi
méfeni fazového napéti i frekvence, funkce kontroly synchronniho stavu (Synchrocheck), monitorovani
provoznich podminek vypinace a ovladani vypinace

Smeérové nadproudové chranéni, smérové zemni chranéni, ochranné a mé¥ici funkce na bazi méreni
fazového napéti i frekvence, funkce kontroly synchronniho stavu (Synchrocheck), monitorovani
provoznich podminek vypinace a ovladani vypinace

Smeérové nadproudové chranéni, smérové zemni chranéni, vysokoimpedanéni zemni ochrana

s vymezenou zénou pUsobeni, ochranné a méfici funkce na bazi méfeni fazového napéti i frekvence,
funkce kontroly synchronniho stavu (Synchrocheck), monitorovani provoznich podminek vypinace,
ovladani vypinace a lokator poruchy (volitelné funkce)

Smeéroveé nadproudové chranéni, smérové zemni chranéni, ochranné a mé¥ici funkce na bazi méfeni
fazového napéti i frekvence, monitorovani provoznich podminek vypinace, ovladani vypinace,
senzorové vstupy pro fazové proudy i fazova napéti a lokator poruchy (volitelna funkce)

Smeérové i nesmérové nadproudové chranéni, smérové i nesmérové zemni chranéni, ochranné a méfici
funkce na bazi méfeni fazového napéti i frekvence, funkce kontroly synchronniho stavu (Synchrocheck),
monitorovani provoznich podminek vypinace, ovliadani vypinace a lokéator poruchy (volitelna funkce)
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Tabulka 2. Podporované funkce
Funkce IEC 61850 A B C D E ‘ F ‘ G ‘ H ‘ J ‘ K ‘ L ‘ N
Ochranné funkce v
TFifazova nesmérova
nadproudova ochrana, stupen PHLPTOC 1 1 1 1 1 1 1 2
S niz8im nastavenim
TFifazova nesmérova
nadproudové ochrana, stupen PHHPTOC 2 2 2 2 2 2 1 1
s vyS§im nastavenim
TFifazova nesmérova
nadproudovéa ochrana, mzikovy PHIPTOC 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
stupen
TFifazova smérovéa nadproudova
ochrana, stupen s niz§im DPHLPDOC 2 2 2 1 2 2
nastavenim
TFifazova smérovéa nadproudova
ochrana, stupen s vySSim DPHHPDOC 1 1 1 1 1 1
nastavenim
Nesmérova zemni ochrana, 2) 2) 2) 2) 2)
stupen s nizSim nastavenim EFLPTOC 2 2 2 2 2
Nesmérova zemni ochrana, 2) 2) 2) 2) 2)
stupen s vy38im nastavenim EFHPTOC 1 1 1 1 1
Nesmérova zemni ochrana, 2) 2) 2) 2) 2)
mzikovy stupen EFIPTOC 1 1 1 1 1
Smérova zemni ochrana, 23) 23) 24 24) 25) 24) 24) 6)7) 24)
stupen s nizSim nastavenim DEFLPDEF 2 2 2 2 2 2 1 2 2
Smérova zemni ochrana, stupen 23) 23) 24) 24) 25) 24) 24) 27) 24)
s w&Sim nastavenim DEFHPDEF 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Zemni admitanéni ochrana ® 3 3 3 3 3 3 3 3
EFPADM 2()3))8) 2()3))8) 2()4))8) 2()4))8) 2()7))8) 2()4))8) 2()7))8) 2()4))8)
Zemni wattmetricka ochrana ® ©)] ©)] ©)] ©)] ©)] ©)] ©)] ©)]
WPWDE 238) | 2)3)8) 248) | 2)48) | 2)7)8) 2)4)8) 278) | 2)4)8)
Ochrana pfi pfechodné / 29) 29) 29) 29) 29) 79 29)
preruSované zemni poruse INTRPTEF 1 1 1 1 1 1 1
Zemni ochrana vyhodnocujici 8)9) 8)9) 8)9) 8)9) 8)9) 8)9)
harmonické slozky ® HAEFPTOC @ @ @ @ @ @
Nesmeérova zemni ochrana (pro
dvoufazové zemni poruchy), EFHPTOC 19 | 19 19 19 19 19 19
méfeni s vypoctenou nulovou
sloZkou lo
Nadproudova ochrana
vyhodnocujici zpétnou slozku NSPTOC 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
proudu
Ochrana pfi fazové nevyvazenosti | PDNSPTOC 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Prepétovéa ochrana vyhodnocuijici 3) 3) 2 2 7) 2 2 2 7) 2
nulovou slozku ROVPTOV 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3
TFifazova podpétova ochrana PHPTUV 3 3 3 3 2 3 3
TFifazova prepétova ochrana PHPTOV 3 3 3 3 2 3 3
Podpétova ochrana
vyhodnocujici souslednou slozku PSPTUV 1 1 1 1 1
Prepétovéa ochrana vyhodnocujici
zpétnou slozku NSPTOV 1 1 1 1 1
Frekvenéni ochrana FRPFRQ 3 3 3 4 4
TFifazova ochrana proti
tepelnému pretizeni vyvoda, TIPTTR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
kabell a distribu¢nich
transformétor
Vysokoimpedanéni zemni ochrana 10)
S vymezenou zénou plisobeni HREFPDIF 1
Ochrana pfi selhani vypinace CCBRBRF 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TFifazova funkce detekce
zapinaciho proudu INRPHAR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
. . 2(5 2(5 2(5 2(5 2(5 2(5 2(5 2(5 2(5 2(5
Hlavni vypnuti TRPPTRC 2 1(1)) 2 1(1)) 1(1)) 1(1)) 1(1)) 1(1)) 1(1)) 1(1)) 1(1)) 1(1))
ABB 17
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Tabulka 2. Podporované funkce (pokra€ovani)

Funkce IEC 61850 A B C D E F G H J K L N
Zé&bleskovéa ochrana ARCSARC 3) 3) 3) 3) 3) 3) 3) 3) 3) 3) 3) 3)
Viceucelova ochrana '? MAPGAPC 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Lokator poruchy SCEFRFLO Q) Q) Q)
Detekce vysokoimpedanéni
poruchy PHIZ 1 1 1 1 1 1 1
Funkce monitorovani kvality energie

. B A A 13) 13) 13) 13)
Celkové zkresleni odebiraného CMHA Q) Q) Q) Q)
proudu

A A ; 13) 13) 13) 13)
Celkvoye harmonické zkresleni VMHAI Q) Q) Q) Q)
napéti
Zmény napéti PHQVVR O RN RSNV RDRN (VRS
Ovladaci funkce
Ovladani vypinace CBXCBR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ovladani odpojovace DCXSWI 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ovladani uzemnovace ESXSWI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Indikace polohy odpojovace DCSXSWI 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Indikace polohy uzemnovace ESSXSWI 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Funkce automatického opétného
Zapnut P DARREC “@ o o o o 0o o 0o 0o o0 O o
Funkce kontroly synchronniho a
napétového stavu (Synchrocheck, | SECRSYN 1 1 1 1
Energizing check)
Funkce monitorovani provoznich podminek
Monitorovani provoznich
podminek vypinage SSCBR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kontrola vypinaciho obvodu TCSSCBR 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Kontrola proudového obvodu CCRDIF 1 1 1 1 1 1 1
Funkce kontroly poruchy pojistek
(iisténi) SEQRFUF 1 1 1 1 1 1 1 1
Citag doby b&hu stroj a zaFizeni MDSOPT 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Mérici funkce
Poruchovy zapisovaé RDRE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Zéaznam profilu zatéze LDPMSTA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Mérfeni tfifazového proudu CMMXU 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Méreni slozek proudu CSMSQI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Méfeni nulové slozky proudu RESCMMXU 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Méfeni tfifazového napéti VMMXU 1 1 1 2 2 2 1 2
Méfeni nulové slozky napéti RESVMMXU 1 1 1 1 1 1 1 1
Méfeni slozek napéti VSMSQI 1 1 1 1 1 1 1 1
Méfeni tfifazového vykonu a PEMMXU
energie 1 1 1 1 1 1 1 1
Méfeni signalu RTD/mA ¢idla XRGGIO130 @) @) @) @) @) @) @)
Méfeni frekvence FMMXU 1 1 1 1 1 1 1 1
IEC 61850-9-2 LE (sdileni dat SMVSENDER
napéti) ( W@ o o o0 O O O
1,2, ... = pocet obsazenych funkci

() = volitelna funkce

2) Vyhodnoceni slozky lo je volitelné parametrem “lo measured”. SloZka lo je standardné mérena.

3) Vzdy je pouzita méfena slozka Uo (“Uo measured”).

4) Vyhodnoceni slozky Uo je volitelné parametrem “Uo measured”. Slozka Uo je standardné mérena.

5) Slozka Uo je vypoctena a zpétna slozka napéti je volitelna parametrem “Uo calculated”. SloZzka Uo je standardné vypoctena.

6) Vyhodnoceni slozky lo je volitelné parametrem “lo calculated“. SloZka lo je standardné vypoctena.

7) Vzdy je pouzita vypoctena slozka Uo (“Uo calculated").

8) Jako dopliikové vybaveni je mozné objednat jednu z nésledujicich funkci: Zemni admitanéni ochranu, zemni wattmetrickou ochranu nebo zemni ochranu
vyhodnocujici harmonické slozky. Toto dopliikové vybaveni je k dispozici navic k existujici zemni ochrané plvodni konfigurace. Také dopliikova zemni ochrana ma
v IED preddefinovanou konfiguraci. Doplfikovou zemni ochranu Ize nastavit do aktivniho (ON) nebo neaktivniho (OFF) stavu.

9) Vzdy je pouzita méfena slozka lo (“lo measured”).

10) Vzdy je pouzita méfena slozka loB (“loB measured”).
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11) Funkce hlavniho vypnuti je v konfiguraci obsazena a pfipojena k odpovidajicimu vystupu HSO (High Speed Output / Rychly vystup) pouze tehdy, je-li pouZzit modul
BIO0007. Pokud je kromé toho vybrana i volitelnd zableskova ochrana (ARC), je v konfiguraci funkce ARCSARC pfipojena k odpovidajicimu vstupu funkce

hlavniho vypnuti.

12) Viceugelovou ochranu je napfiklad mozné pouzit jako ochranu méfici signal RTD/mA ¢idla nebo jako analogovou GOOSE zpravu.
13) Volitelné funkce kvality energie zahrnuji monitorovani celkového zkresleni odebiraného proudu, celkového harmonického zkresleni napéti a zmén napéti.

14) K dispozici pouze s komunikaénim rozhranim COMO0031 — COMO0034.

3. Ochranné funkce

IED nabizi smérovou i nesmérovou nadproudovou ochranu,
ochranu proti tepelnému pretizeni a také smérovou i
nesmérovou zemni ochranu. U nékterych standardnich
konfiguraci je umoznéno jako volitelnou alternativu k zemni
smérové ochrané pouzit zemni admitanéni ochranu, zemni
ochranu vyhodnocujici harmonické slozky nebo zemni
wattmetrickou ochranu. IED je kromé toho vybaveno citlivou
zemni ochranou, ochranou pfi fazové nevyvazenosti,
ochranou pro pfechodné / preruSované zemni poruchy,
prepétovou i podpétovou ochranou, pfepétovou ochranou
vyhodnocujici nulovou slozku napéti, podpétovou ochranou
vyhodnocujici souslednou slozku napéti a prepétovou
ochranou vyhodnocujici zpétnou slozku napéti. IED se
standardnimi konfiguracemi H, J, K, L a N nabizeji frekvenéni
chranéni, véetné nadfrekvenéni a podfrekvenéni ochrany i
ochrany, ktera vyhodnocuje rychlost zmeény frekvence. IED je
kromé toho vybaveno také volitelnou funkci tfipélového
vicenasobného automatického opétného zapnuti ur€enou pro
vyvody venkovnich vedeni.

Jestlize je IED rozsifeno o dopliikové HW a SW vybaveni, je
mozné k IED pfipojit tfi kanaly detekce zablesku, které u
vnitfni rozvodny s ocelovymi krytymi rozvadéc¢i umoznuji
realizovat zableskovou ochranu prostor( vypinace, pfipojnic a
kabelové koncovky.

Rozhrani pro cidla zableskové ochrany je k dispozici na
volitelném komunikaénim modulu. Rychlé vypnuti touto
ochranou zvySuje bezpecnost obsluhujiciho personalu, a
pokud dojde k obloukovému zkratu, limituje Skody na zafizeni
rozvodny. Jako volitelné vybaveni je moZné zvolit modul
binarnich vstupl a vystupa s tfemi rychlymi binarnimi vystupy
(HSO), které v porovnani s normalnimu vykonovymi vystupy
dale snizuji celkovy ¢as pusobeni ochrany na typickou
hodnotu 4...6 ms.

4. Aplikace

IED pro chranéni vyvodu Ize dodat bud se smérovou, nebo
s nesmérovou zemni ochranou. Zemni smérova ochrana je
pouzivana predevsim v sitich s izolovanym nulovym bodem
nebo také vkompenzovanych sitich, zatimco zemni
nesmérova ochrana je uréena pro G¢inné uzemnéné nebo
nizkoimpedanéné uzemnéné sité. IED je také mozné pouzit
pro chranéni kruhovych a zauzlenych distribuénich siti i
radialnich siti s distribuovanou vyrobou elektrické energie.

Pro vyvod vybaveny fazovymi transformatory proudu,
souctovym transformatorem proudu a méfenim nulové slozky
napéti jsou ur€eny standardni konfigurace A a B, které
nabizeji zemni smérovou ochranu. Nulova slozka proudu
vypoétend z hodnot fazovych proudd muze byt pouzita pro
zemni ochranu, kterd chrani aplikaci pfi dvoufazovych
zemnich poruchach. IED je kromé toho vybaveno funkci,
ktera vyhodnocuje prechodné / pferuSované zemni poruchy.
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Standardni konfigurace C a D nabizeji zemni nesmérovou
ochranu pro vyvody, které jsou vybaveny fazovymi
transformatory proudu. Nulova slozka proudu potfebna pro
zemni ochranu je odvozena z méfenych fazovych proudd. Je-
li to v pfisluSné aplikaci mozné, Ize pro méfeni nulové slozky
proudu pouZzit souctovy transformator proudu. Toto méfeni je
vhodné specidlné v aplikacich, kde je poZadovana citlivad
zemni ochrana. Standardni konfigurace E a F nabizeji zemni
smérovou ochranu s méfenim fazového napéti i s méfenim
nulové slozky napéti. Standardni konfigurace E a F kromé
toho disponuji funkci kontroly proudového obvodu a funkci
kontroly poruchy pojistek (jiSténi), kterd se pouzije u pfivodd
s méfenim napéti na pfipojnicich. Konfigurace F ve srovnani
se standardni konfiguraci E nabizi navic nadproudovou
smérovou ochranu, pfepétovou ochranu i podpétovou
ochranu, podpétovou ochranu vyhodnocujici souslednou
slozku napéti, prepétovou ochranu vyhodnocujici zpétnou
slozku napéti a prepétovou ochranu vyhodnocujici nulovou
slozku napéti.

U standardnich konfiguraci G a L je k dispozici jeden klasicky
vstup pro nulovy proud (lo) a tfi vstupy pro kombinované
senzory, které méri fazové proudy a fazova napéti. Pripojeni
tfi kombinovanych senzord je provedeno prostfednictvim
konektorl typu RJ-45. Senzory v porovnani s tradiénimi
pristrojovymi transformatory proudu a napéti maji nékteré
vyhody. Napriklad proudové senzory se pfi vysokych
proudech nepfesycuji, maji nizSi spotfebu energie i nizsi
hmotnost, zatimco u napétovych senzor( je eliminovano
riziko ferorezonance.

Senzory v porovnani s tradiénimi pfistrojovymi transformatory
proudu a napéti nabizeji urcité vyhody. Proudové senzory se
pfi vysokych proudech nepfesycuji, maji nizSi spotfebu
energie i niz8i hmotnost a u napétovych senzorl je
eliminovano riziko ferorezonance. Vstupy pro senzory
umozfuji IED pouzit i v kompaktnich rozvodnach vysokého
napéti s omezenym prostorem pro instalaci béznych méficich
transformatort, jako jsou napfiklad ABB rozvodny typu
‘UniGear Digital’, ‘Safe Ring‘ a ‘Safe Plus', u kterych je nutné
pouzit technologii méficich senzorl. Kromé toho lze vyuzit
adaptéry, které umozniuji pouzit senzory s dvojitymi BNC
konektory - Twin-BNC connectors (u samostatnych senzor(
proudu a napéti).

U standardni konfigurace H je kdispozici nesmérova
nadproudova a nesmérovd zemni ochrana a ochranné i
méfici funkce, které pracuji na bazi méfeni fazového napéti i
frekvence. Nabizena funkénost této standardni konfigurace
predurCuje jeji pouziti v primyslovych energetickych
systémech svlastni vyrobou elektrické energie a/nebo
v systémech, u kterych je energie odebirana z distribuéni sité.
IED se standardni konfiguraci H, které je doplnéno o funkci
kontroly synchronniho stavu (Synchrocheck), zajistuje
bezpecné propojeni dvou siti.
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U standardni konfigurace J je dispozici smérova nadproudova
a smérova zemni ochrana a ochranné i méfici funkce, které
pracuji na bazi méfeni fazového napéti i frekvence. Nabizena
funkénost této standardni konfigurace pfreduréuje jeji pouziti
v pramyslovych energetickych systémech s vlastni vyrobou
elektrické energie a/nebo v systémech, u kterych je energie
odebirana z distribu¢ni sité. IED se standardni konfiguraci J,
které je doplnéno o funkci kontroly synchronniho stavu
(Synchrocheck), zajiStuje bezpecné propojeni dvou siti.
Standardni konfigurace J také disponuje doplikovymi
funkcemi monitorovani kvality energie, které umozniuji
monitorovat a detekovat proudové i napétové harmonické
slozky a kratkodobé poruchy v systému.

U standardni konfigurace K je kdispozici nesmérova
nadproudova a nesmérova zemni ochrana i dva stupné
smérové nadproudové a smérové zemni ochrany,
vysokoimpedanéni zemni ochrana svymezenou zénou
plsobeni a ochranné i méfici funkce, které pracuji na bazi
méreni fazového napéti i frekvence. Nabizena funkénost této
standardni konfigurace predur€uje jeji pouziti v aplikacich
vyvodu s transformatorem umisténym v jeho blizkosti, u
kterych je pozadovana zemni ochrana pracujici na principu
vysokoimpedanéniho zemniho chranéni s vymezenou z6nou
plUsobeni. Konfigurace je doplnéna funkci kontroly
synchronniho stavu (Synchrocheck), ktera zajiStuje bezpe¢né
propojeni dvou siti. Standardni konfigurace K disponuje
doplnkovymi funkcemi monitorovani kvality energie, které
umozfuji monitorovat a detekovat proudové i napétové
harmonické slozky a kratkodobé poruchy v systému.
Standardni konfigurace K také obsahuje volitelnou funkci
lokalizace poruchy, kterd pracuje na bazi impedanéniho
méfeni a je vhodnad pro lokalizaci zkratd v radialnich
distribuénich systémech a lokalizaci zemnich poruch v G¢inné
uzemnénych systémech i v odporové uzemnénych systémech
(systémy uzemnéné pres odpor s nizkou hodnotou).

U standardni konfigurace L je dispozici smérova nadproudova
a smérova zemni ochrana a ochranné i meéfici funkce, které
pracuji na bazi méfeni fazového napéti i frekvence.
Analogova méreni zahrnuji jeden klasicky vstup pro nulovy
proud (lo) a tfi vstupy pro kombinované senzory fazovych
proudd a fazovych napéti. Nabizena funkénost této
standardni konfigurace pfedurcuje jeji pouziti v energetickych
systémech svlastni vyrobou elektrické energie a/nebo
v systémech, u kterych je energie odebirana z distribu¢ni sité.
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Standardni konfigurace L disponuje doplikovymi funkcemi
monitorovani kvality energie, které umoznuji monitorovat a
detekovat proudové i napétové harmonické slozky a
kratkodobé poruchy v systému. Standardni konfigurace L také
obsahuje volitelnou funkci lokalizace poruchy, ktera pracuje
na bazi impedanéniho méfeni a je vhodna pro lokalizaci
zkratd v radidlnich distribuénich systémech a lokalizaci
zemnich poruch v aéinné uzemnénych systémech i
v odporové uzemnénych systémech (systémy uzemnéné pres
odpor snizkou hodnotou). Standardni konfigurace L je
predkonfigurovana predevsim pro rozvadéce firmy ABB, jako
je napfiklad rozvadé¢ ‘UniGear Digital’. Pouziti standardni
konfigurace L vSak neni omezeno pouze na tyto rozvadéce.

U standardni konfigurace N je dispozici nejvySSi Groven
funkénosti vSech standardnich konfiguraci. Vice informaci o
standardnich konfiguracich je uvedeno tabulce ‘Podporované
funkce'. Stejné jako ostatni standardni konfigurace fady 615,
je standardni konfigurace N dodavana v predkonfigurované
formé. V okamziku jejiho pouziti a uvedeni do provozu je
obvykle prekonfigurovana. Tato vlastnost zajiStuje zafizeni
flexibilitu v oblasti standardizace jednoho typu REF615. Podle
specifické aplikace vyvodu je mozné zvolit pFisluSnou
funkénost zafizeni a vlastni konfiguraci Ize vytvofit aplikacnim
konfiguraénim néastrojem (Application Configuration Tool)
v PCM600. Standardni konfigurace N neni navrzena pro
soucasné pouziti vSech dostupnych funkénosti v jednom IED.
Aby byla zajiSténa spravna ¢innost IED, je naéteni / zavedeni
specifické  konfigurace uZivatele ovéfeno aplikacnim
konfigura¢nim néastrojem (Application Configuration Tool)
programu PCM600.

Jako doplikové vybaveni je mozné objednat jednu
z nasledujicich tfi funkci: Zemni admitanéni ochranu, zemni
ochranu vyhodnocujici harmonické slozky nebo zemni
wattmetrickou ochranu. Funkce zemni admitanéni ochrany a
zemni wattmetrické ochrany jsou k dispozici u standardnich
konfiguraci A, B, E, F, G, J, L a N. Zemni ochrana
vyhodnocujici harmonické slozky je k dispozici u standardnich
konfiguraci B, D, F, J, L a N. Zemni admitanéni ochrana
zajiStuje spravné pusobeni a vypinani zemni ochrany i
v situacich, kdy u aplikace neni k dispozici informace o
pripojeni Petersenovy tlumivky.
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Obr.13.  Priklad rozvodny s nadproudovym i zemnim chranénim, u které jsou pouzita IED se standardni konfiguraci B

Pfiklad rozvodny s nadproudovym i zemnim chranénim, u
které jsou pouZzita IED se standardni konfiguraci B. V IED se
standardni konfiguraci F jsou navic pouzity ochrany, které
pracuji na bazi méfeni fazového napéti i frekvence. Kromé

opétného zapnuti.

toho jsou IED vybavena volitelnou funkci zableskoveé

ABB

ochrany, ktera v celé rozvodné zajiStuje rychlé a selektivni
chranéni proti obloukovému zkratu. U vyvodu nadzemniho
vedeni je navic pouzita volitelna funkce automatického
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Obr. 14.  Priklad rozvodny v nizkoimpedanéné uzemnéné siti, s nadproudovym i zemnim chranénim a s chranénim proti tepelnému
pretizeni kabelovych vyvodd, u které jsou pouzita IED se standardnimi konfiguracemi D a N

Pfiklad rozvodny v nizkoimpedan¢né uzemnéné  siti,
s nadproudovym i zemnim chranénim a s chranénim proti
tepelnému pretizeni kabelovych vyvodu, u které jsou pouzita
IED se standardnimi konfiguracemi D a N. Kromé toho jsou
IED vybavena volitelnou funkci zableskové ochrany, ktera
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v celé rozvodné zajiStuje rychlé a selektivni chranéni proti
obloukovému zkratu. U standardni konfigurace N je navic
pouzita volitelnd funkce lokatoru poruchy, kterd vypocitava
vzdalenost mista poruchy od rozvodny.
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Obr.15.  Aplikaéni pfiklad uspofadanirozvadéce s jednoduchou pfFipojnici

Aplika¢ni pfiklad uspofadani rozvadéce s jednoduchou
pripojnici. U IED se standardnimi konfiguracemi L a G jsou
pro méfeni pouzity proudové senzory (Rogowského civky) a
napétové senzory (napétové délice). Jako hlavni ochranné
funkce jsou pouzity nadproudové, zemni a napétoveé ochrany.

Pro chranéni kabelovych vyvod je také pouzita ochrana proti
tepelnému pretizeni. U vyvodd nadzemniho vedeni je navic
pouzita volitelna funkce automatického opétného zapnuti.
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Obr.16.  Aplikaéni pfiklad uspofadanirozvadéce s jednoduchou prFipojnici rozdélenou do dvou sekci oddélenych spinaéem pFipojnic

Aplika¢ni priklad uspofadani rozvadéce s jednoduchou vysokoimpedanéni zemni ochranu s vymezenou zénou
pFipojnici rozdélenou do dvou sekci oddélenych spinacem plsobeni. U pfivodd a spojky pfipojnic je ve standardni
pripojnic. Standardni konfigurace Kje pouzita u vyvodi konfiguraci N pouzita také funkce kontroly synchronniho
s transformatorem umisténym v jejich blizkosti, u kterych stavu (Synchrocheck).

kromé béznych nadproudovych a zemnich ochran nabizi i
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Obr. 17.

Aplika¢ni pfiklad rozvadéce s jednoduchou pfipojnici, u
kterého jsou pouzita IED s nejrozsahlejsi standardni
konfiguraci N. Jako hlavni ochranné funkce jsou pouZzity
nadproudové, zemni a napétové ochrany. Pro chranéni
kabelovych vyvodl je také pouzita ochrana proti tepelnému
pretizeni a ochrana pfi preruSované zemni poruse. U vyvodl
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Aplikaéni pfiklad rozvadéée s jednoduchou pfipojnici, u kterého jsou pouzita IED s nejrozséhlejsi standardni konfiguraci N

nadzemniho vedeni je navic pouZita volitelna funkce
automatického opétného zapnuti. Kromé toho jsou IED
vybavena volitelnou funkci zableskové ochrany, ktera
v celém rozvadéci zajistuje rychlé a selektivni chranéni proti
obloukovému zkratu.

25



IED pro chranéni a ovladani vyvodu

1MRS756625 CZ D

REF615

Verze vyrobku: 5.0

Tento dokument je pfekladem anglického originalu 1IMRS756379 vydaného 10.04.2014, revize P

Obr. 18. Chranéni a ovladani vyvodu prostfednictvim IED se standardni konfiguraci J

PFfi chranéni a ovladani vyvodu prostfednictvim IED se
standardni  konfiguraci J, je pro bezpecné pfipojeni
distribuované vyroby elektrické energie pouzita funkce kontroly
synchronniho stavu (Synchrocheck).
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5. ReSeni podporovanéa firmou ABB

IED firmy ABB fady 615 pro chranéni a ovladani spolu
s fidici jednotkou pro automatizaci sité COMG600 vytvareji
skuteéné feSeni v souladu se standardem IEC 61850, které
je uréeno pro spolehlivou distribuci elektrické energie
v systémech energetickych i pramyslovych spole¢nosti. Aby
byl usnadnén a zefektivnén systémovy inzenyring, jsou IED
firmy ABB dodavana se sadami sjednocujicich program
(Connectivity Packages). Sady sjednocujicich programu
obsahuji kompilace SW programd, IED specifické informace,
véetné vzorovych jednopdlovych schémat, i komplexni
datovy model IED. Datovy model také obsahuje seznamy
parametr a udalosti (zménovych stav(l). Prostfednictvim
nastroje PCM600 a pfislusnych sad sjednocujicich programi
je mozné IED snadno konfigurovat a integrovat do Fidici
jednotky pro automatizaci sit€ COM600 nebo do systému
ovladani a fizeni sité MicroSCADA Pro.

IED fady 615 nabizi nativni podporu standardu IEC 61850
véetné horizontalniho prenosu binarnich a analogovych
zprav. GOOSE. Kromé toho je podporovana i procesni
sbérnice s vzorkovanymi hodnotami analogovych fazovych
napéti. Pfi porovnani s tradiénim modelem, kdy jsou signaly
zafizeni propojeny vodici, nabizi komunikace 'peer-to-peer’
(komunikace mezi funkénimi jednotkami stejné vrstvy),
realizovana prostfednictvim spinané Ethernetové sité LAN,
moderni a vicelcelovou platformu chranéni energetického
systému. Mezi vyznamné a typické vlastnosti tohoto
konceptu chranéni, ktery umozfiuje skute¢nou a plnou
implementaci standardu pro automatizaci rozvoden IEC
61850, patfi rychla komunikacni schopnost, trvalad kontrola
integrity systému ochran i komunika¢niho systému a zna¢na
flexibilita pfi zméné konfigurace a pfi modernizaci systému.

Na drovni rozvodny poskytuie COM600 wvySSi funkénost
vyuzitim kompletnich dat z IED na drovni pole. COM600
zajiStuje rozhrani ovladani HMI, které pracuje na bazi
webového prohlizece, a pfizpusobivy graficky displej uréeny

Tabulka 3. Re$eni podporovana firmou ABB

pro vizualizaci jednopélovych mimickych schémat i konceptu
feSeni jednotlivych poli rozvodny. Funkénost jednopdlovych
schémat SLD (Single Line Diagram) je specialné vhodnéa pro
aplikace, kde jsou pouzita IED Ffady 615 bez doplfikového
vybaveni funkci pro zobrazeni jednopdlového schématu.
Webové rozhrani HMI COM600 také poskytuje prehled o celé
rozvodné, véetné IED specifickych jednopdlovych schémat, a
zajistuje snadny pfistup k informacim. Webové rozhrani HMI
umoziiuje také dalkovy pfistup k zafizeni rozvodny a
k vlastnimu procesu, a tim zvySuje i bezpecnost obsluhy.

COM600 je kromé toho mozné pouzit jako mistni datové
‘Ulozisté' pro technickou dokumentaci rozvodny a také pro
uloZeni dat sité, kterd jsou ziskana a prenesena z IED.
Shromazdéna data sité umoznuji provést rozsahlou analyzu
poruch vsiti a zpracovat pfislusné zaznamy. PFi téchto
analyzach jsou pouzita historicka data i zaznamy zménovych
stavl (udalosti) zpracované zafizenim COM600. Tato
historicka data je mozné pouzit pro pfesné monitorovani
chovani procesu a hodnoty téchto historickych dat Ize pouzit
pro vypoéty odezvy zafizeni v redlném case. Kombinovani
Gasové definovanych dat procesnich méfeni a zménovych
stavu (udalosti) ziskanych béhem provozu a udrzby umozni
uzivateli ziskat informace o dynamice procesu.

Zafizeni COM600 je také mozné pouzit ve funkci
komunika¢ni brany (Gateway), ktera zajiStuje nepreruSované
spojeni mezi IED na Urovni rozvodny a systémy na urovni
ovladani a fizeni sité MicroSCADA Pro, nebo systémy fizeni
procest 800xA.

Rozhrani analyzatoru GOOSE zprav (GOOSE Analyzer
Interface) v COM600 umoznuje sledovat a analyzovat
horizontalni aplikaci IEC 61850 na udrovni rozvodny bé&hem
uvedeni do provozu i pfi vlastnim provozu. Toto rozhrani
zaznamenava vSechny zménové stavy (udalosti) GOOSE
zprav béhem provozu rozvodny, a tim umozfuje zlepSit
kontrolu systému.

Produkt

Verze

Ridici jednotka pro automatizaci sit¢ COM600

4.0 nebo verze vyssi

MicroSCADA Pro SYS 600

9.3 FP2 nebo verze vyssi

Systém 800xA

5.1 nebo verze vyssi

ABB
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automatizaci sité COM600 a systém MicroSCADA Pro / systém 800xA
6. Ovladani

IED REF615 integruje funkci uréenou pro ovladani vypinace
prostfednictvim jednotky HMI na c¢elnim panelu nebo
prostfednictvim povelt dalkového fizeni. Kromé bloku pro
ovladani vypinace je IED vybaveno i dvéma bloky fizeni,
které jsou uréeny pro ovladani odpojovace nebo podvozku
vypina¢e s motorovym pohonem a pro indikaci poloh téchto
prvka. IED déle nabizi jeden blok fizeni, ktery je uréen pro
ovladani jednoho uzemrovace s motorovym pohonem a pro
indikaci jeho polohy.

Pro kazdé pouZité fizené a ovladatelné primarni zafizeni musi
byt v IED k dispozici dva fyzické binarni vstupy a dva fyzické
binarni vystupy. Pocet nepouzitych, tj. neobsazenych
binarnich vstupl a binarnich vystupu, se méni a je zavisly na
zvolené standardni konfiguraci IED. Neékteré standardni
konfigurace kromé toho také nabizeji doplrikové HW moduly,
které zvySuji po€et dostupnych binarnich vstupl a vystupu.

V pripadé, ze pro zvolenou standardni konfiguraci neni pocet

dostupnych binarnich vstupld nebo vystupd dostate¢ny,
doporucuje se pouzit dvé alternativni feSeni:
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e Modifikovat zvolenou standardni konfiguraci IED tak, aby
tam, kde je to aplikovatelné, byly uvolnény nékteré binarni
vstupy nebo binarni vystupy, které byly plvodné
konfigurovany pro jiné Gcely.

e Integrovat k IED externi vstupné / vystupni (I/O) modul,
jako je napfiklad modul RIO600. Binarni vstupy a vystupy
externiho I/O modulu je mozné pouzit pro binarni signaly,
které jsou v pfislusné aplikaci casové méné kritické. Tato
integrace umoznuje ve standardni konfiguraci IED uvolnit
nékteré plvodné funkéné vyhrazené binarni vstupy i

vystupy.

U binarnich vystupl IED, které jsou zvoleny pro ovladani
primarniho zafizeni, musi byt peclivé ovéfena vhodnost jejich
pouziti. Jedna se napfiklad o kontrolu spinaci schopnosti,
zatiZitelnosti i rozpinaci schopnosti kontaktu / vystupu. Pokud
neni mozné pozadavky kladené na ovladaci obvod primarniho
zafizeni splnit, je nutné zvazit pouziti externich pomocnych
relé.

U IED volitelny velky graficky LCD displej mistni jednotky HMI

zobrazuje jednopdlové schéma (SLD) sindikaci poloh
prisluSného primarniho zafizeni. Blokovaci logiky pozadované
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v pfislusné aplikaci jsou konfigurovany prostfednictvim
signdlové matice, nebo aplikaéni konfiguraéni funkci
programu PCM600. Nékteré standardni konfigurace IED jsou
také vybaveny funkci kontroly synchronniho stavu
(Synchrocheck), ktera zajistuje, ze k bezpe€¢nému propojeni
dvou siti dojde pouze tehdy, jsou-li na obou stranach
vypnutého vypinace splnény definované podminky pro
napéti, fazovy uhel i frekvenci.

7. Mérici funkce

IED trvale méfi fazové proudy, symetrické slozky proudl a
nulovy proud (nulovou slozku proudu). Je-li IED vybaveno
pro méfeni napéti, méfi také nulovou slozku napéti, fazova
napéti a slozky napéti. Vybrané standardni konfigurace IED
nabizi i méFeni frekvence. IED také pocitad hodnotu odbéru
(spotfeby) proudu za uzivatelem volitelny a pfednastaveny
Gasovy interval, tepelné pretizeni chranéného objektu a
hodnotu fazové nesymetrie na bazi poméru mezi zpétnou
slozkou proudu a souslednou slozkou proudu.

IED kromé toho nabizi funkci méfeni tfifazového vykonu a
energie, véetné méfeni Gciniku.

Méfené hodnoty jsou dostupné mistné prostfednictvim
uzivatelského rozhrani na ¢elnim panelu IED, nebo dalkové
prostfednictvim komunika¢niho rozhrani IED. Mistni i
dalkovy pfistup k témto hodnotdm je také umoZnén
prostfednictvim uzivatelského rozhrani, které pracuje na bazi
internetového prohlizece.

IED je vybaveno zapisovacem profilu zatéze. Funkce
zaznamu profilu zatéZze ukldda historicka data zatéze
snimana v pravidelnych ¢asovych intervalech (intervaly
odbéru / spotfeby). Zaznamy jsou vytvofeny ve formatu
COMTRADE.

8. Lokalizace poruchy

IED REF615 obsahuje volitelnou funkci lokalizace poruchy,
kter4 pracuje na bazi impedanéniho méfeni a je vhodna pro
lokalizaci zkrat v radialnich distribuénich systémech. Zemni
poruchy mohou byt lokalizovany v G¢inné uzemnénych sitich i
v odporové uzemnénych sitich (systétmy uzemnéné pres
odpor s nizkou hodnotou). Za jistych okolnosti, kdy je rozsah
proudu poruchy pfinejmensim na stejné Urovni, jako je proud
zatéze, pripadné je proud poruchy vyssi, je mozné zemni
poruchy lokalizovat také v distribu€nich sitich sizolovanym
nulovym bodem. Funkce lokalizace poruchy identifikuje typ
poruchy a poté vypocéte vzdalenost k mistu poruchy.
Soucasné je vypoctena i pfedpokladana (odhadnutad) hodnota
odporu poruchy. Tento odhad poskytuje informaci o mozné
pri¢iné poruchy i o presnosti, s kterou je uréena odhadnuta
vzdalenost k mistu poruchy.

9. Poruchovy zapisovaé

IED je vybaveno poruchovym zapisovacem, ktery disponuje
az 12 analogovymi kanaly a 64 kanaly binarnich signald.
Analogové kandly je mozné nastavit bud pro zaznam
pribéhl, nebo pro zaznam trendd méfenych proudu a
méfeného napéti.
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Analogové kanaly lIze nastavit tak, Ze spoustéji funkci
zaznamu v okamziku, kdy méfend hodnota klesne pod
nastavenou hodnotu, pfipadné prekroci nastavenou hodnotu.
Kanaly binarnich signalt je mozné nastavit tak, Ze zaznam
spoustéji ndbéznou hranou, sestupnou hranou nebo obéma
hranami binarniho signalu.

Standardné jsou binarni kanaly nastaveny na zaznam
externich nebo internich signal( IED, napfiklad pro zaznam
popudovych nebo vypinacich signala jednotlivych stupnl
funkci IED nebo pro zdznam externich blokovacich, pfipadné
ovladacich signall. Zaznam je mozné spustit binarnimi
signaly IED, jako jsou napfiklad popudové i vypinaci signaly
ochrannych funkci, pfipadné externi ovladaci signaly IED
implementované prostfednictvim binarnich vstupd.
Zaznamenané informace jsou uloZeny v energeticky nezavislé
paméti a tyto informace je mozné nacist a pouZit pfi nasledné
analyze poruchy.

10. Zaznam zmeénovych stava (udalosti)

Aby bylo mozné provadét sbér informaci o sekvencich
zménovych stavd / udalosti, je IED vybaveno energeticky
nezavislou paméti skapacitou pro ulozeni az 1024
zménovych stavh (udélosti) véetné pfisluSnych ¢asovych
znaCek. Tato data jsou v energeticky nezavislé paméti
uchovéana i v pfipadé, Ze dojde k doCasné ztraté pomocného
napajeni IED. Zaznam udalosti umoznuje detailni analyzy
stavu pfed poruchou i po poruse, pfi zkratech a poruchach na
vyvodu. ZvySena schopnost IED zpracovavat data a rostouci
kapacita IED pro ukladani téchto dat i dat zménovych stava
(udalosti) jsou predpokladem podpory stale rostoucich naroki
a pozadavki na poskytované informace v konfiguracich
soucasnych i budoucich siti.

Informace o sekvencich zménovych stav( / udalosti jsou
dostupné bud mistné prostfednictvim uzivatelského rozhrani
na celnim panelu IED, nebo dalkové prostfednictvim
komunika¢niho rozhrani IED. Mistni nebo déalkovy pfistup
ktémto informacim je také umoznén prostfednictvim
uzivatelského rozhrani, které pracuje na bazi internetového
prohlizece.

11. Zaznamenana data

IED disponuje kapacitou pro ulozeni zaznamu 128
poslednich poruchovych udalosti. Tyto zaznamy uzivateli
umozfuji analyzovat udalosti v energetickém systému.
Kazdy zaznam obsahuje hodnoty proud(l a napéti, hodnoty
uhld, ¢asové znacky a dalSi informace. Zaznam poruchy je
mozné spustit popudovym signdlem nebo vypinacim
signdlem bloku ochranné funkce, pfipadné obéma
uvedenymi signdly. K dispozici jsou rizné rezimy méfeni,
véetné rezimu ‘DFT* (Cislicové vypoctené zakladni slozky
signalu), rezimu ‘RMS’ (méreni efektivni hodnoty signélu) a
rezimu ‘Peak-to-peak’ (méfeni mezivrcholové hodnoty
signalu). Méfené hodnoty IED jsou v zaznamu poruchy
uloZzeny v okamziku popudu jakékoli ochranné funkce.
Kromé toho je samostatné zaznamenana hodnota
maximalniho odbéru (spotfeby) proudu s ¢asovou znackou.
Tyto zadznamy jsou standardné uloZeny v energeticky
nezavislé pameéti.
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12. Monitorovani provoznich podminek

Funkce IED uréena pro monitorovani provoznich podminek
nepretrzité monitoruje stav a pracovni podminky vypinace.
Toto monitorovani zahrnuje kontrolu ¢asu potfebného pro
natazeni pruziny vypinace, kontrolu tlaku plynu SF®6,
monitorovani prestavnych ¢asl vypina¢e a monitorovani doby
neaktivniho stavu vypinace.

Monitorovaci funkce poskytuji historicka data o provozu
vypinace, ktera je mozné pouzit pro planovani preventivni
udrzby vypinace.

IED kromé toho obsahuje i ¢ita¢ doby béhu zafizeni, ktery je
uréen pro monitorovani poctu hodin provozu chranéného
zafizeni. Tato funkce umoznuje planovat preventivni Gdrzbu
zafizeni na zakladé ¢asového Udaje.

13. Funkce kontroly vypinaciho obvodu

Funkce kontroly vypinaciho obvodu trvale monitoruje
kontinuitu a funkénost vypinaciho obvodu. Funkce indikuje
rozpojeny monitorovany obvod v obou polohach vypinace
(zapnuty i vypnuty stav vypinace). Funkce soucasné detekuje
i ztratu ovladaciho napéti vypinace.

14. Funkce samocéinné kontroly

Integrovany systém samocinné kontroly nepretrzité monitoruje
stav HW wvybaveni i ¢&innost SW vybaveni IED. Jakakoli
porucha nebo detekovana chybna funkce je jako vystraha
indikovana operatorovi.

Aby se zabranilo chybnému vypnuti, jsou ochranné funkce
trvalou poruchou IED blokovany.

15. Funkce kontroly poruchy pojistek (jiSténi)

Vybrané standardni konfigurace IED jsou vybaveny funkci
kontroly poruchy pojistek (jiSténi). Funkce kontroly poruchy
pojistek (jiSténi) detekuje poruchy v Useku mezi obvodem
méfeni napéti a IED. Poruchy jsou detekovany bud
algoritmem, ktery pracuje na bazi vyhodnoceni zpétné slozky
napéti, nebo algoritmem, ktery pracuje na bazi vyhodnoceni
rozdilu napéti a rozdilu proudu. V pfipadé detekce poruchy je
funkci kontroly poruchy pojistek (jiSténi) aktivovana vystraha
(alarm) a proti nezadoucimu vypnuti jsou touto funkci
blokovany napétoveé zavislé ochranné funkce.

16. Funkce kontroly proudového obvodu

Vybrané standardni konfigurace IED jsou vybaveny funkci
kontroly proudového obvodu. Funkce kontroly proudového
obvodu je pouzita pro detekci poruch a chyb v sekundéarnich
obvodech transformatora proudu. Pfi detekci poruchy je funkci
kontroly proudového obvodu aktivovana vystrazna LED dioda
(alarm) a proti nezadoucimu vypnuti jsou funkci blokovany
urcité ochranné funkce. Funkce kontroly proudového obvodu
po¢itd  suméarni  hodnotu fazovych proudd zjader
transformatort proudu uréenych pro ochrany a tuto hodnotu
porovnava s referenéni hodnotou jednoho proudu, ktera je
méfena jednim souctovym transformatorem proudu, nebo
s hodnotou odvozenou z fazovych proudd jiné sady jader
transformatort proudu.
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17. Pristup k ovladani

Aby bylo IED chranéno proti neautorizovanému pouziti a
soucasné byla zachovana integrita informaci, je IED
vybaveno systémem ovéfeni a potvrzeni funkéniho opravnéni
ve Ctyfech drovnich. Systém pracuje na bazi spravcem
programovatelnych individualnich hesel pro Groven zobrazeni
/ &teni dat, droven operatora, Uroven systémového inZzenyra a
Uroven spravce systému. Opravnéni pro pfistup k ovladani
plati pro uZivatelské rozhrani na ¢&elnim panelu, pro
uzivatelské rozhrani, které pracuje na béazi internetového
prohliZzece, i pro praci s nastrojem PCM600.

18. Vstupy a vystupy

Podle zvolené standardni konfigurace je IED vybaveno bud
tfemi vstupy pro fazové proudy a jednim vstupem pro nulovy
proud, ktery je uréen pro nesmérovou zemni ochranu, nebo je
vybaveno tfemi vstupy pro fazové proudy, jednim vstupem
pro nulovy proud a jednim vstupem pro méFeni nulové slozky
napéti, které jsou uréeny pro smérovou zemni ochranu,
pfipadné je vybaveno tfemi vstupy pro fazové proudy, jednim
vstupem pro nulovy proud, tfemi vstupy pro fazova napéti a
jednim vstupem pro mérfeni nulové slozky napéti, které jsou
ureny pro smérovou zemni ochranu a smérovou
nadproudovou ochranu. Standardni konfigurace G a L jsou
vybaveny jednim klasickym vstupem pro nulovy proud (lo —
0,2/ 1 A) a tfemi senzorovymi vstupy pro pfimé pfipojeni tfi
kombinovanych senzorl s konektory RJ-45. Jako alternativa
ke kombinovanym senzorlim mohou byt u téchto konfiguraci
pouzity také samostatné proudové a napétové senzory
doplnéné adaptéry. Tyto adaptéry kromé jiného umozfiuji
pouzit také senzory s dvojitymi BNC konektory.

Vstupy pro fazové proudy maji jmenovitou hodnotu 1/5 A.
K dispozici jsou dva volitelné vstupy pro nulovy proud, tj.
vstupy s jmenovitou hodnotou 1 / 5 A nebo 0,2 / 1 A. Vstup
0,2/ 1 A je obvykle pouzit v aplikacich, kde je pozadovana
citiva zemni ochrana a kde jsou kdispozici souctové
transformatory proudu. Vstupy pro méfeni tfi fazovych napéti
a nulové slozky napéti maji rozsah, ktery pokryva hodnoty
jmenovitych napéti v rozpéti 60 — 210 V. K témto vstupim je
mozné pripojit jak sdruzena, tak i fazova napéti.

Hodnoty vstupl pro fazové proudy 1 A nebo 5 A, hodnota
vstupu nulového proudu 1 A nebo 5 A (alternativné 0,2 A
nebo 1 A) a jmenovité napéti vstupu pro méfeni nulové slozky
napéti jsou navoleny v SW vybaveni IED. Nastavenim
parametr IED jsou kromé toho také definovany prahové
urovné binarnich vstupt 16...176 V ss.

VSechny binarni vstupy a vystupni kontakty IED jsou volné
konfigurovatelné pomoci signalové matice, nebo aplikacni
konfiguraéni funkce programu PCM600.

Detailni informace o vstupech a vystupech jsou uvedeny
v nasledujici tabulce s prehledem vstupl / vystupl IED a na
svorkovnicovych vykresech.

Jako volitelné vybaveni je mozné zvolit modul binarnich
vstupll a vystup(, ktery ma tfi rychlé binarni vystupy (HSO) a
v porovnani s normalnimi vykonovymi vystupy snizuje celkovy
¢as plsobeni funkce na typickou hodnotu 4...6 ms.
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Tabulka 4. Prehled vstupti / vystupt
Standardni Cislo (pozice) Analogové kandély Binarni kanaly
konfigurace | objednaciho
kodu
5-6 7-8 CT (proudy) VT (napéti) Kombinované | Bl (vstupy) | BO (vystupy) | RTD ‘mA'
senzory (vstupy) (vstupy)
A AA/AB | AA 4 1 - 3 4PO +2S0O - -
AE 4 1 - 17 4PO +9S0O - -
AA[AB 4 1 - 17 4PO+5S0 - -
FA +3HSO
B
AC 4 1 - 11 4 PO +6 SO - -
AA[AB 4 1 - 11 4PO+2S0 - -
FA/FB | FG +3HSO
c AC/AD | AB 4 - - 4 4PO+2S0 - -
AF 4 - - 18 4PO+9SO | - -
AC/AD 4 ) ) 18 4PO+5S0 - -
FB +3HSO
D
AD 4 - - 12 4 PO +6 SO 6 2
AC/AD 4 - - 12 4 PO +2S0O 6 2
FC/FD FE +3HSO
AG 4 5 - 16 4 PO +6 SO - -
E AE | AF 4 5 - 16 4PO+2SO - -
E FC + 3HSO
H
J AG 4 5 - 12 4 PO +6 SO 2 1
FE/FF 4 5 - 12 4PO+2S0 | 2 1
FC +3HSO
AH 1 - 3 8 4 PO +6 SO - -
G
L DA 1 - 3 8 4PO+2S0 - -
FD +3HSO
AD 7 5 - 12 4 PO +6 SO - -
K BC
7 5 - 12 4P0O +2S0 - -
FE +3HSO

19. Staniéni komunikace

IED podporuje fadu komunikacnich protokold véetné
protokolti IEC 61850, IEC 61850-9-2 LE, Modbus® a DNP3.
Komunika¢ni protokol Profibus DPV1 je podporovan pfi
pouziti protokolového konvertoru SPA-ZC-302.
Prostfednictvim téchto protokol jsou k dispozici provozni
informace a je umoznéno ovladani. Nékteré komunikaéni
funkce, jako napfiklad komunikace mezi IED na horizontalni
arovni, jsou k dispozici pouze u komunika¢niho protokolu IEC
61850.

Implementovana komunikace IEC 61850 podporuje vSechny
monitorovaci i ovladaci funkce. Kromé toho je prostfednictvim
IEC 61850 protokolu mozné provadét nastaveni parametr( i
poruchovych zapisu a tento protokol zajiStuje také pristup
k zdznamum poruch. Poruchové zaznamy jsou k dispozici

ABB

v souborech standardniho formatu COMTRADE a jsou k
dispozici pro zpracovani jakoukoli Ethernetovou aplikaci. IED
podporuje soucasny pfenos (report) dat téchto udalosti az na
pét rUznych klientskych rozhrani na stani¢ni sbérnici.
Prostfednictvim protokolu IEC 61850 muze IED provadét
vyménu signall i s jinymi IED.

IED umoznuje vysilani dat binarnich i analogovych signali na
jina IED (tzv. horizontalni komunikace) prostfednictvim zprav
GOOSE (Generic Object Oriented Substation Event)
komunika¢niho profilu protokolu IEC 61850-8-1. Binarni
zpravy GOOSE Ize napfiklad vyuzit pro logiky ochrannych
funkci a logiky blokovacich podminek. IED splfiuje pozadavky
definované standardem IEC 61850 na kvalitu zprav GOOSE
pfi jejich pouziti pro potfeby vypinani v aplikacich
distribuénich rozvoden.
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IED také prostfednictvim zprav GOOSE podporuje vysilani i
prijem dat analogovych hodnot. Analogové zpravy GOOSE
zajiStuji jednoduchy prenos dat méfenych analogovych
hodnot po staniéni sbérnici a tim umozni vstupni hodnoty
RTD modulu, jako jsou napfiklad hodnoty méfeni okolni
teploty, sdilet s jinymi aplikacemi IED.

IED také podporuje procesni sbérnici IEC 61850
s vzorkovanymi hodnotami analogovych fazovych napéti.
Touto funkénosti a Ethernetovou komunikaci Ize nahradit
galvanické propojeni vodi¢i mezi skfinémi. Méfené hodnoty
jsou prostrednictvim protokolu IEC 61850-9-2 LE prenaSeny
jako vzorkované hodnoty. U predpokladané aplikace
s pouzitim vzorkovanych hodnot jsou vzorky fazovych napéti
sdileny s dalSimi IED fady 615, kterd maji funkce na bazi
fazového napéti a podporuji protokol 9-2. IED fady 615
s aplikacemi na principu procesni sbérnice pouZivaji pro
Gasovou synchronizaci s vysokou presnosti protokol IEEE
1588.

IED pro redundantni Ethernetovou komunikaci nabizi bud dvé
optickad, nebo dvé galvanicka Ethernetova rozhrani.
K dispozici je také ftreti port s galvanickym Ethernetovym
sitovym rozhranim. Tfeti Ethernetové rozhrani zajiStuje, ze
v ramci pole rozvodny je mozné k stani¢ni sbérnici IEC 61850
pripojit jakékoli Ethernetové zafizeni, jako je napfiklad
pripojeni vzdaleného modulu vstupl / vystupt (Remote 1/0).
Podpora metody ¢asové synchronizace s vysokou presnosti a
s protokolem IEEE 1588 je k dispozici u vSech variant, které
jsou vybaveny redundantnim Ethernetovym komunika¢nim
modulem.

32

Redundance Ethernetové sité Ize docilit pouzitim
redundantniho HSR protokolu (High-availability Seamless
Redundance Protocol), nebo PRP protokolu (Parallel
Redundancy Protocol), pfipadné pouzitim ‘self-healing’
kruhové komunikace ovladané fizenymi prepinac¢i a RSTP
protokolem ((Rapid Spanning Tree Protocol). Ethernetovou
redundanci je mozné aplikovat u vSech Ethernetovych
protokolu IEC 61850, Modbus a DNP3.

Standard IEC 61850 specifikuje redundanci sité, ktera
zlepSuje dostupnost systému staniéni komunikace. Zakladem
redundance sité jsou dva komplementarni protokoly
definované ve standardu IEC 62439-3: PRP a HSR protokoly.
Oba protokoly jsou schopné feSit poruchu spojovaci linky
nebo poruchu prepinace pfisluSnym prepnutim s nulovym
¢asem. U obou protokold méa kazdy sitovy uzel dva identické
Ethernetové porty, z nichz kazdy je vyhrazen pro jedno sitové
spojeni. Protokoly pracuji s predpokladem zdvojeni vSech
prenaSenych informaci, a pokud dojde k poruSe spojovaci
linky nebo k porusSe prepinacl, zajiStuji pFislusné prepnuti
s nulovym ¢asem, €imz jsou splnény strikini pozadavky
systému automatizace rozvodny na komunikaci v realném
Case.

U protokolu PRP je kazdy sitovy uzel pfifazen ke dvéma
nezavislym sitim, které pracuji paralelné. Aby byla zajisténa
jejich nezavislost na poruse, jsou tyto sité zcela oddéleny a
mohou pouZzivat rizné technologie. To znamena, Ze paralelné
provozovaneé sité zajiStuji obnovu spojeni s nulovym ¢asem, a
aby se vyloucily mozné poruchy, je aplikovana trvala kontrola
redundance spojeni.
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Obr.20. ReSenis PRP protokolem (paralelni redundantni protokol)

Protokol HSR aplikuje princip paralelniho provozu PRP na
jednoduchy komunikaéni kruh. Sitovym uzlem jsou s kaZdou
zpravou vyslany dva datové ramce, jeden ramec
prostfednictvim kazdého portu. Oba datové ramce cirkuluji po
komunikaénim kruhu, kazdy v opac¢ném sméru. Aby byl
uskuteCnén prenos na dalSi komunikaéni uzel, jsou pfijaté
datové ramce predavany z jednoho portu na druhy port.

ABB
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Aby se vylou€il pfenos dat ve smycce, je v okamZiku, kdy
zdrojovy komunikaéni uzel pfijme vyslany datovy ramec,
pfisluSny datovy rdmec timto uzlem odmitnut. Komunikaéni
kruh HSR s IED fady 615 podporuje pfipojeni az tficeti IED.
Jestlize m& byt k siti pfipojeno vice nez tficet IED, doporucuje
se komunikaéni sit’ rozdélit do nékolika kruhl(l a tim zajistit
provoz aplikace v realném case.
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Obr.21. ReSenis HSR protokolem (protokol vysoce pouZitelného nepterusitelného okruhu)

Volba mezi HSR a PRP redundantnimi protokoly je zavisla na
pozadované funkénosti, nakladech / cené a slozitosti aplikace.

Reseni Ethernetového 'self-healing' kruhu umoZfiuje vytvaret
cenové efektivni komunikaéni kruh ovladany Fizenym
prepinatem a podporovany RSTP protokolem (Rapid
Spanning Tree Protocol). Rizenym prepinadem je ovladana
konzistentnost smycky, jsou jim smérovana data a v pfipadé
poruchy (pfepnuti) komunikace je prepinacem upraven i tok
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dat. IED v kruhové topologii pracuji jako nefizené prepinace
uréené pro datovy provoz i pro pfenos dat, které nesouviseji
s funk&nosti  prislusnych IED. ReSeni Ethernetového
komunika¢niho kruhu podporuje pFipojeni az tficeti IED Fady
615. Jestlize mé& byt ke komunikaénimu kruhu pfipojeno vice
nez tficet IED, doporucuje se sit rozdélit do nékolika kruhu.
Reseni Ethernetového 'self-healing’ kruhu pFipousti a Fesi
poruchu v jednom bodu a tim zvySuje spolehlivost
komunikace.
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Obr.22. Re$eni s 'self-healing' Ethernetovym komunikaénim kruhem

VSechny komunikac¢ni konektory (s vyjimkou konektoru
komunikaéniho portu na ¢elnim panelu IED) jsou
integrovanou soucasti volitelnych komunika¢nich  moduld.
IED je mozné do komunikaéniho systému, ktery pracuje na
bazi Ethernetové komunikace, pFipojit pfes konektor RJ-45
(100Base-TX) nebo pres LC konektor pro optické vlakno
(100Base-FX). Je-li pozadovano pfipojeni k sériové sbérnici,
Ize pouzit 10 Spickovy RS-485 konektor se Sroubovymi
svorkami nebo ST konektor pro optické viakno.

Implementovana komunikace Modbus podporuje rezimy
RTU, ASCIl a TCP. IED kromé standardni funkénosti
komunikace Modbus také podporuje sbér a prenos dat
zménovych stavl s ¢asovou znackou, zménu aktivni skupiny
nastaveni a nacitani poslednich zaznamu poruch. Jestlize je
pouzito spojeni Modbus TCP, je mozné k IED soucasné
pripojit az pét klientskych rozhrani. Sériovou komunikaci
Modbus i komunikaci Modbus TCP lze pouzit paralelné.
V pfipadé pozadavku je mozné protokol IEC 61850 i
protokoly Modbus provozovat sou¢asné.

Implementovana komunikace IEC 60870-5-103 podporuje
dvé paralelni spojeni sériovou sbérnici s dvéma raznymi
nadfazenymi zafizenimi (Master). IED kromé standardni a
zakladni funkénosti také podporuje zménu aktivni skupiny
nastaveni a nacitani zaznamu poruch ve forméatu IEC 60870-
5-103. Komunikaci IEC 60870-5-103 je mozné pouzit
soucasné s protokolem IEC 61850.

ABB

Komunikace DNP3 podporuje jak sériovy, tak i TCP rezim
spojeni saz péti nadfazenymi zafizenimi (Master). U
komunikace je podporovana zména aktivni skupiny nastaveni
i ¢teni poruchovych zaznamu. Sériovou komunikaci DNP i
komunikaci DNP TCP Ize pouzit paralelné. V pfipadé
pozadavku je mozné protokol IEC 61850 i protokoly DNP
provozovat soucasné.

IED fady 615 ve spojeni s adaptérem protokolu Profibus
SPA-ZC 302 podporuje také komunikaci Profibus DPVL1.
Pokud je pozadovana komunikace Profibus, musi byt IED
objednano s volitelnou sériovou komunikaci Modbus.
Implementace protokolu Modbus zahrnuje i funkci emulace
SPA protokolu. Tato funkénost umozriuje pfipojeni IED ke
konvertoru SPA-ZC 302.

Je-li pro sériovou komunikaci s IED pouzita sbérnice RS-485,
je podporovano dvouvodi¢ové i ctyfvodiCové zapojeni
sbérnice. Ukonceni sbérnice zvySovacimi / snizovacimi
odpory je mozné konfigurovat pomoci mastkd na
komunikacni karté, takze neni nutné pouzivat externi odpory.

V IED jsou podporovany nasledujici metody ¢asove
synchronizace s rozliSenim ¢asové znacky v rozsahu 1 ms:

Ethernetova ¢asova synchronizace:
e SNTP (Simple Network Time Protocol)
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Casové synchronizace se specialnim pfipojenim:
¢ |RIG-B (Inter-Range Instrumentation Group — ¢asovy kéd
formatu B)

IED podporuje nasledujici metodu ¢asové synchronizace

s vysokou prfesnosti a srozliSenim ¢asového znackovani

v rozsahu 4 ps, kterd je pozadovana specialné v aplikacich

procesni sbérnice.

e PTP (Precise Timing Protocol) / (IEEE 1588) v2
s vykonovym profilem (Power Profile)

Podpora protokolu IEEE 1588 je k dispozici u vSech variant
IED, které jsou vybaveny redundantnim Ethernetovym
komunika¢nim modulem.

Charakteristické vlastnosti protokolu IEEE 1588 v2:

e Bé&zné hodiny s algoritmem BMC (Best Master Clock)

e Transparentni hodiny pro topologii Ethernetového kruhu,
které pracuji v rezimu jednoho kroku (One-step clock)

e Vykonovy profil protokolu 1588 v2

e Prijem (slave): Pfifazeni ¢asové znacky v prvnim kroku /
ve druhém kroku (1-step / 2-step)

e Vysilani (master): Pfifazeni ¢asové znacky v prvnim kroku
(1-step)

e Mapovani vrstvy / Grovné 2 (Layer 2 mapping)

e Vypocet zpozdéni mezi zafizenimi (Peer to peer delay)

e Provoz ve skupinovém rezimu (Multicast operation)

Pozadovana presnost primarnich systémovych hodin
(Grandmaster Clock) je +/- 1 ps. Jestlize primarni systémové
hodiny nejsou kratkodobé k dispozici, mize IED pracovat jako
zafizeni hlavnich hodin s algoritmem BMC.

Podpora protokolu IEEE 1588 je k dispozici u vSech variant
IED, které jsou vybaveny redundantnim Ethernetovym
komunika¢nim modulem.

Kromé vySe uvedenych metod je v IED podporovana ¢asova
synchronizace  prostfednictvim  nésledujicich  sériovych
komunikaénich protokolU:

e Modbus

e DNP3

e |EC 60870-5-103

Tabulka 5. Podporovana komunikaéni rozhrani a podporované protokoly na drovni rozvodny

Rozhrani/ protokoly Ethernetové rozhrani Sériové rozhrani
100BASE-TX RJ-45 100BASE-FX LC RS232/RS-485 Optické vlakno, ST konektor

IEC 61850-8-1 . . - -
IEC 61850-9-2 LE . . - -
MODBUS RTU / ASCII - - . .
MODBUS TCP/IP . . - -
DNP3 (sériovy pfenos) - - . .
DNP3 TCP/IP . . - -
IEC 60870-5-103 - - . .

¢ = podporovana komunikace
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20. Technicka data

Tabulka 6. Rozméry

Popis Hodnota
Sitka R&am 177 mm
SkFin 164 mm
VySka Ram 177 mm (4U)
SkFin 160 mm
Hloubka 201 mm (153 + 48 mm)
Hmotnost Kompletni IED 4,1 kg
Pouze zasuvna jednotka 2,1 kg
Tabulka 7. Napajeni
Popis Typ 1 Typ 2

Jmenovité pomocné napéti Un

100, 110, 120, 220, 240 V st, 50 a 60 Hz

48, 60, 110, 125, 220, 250 V ss

24, 30, 48,60V ss

Maximalni doba preru§eni pomocného
stejnosmérného napéti bez resetu IED

50 ms pfi jmenovitém napéti Un

Odchylky a zmény pomocného napéti
Uaux

38...110% Un (38...264 V st)

80...120% Un (38,4...300 V ss)

50...120% Un (12...72 V s5)

Prahova droven najeti zdroje

19,2V ss (24 V ss x 80%)

Spotfeba pomocného napéajeciho napéti
v podminkéach klidového (Pq) /
aktivovaného stavu

Stejnosmérné napéti < 12,0 W (jmenovita
hodnota) / < 18,0 W (maximalni hodnota)

Stfidavé napéti < 16,0 W
(imenovitd hodnota) / < 21,0 W (maximalni
hodnota)

Stejnosmérné napéti < 12,0 W (jmenovita
hodnota) / < 18,0 W (maximalni hodnota)

Zvinéni pomocného stejnosmérného
napéti

Max. 15% stejnosmérné hodnoty (pfi frekvenci 100 Hz)

Typ pojistky

T4A 1250V

Tabulka 8. Méfici vstupy

Popis Hodnota
Jmenovita frekvence 50/60 Hz
Proudové vstupy Jmenovity proud In 0,2/1AY 15A2
Tepelna pretizitelnost
e trvald 4A 20A
e podobuls 100 A 500 A
Dynamické proudova pretizitelnost
e hodnota jedné pulviny 250 A 1250 A
Vstupni impedance <100 mQ <20 mQ
Vstup nulové slozky napéti Jmenovité napéti 60...210 V st
Napétova pretizitelnost
e trvald 240V st
e podobul0s 360V st
Spotfeba pfi jmenovitém napéti <0,05 VA

1)

2 Nulovy proud a/nebo fazovy proud

ABB

Moznost objednavky vstupu nulového proudu (vstup pro méfeni nulové slozky proudu)
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Tabulka 9. MéfFici vstupy (senzory)

Popis

Hodnota

Vstupy proudovych senzor( Napéti odpovidajici jmenovitému

proudu (na sekundarni strané)

75mV...2812,5 mv Y

Trvala pretizitelnost napétim 125V
Vstupni impedance pFi 50/60 Hz 2-3MQ?
Vstupy napétovych senzor(i Jmenovité napéti 6 kV...30 kv ?
Trvala pretizitelnost napétim 50V
Vstupni impedance pfi 50/60 Hz 3 MQ

D Odpovida proudovému rozsahu 40 A — 1250 A s Rogowského civkou 80 A, 3 mV/Hz

2)
3)

Tabulka 10. Binarni vstupy

Hodnota je zavisla na pouzitém jmenovitém proudu (hodnoté / faktoru HW zesileni)
Senzory pokryty rozsah napéti (az do 2 nasobku jmenovité hodnoty), pro senzor s délicim pomérem 10000 :

1

Popis

Hodnota

Provozni rozsah

+20% jmenovitého napéti

Jmenovité napéti

24...250V ss

Proudova spotfeba

1,6...1,9 mA

Vykonova spotfeba

31,0...570,0 mW

Prahova droven napéti 16...176 V ss

Doba reakce vstupu <3 ms
Tabulka 11. Signalizaéni vystup X100: SO1

Popis Hodnota

Jmenovité napéti 250V st/ss

Trvalé zatiZitelnost kontaktu 5A

Spinaci schopnost a zatizitelnost po dobu 3,0 s 15A

Spinaci schopnost a zatizitelnost po dobu 0,5 s 30A

Rozpinaci schopnost pfi €asové konstanté ovladaného obvodu L/R
<40 ms a pro 48/110/220 V ss

1A/025A/0,15A

Minimalni zatizeni kontaktu

100 mA pro 24 V st/ss

Tabulka 12. Signalizaéni vystupy a vystup funkce samogéinné kontroly IRF
Popis Hodnota
Jmenovité napéti 250V st/ss
Trvalé zatiZitelnost kontaktu 5A
Spinaci schopnost a zatizitelnost po dobu 3,0 s 10A
Spinaci schopnost a zatizitelnost po dobu 0,5 s 15A

Rozpinaci schopnost pfi €asové konstanté ovladaného obvodu L/R
<40 ms a pro 48/110/220 V ss

1A/025A/0,15A

Minimalni zatizeni kontaktu

100 mA pro 5V st/ss
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Tabulka 13. Dvoupdlova vykonovarelé s funkci kontroly vypinaciho obvodu TCS

Popis Hodnota
Jmenovité napéti 250V st/ss
Trvalé zatiZitelnost kontaktu 8A

Spinaci schopnost a zatizitelnost po dobu 3,0 s 15A

Spinaci schopnost a zatizitelnost po dobu 0,5 s 30A
Rozpinaci schopnost pfi €asové konstanté ovladaného obvodu L/R 5A/3A/1A

<40 ms a pro 48/110/220 V ss (dva kontakty zapojeny do série)

Minimalni zatizeni kontaktu

100 mA pro 24 V st/ss

Kontrola vypinaciho obvodu (TCS):

e Rozsah ovladaciho napéti

e Proud tekouci kontrolnim obvodem
e Minimélni napéti na TCS kontaktu

20...250 V st/ss
~15mA
20 V st/ss (15...20 V)

Tabulka 14. Jednopdlova vykonova vystupnirelé

Popis Hodnota
Jmenovité napéti 250V st/ss
Trvalé zatiZitelnost kontaktu 8A

Spinaci schopnost a zatizitelnost po dobu 3,0 s 15A

Spinaci schopnost a zatizitelnost po dobu 0,5 s 30A
Rozpinaci schopnost pfi €asové konstanté ovladaného obvodu L/R 5A/3A/1A

<40 ms a pro 48/110/220 V ss

Minimalni zatizeni kontaktu

100 mA pro 24 V st/ss (2,4 VA)

Tabulka 15. Rychly vystup HSO s modulem BIO0007

Popis Hodnota
Jmenovité napéti 250V st/ss
Trvalé zatiZitelnost kontaktu 6 A

Spinaci schopnost a zatizitelnost po dobu 3,0 s 15A

Spinaci schopnost a zatizitelnost po dobu 0,5 s 30A
Rozpinaci schopnost pfi €asové konstanté ovladaného obvodu L/R 5A/3A/1A
<40 ms a pro 48/110/220 V ss

Nabéh 1ms

Névrat (reset)

20 ms, odporové zatéz

Tabulka 16. Ethernetové rozhrani na €elnim panelu

Ethernetové rozhrani Protokol Kabel

Prenosova rychlost dat

Rozhrani na ¢elnim panelu Protokol TCP/IP

Standardni Ethernetovy kabel CAT 5 s konektorem RJ-45

10 MBiIt/s

ABB
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Tabulka 17. Optické linka staniéni komunikace

Konektor Typ vlakna v Vinova délka Max. vzdélenost Povoleny utlum spojovaci cesty 2

LC MM 62,5/125 pm nebo 50/125 ym, 1300 nm 2km <8dB

jédro sklenéného vliakna

ST MM 62,5/125 pym nebo 50/125 um, 820-900 nm 1km <11dB

jédro sklenéného vliakna

D (MM) vicevidové optické viakno, (SM) jednovidové optické vliakno

2 Maximalni povoleny Gtlum zplisobeny viemi konektory a kabely

Tabulka 18. Rozhrani IRIG-B

Popis

Hodnota

Format ¢asového kédu IRIG

B004, BO05 Y

Izolaéni Groven

500V, 1 minuta

Modulace

Nemodulované napéti

Logicka aroven

5V (Groven TTL)

Proudova spotfeba <4 mA
Vykonova spotfeba <20 mwW
D Podle standardu 200-4 IRIG
Tabulka 19. Coékové éidlo a optické vlakno zableskové ochrany
Popis Hodnota

Opticky kabel v€etné €ocky

1,5m, 3,0 mnebo5,0m

Normalni rozsah provozni teploty ¢ocky

-40°C...+100°C

Maximalni provozni teplota ¢oc¢ky, max. 1 hodina +140°C

Minimalni povoleny radius ohybu pfipojovaciho optického kabelu 100 mm
Tabulka 20. Stupen kryti u verze IED pro zapuSténou montaz

Popis Hodnota

Predni strana IP 54

Zadni strana, pfipojovaci svorkovnice IP 20
Tabulka 21. Pracovni podminky

Popis Hodnota

Rozsah pracovni teploty

-25°C...+55°C (trvaly provoz)

Rozsah pracovni teploty pro kratkodoby provoz

-40°C...+85°C (< 16 hodin) V2

Relativni vihkost

<93%, prostfedi bez kondenzace

Atmosféricky tlak

86...106 kPa

Nadmorska vyska

AZ do 2000 m n. m.

Rozsah transportni a skladovaci teploty

-40°C...+85°C

D P provozu mimo teplotni rozsah -25°C...+55°C dochazi k zhorseni hodnoty MTBF (hodnota stiedni doby mezi poruchami) a také k zhorseni

ginnosti a funkce jednotky HMI

2 Maximalni provozni teplota IED s LC komunika&nim rozhranim je +70°C
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Tabulka 22. Testy elektromagnetické kompatibility

Popis

Hodnota typového testu

Referenéni standard

1 MHz / 100 kHz interferenéni test

IEC 61000-4-18,
IEC 60255-22-1, tfida Il

e Spolegny rezim 2,5 kv IEEE C37.90.1.-2002
o Diferencialni rezim 2,5kv
3 MHz / 10 MHz a 30 MHz interferenéni test IEC 61000-4-18
IEC 60255-22-1, tfida Ill
e Spole¢ny rezim 2,5kv
Elektrostaticky vybijeci test: IEC 61000-4-2,
IEC 60255-22-2,
e Kontaktni / vodivy vyboj 8 kv IEEE C37.90.3-2001
e Vzdusny vyboj 15 kV

Testy ruSeni radiovou frekvenci:

10 V (efektivni hodnota)
f =150 kHz ...80 MHz

10 V/m (efektivni hodnota)
f=280...2700 MHz

10 V/im
f =900 MHz

20 V/m (efektivni hodnota)
f=280...1000 MHz

IEC 61000-4-6,
IEC 60255-22-6, tfida lll

IEC 61000-4-3,
IEC 60255-22-3, tfida lll

ENV 50204,
IEC 60255-22-3, tfida lll

IEEE C37.90.2-2004

Rychly pfechodovy test ruSeni

e VSechny porty

4 kv

IEC 61000-4-4,
IEC 60255-22-4,
IEEE C37.90.1-2002

Test odolnosti razovym napétim
¢ Komunikace (komunika¢ni porty)

e Ostatni porty

1 kV vodi¢ proti zemi

4 kV vodi¢ proti zemi
2 kV vodi¢ proti vodici

IEC 61000-4-5,
IEC 60255-22-5

Test odolnosti proti magnetickému poli sitové IEC 61000-4-8
frekvence (50 Hz)

e Trvalé plsobeni 300 A/m

e 1..3s 1000 A/m

Test odolnosti proti impulsnimu 1000 A/m IEC 61000-4-9
magnetickému poli 6,4/ 16 ys

Test odolnosti proti potlatenému a IEC 61000-4-10
oscilujicimu magnetickému poli

e 2s 100 A/m

e 1MHz

400 pfechodovych stavi / s

Poklesy a kratkodoba preruSeni napéti

30% /10 ms
60% / 100 ms
60% / 1000 ms
> 95% / 5000 ms

IEC 61000-4-11
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Tabulka 22. Testy elektromagnetické kompatibility (pokrac¢ovani)

Popis

Hodnota typového testu

Referenéni standard

Test odolnosti proti ruSeni sitovou frekvenci

e Spole¢ny rezim

e Diferencialni rezim

Pouze binarni vstupy

300 V (efektivni hodnota)

150 V (efektivni hodnota)

IEC 61000-4-16,
IEC 60255-22-7, tfida A

Poruchy v rezimu vodivého spojeni

15 Hz...150 kHz
Uroven testu 3 (10/1/10 V efektivni hodnoty)

IEC 61000-4-16

Testy elektromagnetického vyzafovani

e Vodivé spojeni

0,15 - 0,50 MHz

0,5 -30 MHz

e Vyzafovana energie

30 - 230 MHz

230 - 1000 MHz

<79 dB (uV) detekce kvazi-Spi¢kové hodnoty
< 66 dB (uV) detekce stfedni hodnoty

< 73 dB (uV) detekce kvazi-Spi¢kové hodnoty
< 60 dB (uV) detekce stfedni hodnoty

<40 dB (uV/m) detekce kvazi-Spickové
hodnoty, méfeno ve vzdalenosti 10 m

<47 dB (uV/m) detekce kvazi-Spickové
hodnoty, méfeno ve vzdalenosti 10 m

EN55011, tfida A,
IEC 60255-25

Tabulka 23. I1zola€ni testy

Popis Hodnota typového testu Referenéni standard
Izolaéni testy 2 kV, 50 Hz, 1 min. IEC 60255-5 a
500 V, 50 Hz, 1 min. — komunikace IEC 60255-27
Test rdzovym napétim 5kV, 1,2/50 ps, 0,5 J IEC 60255-5 a
1kV, 1,2/50 ps, 0,5 J — komunikace IEC 60255-27
Mérfeni izolacniho odporu > 100 MQ, 500 V ss IEC 60255-5 a
IEC 60255-27
Odpor spoje pfipojeni ochranného vodice <0,1Q,4A,60s IEC 60255-27
Tabulka 24. Mechanické testy
Popis Referenéni standard Pozadavek
Vibraéni testy (sinusovy prabéh) IEC 60068-2-6 (test Fc) Tfida 2
IEC 60255-21-1
Test ndrazem a uderem IEC 60068-2-27 (test Ea - naraz) Tfida 2
IEC 60068-2-29 (test Eb - uder)
IEC 60255-21-2
Seismicky test IEC 60255-21-3 Tfida 2
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Tabulka 25. Testy pracovniho prostredi
Popis Hodnota typového testu Referenéni standard
Test v suchém horkém prostfedi e 96 hodin pfi +55°C IEC 60068-2-2
e 16 hodin pfi +85°C ¥
Test v suchém studeném prostfedi e 96 hodin pfi -25°C IEC 60068-2-1
e 16 hodin pfi -40°C
Test ve vihkém horkém prostfedi e 6 cykll (12 hod. + 12 hod.) pfi IEC 60068-2-30
+25°C...+55°C, vihkost >93%
Test teplotni zmény e 5cykli (3 hod. + 3 hod.) pfi IEC 60068-2-14
-25°C...+55°C
Test skladovacich podminek e 96 hodin pfi -40°C IEC 60068-2-1
e 96 hodin pii +85°C IEC 60068-2-2
D Pro IED s LC komunikaénim rozhranim je maximalni provozni teplota +70°C
Tabulka 26. Bezpeénost vyrobku
Popis Referenéni standard
LV instrukce (pro nizké napéti) 2006/95/EC
Standardy EN 60255-27 (2005)
EN 60255-1 (2009)
Tabulka 27. Osvédéeni EMC (Elektromagneticka kompatibilita)
Popis Referenéni standard
EMC instrukce 2004/108/EC
Standardy EN 50263 (2000)
EN 60255-26 (2007)
Tabulka 28. Osvédéeni RoHS (Omezeni pouziti nebezpeénych latek)
Popis
V souladu s RoHS instrukci 2002/95/EC
ABB 43



IED pro chranéni a ovladani vyvodu 1MRS756625 CZ D
REF615
Verze vyrobku: 5.0
Tento dokument je pfekladem anglického originalu 1IMRS756379 vydaného 10.04.2014, revize P
Ochranné funkce
Tabulka 29. Trifazova nesmeérova nadproudova ochrana (PHxPTOC)
Charakteristika Hodnota
PFesnost pasobeni Zévisla na frekvenci méfeného proudu: fn +2Hz
PHLPTOC +1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 X In
PHHPTOC +1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 X In
a (pro proudy v rozsahu 0,1...10 X In)
+5,0% z nastavené hodnoty
PHIPTOC (pro proudy v rozsahu 10...40 X In)
Cas popudu » ? Minimalni hodnota Typicka hodnota Maximalni hodnota
PHIPTOC:
lpor. = 2 X Nast. Start value 16 ms 19 ms 23 ms
lpor. = 10 X nast. Start value 11 ms 12 ms 14 ms
PHHPTOC a PHLPTOC:
lpor. = 2 X Nast. Start value 23 ms 26 ms 29 ms

Cas resetu

40 ms (typickd hodnota)

PFidrzny pomér resetu (odpad/nabéh)

0,96 (typickéd hodnota)

Cas zpoZdéni navratu funkce

<30 ms

Pfesnost ¢asu pusobeni v rezimu nezavislého zpozdéni

+1,0% z nastavené hodnoty nebo £20 ms

Pfesnost ¢asu pusobeni v rezimu zéavislého zpozdéni

+5,0% z teoretické vypo&tové hodnoty nebo +20 ms ¥
+5,0% z teoretické vypo&tové hodnoty nebo 40 ms ¥4

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni) ¥

RMS: Bez potlaceni
DFT: -50dB pfif=n xfa,kden=2,3,4,5, ...
Peak-to-peak: Bez potlaceni
P-to-P+backup: Bez potlaceni

]

2)
3)
4)
5)

Nastavené parametry: Operate delay time (Cas zpozdéného piisobeni) = 0,02 s, Operate curve type (Typ pracovni charakteristiky) = IEC
definite time, Measurement mode (Rezim méreni) = standardni (zavislé na stupni ochrany), proud pfed poruchou = 0,0 x In, f» = 50 Hz,
poruchovy proud o jmenovitém kmitoctu injektovan s nahodnym fadzovym uhlem do jedné faze, uvedené hodnoty jsou statistickym vysledkem

1000 méreni

Veetné zpozdéni vystupniho kontaktu signaliza¢niho relé
Veetné zpozdéni vystupniho kontaktu vykonového relé
Platné pro funkci PHLPTOC

Rezim RMS = méfeni efektivni hodnoty signalu, rezim DFT = &islicové vypoctené zakladni slozky signélu, rezim Peak-to-peak = méreni
mezivrcholové hodnoty signalu, rezim P-to-P+ backup = méfeni mezivrcholové hodnoty signalu se zaloznim méfenim
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Tabulka 30. Hlavni nastaveni tfifazové nesmérové nadproudové ochrany (PHxPTOC)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Popudova hodnota PHLPTOC 0,05...5,00 X In 0,01
(Start value) PHHPTOC 0,10...40,00 x I 0,01
PHIPTOC 1,00...40,00 X In 0,01
Nésobici ¢asovy faktor PHLPTOC 0,05...15,00 0,01
(Time multiplier) PHHPTOC 0,05...15,00 0,01
Cas zpoZdéného pusobeni PHLPTOC 40...200000 ms 10
(Operate delay time) PHHPTOC 40...200000 ms 10
PHIPTOC 20...200000 ms 10
Typ pracovni charakteristiky ¥ | PHLPTOC Nezavislé nebo zavislé tasové zpozdéni
(Operating curve type) Typ charakteristiky: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19
PHHPTOC Nezavislé nebo zavislé ¢asové zpozdéni
Typ charakteristiky: 1, 3, 5, 9, 10, 12, 15, 17
PHIPTOC Nezavislé ¢asové zpozdéni

D Daldi informace - viz tabulka ‘Pracovni charakteristiky*
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Tabulka 31. Tfifazova smérova nadproudovéa ochrana (DPHxPDOC)

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost pasobeni

DPHLPDOC

Zavisla na frekvenci méfeného proudu / napéti: f, +2Hz

Proud:
Napéti:

Fazovy uhel: +2°

+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 X In

+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 x Un

DPHHPDOC

Proud:

(pro proudy v rozsahu 0,1...10 X In)

+5,0% z nastavené hodnoty
(pro proudy v rozsahu 10...40 X In)

Napéti:

Fazovy uhel: +2°

+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 X In

+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 x Un

Cas popudu ® ?

lpor. = 2,0 X nast. Start value

Minimalni hodnota Typicka hodnota

Maximalni hodnota

39 ms 43 ms

47 ms

Cas resetu

40 ms (typickd hodnota)

PFidrzny pomér resetu (odpad/nabéh)

0,96 (typickéd hodnota)

Cas zpoZdéni navratu funkce

<35 ms

Pfesnost ¢asu pusobeni v rezimu nezavislého zpozdéni

+1,0% z nastavené hodnoty nebo £20 ms

Pfesnost ¢asu pusobeni v rezimu zéavislého zpozdéni

+5,0% z teoretické vypo&tové hodnoty nebo +20 ms ¥
+5,0% z teoretické vypo&tové hodnoty nebo £20 ms ¥4

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni) ¥

DFT: -50dB pfif=n xfn, kden=2, 3, 4,5, ...

D Nastavené parametry: Measurement mode (Rezim méfeni) a Pol quantity (Polarizaéni kritérium) = standardni proud pfed poruchou = 0,0 X In,
napéti pred poruchou = 1,0 x Un,fn = 50 Hz, poruchovy proud o jmenovitém kmito€tu injektovan s ndhodnym fazovym uhlem do jedné faze,

uvedené hodnoty jsou statistickym vysledkem 1000 méfeni
2 Vgetné zpozdéni vystupniho kontaktu signaliza¢niho relé

®  Maximalni hodnota Start value (Popudova hodnota) = 2.5 x In, Start value (Popudova hodnota) se nasobi v rozsahu od 1,5 do 20

4 Platné pro funkci DPHLPDOC
9 Rezim DFT = ¢islicové vypoctené zakladni slozky signalu

Tabulka 32. Hlavni nastaveni tfifazové smérové nadproudové ochrany (DPHxPDOC)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Popudova hodnota DPHLPDOC 0,05...5,00 X In 0,01
(Start value) DPHHPDOC 0,10...40,00 x I 0,01
Néasobici ¢asovy faktor DPHxPDOC 0,05...15.00 0,01
(Time multiplier)
Cas zpoZdéného pusobeni DPHxPDOC 40...200000 ms 10
(Operate delay time)
Rezim smérového méfeni DPHxPDOC 1 = Non-directional (Nesmérové méreni)
(Directional mode) 2 = Forward (Dopfedné mérenti)

3 = Reverse (Zpétné méreni)
Zé&kladni thel DPHxPDOC -179...180 stupnil 1
(Characteristic angle)
Typ pracovni charakteristiky ¥ | DPHLPDOC Nezavislé nebo zavislé tasové zpozdéni
(Operating curve type) Typ charakteristiky: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

DPHHPDOC Nezavislé nebo zavislé ¢asové zpozdéni
Typ charakteristiky: 1, 3, 5, 9, 10, 12, 15, 17

D Daldi informace - viz tabulka ‘Pracovni charakteristiky
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Tabulka 33. Nesmérova zemni ochrana (EFxPTOC)

Charakteristika Hodnota
Presnost pusobeni Zévisla na frekvenci méfeného proudu: fn £2Hz
EFLPTOC +1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 X In
EFHPTOC +1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 X In
a (pro proudy v rozsahu 0,1...10 X In)
+5,0% z nastavené hodnoty
EFIPTOC (pro proudy v rozsahu 10...40 X In)
Cas popudu V ? Minimalni hodnota Typicka hodnota Maximalni hodnota
EFIPTOC:
lpor. = 2 X Nast. Start value 16 ms 19 ms 23 ms
lpor. = 10 X nast. Start value 11 ms 12 ms 14 ms
EFHPTOC a EFLPTOC:
lpor. = 2 X Nast. Start value 23 ms 26 ms 29 ms
Cas resetu 40 ms (typickd hodnota)
PFidrzny pomér resetu (odpad/néabéh) 0,96 (typickéd hodnota)
Cas zpoZzdéni navratu funkce <30ms
Pfesnost ¢asu plsobeni v rezimu nezavislého zpozdéni +1,0% z nastavené hodnoty nebo £20 ms
Presnost ¢asu pusobeni v reZimu zavislého zpozdéni +5,0% z teoretické vypo&tové hodnoty nebo +20 ms ¥
Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni) 4 RMS: Bez potlaceni
DFT: -50dB pfif=n xfa, kden=2,3,4,5, ...
Peak-to-peak: Bez potlaceni

D Nastaveny parametr: Measurement mode (Rezim mérfeni) = standardni (zavislé na stupni ochrany), proud pfed poruchou = 0,0 X In, fn = 50

Hz, zemni poruchovy proud o jmenovitém kmito¢tu injektovan s ndhodnym fazovym uhlem do jedné faze, uvedené hodnoty jsou statistickym
vysledkem 1000 mérfeni

VEetné zpozdeéni vystupniho kontaktu signalizacniho relé

Maximalni hodnota Start value (Popudova hodnota) = 2.5 x I, Start value (Popudové hodnota) se nasobi v rozsahu od 1,5 do 20

Rezim RMS = mérfeni efektivni hodnoty signalu, rezim DFT = gislicové vypoctené zakladni slozky signélu, rezim Peak-to-peak = méfeni
mezivrcholové hodnoty signalu

2)
3)
4)

Tabulka 34. Hlavni nastaveni nesmérové zemni ochrany (EFXPTOC)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Popudova hodnota EFLPTOC 0,010...5,000 X In 0,005
(Start value) EFHPTOC 0,10...40,00 x I 0,01
EFIPTOC 1,00...40,00 X In 0,01
Nésobici ¢asovy faktor EFLPTOC 0,05...15,00 0,01
(Time multiplier) EFHPTOC 0,05...15,00 0,01
Cas zpoZdéného pusobeni EFLPTOC 40...200000 ms 10
(Operate delay time) EFHPTOC 40...200000 ms 10
EFIPTOC 20...200000 ms 10
Typ pracovni charakteristiky ¥ | EFLPTOC Nezavislé nebo zavislé tasové zpozdéni
(Operating curve type) Typ charakteristiky: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19
EFHPTOC Nezavislé nebo zavislé ¢asové zpozdéni
Typ charakteristiky: 1, 3, 5, 9, 10, 12, 15, 17
EFIPTOC Nezavislé ¢asové zpozdéni

D Daldi informace - viz tabulka ‘Pracovni charakteristiky*
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Tabulka 35. Smérova zemni ochrana (DEFxPDEF)
Charakteristika Hodnota
PFesnost pasobeni : Zavisla na frekvenci méfeného proudu: fn £2Hz
DEFLPDEF Proud:
+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 X In
Napéti:
+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 x Un
Fazovy uhel:
+2°
DEFHPDEF Proud:
+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 X In
(pro proudy v rozsahu 0,1...10 X In)
+5,0% z nastavené hodnoty
(pro proudy v rozsahu 10...40 X In)
Napéti:
+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 x Un
Fazovy uhel:
+2°
Cas popudu ? ? Minimalni hodnota Typicka hodnota Maximalni hodnota
DEFHPDEF:
lpor. = 2 X nast. Start value 42 ms 46 ms 49 ms
DEFLPDEF:
lpor. = 2 X Nast. Start value 58 ms 62 ms 66 ms

Cas resetu

40 ms (typickd hodnota)

PFidrzny pomér resetu (odpad/nabéh)

0,96 (typickéd hodnota)

Cas zpoZdéni navratu funkce

<30 ms

Pfesnost ¢asu pusobeni v rezimu nezavislého zpozdéni

+1,0% z nastavené hodnoty nebo £20 ms

Pfesnost ¢asu pusobeni v rezimu zéavislého zpozdéni

+5,0% z teoretické vypo&tové hodnoty nebo +20 ms ¥

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni) 4

RMS: Bez potlaceni
DFT: -50dB pfif=n xfa, kden=2,3,4,5, ...
Peak-to-peak: Bez potlaceni

1

2)
3)
4)

Nastavené parametry: Operate delay time (Cas zpozdéného pisobeni) = 0,06 s, Operate curve type (Typ pracovni charakteristiky) = IEC
definite time, Measurement mode (Rezim méreni) = standardni (zavislé na stupni ochrany), proud pfed poruchou = 0,0 x In, f» = 50 Hz, zemni
poruchovy proud o jmenovitém kmitoctu injektovan s nahodnym fazovym uhlem do jedné faze, uvedené hodnoty jsou statistickym vysledkem

1000 méreni

Veetné zpozdéni vystupniho kontaktu signaliza¢niho relé
Maximalni hodnota Start value (Popudova hodnota) = 2.5 x I, Start value (Popudova hodnota) se nasobi v rozsahu od 1,5 do 20
Rezim RMS = méfeni efektivni hodnoty signalu, rezim DFT = &islicové vypoctené zakladni slozky signélu, rezim Peak-to-peak = mérfeni

mezivrcholové hodnoty signalu
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Tabulka 36. Hlavni nastaveni smérové zemni ochrany (DEFXPDEF)
Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Popudova hodnota DEFLPDEF 0,010...5,000 X In 0,005
(Start value) DEFHPDEF 0,10...40,00 x I 0,01
Rezim smérového méfeni DEFLPDEF a DEFHPDEF 1 = Non-directional  (Nesmérové méreni)
(Directional mode) 2 = Forward (Dopfedné méreni)
3 = Reverse (Zpétné méreni)
Nésobici ¢asovy faktor DEFLPDEF 0,05...15,00 0,01
(Time multiplier) DEFHPDEF 0,05...15,00 0,01
Cas zpoZdéného pusobeni DEFLPDEF 60...200000 ms 10
(Operate delay time) DEFHPDEF 40...200000 ms 10
Typ pracovni charakteristiky ¥ . DEFLPDEF Nezavislé nebo zavislé casové zpozdéni
(Operating curve type) Typ charakteristiky: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19
DEFHPDEF Nezavislé nebo zavislé ¢asové zpozdéni

Typ charakteristiky: 1, 3, 5, 15, 17

Provozni rezim
(Operation mode)

DEFLPDEF a DEFHPDEF

1 =Phase angle

2 =1oSin

3 =1loCos

4 = Phase angle 80
5 = Phase angle 88

(Fazovy Ghel)

(lo x sinus fazového ahlu)
(lo x cosinus fazového ahlu)

(Fazovy Ghel 80°)
(Fazovy Ghel 88°)

D Daldi informace - viz tabulka ‘Pracovni charakteristiky

Tabulka 37. Zemni admitanéni ochrana (EFPADM)

Charakteristika

Hodnota

PFesnost plsobeni v

Pri frekvenci f = f,

+1,0% nebo +0,01 mS
(vrozsahu 0,5 — 100 mS)

Cas popudu ? Minimalni hodnota Typicka hodnota Maximalni hodnota
56 ms 60 ms 64 ms
Cas resetu <40 ms

Presnost ¢asu plsobeni

+1,0% z nastavené hodnoty nebo £20 ms

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni)

. DFT:-500B pfif=nxfn kden=2,3,4,5, ..

Y Uo=1,0xUn

2 Vgetné zpozdéni vystupniho kontaktu signaliza¢niho relé. Vysledné hodnoty jsou statistickym vysledkem 1000 mé&feni

® Rezim DFT = gislicové vypoctené zakladni slozky signalu
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Tabulka 38. Hlavni nastaveni zemni admitanéni ochrany (EFPADM)
Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Popudova hodnota napéti EFPADM 0,01...2,00 x Un 0,01
(Voltage start value)
Rezim smérového méfeni EFPADM 1 = Nondirectional (Nesmérové méfeni)
(Directional mode) 2 = Forward (Dopfedné méreni)
3 = Reverse (Zpétné méreni)
Provozni rezim EFPADM 1=Yo (Kritérium admitance)
(Operational mode) 2=Go (Kritérium konduktance)
3=Bo (Kritérium susceptance)
4=Yo, Go
5=Yo, Bo
6 =Go, Bo
7=Yo, Go, Bo
Cas zpoZdéného pusobeni EFPADM 60...200000 mS 10
(Operate delay time)
Polomér kruznice EFPADM 0,05...500,00 mS 0,01
(Circle radius)
Kruznice realné slozky admitance : EFPADM -500,00...500,00 mS 0,01
(Circle conductance)
Kruznice imaginarni slozky EFPADM -500,00...500,00 mS 0,01
admitance
(Circle susceptance)
Reélnéa slozka admitance EFPADM -500,00...500,00 mS 0,01
v dopfedném sméru
(Conductance forward)
Reélné slozka admitance ve EFPADM -500,00...500,00 mS 0,01
zpétném sméru
(Conductance reverse)
Uhel sklonu realné slozky EFPADM -30...30° 1
admitance
(Conductance tilt Ang)
Imaginarni slozka admitance EFPADM -500,00...500,00 mS 0,01
v dopfedném sméru
(Susceptance forward)
Imaginarni slozka admitance ve EFPADM -500,00...500,00 mS 0,01
zpétném sméru
(Susceptance reverse)
Uhel sklonu imaginarni slozky EFPADM -30...30° 1
admitance
(Susceptance tilt Ang)
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Tabulka 39. Zemni wattmetrickd ochrana (WPWDE)

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost pusobeni

Zavisla na frekvenci méfeného proudu: f, +2Hz

Proud a napéti:

Vykon:
+3% z nastavené hodnoty nebo +0,002 x Pn

+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 X In / Un

Cas popudu 9?2

63 ms (typicka hodnota)

Cas resetu

40 ms (typickéd hodnota)

PFidrzny pomér resetu (odpad/néabéh)

0,96 (typickéd hodnota)

Pfesnost ¢asu plsobeni v rezimu nezéavislého zpozdéni

+1,0% z nastavené hodnoty nebo £20 ms

Pfesnost ¢asu plsobeni v rezimu zavislého zpozdéni

+5,0% z nastavené hodnoty nebo £20 ms

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni)

DFT: -50dB pfif=n xfn, kden=2, 3, 4,5, ...

D Hodnota lo je b&hem zkousky ménéna. Uo = 1,0 x Un = fazové napéti pfi zemnim spojeni v kompenzované nebo neuzemnéné siti. Hodnota
vykonu nulovych slozek pfed poruchou = 0,0 p.j., fn = 50 Hz, vysledné hodnoty jsou statistickym vysledkem 1000 méfeni

2)

V¢etné zpozdeéni vystupniho kontaktu signalizacniho relé.
® Rezim DFT = gislicové vypoctené zakladni slozky signalu

Tabulka 40. Hlavni nastaveni zemni wattmetrické ochrany (WPWDE)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Rezim smérového méfeni WPWDE 2=Forward (Dopredny smér) -
(Directional mode) 3=Reverse (Zpétny smeér)
Popudova hodnota proudu WPWDE 0,010...5,000 X In 0,001
(Current start value)
Popudova hodnota napéti WPWDE 0,010...1,000 x Un 0,001
(Voltage start value)
Popudova hodnota vykonu WPWDE 0,003...1,000 x Pn 0,001
(Power start value)
Referencni vykon WPWDE 0,050...1,000 x Pn 0,001
(Reference power)
Zé&kladni thel WPWDE -179...180 stupnil 1
(Characteristic angle)
Nésobici ¢asovy faktor WPWDE 0,05...2,00 0,01
(Time multiplier)
Typ pracovni charakteristiky WPWDE Definite Time (s nezéavislym zpozdénim) nebo
(Operating curve type) Inverse Time (se zavislym zpozdénim)

Typ charakteristiky: 5, 15, 20
Cas zpoZdéného pusobeni WPWDE 60...200000 ms 10
(Operate delay time)
Minimalni pracovni proud WPWDE 0.010...1,000 X In 0,001
(Min operate current)
Minimalni pracovni napéti WPWDE 0,01

(Min operate voltage)

0,01...1,00 x Un
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Tabulka 41. Ochrana pfi pfechodné / pferuSované zemni poruSe (INTRPTEF)

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost pusobeni (ochrana pfi pfechodné poruse s kritériem Uo)

Zavisla na frekvenci méfeného proudu / napéti: f, +2Hz

+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 x Uo

Pfesnost ¢asu plsobeni

+1,0% z nastavené hodnoty nebo 20 ms

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni) ¥

DFT: -50dB pfif=n x fn, kden=2, 3, 4,5, ...

]

Rezim DFT = ¢islicové vypoctené zakladni slozky signalu

Tabulka 42. Hlavni nastaveni ochrany pfi pfechodné / pferuSované zemni poruSe (INTRPTEF)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Rezim smérového méfeni INTRPTEF 1 = Non-directional (Nesmérové méfeni) -
(Directional mode) 2 = Forward (Dopfedné méreni)

3 = Reverse (Zpétné méreni)
Cas zpoZdéného pusobeni INTRPTEF 40... 1200000 ms 10
(Operate delay time)
Popudova hodnota napéti (pro ;| INTRPTEF 0.01...0,50 X Un 0,01

ochranu pfi pfechodné zemni
poruse)

(Voltage start value)

Provozni rezim INTRPTEF

(Operation mode)

1 = Intermittent EF (PferuSovana zemni porucha) | -
2 =Transient EF (Pfechodna zemni porucha)

Limit ¢itaCe Spi¢ek (min. pocet | INTRPTEF 2...20 -
Spi¢ek potfebnych pro popud

ochrany v rezimu IEF)

(Peak counter limit)

Minimalni pracovni proud INTRPTEF 0.01...1,00 X In 0,01

(Min operate current)

Tabulka 43. Zemni ochrana vyhodnocujici harmonické slozky (HAEFPTOC)

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost pusobeni

Zavisla na frekvenci méfeného proudu: f, +2Hz

+5% z nastavené hodnoty nebo +0,004 x In

Cas popudu 92

77 mé (typick& hodnota)

Cas resetu

40 ms (typickd hodnota)

PFidrzny pomér resetu (odpad/néabéh)

0,96 (typickéd hodnota)

Pfesnost ¢asu plsobeni v rezimu nezavislého zpozdéni

+1,0% z nastavené hodnoty nebo £20 ms

PFesnost ¢asu plisobeni v rezimu zavislého zpozdéni ¥

+5,0% z nastavené hodnoty nebo 20 ms

Potlaceni harmonickych slozek

-50dB pfi f = fa
-3dB pfi f = 13 x f

]

2)

3)

5

Proud zéakladni frekvenéni slozky = 1,0 x In. Proud harmonickych sloZek pfed poruchou = 0,0 x In, proud harmonickych slozek pfi poruSe 2,0 x
Start value (Popudové hodnota). Vysledné hodnoty jsou statistickym vysledkem 1000 méfeni

2

Veetné zpozdéni vystupniho kontaktu signalizaéniho relé.
Maximalni hodnota Start value (Popudova hodnota) = 2.5 x In, Start value (Popudové hodnota) se nasobi v rozsahu od 2,0 do 20.
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]

Tabulka 44. Hlavni nastaveni zemni ochrany vyhodnocujici harmonické slozky (HAEFPTOC)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Popudova hodnota HAEFPTOC 0,05...5,00 X In 0,01
(Start value)

Néasobici ¢asovy faktor HAEFPTOC 0,05...15,00 0,01
(Time multiplier)

Cas zpoZdéného pusobeni HAEFPTOC 100...200000 ms 10
(Operate delay time)

Minimalni ¢as pasobeni HAEFPTOC 100...200000 ms 10
(Minimum operate time)

Typ pracovni charakteristiky HAEFPTOC
(Operating curve type)

Nezavislé nebo zavislé ¢asové zpozdéni
Typ charakteristiky: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

Tabulka 45. Nadproudova ochrana vyhodnocujici zpétnou slozku proudu (NSPTOC)

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost pusobeni

Zavisla na frekvenci méfeného proudu: f, +2Hz

+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 X In

Cas popudu V ?
lpor. = 2 X Nast. Start value
lpor. = 10 x nast. Start value

Minimalni hodnota Typicka hodnota Maximalni hodnota
23 ms 26 ms 28 ms
15 ms 18 ms 20 ms

Cas resetu

40 ms (typickd hodnota)

PFidrzny pomér resetu (odpad/néabéh)

0,96 (typickéd hodnota)

Cas zpoZzdéni navratu funkce

<35 ms

Pfesnost ¢asu plsobeni v rezimu nezavislého zpozdéni

+1,0% z nastavené hodnoty nebo £20 ms

Pfesnost ¢asu plsobeni v rezimu zavislého zpozdéni

+5,0% z teoretické vypo&tové hodnoty nebo +20 ms ¥

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni) 4

DFT: -50dB pfif=n xfn, kden=2, 3, 4,5, ...

]
2)
3)
4)

Zpétna slozka napéti pfed poruchou = 0,0 x In, fa = 50 Hz, uvedené hodnoty jsou statistickym vysledkem 1000 méfeni

VEetné zpozdeéni vystupniho kontaktu signalizacniho relé

Maximalni hodnota Start value (Popudova hodnota) = 2.5 x I, Start value (Popudova hodnota) se nasobi v rozsahu od 1,5 do 20

Rezim DFT = ¢islicové vypoctené zakladni slozky signalu

Tabulka 46. Hlavni nastaveni nadproudové ochrany vyhodnocujici zpétnou slozku proudu (NSPTOC)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Popudova hodnota NSPTOC 0,01...5,00 x In 0,01
(Start value)

Nésobici ¢asovy faktor NSPTOC 0,05...15,00 0,01
(Time multiplier)

Cas zpoZdéného pusobeni NSPTOC 40...200000 ms 10
(Operate delay time)

Typ pracovni charakteristiky ¥ | NSPTOC
(Operating curve type)

Nezavislé nebo zavislé ¢asové zpozdéni
Typ charakteristiky: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19

Dalsi informace - viz tabulka ‘Pracovni charakteristiky*
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Tabulka 47. Ochrana pfi fazové nevyvazenosti (PDNSPTOC)

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost pusobeni

Zavisla na frekvenci méfeného proudu: f, +2Hz

+2% z nastavené hodnoty

Cas popudu

<70 ms

Cas resetu

40 ms (typickd hodnota)

PFidrzny pomér resetu (odpad/nabéh)

0,96 (typickéd hodnota)

Cas zpoZdéni navratu funkce

<35 ms

Pfesnost ¢asu plsobeni v rezimu nezéavislého zpozdéni

+1,0% z nastavené hodnoty nebo £20 ms

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni) ¥

DFT: -50dB pfif=n x fn, kden=2, 3, 4,5, ...

D Rezim DFT = éislicové vypoétené zakladni slozky signalu

Tabulka 48. Hlavni nastaveni ochrany pfi fazové nevyvazenosti (PDNSPTOC)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Popudova hodnota (nastaveni PDNSPTOC 10...100 % 1
proudového poméru l2/11)
(Start value)
Cas zpoZdéného pusobeni PDNSPTOC 100...30000 ms 1
(Operate delay time)
Minimalni fazovy proud PDNSPTOC 0,05...0,30 X In 0,01
(Min phase current)

Tabulka 49. Pfepét'ova ochrana vyhodnocujici nulovou slozku napéti (ROVPTOV)
Charakteristika Hodnota

Pfesnost pusobeni

Zavisla na frekvenci méfeného napéti: fn £2Hz

+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 x Un

Cas popudu ? ?

Upor. = 1,1 X nast. Start value

Minimalni hodnota

Typicka hodnota

Maximalni hodnota

48 ms 51 ms

54 ms

Cas resetu

40 ms (typickd hodnota)

PFidrzny pomér resetu (odpad/néabéh)

0,96 (typickéd hodnota)

Cas zpoZdéni navratu funkce

<35 ms

Pfesnost ¢asu plsobeni v rezimu nezéavislého zpozdéni

+1,0% z nastavené hodnoty nebo £20 ms

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni)

DFT: -50dB pfif =n xfn, kden=2, 3, 4,5, ...

D Nulova slozka napéti pfed poruchou = 0,0 x Un, fa = 50 Hz, zvy3enad hodnota nulové slozky napéti o jmenovitém kmito&tu injektovana
s nahodnym fazovym dhlem, uvedené hodnoty jsou statistickym vysledkem 1000 méfeni

2 Vgetné zpozdéni vystupniho kontaktu signalizaéniho relé
® Rezim DFT = gislicové vypoctené zakladni slozky signalu

Tabulka 50. Hlavni nastaveni pfepét'ové ochrany vyhodnocujici nulovou slozku napéti (ROVPTOV)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Popudova hodnota ROVPTOV 0,010...1,000 X Un 0,001
(Start value)

Cas zpoZdéného pusobeni ROVPTOV 40...300000 ms 1
(Operate delay time)
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Tabulka 51. Tfifazova podpét'ova ochrana (PHPTUV)

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost pusobeni

Zavisla na frekvenci méfeného napéti: fn £2Hz

+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 x Un

Cas popudu ¥ ?

Upor. = 0,9 X nast. Start value

Minimalni hodnota Typicka hodnota Maximalni hodnota

62 ms 66 ms 70 ms

Cas resetu

40 ms (typickd hodnota)

PFidrzny pomér resetu (odpad/néabéh)

Hodnota je zavisla na nastaveni parametru Relative Hysteresis

Cas zpoZdéni navratu funkce

<35 ms

Pfesnost ¢asu plsobeni v rezimu nezavislého zpozdéni

+1,0% z nastavené hodnoty nebo 20 ms

Pfesnost ¢asu plsobeni v rezimu zavislého zpozdéni

+5,0% z teoretické vypo&tové hodnoty nebo +20 ms ¥

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni) 4

| DFT:-50dB pfif=nxfo, kde n=2,3,4,5, ...

D Nastavené parametry: Start value (Popudova hodnota) = 1,0 x Un, napéti pfed poruchou = 1,1 x Un, fn = 50 Hz, jedno snizené sdruzené napéti o

jmenovitém kmitoctu injektovano s nahodnym fazovym uhlem, uvedené hodnoty jsou statistickym vysledkem 1000 méfeni

2 Veetné zpozdéni vystupniho kontaktu signalizaéniho relé

®  Cas pro miniméalni hodnotu Start value (Popudova hodnota) = 0.50 x U, Start value (Popudova hodnota) se nasobi v rozsahu od 0,90 do 0,20

4 Rezim DFT = &islicové vypoctené zakladni slozky signalu

Tabulka 52. Hlavni nastaveni tfifazové podpét'ové ochrany (PHPTUV)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Popudova hodnota PHPTUV 0,05...1,20 x Un 0,01
(Start value)

Nésobici ¢asovy faktor PHPTUV 0,05...15,00 0,01
(Time multiplier)

Cas zpoZdéného pusobeni PHPTUV 60...300000 ms 10
(Operate delay time)

Typ pracovni charakteristiky ¥ PHPTUV
(Operating curve type)

Nezavislé nebo zavislé ¢asové zpozdéni
Typ charakteristiky: 5, 15, 21, 22, 23

D Daldi informace - viz tabulka ‘Pracovni charakteristiky

Tabulka 53. Trifazova prepétova ochrana (PHPTOV)

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost pusobeni

Zavisla na frekvenci méfeného napéti: fn £2Hz

+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 x Un

Cas popudu » ?

Upor. = 1,1 X nast. Start value

Minimalni hodnota Typicka hodnota Maximalni hodnota

23 ms 27 ms 31 ms

Cas resetu

40 ms (typickéd hodnota)

PFidrzny pomér resetu (odpad/néabéh)

Hodnota je zavisla na nastaveni parametru Relative Hysteresis

Cas zpoZzdéni navratu funkce

<35 ms

Pfesnost ¢asu plsobeni v rezimu nezéavislého zpozdéni

+1,0% z nastavené hodnoty nebo £20 ms

Pfesnost ¢asu plsobeni v rezimu zavislého zpozdéni

+5,0% z teoretické vypo&tové hodnoty nebo +20 ms ¥

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni) 4

. DFT:-500B pfif=nxfn kden=2,3,4,5, ..

D Nastavené parametry: Start value (Popudova hodnota) = 1,0 x Un, napéti pfed poruchou = 0,9 x Un, f = 50 Hz, jedno zvySené sdruzené napéti o

jmenovitém kmitoctu injektovano s nahodnym fazovym uhlem, uvedené hodnoty jsou statistickym vysledkem 1000 méfeni

2 Veetné zpozdéni vystupniho kontaktu signalizagniho relé

®  Cas pro maximalni hodnotu Start value (Popudova hodnota) = 1.20 x Un, Start value (Popudova hodnota) se nasobi v rozsahu od 1,10 do 2,00

4 Rezim DFT = &islicové vypoctené zakladni slozky signalu
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Tabulka 54. Hlavni nastaveni tfifazové prepét'ové ochrany (PHPTOV)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Popudova hodnota PHPTOV 0,05...1,60 x Un 0,01
(Start value)

Nésobici ¢asovy faktor PHPTOV 0,05...15,00 0,01
(Time multiplier)

Cas zpoZdéného pusobeni PHPTOV 40...300000 ms 10
(Operate delay time)

Typ pracovni charakteristiky ¥ PHPTOV Nezavislé nebo zavislé tasové zpozdéni
(Operating curve type) Typ charakteristiky: 5, 15, 17, 18, 19, 20

D Daldi informace - viz tabulka ‘Pracovni charakteristiky

Tabulka 55. Podpét'ova ochrana vyhodnocujici souslednou slozku napéti (PSPTUV)

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost pusobeni

Zavisla na frekvenci méfeného napéti: fn £2Hz

+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 x Un

Cas popudu ¥ ?
Upor. = 0,99 x nast. Start value
Upor. = 0,9 X nast. Start value

Minimalni hodnota Typicka hodnota Maximalni hodnota

52 ms 55 ms
44 ms 47 ms

58 ms
50 ms

Cas resetu

40 ms (typickd hodnota)

PFidrzny pomér resetu (odpad/néabéh)

Hodnota je zavisla na nastaveni parametru Relative Hysteresis

Cas zpoZzdéni navratu funkce

<35 ms

Pfesnost ¢asu plsobeni v rezimu nezéavislého zpozdéni

+1,0% z nastavené hodnoty nebo £20 ms

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni)

DFT: -50dB pfif=n x fn, kden=2, 3, 4,5, ...

D Nastavené parametry: Start value (Popudova hodnota) = 1,0 x Un, sousledna slozka napéti pfed poruchou = 1,1 x Un, fa = 50 Hz, snizena
hodnota sousledné slozky napéti o jmenovitém kmito€tu injektovana s nahodnym fazovym ahlem, uvedené hodnoty jsou statistickym vysledkem

1000 méreni
2 Vgetné zpozdéni vystupniho kontaktu signaliza¢niho relé
® Rezim DFT = gislicové vypoctené zakladni slozky signalu

Tabulka 56. Hlavni nastaveni podpét'ové ochrany vyhodnocujici souslednou sloZzku napéti (PSPTUV)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Popudova hodnota PSPTUV 0,010...1,200 X Un 0,001
(Start value)

Cas zpoZdéného pusobeni PSPTUV 40...120000 ms 10
(Operate delay time)

Hodnota blokovaciho napéti PSPTUV 0,01...1,0 x Un 0,01
(Voltage block value)
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Tabulka 57. Pfepét'ova ochrana vyhodnocujici zpétnou slozku napéti (NSPTOV)

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost pusobeni

Zavisla na frekvenci méfeného napéti: fn £2Hz

+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 x Un

Cas popudu ¥ ?

Upor. = 1,1 X nast. Start value
Upor. = 2,0 X nast. Start value

Minimalni hodnota

Typicka hodnota

Maximalni hodnota

33 ms
24 ms

35 ms
26 ms

37 ms
28 ms

Cas resetu

40 ms (typickd hodnota)

PFidrzny pomér resetu (odpad/néabéh)

0,96 (typickéd hodnota)

Cas zpoZdéni navratu funkce

<35 ms

Pfesnost ¢asu plsobeni v rezimu nezéavislého zpozdéni

+1,0% z nastavené hodnoty nebo £20 ms

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni)

DFT: -50dB pfif=n xfn, kden=2, 3, 4,5, ...

D Nastavené parametry: Zpétna slozka napéti pred poruchou = 0,0 x Un, fn = 50 Hz, zvy3ena hodnota zpétné slozky napéti o jmenovitém kmitoctu

injektovana s nahodnym fazovym uhlem, uvedené hodnoty jsou statistickym vysledkem 1000 méfeni
2 Vgetné zpozdéni vystupniho kontaktu signalizaéniho relé
® Rezim DFT = gislicové vypoctené zakladni slozky signalu

Tabulka 58. Hlavni nastaveni pfepét'ové ochrany vyhodnocujici zpétnou slozku napéti (NSPTOV)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Popudova hodnota NSPTOV 0,010...1,000 x Un 0,001
(Start value)

Cas zpoZdéného pusobeni NSPTOV 40...120000 ms 1
(Operate delay time)

Tabulka 59. Frekvenéni ochrana (FRPFRQ)

Charakteristika Hodnota
Pfesnost pusobeni f>/f< +10 mHz
df/dt +100 mHz/s (v rozsahu |df/dt| < 5 Hz/s)
+2,0% z nastavené hodnoty (v rozsahu 5 Hz/s < |df/dt| < 15 Hz/s)
Cas popudu f>/f< <80 ms
 dfdt <120 ms
Cas resetu <150 ms

PFfesnost ¢asu plsobeni

+1,0% z nastavené hodnoty nebo +30 ms
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Tabulka 60. Hlavni nastaveni frekvenéni ochrany (FRPFRQ)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Provozni rezim FRPFRQ 1 =Freqg< (f<)
(Operation mode) 2 =Freqg> (f>)
3 = df/dt (df/dt)
4 = Freg< + df/dt (f< a df/dt)
5 = Freg> + df/dt (f> a df/dt)
6 = Freq< OR df/dt (f< nebo df/dt)
7 = Freq> OR df/dt (f> nebo df/dt)
Popudova hodnota f> FRPFRQ 0,9000...1,2000 X fa 0,0001
(Start value Freg>)
Popudova hodnota f< FRPFRQ 0,8000...1,1000 x fa 0,0001
(Start value Freg<)
Popudova hodnota df/dt FRPFRQ -0,200...0,200 x fn/s 0,005
(Start value df/dt)
Cas Tm plsobeni frekvenéni FRPFRQ 80...200000 ms 10
funkce
(Operate Tm Freq)
Cas Tm plsobeni funkce df/dt FRPFRQ 120...200000 ms 10
(Operate Tm df/dt)
Tabulka 61. TFifazova ochrana proti tepelnému pretizeni vyvodi (TIPTTR)
Charakteristika Hodnota
Presnost pusobeni Zavisla na frekvenci méfeného proudu: fn £2Hz
Méfeni proudu: +£1,5% z nastavené hodnoty nebo + 0,002 x In (pro
proudy v rozsahu 0,01...4,00 X In)
PFesnost ¢asu plisobeni ¥ +2,0% z z teoretické (vypoctové) hodnoty nebo +0,50 s

D Proud pretiZzeni > 1,2 x Groven proudu teploty pdsobeni
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Tabulka 62. Hlavni nastaveni tfifazové ochrany proti tepelnému pretizeni vyvodi (TIPTTR)

Parametr

Funkce

Hodnota (rozsah)

Krok

Nastavena teplota okoli
(nastavena teplota okoli, neni-li
pouzito ¢idlo okolni teploty)

(Env temperature Set)

TIPTTR

-50...100°C

Nésobici proudovy faktor
(nasobici proudovy faktor pouZzity
u paralelniho vedeni)

(Current multiplier)

TIPTTR

Proudova reference
(Current reference)

TIPTTR

0,05...4,00 X In

0,01

Otepleni (kone¢na hodnota
otepleni nad teplotou okoli)

(Temperature rise)

TIPTTR

0,0...200,0°C

0,1

Casova konstanta (¢asova
konstanta vedeni v sekundéach)

(Time constant)

TIPTTR

60...60000 s

Maximalni teplota (Uroven teploty
pro aktivaci pusobeni)

(Maximum temperature)

TIPTTR

20,0...200,0°C

0,1

Hodnota vystrahy (Grover teploty
pro aktivaci vystrahy)

(Alarm value)

TIPTTR

20,0...150,0°C

0,1

Teplota opétného zapnuti (teplota
resetu blokovaci funkce opétného
zapnuti po vypnuti)

(Reclose temperature)

TIPTTR

20,0...150,0°C

0,1

Pocéatecni teplota (hodnota
otepleni nad teplotou okoli pfi
inicializaci funkce)

(Initial temperature)

TIPTTR

-50,0...100,0°C

0,1

Tabulka 63. Vysokoimpedanéni zemni ochrana s vymezenou zénou puasobeni (HREFPDIF)

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost pusobeni

Zavisla na frekvenci méfeného proudu: f, +2Hz

+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 X In

Cas popudu ? ?

lpor. = 2,0 x nast. Operate value
Ipor. = 10,0 X nast. Operate value

Minimalni hodnota

Typicka hodnota

Maximalni hodnota

16 ms
11 ms

21 ms
13 ms

23 ms
14 ms

Cas resetu

40 ma (typicka hodnota)

PFidrzny pomér resetu (odpad/néabéh)

0,96 (typickéd hodnota)

Cas zpoZdéni navratu funkce

<35 ms

Pfesnost ¢asu plsobeni v rezimu nezavislého zpozdéni

+1,0% z nastavené hodnoty nebo £20 ms

]
2)

Proud pfed poruchou = 0,0 x Un, fa = 50 Hz, uvedené hodnoty jsou statistickym vysledkem 1000 méreni
VEetné zpozdeéni vystupniho kontaktu signalizacniho relé
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Tabulka 64. Hlavni nastaveni vysokoimpedanéni zemni ochrany s vymezenou zénou pusobeni (HREFPDIF)
Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Hodnota plasobeni HREFPDIF 1,0...50,0 % 0,1
(Operate value)
Minimalni ¢as pasobeni HREFPDIF 40...300000 ms 1
(Minimum operate time)
Provozni stav (aktivace) funkce HREFPDIF Off (Funkce neaktivni) -
(Operation) On (Funkce aktivni)
Tabulka 65. Ochrana pfi selhéani vypinaée (CCBRBRF)
Charakteristika Hodnota
Presnost pusobeni Zévisla na frekvenci méfeného proudu: fa £2Hz
+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,002 X In
Pfesnost ¢asu plsobeni +1,0% z nastavené hodnoty nebo 20 ms
Cas zpoZdéni navratu funkce <20ms
Tabulka 66. Hlavni nastaveni ochrany pfi selhani vypinaée (CCBRBRF)
Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Hodnota proudu (pracovni fazovy : CCBRBRF 0,05...1,00 X In 0,05
proud)
(Current value)
Hodnota nulového proudu CCBRBRF 0,05...1,00 X In 0,05
(pracovni nulovy proud)
(Current value Res)
Rezim funkce selhani vypinace CCBRBRF 1 = Current (Proud) -
(provozni rezim funkce) 2 = Breaker status (Stav vypinace)
(CB failure mode) 3 =Both (Proud i stav vyp.)
Rezim vypnuti funkce selhani CCBRBRF 1=0Off (Neaktivni) -
vypinace 2 = Without check (Bez kontroly)
(CB fail trip mode) 3 = Current check (Kontrola proudu)
Cas opétného vypnuti vypinage CCBRBRF 0...60000 ms 10
(Retrip time)
Zpozdéni vypnuti zalozniho CCBRBRF 0...60000 ms 10
vypinac¢e funkci selhéni vypinace
(CB failure delay)
Zpozdéni indikace poruchy CCBRBRF 0...60000 ms 10
vypinace
(CB fault delay)
Tabulka 67. Trifazova funkce detekce zapinaciho proudu (INRPHAR)
Charakteristika Hodnota
Pfesnost pusobeni Pri frekvenci f = fa
Méfeni proudu:
+1,5% z nastavené hodnoty nebo + 0,002 X In
Méfeni poméru 12f / 11f:
+5,0% z nastavené hodnoty
Cas resetu +35ms /-0 ms
PFidrzny pomér resetu (odpad/néabéh) 0,96 (typickéd hodnota)
Pfesnost ¢asu plsobeni +35ms/-0ms
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Tabulka 68. Hlavni nastaveni tfifazové funkce detekce zapinaciho proudu (INRPHAR)

Parametr Funkce

Hodnota (rozsah)

Krok

Popudova hodnota (pomér 2. al. | INRPHAR
harmonické slozky aktivujici

blokovéni)
(Start value)

5...100 %

Cas zpoZdéného pusobeni INRPHAR

(Operate delay time)

20...60000 ms

Tabulka 69. Zableskova ochrana (ARCSARC)

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost pusobeni

+3% z nastavené hodnoty nebo +0,01 X In

Cas pusobeni

Provozni rezim (Operation mode) =

Minimalni hodnota

Typicka hodnota

Maximalni hodnota

: 9ms 12 ms 15 ms
- ‘Light + current (Zablesk + proud) 72
Provozni rezim (Operation mode) = 9ms 10 ms 12 ms

. ‘Light only' (Pouze zablesk) ?

Cas resetu

40 ms (typickéd hodnota)

PFidrzny pomér resetu (odpad/néabéh)

0,96 (typickéd hodnota)

D Nastavené parametry: Phase start value (Fazova popudova hodnota) = 1.0 x In, proud pfed poruchou = 2,0 x nastavena hodnota Phase start
value, fn = 50 Hz, porucha pfi jmenovité frekvenci, uvedené hodnoty jsou statistickym vysledkem 200 méfeni

2 Vgetné zpozdéni vystupniho kontaktu vykonového relé

Tabulka 70. Hlavni nastaveni zableskové ochrany (ARCSARC)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Fazovéa popudova hodnota ARCSARC 0,50...40,00 X In 0,01
(pracovni fazovy proud)
(Phase start value)
Zemni popudova hodnota ARCSARC 0,05...8,00 x In 0,01
(pracovni nulovy proud)
(Ground start value)
Provozni rezim ARCSARC 1 = Light+current (Zablesk + proud)
(Operation mode) 2 = Light only (Pouze zéblesk)
3 =Bl controlled (Ovliadano bin. vstup.)
Tabulka 71. Viceu€elova analogova ochrana (MAPGAPC)
Charakteristika Hodnota
Pfesnost pusobeni +1,0% z nastavené hodnoty nebo £20 ms
Tabulka 72. Hlavni nastaveni viceu€elové analogové ochrany (MAPGAPC)
Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Popudova hodnota MAPGAPC -10000,0...10000,0 0,1
(Start value)
Cas zpoZdéného pusobeni MAPGAPC 0...200000 ms 100
(Operate delay time)
Provozni rezim MAPGAPC Over (Prekro€eni hodnoty) -
(Operation mode) Under (Pokles pod hodnotu)
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Tabulka 73. Funkce lokatoru poruchy (SCEFRFLO)

Charakteristika

Hodnota

Presnost méfeni

Pri frekvenci f = f,

Méfeni impedance:
+2,5% nebo £ 0,25 Q

Méreni vzdalenosti:
+2,5% nebo + 0,16 km / 0,1 mile

Vypocet XCOF_CALC (kapacitni reaktance vedeni):

+2,5% nebo + 50 Q

Vypocet IFLT_PER_ILD (pomér proudu poruchy / proudu zatéze):

+5% nebo + 0,05

Tabulka 74. Hlavni nastaveni lokatoru poruchy (SCEFRFLO)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Maximalni impedance fazové zatéze SCEFRFLO 1,0...10000,00 Q 0,1
(Z Max phase load)
Svodovy odpor faze vedeni - Ris SCEFRFLO 20...1000000 Q 1
(Ph leakage Ris)
Kapacitni reaktance vedeni - React SCEFRFLO 10...1000000 Q 1
(Ph capacitive React)
Odpor R1 - &ast A vedeni SCEFRFLO 0,000...1000,000 Q/ p.j. 0,001
(R1 line section A)
Reaktance X1 - ¢ast A vedeni SCEFRFLO 0,000...1000,000 Q/ p.j. 0,001
(X1 line section A)
Odpor RO - &ast A vedeni SCEFRFLO 0,000...1000,000 Q/ p.j. 0,001
(RO line section A)
Reaktance X0 - ¢ast A vedeni SCEFRFLO 0,000...1000,000 Q/ p.j. 0,001
(X0 line section A)
Délka A ¢asti vedeni SCEFRFLO 0,000...1000,000 p.j. 0,001
(Line Len section A)

Tabulka 75. Hlavni nastaveni funkce detekce vysokoimpedanéni poruchy (PHIZ)
Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Bezpecénostni drover PHIZ 1...10 1
(Security Level)
Typ systému PHIZ 1 = Grounded (Uzemnény)

(System type)

2 = Ungrounded (Neuzemnény)
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Tabulka 76. Pracovni charakteristiky

Parametr

Hodnota (rozsah)

Typ pracovni charakteristiky
(Operating curve type)
(Proudové ochrany)

1= ANSI Ext. inv.

2 = ANSI Very inv.
3 = ANSI Norm. inv.
4 = ANSI Mod. inv.
5 = ANSI Def. Time

6 = L.T.E. inv.
7=LT.V.inv.
8=L.T.inv.

9 = IEC Norm. inv.
10 = IEC Very inv.
11 =IEC inv.

12 = |EC Ext. inv.
13 =|EC S.T. inv.
14 =|ECL.T.inv.
15 = |EC Def. Time
17 = Programmable
18 = Rl type

19 = RD type

(Extrémné zéavisla — ANSI)
(Velmi zavisla — ANSI)
(Normélné zavisla — ANSI)
(Mirné zéavisla — ANSI)

(S nezéavislym zpozdénim — ANSI)
(Dlouhodobé a extrémné zavisla)
(Dlouhodobé a velmi zavisla)
(Dlouhodobé zavisla)

(Normélné zavisla — IEC)

(Velmi zavisla — IEC)

(zavisla - IEC)

(Extrémné zavisla — IEC)
(Krétkodobé zavisla — IEC)
(Dlouhodobé zavisla — IEC

(S nezéavislym zpozdénim — IEC)
(Programovatelnd)

(zavisla typu RI)

(Zavisla typu RD)

Typ pracovni charakteristiky
(Operating curve type)
(Napétové ochrany)

5 = ANSI Def. Time
15 = IEC Def. Time
17 = Inv. Curve A
18 = Inv. Curve B
19 =Inv. Curve C
20 = Programmable
21 =Inv. Curve A
22 =Inv. Curve B
23 = Programmable

(S nezéavislym zpozdénim — ANSI)
(S nezéavislym zpozdénim — IEC)
(Zavisla — charakteristika A)
(Zavisla — charakteristika B)
(Zavisla — charakteristika C)
(Programovatelnd)

(Zavisla — charakteristika A)
(Zavisla — charakteristika B)
(Programovatelnd)

Funkce monitorovani kvality energie

Tabulka 77. Funkce méreni zmén napéti (PHQVVR)

Charakteristika

Hodnota

Presnost méreni

+1,5% z nastavené hodnoty nebo +0,2% referenéniho napéti

PFidrzny pomér resetu (odpad/néabéh)

0,96 (typickéd hodnota pro zvySeni napéti)
1,04 (typicka hodnota pro pokles a preruSeni napéti)

Ovléadaci funkce

Tabulka 78. Automatické opétné zapnuti (DARREC)

Charakteristika

Hodnota

PFfesnost ¢asu plsobeni

1,0% z nastavené hodnoty nebo +20 ms

Tabulka 79. Funkce kontroly synchronniho a napét'ového stavu — Synchrocheck / Energizing check (SECRSYN)

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost méfeni

Zavisla na frekvenci méfeného napéti: fn £1 Hz

Napéti: +3,0% nastavené hodnoty nebo +0,01 x U,
Frekvence: +10 mHz
Fazovy uhel: +3°

Cas resetu

<50 ms

PFidrzny pomér resetu (odpad/néabéh)

0,96 (typickéd hodnota)

Pfesnost ¢asu plsobeni v rezimu nezéavislého zpozdéni

+1,0% z nastavené hodnoty nebo £20 ms
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Tabulka 80. Hlavni nastaveni funkce kontroly synchronniho a napétového stavu — Synchrocheck / Energizing check (SECRSYN)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok
Rezim volby ‘systém pod napétim | SECRSYN -1=Off (Funkce neaktivni)
/ systém bez napéti’ 1 =Both Dead (Oba systémy bez U)
(Live dead mode) 2 =Livel, De_ad B (Veden[ pod U, pf!'pojn_ice bez U)
3 =Deadl, Live B (Vedeni bez U, pfipojnice pod U)
4 =Dead Bus, L Any (Oba systémy bez U nebo pfipojnice
bez U a vedeni pod U)
5 =Dead L, Bus Any (Oba systémy bez U nebo vedeni bez U
a pripojnice pod U)
6 =One Live, Dead (Pfipojnice bez U a vedeni pod U nebo
vedeni bez U a pfipojnice pod U)
7 =Not Both Live (Oba systémy bez U nebo pfipojnice
bez U a vedeni pod U, pfipadné vedeni
bez U a pfipojnice pod U)
Rozdil napéti SECRSYN 0,01...0,50 x Un 0,01
(Difference voltage)
Rozdil frekvence SECRSYN 0,001...0,100 x fn 0,001
(Difference frequency)
Rozdil dhlu SECRSYN 5...90° 1
(Difference angle)
Rezim funkce Synchrocheck SECRSYN 1 = Off (Funkce neaktivni)
(Synchrocheck mode) 2 = Synchronous (Synchronni §ystérpy)
3 = Asynchronous  (Asynchronni systémy)
Rezim ovladani funkce SECRSYN 1 = Continuous (Funkce trvale aktivni)
(Control mode) 2 = Command (Funkce aktivni na povel)
Hodnota napéti pro stav ‘Vedeni SECRSYN 0,1...0,8 xUn 0,1
bez U’
(Dead line value)
Hodnota napéti pro stav ‘Vedeni SECRSYN 0,2...1,0x Un 0,1
pod U*
(Live line value)
Zapinaci impuls SECRSYN 200...60000 ms 10
(Close pulse)
Maximalni napéti funkce kontroly | SECRSYN 0,50...1,15 x Un 0,01
stavu napéti
(Max energizing V)
Fazovy posuv SECRSYN -180...180° 1
(Phase shift)
Minimalni doba spinénych SECRSYN 0...60000 ms 10
podminek synchronniho stavu
(Minimum Syn time)
Maximalni doba od aktivace SECRSYN 100...6000000 ms 10
funkce do vyslani povelu
(Maximum Syn time)
Cas funkce kontroly napétového SECRSYN 100...60000 ms 10
stavu
(Energizing time)
Zapinaci &as vypinace SECRSYN 40...250 ms 10

(Closing time of CB)
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Kontrolni a monitorovaci funkce

Tabulka 81. Funkce kontroly proudového obvodu (CCRDIF)

Charakteristika

Hodnota

Cas pusobeni (aktivace) funkce V)

<30 ms

D Veetné zpozdéni vystupniho kontaktu relé

Tabulka 82. Hlavni nastaveni funkce kontroly proudového obvodu (CCRDIF)

Parametr Funkce Hodnota (rozsah) Krok

Popudova hodnota CCRDIF 0,05...0,20 x In 0,01

(Start value)

Maximalni pracovni proud CCRDIF 1,00...5,00x In 0,01

(Maximum operate current)

Tabulka 83. Funkce kontroly poruchy pojistek / jiSténi (SEQRFUF)

Charakteristika Hodnota

Cas plsobeni (aktivace) funkce V' | NPS funkce Upor. = 1,1 X nast. Neg Seq voltage Level <33 ms
(vyhodnoceni drovné zpétné Upor. = 5,0 x nast. Neg Seq voltage Level <18 ms
slozky napéti)
Delta funkce AU = 1,1 x nast. Voltage change rate <30 ms
(vyhvot(,j)noceni rozdilové Grovné AU = 2,0 x nast. Voltage change rate <24 ms
napéti

D Veetné zpozdéni vystupniho kontaktu signalizaéniho relé, f, = 50 Hz,

Uhlem, uvedené hodnoty jsou statistickym vysledkem 1000 méfeni

Tabulka 84. Citaé doby béhu motoru / zafizeni (MDSOPT)

napéti poruchy o jmenovitém kmitoCtu injektovano s nahodnym fazovym

Charakteristika Hodnota
PFesnost méFeni doby béhu motoru / zaFizeni +0,5 %

D Cteni Gidaje u samostatného IED, bez ¢asové synchronizace

Mérici funkce

Tabulka 85. Méreni tfifazového proudu (CMMXU)
Charakteristika Hodnota

Pfesnost méreni

Zavisla na frekvenci méfeného proudu: f, +2Hz

+0,5% nebo +0,002 X In
(pro proudy v rozsahu 0,01...4,00 X In)

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni) ¥

DFT: -50dB pfif=nxf,, kden=2,3,4,5, ...
RMS: Bez potlaceni

]

Tabulka 86. Méreni sloZek proudu (CSMSQI)

Rezim DFT = ¢islicové vypoctené zakladni slozky signélu, rezim RMS = méfeni efektivni hodnoty signélu

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost méfeni

Zavisla na frekvenci méfeného proudu: f/fn =+2Hz

+1,0% nebo +0,002 X In
(pro proudy v rozsahu 0,01...4,00 X In)

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni) ¥

DFT: -50dB pfif=nxfn, kden=2,3,4,5, ...

D Rezim DFT = &islicové vypoétené zakladni slozky signalu
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Tabulka 87. Méreni nulové slozky proudu (RESCMMXU)

Charakteristika

Hodnota

Presnost méreni

Zavisla na frekvenci méfeného proudu: f/fn =+2Hz

+0,5% nebo +0,002 X In
(pro proudy v rozsahu 0,01...4,00 X In)

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni) ¥

DFT: -50dB pfif=nxf,, kden=2,3,4,5, ...
RMS: Bez potlaceni

Tabulka 88. Méreni tfifazového napéti (VMMXU)

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost méreni

Zavisla na frekvenci méfeného napéti: fn £2Hz

+0,5% nebo £0,002 x Un
(pro napéti v rozsahu 0,01...1,15 x Un)

+0,5% nebo +0,002 x Un

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni) ¥

DFT: -50dB pfif=nxf,, kden=2,3,4,5, ...
RMS: Bez potlaceni

Tabulka 89. Méreni nulové slozky napéti (RESVMMXU)

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost méreni

Zavisla na frekvenci méfeného napéti: f/fn = +2Hz

+0,5% nebo +0,002 x Un

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni) ¥

DFT: -50dB pfif=nxf,, kden=2,3,4,5, ...
RMS: Bez potlaceni

Tabulka 90. Méreni sloZzek napéti (VSMSQI)

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost méreni

Zavisla na frekvenci méfeného napéti: f/fn = +2Hz

+1,0% nebo £0,002 x Un
(pro napéti v rozsahu 0,01...1,15 x Un)

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni) ¥

DFT: -50dB pfif=nxf,, kden=2,3,4,5, ...

Tabulka 91. Méreni tfifazového vykonu a tFifazové elektrické energie (PEMMXU)

Charakteristika

Hodnota

Pfesnost méfeni

Pro vSechny tfi proudy v rozsahu 0,10...1,20 X In

Pro vSechna tfi napéti v rozsahu 0,50...1,15 x Un

Pri frekvenci fn £1Hz

Pro ¢inny vykon a ¢innou energii v rozsahu |coso| > 0,71
Pro jalovy vykon a jalovou energii v rozsahu |cose| < 0,71

+1,5% pro méfeni vykonu (S, P i Q)
+0,015 pro méfeni Gciniku
+1,5% pro méfeni energie

Potlaceni harmonickych sloZek (rezim méfeni) ¥

DFT: -50dB pfif=nxfn, kden=2,3,4,5, ...

D Rezim DFT = &islicové vypoétené zakladni slozky signalu, rezim RMS = méFeni efektivni hodnoty signalu

Tabulka 92. Méreni frekvence (FMMXU)

Charakteristika

Hodnota

+10 mHz
(v rozsahu méfeni 35 — 75 Hz)

66

ABB



IED pro chranéni a ovladani vyvodu

1MRS756625 CZ D

REF615

Verze vyrobku: 5.0

Tento dokument je pfekladem anglického originalu 1IMRS756379 vydaného 10.04.2014, revize P

21. Jednotka mistniho ovladani HMI

IED je k dispozici s dvéma volitelnymi typy displeje, tj. IED
s velkym displejem a IED s malym displejem. Velky displej je
vhodné pouzivat v instalacich, kde je uZivatelské rozhrani na
¢elnim panelu IED pouzivano ¢asto a je pozadovano
zobrazeni jednopdlového schématu. Maly displej je uréen pro
dalkové ovladané rozvodny, u kterych je pfistup kIED
prostfednictvim mistniho uzivatelského rozhrani na ¢&elnim
panelu pouzivan pouze pfilezitostné.

Oba typy LCD displeji nabizeji plnou funkénost uzivatelského
rozhrani na ¢elnim panelu véetné pohybu v menu a zobrazeni
menu. Velky displej vSak nabizi zvySenou funkénost rozhrani
na Celnim panelu, bez potfeby rolovani v menu a s lepSim
prehledem v zobrazenych informacich. VétSi displej kromé
jiného disponuje uzivatelsky konfigurovatelnym jednopolovym
schématem (SLD) sindikaci polohy pfislusnych prvki
primarniho  zafizeni. Kromé& standardné zobrazeného
jednopélového schématu jsou podle zvolené standardni
konfigurace na displeji zobrazeny i pfisluSné méfené hodnoty.

[el{e](s][s](a}[e] (e]{e][s] s](e]

Obr. 23. Maly displej

Tabulka 92. Maly displej

Zobrazené jednopolové schéma je pfistupné také
prostfednictvim uzivatelského rozhrani, které pracuje na bazi
internetového prohlizec¢e. Standardni jednopoélové schéma je
mozné upravit podle pozadavkl uZivatele pomoci editoru
grafického displeje v nastroji PCM600. Uzivatel mlze vytvofit
az 10 stranek jednopdlovych schémat.

Jednotka mistniho rozhrani HMI obsahuje tla¢itko (L/R) pro
mistni / dalkové oviadani IED. Jestlize je IED v rezimu
mistniho ovladani, je mozné IED ovladat pouze uZivatelskym
rozhranim na ¢elnim panelu. Pokud je IED vrezimu
dalkového ovladani, jsou IED aktivovany povely vyslané
z mista dalkového ovladani. IED podporuje dalkovou volbu
rezZimu mistniho / délkového ovladani realizovanou
prostfednictvim binarniho vstupu. Tato moznost volby rezimu
ovladani napfiklad umoznuje, aby byl vrozvodné pouzit
externi pfepinac, kterym je zajiSténo, ze béhem udrzbovych
praci jsou vSechna IED vrezimu mistniho ovladani a
vypina¢e neni mozné ovladat dalkové z fidiciho centra sité.

OReady 0 Ot 1 OTp

Obr. 24 Velky displej

Rozmér znaka Y

Pocet zobrazenych fadkut

Pocet znakt v Fadku

Maly rozmér, pismo se stejnou rozteci (6 x 12 pixel()

5 20

Velky rozmér, proménnd Sitka roztece (13 x 14 pixelt)

4 8 nebo vice

D Rozmér je zavisly na zvoleném jazyku

Tabulka 93. Velky displej

Rozmér znaka Y

Pocet zobrazenych rfadku

Pocet znakt v Fadku

Maly rozmér, pismo se stejnou rozteci (6 x 12 pixel()

10 20

Velky rozmér, proménna Sitka roztece (13 x 14 pixelt)

8 8 nebo vice

D Rozmér je zavisly na zvoleném jazyku

ABB

67



IED pro chranéni a ovladani vyvodu

1MRS756625 CZ D

REF615

Verze vyrobku: 5.0

Tento dokument je pfekladem anglického originalu 1IMRS756379 vydaného 10.04.2014, revize P

22. Metody montaze

Je-li pouZito odpovidajici montazni pfisluSenstvi, je mozné
standardni skfin IED fady 615 namontovat v zapuSténé
pozici, polozapusténé pozici nebo Ize tuto skfii namontovat
na panel. Pomaoci specialniho pfisluSenstvi je také mozné
skFin IED, kterda je uréena pro montaz v zapusténé pozici i pro
montaz na panel, namontovat v naklonéné pozici (£25°).

Kromé vySe uvedenych zplsobl instalace je mozné IED
pomoci 19“ montaznich paneld namontovat do jakéhokoli
standardniho pfistrojového 19" rozvadéce. Tyto panely jsou
k dispozici s jednim vyfezem pro montaz jednoho IED nebo
s dvéma vyfezy pro montaz dvou IED. Alternativné je mozné
IED namontovat do 19" pfistrojovych rozvadééu pomoci
pfistrojovych van systému COMBIFLEX o vySce 4U.

Skfin IED Ize vybavit zkuSebni zasuvkou RTXP 18, ktera je
namontovana vedle vlastni skfiné IED a umozfiuje bézné
testovani funkci IED.

Obr. 25. Obr. 26.

Zapusténa montaz

23. Skrin IED a zasuvny blok IED

Skfiné inteligentnich elektronickych zafizeni (IED), ktera méfi
sekundarni proudy, jsou z bezpe¢nostnich divodu vybaveny
kontakty pro automatické zkratovani sekundarnich obvodi
transformatord proudu. Tyto kontakty se automaticky sepnou,
je-li zasuvny blok IED vyjmut ze skfiné. Skfifi IED kromé toho
disponuje mechanickym kodovacim systémem, ktery brani,
aby zasuvny blok IED méfici proudy byl zasunut do skfiné
IED méfici napéti a naopak.

68

Metody montaze:

e ZapuSténa montaz

e Polozapusténa montaz

e Polozapusténa montaz pod thlem 25°

e Montaz do rAmu

e Montaz na panel

e Montaz do 19" pfistrojové vany

e Montaz do 19" ramu se zkuSebni zasuvkou RTXP 18

VyFez v panelu pro zapuSténou montaz:
e VySka: 161,5 +1 mm
e Sitka: 165,5 +1 mm

PolozapuSténa montaz Obr. 27 Polozapu$téna montaz

pod uhlem 25°

To znamend, Ze skfiné IED jsou timto systémem pfifazeny
urcitému typu zasuvného bloku IED.

24. Volba IED a data pro objednavku
Pro pfistup kinformacim o volbé i objednani IED a pro
generovani objednaciho Cisla pouZzijte internetovou adresu

ABB Library.
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25. PrisluSenstvi a data pro objednavku

Tabulka 95. Kabely

Polozka

Objednaci €islo

Kabel pro opticka ¢idla zableskové ochrany, délka 1,5 m

1MRS120534-1.5

Kabel pro opticka ¢idla zableskové ochrany, délka 3,0 m

1MRS120534-3.0

Kabel pro opticka ¢idla zableskové ochrany, délka 5,0 m

1MRS120534-5.0

Tabulka 96. Montazni pfisluSenstvi

Polozka Objednaci €islo
Sada pro polozapusténou montaz 1MRS050696

Sada pro montaz na panel 1MRS050697

Sada pro polozapusténou naklonénou montaz 1MRS050831

Sada pro montaz do 19" ramu s vyfezem pro jedno IED 1MRS050694

Sada pro montaz do 19" ramu s vyfezem pro dvé IED 1MRS050695
Konzola pro montaz jednoho IED a zkuSebni zasuvky RTXP do vany systému Combiflex o vySce 4U 2RCA022642P0001
(RHGT 19" varianta C)

Konzola pro montaz jednoho IED do vany systému Combiflex o vySce 4U (RHGT 19“ varianta C) 2RCA022643P0001
Sada pro montaz jednoho IED a jedné zkuSebni zasuvky RTXP 18 do 19" rdmu (zkuSebni zasuvka neni 2RCA021952A0003
soucasti dodavky)

Sada pro montaz jednoho IED a jedné zkuSebni zasuvky RTXP 24 do 19" rdmu (zkuSebni zasuvka neni 2RCA022561A0003
soucasti dodavky)

Sada pro vyménu ochrany Stréomberg fady SP_J40 (vyfez umistén ve stfedu montazni desky) 2RCA027871A0001
Sada pro vyménu ochrany Strémberg fady SP_J40 (vyfez umistén na levé nebo na pravé strané montazni 2RCA027874A0001
desky)

Sada pro vyménu dvou ochran Strémberg fady SP_J3 2RCA027880A0001
Sada pro vyménu ochran Stromberg fady SP_J3/J6 instalovanych v 19" rdmu (jeden vyfez) 2RCA027894A0001
Sada pro vyménu ochran Stromberg fady SP_J3/J6 instalovanych v 19" rdmu (dva vyfezy) 2RCA027897A0001
Sada pro vyménu ochrany Strémberg fady SP_J6 2RCA027881A0001
Sada pro vyménu tfi ochran BBC fady S_ 2RCA027882A0001
Sada pro vyménu ochrany fady SPA 300 2RCA027885A0001

ABB
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26. Nastroje

IED je dodavano jako predkonfigurovana jednotka. Nastavené
standardni parametrové hodnoty je mozné zménit bud
prostfednictvim uzivatelského rozhrani na ¢elnim panelu IED,
prostfednictvim uzivatelského rozhrani, které pracuje na bazi
internetového prohlize¢e (Web HMI), nebo néstrojem
PCM600 v kombinaci se specifickou sadou sjednocujicich
program( IED (Connectivity Package).

Nastroj PCM600 (Protection and Control IED Manager) nabizi
Siroky rozsah konfiguraénich funkci, jako jsou napfiklad
konfigurace signalti IED, aplika¢ni konfigurace, konfigurace
grafického displeje, vcéetné konfigurace jednopolového
schématu, a konfigurace komunikace IED 61850 vcetné
komunika¢niho pfenosu horizontélnich zprav GOOSE.

Je-li pouzito uzivatelské rozhrani na bazi internetového
prohlizece, je jak mistni, tak i dalkovy pfistup k IED umoznén
prostfednictvim internetového prohlizeCe (Internet Explorer).
Z bezpecnostnich dlvodl je toto uzivatelské rozhrani pfi
standardnim nastaveni blokovano. Rozhrani je mozné uvolnit

Tabulka 97. Nastroje

nastrojem PCM600, nebo pomoci uzivatelského rozhrani na
¢elnim panelu IED. Prostfednictvim nastroje PCM600 je
mozné funkénost tohoto rozhrani omezit pouze pro pristup
k Cteni dat.

Sada sjednocujicich programt IED (Connectivity Package) je
soubor programovych prostfedkl (SW) a IED specifickych
informaci, ktery umoznuje navzajem propojit IED se
systémovymi produkty a nastroji. Tyto sady sjednocuijicich
program snizuji riziko moznych chyb v systémové integraci,
minimalizuji konfiguraci zafizeni i asy potfebné pro vytvareni
sestav. Sady sjednocujicich program( této fady IED kromé
toho obsahuiji i flexibilni aktualizaéni nastroj, ktery umoznuje
k standardni angli¢tiné doplnit jeden pfidavny jazyk do IED.
Tento aktualizacni nastroj je aktivovan prostfednictvim
programu PCM600 a umoziiuje vicenasobnou aktualizaci
doplnkového jazyka systému mistniho ovliadani HMI. To
znamena, Ze se jedna o flexibilni prostfedek, ktery umozruje
aktualizaci jazyka ovladani i kdykoli v budoucnosti.

Nastroje pro konfiguraci a nastaveni

Verze

PCM600

2.6 nebo verze vyssi

Rozhrani na bazi internetového prohlizece (Web-browser)

IE 8.0, IE 9.0 nebo IE 10.0

Sada sjednocujicich programd REF615
(REF615 Connectivity Package)

5.0
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Tabulka 98. Podporované funkce

Funkce

WebHMI PCM600

Nastaveni parametrd IED
(IED parameter setting)

UloZeni nastavenych parametra IED v IED
(Saving of IED parameter setting in the IED)

Monitorovani signéalu
(Signal Monitoring)

Zpracovani zaznaml poruchového zapisovace
(Disturbance recorder handling)

Zobrazeni stava vystraznych LED diod
(Alarm LED viewing)

Rizeni pfistupu k ovladani
(Access control management)

Konfigurace signall IED (signéalova matice)
(IED signal configuration (signal matrix))

Konfigurace komunikace Modbus® (fizeni komunikace)

(Modbus® communication configuration (communication
management))

Konfigurace komunikace DNP3 (fizeni komunikace)
(DNP3 communication configuration (communication
management))

Konfigurace komunikace IEC 60870-5-103 (fizeni
komunikace)

IEC 60870-5-103 communication configuration
(communication management)

UloZeni nastavenych parametrl IED v nastroji
(Saving of IED parameter setting in the tool)

Analyza poruchového zaznamu
(Disturbance record analysis)

Export / import XRIO parametru
(XRIO parameter export/import)

Konfigurace grafického displeje
(Grafical display configuration)

Aplikaéni konfigurace
(Application configuration)

Konfigurace komunikace IEC 61850, zpravy GOOSE
(konfigurace komunikace)

(IEC 61850 communication configuration, GOOSE
(communication configuration))

Zobrazeni fazorového diagramu
(Phasor diagram viewing)

Zobrazeni zménovych stavt / udalosti
(Event viewing)

UloZeni dat zménovych stavd / udélosti na uzivatelské PC
(Saving of event data on user’s PC)

‘Online* monitorovani
(Online monitoring)

¢ = podporovana funkce

27. Kybernetickd bezpeénost

IED podporuje funkci, ktera pracuje na zakladé opravnéni a
potvrzeni pristupu uzivatele. V energeticky nezavislé paméti
IED muze byt ulozeno 2048 zménovych stavid (udalosti)
provéfovaciho zaznamu (Audit Trail). Pro zavedeni
konfigurace je napfiklad pouzit protokol pro pfenos soubor(

ABB

FTP (File Transfer Protocol) a webové rozhrani HMI pouziva
kodovani TLS (Transport Layer Security), tj. ochranu pfenosu
dat se 128 bitovou délkou klice podle standardd FTPS a
HTTPS (Secure (File Transfer Protocol a Hypertext Transfer
Protocol Secure).
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28. Svorkovnicové vykresy

Obr. 28.  Svorkovnicovy vykres standardni konfigurace A aB

1)
1)
2)

3)
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Light sensor input 1, -2, -3 (1., 2. 3. vstup zableskového ¢idla)

Volitelné vybaveni

V proudovém konektoru IED je zabudovan automaticky zkratovaci mechanismus, kterym jsou obvody transformatord proudu
zkratovany v okamziku, kdy je zasuvné jednotka ze skfiné vyjmuta.
V konfiguraci A - REF615 neni pouzit modul X110 / BIO
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Obr. 29.
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Svorkovnicovy vykres standardni konfigurace C a D

1) Light sensor input 1, -2, -3 (1., 2. 3. vstup zébleskového ¢idla)

1)  Volitelné vybaveni

2)  Vproudovém konektoru IED je zabudovan automaticky zkratovaci mechanismus, kterym jsou obvody transformatort proudu
zkratovany v okamziku, kdy je zasuvné jednotka ze skfiné vyjmuta.
3)  Vkonfiguraci C - REF615 neni pouzit modul X110/ BIO
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Obr. 30.
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Svorkovnicovy vykres standardni konfigurace E a F

1) Light sensorinput 1, -2, -3 (1., 2. 3. vstup zableskového ¢idla)

1)  Volitelné vybaveni

2)  V proudovém konektoru IED je zabudovan automaticky zkratovaci mechanismus, kterym jsou obvody transformator proudu
zkratovany v okamziku, kdy je zasuvné jednotka ze skfiné vyjmuta.
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Svorkovnicovy vykres standardni konfigurace H, J a N

1)  Light sensorinput 1, -2, -3 (1., 2. 3. vstup zableskového ¢idla)

1)  Volitelné vybaveni

2)  V proudovém konektoru IED je zabudovan automaticky zkratovaci mechanismus, kterym jsou obvody transformator proudu
zkratovany v okamziku, kdy je zasuvné jednotka ze skfiné vyjmuta.
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Obr. 33.
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Svorkovnicovy vykres standardni konfigurace K

1) Light sensor input 1, -2, -3 (1., 2. 3. vstup zableskového ¢idla)

1)  Volitelné vybaveni

2)  V proudovém konektoru IED je zabudovan automaticky zkratovaci mechanismus, kterym jsou obvody transformatort proudu
zkratovany v okamziku, kdy je zasuvné jednotka ze skfiné vyjmuta.
3)  Modul BIO0005 (8 Bl + 4 BO), alternativné modul BIO0007 (8Bl + 3 HSO)
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29. Certifikaty

Spole¢nost KEMA vydala pro skupinu vyrobkt Relion® a
produktovou Ffadu 615 osvédceni ‘IEC 61850 Certificate Level
Al‘. Tento certifikdt ma Cislo: 74102147-MOC/INC 13-4263.

Spole¢nost Det Norske Veritas (DNV) vydala pro IED REF615
typové osvédceni ‘Type Approval Certificate’. Tento certifikat
ma Cislo: E-11189.

30. ZkuSebni protokoly

Spole¢nost KEMA vydala pro IED REF615 zkuSebni protokol
‘Comparison between hardwired and GOOSE performance of
UniGear switchgear panels with REF615 and REF630 Feeder
Protection and Control IEDs based on IEC 62271-3
(Porovnani odezev mezi rozvadédi systému UniGear s HW
vazbami vodi¢i a s vazbami prostfednictvim zprav GOOSE,
které byly vybaveny IED pro chranéni a ovladani vyvodu
REF615 a REF630. ZkouSky byly provedeny podle standardu
IEC 62271-3). Tento protokol ma ¢&islo: 70972064-TDT-09-
1398.

ZkuSebni protokol kromé vlastniho porovnani chovani a
odezev rozvadécl v zavéru konstatuje, ze jak IED REF630,

78

tak i REF615 splfiuji pozadavky tfidy P1, jak jsou definované
standardem IEC 61850-5 na kvalitu vypinacich zprav typu 1A
‘“Trip* pro distribu¢ni pole rozvoden (pfenosovy ¢as < 10 ms).

31. Reference

Webovy portdl www.abb.com/substationautomation vam
nabizi informace o vyrobcich pro automatizaci distribuénich
siti i informace o rozsahu sluzeb poskytovanych firmou ABB.

Na tomto portalu najdete posledni aktualizované informace o
IED pro chranéni REF615 na strdnce vyhrazené pro tento

vyrobek.

Oblast pro staZzeni dokument( je v pravé ¢asti webové stranky
a obsahuje posledni verze dokumentace vyrobku, jako jsou
napriklad technicky manual , manudl pro instalaci, manudl pro
provoz, atd.

Karty Features (Vlastnosti) a Application (Aplikace) obsahuiji
informace o vyrobku, které jsou zpracovany v prehledné a
ucelené formé.
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32. Funkce, kédy a symboly
Tabulka 99. Funkce obsazené v IED
Funkce IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Ochranné funkce
TFl’fézové,nesmérové nadproudova ochrana, stupen s nizSim PHLPTOC1 31> (1) 51P-1 (1)
nastavenim
PHLPTOC2 31> (2) 51P-1 (2)
TFl’fézové,nesmérové nadproudova ochrana, stupen s vy3sim PHHPTOC1 31>> (1) 51P-2 (1)
nastavenim
PHHPTOC2 31>> (2) 51P-2 (2)
Tfifazova nesmérova nadproudovéa ochrana, mzikovy stuper PHIPTOC1 31>>> (1) 50P/51P (1)
TFifézové,smérové nadproudova ochrana, stupen s nizSim DPHLPDOC1 31> (1) 67-1 (1)
nastavenim
DPHLPDOC?2 31>— (2) 67-1(2)
TFifézové,smérové nadproudova ochrana, stupen s vy3sim DPHHPDOC1 31> (1) 67-2 (1)
nastavenim
Nesmérova zemni ochrana, stupen s nizS§im nastavenim EFLPTOC1 lo> (1) 51N-1 (1)
EFLPTOC2 lo> (2) 51N-1 (2)
Nesmérova zemni ochrana, stupen s vy$Sim nastavenim EFHPTOC1 lo>> (1) 51N-2 (1)
Nesmérova zemni ochrana, mzikovy stuper EFIPTOC1 lo>>> (1) 50N/51N (1)
Smérova zemni ochrana, stupen s niz§im nastavenim DEFLPDEF1 lo>— (1) 67N-1 (1)
DEFLPDEF?2 l0>— (2) 67N-1 (2)
Smérova zemni ochrana, stupen s vy$Sim nastavenim DEFHPDEF1 lo>>— (1) 67N-2 (1)
Zemni admitan¢ni ochrana ¥ EFPADM1 Yo>— (1) 21YN (1)
EFPADM2 Yo>— (2) 21YN (2)
EFPADM3 Yo>— (3) 21YN (3)
Zemni wattmetricka ochrana WPWDE1 Po>— (1) 32N (1)
WPWDE2 Po>— (2) 32N (2)
WPWDE3 Po>— (3) 32N (3)
Ochrana pfi pfechodné / pferuSované zemni poruse INTRPTEF1 lo>— IEF (1) 67NIEF (1)
Zemni ochrana vyhodnocujici harmonické slozky Y HAEFPTOC1 lo> HA (1) 51INHA (1)
Nesmévrové zemni ochranva (pro dvoufazové zemni poruchy), méfeni : crypTOC1 lo>> (1) 51N-2 (1)
s vypoctenou nulovou slozkou lo
Nadproudova ochrana vyhodnocujici zpétnou slozku proudu NSPTOC1 12> (1) 46 (1)
NSPTOC2 12> (2) 46 (2)
Ochrana pfi fazové nevyvazenosti PDNSPTOC1 12/11> (1) 46PD (1)
Pfepétovéa ochrana vyhodnocujici nulovou slozku ROVPTOV1 Uo> (1) 59G (1)
ROVPTOV2 Uo> (2) 59G (2)
ROVPTOV3 Uo> (3) 59G (3)
TFifazova podpétova ochrana PHPTUV1 3U< (1) 27 (1)
PHPTUV2 3U< (2) 27 (2)
PHPTUV3 3U< (3) 27 (3)
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Tabulka 99. Funkce obsazené v IED (pokra€ovani)
Funkce IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Ochranné funkce
TFifazova prepétova ochrana PHPTOV1 3U> (1) 59 (1)
PHPTOV2 3U> (2) 59 (2)
PHPTOV3 3U> (3) 59 (3)
Podpétova ochrana vyhodnocujici souslednou slozku PSPTUV1 Ul< (1) 47U+ (1)
Pfepétovéa ochrana vyhodnocujici zpétnou slozku NSPTOV1 u2> (1) 470- (1)
Frekvenéni ochrana FRPFRQ1 f>/f<, df/dt (1) 81 (1)
FRPFRQ2 f>/f<, df/dt (2) 81 (2)
FRPFRQ3 f>/f<, df/dt (3) 81 (3)
FRPFRQ4 f>/f<, df/dt (4) 81 (4)
TFl’f_é\zqvévoc,:hrana proti te,pelrjému pretizeni vyvodu, kabeld T1IPTTR1 3ith>F (1) 49F (1)
a distribuénich transforméatort
V}/sokoirppedanéni zemni ochrana s vymezenou z6nou HREFPDIF1 dioHi> (1) 87NH (1)
pusobeni
Ochrana pfi selhani vypinace CCBRBRF1 3I>/10>BF (1) 51BF/51INBF (1)
Trifazova funkce detekce zapinaciho proudu INRPHAR1 312> (1) 68 (1)
Hlavni vypnuti TRPPTRC1 Master Trip (1) 94/86 (1)
TRPPTRC2 Master Trip (2) 94/86 (2)
TRPPTRC3 Master Trip (3) 94/86 (3)
TRPPTRC4 Master Trip (4) 94/86 (4)
TRPPTRC5 Master Trip (5) 94/86 (5)
Zableskova ochrana ARCSARC1 ARC (1) 50L/50NL (1)
ARCSARC2 ARC (2) 50L/50NL (2)
ARCSARC3 ARC (3) 50L/50NL (3)
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Tabulka 99. Funkce obsazené v IED (pokra€ovani)
Funkce IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Ochranné funkce
Vicelgelova ochrana ? MAPGAPC1 MAP (1) MAP (1)
MAPGAPC?2 MAP (2) MAP (2)
MAPGAPC3 MAP (3) MAP (3)
MAPGAPC4 MAP (4) MAP (4)
MAPGAPC5 MAP (5) MAP (5)
MAPGAPC6 MAP (6) MAP (6)
MAPGAPC7 MAP (7) MAP (7)
MAPGAPC8 MAP (8) MAP (8)
MAPGAPC9 MAP (9) MAP (9)
MAPGAPC10 MAP (10) MAP (10)
MAPGAPC11 MAP (11) MAP (11)
MAPGAPC12 MAP (12) MAP (12)
MAPGAPC13 MAP (13) MAP (13)
MAPGAPC14 MAP (14) MAP (14)
MAPGAPC15 MAP (15) MAP (15)
MAPGAPC16 MAP (16) MAP (16)
MAPGAPC17 MAP (17) MAP (17)
MAPGAPC18 MAP (18) MAP (18)
Lokator poruchy SCEFRFLO1 FLOC1 21FL (1)
Detekce vysokoimpedanéni poruchy PHIZ1 HIF (1) HIZ (1)
Funkce monitorovani kvality energie
Celkové zkresleni odebiraného proudu CMHAI1 PQM3I (1) PQM3I (1)
Celkové harmonického zkresleni napéti VNHAI1 PQOM3U (1) PQM3V (1)
Zmény napéti PHQVVR1 PQMU (1) PQMV (1)
Ovladaci funkce
Ovladani vypinage CBXCBR1 | OCB(1) | OCB(1)
Ovladani odpojovage DCXSWI1 | < O DCC (1) | < O DCC (1)
DCXSWI2 | < O DCC (2) | < O DCC (2)
Ovladani uzemiiovage ESXSWI1 | < O ESC (1) | < O ESC (1)
Indikace polohy odpojovace DCSXsSwI1 l—-0ODC (1) l—-0ODC (1)
DCSXSWI2 | < ODC (2) | < ODC (2)
DCSXSWI3 | < ODC (3) | < ODC (3)
Indikace polohy uzemnovace ESSXSWI1 > OES(1) > OES(1)
ESSXSWI2 | OES(2) | OES(2)
Funkce automatického opétného zapnuti DARREC1 0—-1(1) 79 (1)
Funkc_e_kontroly synchronniho a napétového stavu (Synchrocheck, SECRSYN1 SYNC (1) 25 (1)
Energizing check)
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Tabulka 99. Funkce obsazené v IED (pokra€ovani)
Funkce IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Funkce monitorovani provoznich podminek
Monitorovani provoznich podminek vypinace SSCBR1 CBCM (1) CBCM (1)
Kontrola vypinaciho obvodu TCSSCBR1 TCS (1) TCM (1)
TCSSCBR2 TCS (2) TCM (2)
Kontrola proudového obvodu CCRDIF1 MCS 3l MCS 3l
Funkce kontroly poruchy pojistek (jisténi) SEQRFUF1 FUSEF (1) 60 (1)
Cita¢ doby béhu stroja a zafizeni - MDSOPT1 OPTS (1) - OPTM (1)
Mérici funkce . .
Poruchovy zapisova& . RDREL1 DR (1) DFR(2)
Zaznam profilu zatéze LDPMSTA1 LOADPROF (1) LOADPROF (1)
Mérfeni tfifazového proudu CMMXU1 31 (1) 31 (1)
Mé&feni slozek proudu CSMSQI1 11,12, 10 (1) 11,12, 10 (1)
Méfeni nulové slozky proudu RESCMMXU1 lo (1) In (1)
RESCMMXU2 lo(2) In (2)
Méfeni tfifazového napéti VMMXU1 3U (1) 3V (1)
VMMXU2 3U (2) 3V (2)
Méfeni nulové slozky napéti RESVMMXU1 Uo (1) Vn (1)
Mé&feni slozek napéti VSMSQIL U1, U2, Uo (1) V1, V2, VO (1)
Méfeni tfifazového vykonu a energie PEMMXU1 P,E (1) P,E (1)
Mé&feni signalu RTD/ma &idla XRGGIO130 X130 (RTD) (1) X130 (RTD) (1)
Méreni frekvence FMMXU1 f(1) f(1)
IEC 61850-9-2 LE (sdileni dat napéti) ¥ SMVSENDER SMVSENDER SMVSENDER

1) Jako doplfikové vybaveni je mozné objednat jednu z nasledujicich funkci: Zemni admitanéni ochranu, zemni wattmetrickou ochranu nebo zemni ochranu
vyhodnocujici harmonické slozky. Toto doplrikové vybaveni je k dispozici navic k existujici zemni ochrané plvodni konfigurace. Také dopliikova zemni ochrana ma
v IED preddefinovanou konfiguraci. Doplfikovou zemni ochranu Ize nastavit do aktivniho (ON) nebo neaktivniho (OFF) stavu.

2) Vicelcelovou ochranu je napfiklad mozné pouzit jako ochranu méfici signal RTD/mA ¢idla nebo jako analogovou GOOSE zpravu.

3) Kdispozici pouze s redundantnimi Ethernetovymi komunika&nimi moduly
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33. Historie revize dokumentu

Revize dokumentu / datum Verze / série vyrobku Historie

A/20.12.2007 1.0 Prvni vydani

B/22.02.2008 1.0 Aktualizace obsahu

C/20.06.2008 11 Aktualizace obsahu odpovidajici verzi vyrobku

D/03.03.2009 2.0 Aktualizace obsahu odpovidajici verzi vyrobku. Novy
vzhled prvni a posledni stranky dokumentu.

E/03.07.2009 2.0 Aktualizace obsahu

F/01.10.2009 2.0 Aktualizace obsahu

G/11.06.2010 3.0 Aktualizace obsahu odpovidajici verzi vyrobku

H/29.06.2010 3.0 Aktualizace terminologie

K/07.09.2010 3.0 Aktualizace obsahu

L/11.05.2012 4.0 Aktualizace obsahu odpovidajici verzi vyrobku

M/21.02.2013 40 FP1 Aktualizace obsahu odpovidajici verzi vyrobku

N/24.01.2014 5.0 Aktualizace obsahu odpovidajici verzi vyrobku

P/10.04.2014 5.0 Aktualizace obsahu
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Kontaktujte nas

ABB Oy

Medium Voltage Products
Distribution Automation
P.0.Box 699

FI-65101 VAASA, Finland

Tel.: +358 1022 11
Fax: +358 10 22 41094

ABB Limited

Distribution Automation
Maneja

Vadodara 390013, India

Tel.: +91 265 2604032
Fax: +91 265 2638922

www.abb.com/substationautomation

ABB s.r.o.
Divize Power Systems

Dolni Staré Mésto 137

541 70 Trutnov

Tel.: +420 499 808 111
Fax: +420 499 808 501

www.abb.com/cz
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