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Sakerhet for eldistribution

ABB ar ett av varldens ledande foretag
inom produkter for elkrafts- och
automationsteknik. System och tjanster
hjalper kunderna inom industri- och
energisektorn att férbattra sin produktivitet
pa ett hallbart satt. ABB erbjuder
elkraftlosningar for tillforlitlig eltransmission,
distribution och automation.

ABBs elkraftprodukter, elkraftsystem och
tjanster hjalper till att kontrollera och
skydda eltransmission och distribution,
forbattra kvaliteten pa elkraften och
sakerstalla att kunderna kan distribuera
elen péa ett effektivt satt.

Pa detta satt kan vi sékerstélla driftséker
eltransmission och distribution hela vagen,
fran produktionen till konsumenterna.
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Det huvudsakliga, langsiktiga malet vid utveckling av ett
distributionsnat ar att 6ka kvaliteten pa elen och klara
oavbruten elleverans pa ett kostnadseffektivt satt. Med sina
intelligenta apparatlésningar skapar Zon-konceptet en solid
och flexibel grund for detta omfattande utvecklingsarbete.

Oavbruten eldistribution &r det priméra kriteriet for kvalitet pa
eldistributionen. Den oavbrutna leveransen kan forbéttras pa ett
snabbt och kostnadseffektivt satt genom 6kad automation och
genom flera men "latta" mottagningsstationer samt montering av
Zon-brytare och Zon-frénskiljare i det befintliga lokalnétet. Denna
I6sning gynnar bade konsumenterna och néatbolagen.

Zon-konceptet begransar paverkan fran natavbrott

Huvudprincipen fér Zon-konceptet &r att isolera paverkan av ett
natfel till ett sa begransat omrade som mojligt. Ett fel i lokalnatet
bryter ofta hela ifragavarande mellanspanningsmatning anda fran
mottagninsstationen och alla konsumenter som ar anslutna till
denna mellanspanningslinje paverkas. | Zon-konceptet, varvid
apparater med skydds- och aterinkopplingsfunktioner monteras
langre ut i natet, begréansas aterinkopplingarna och avbrotten bara
till den felande delen av natet.

Enligt utférd forskning minskar Zon-konceptet antalet konsument-
er som berdrs av avbrott med s mycket som hélften jamfort med
en 16sning utan sektions- eller Zon-indelning.

| Zon-konceptet ar den matande mellanspanningslinjen indelad

i linjezoner. En linjezon ar en skyddszon, dar Zon-brytaren ar
utrustad med sektionsspecifikt skydd och aterinkopplingsfunk-
tioner. En avgrening till huvudlinjen, dvs. en péastickslinje, kan bilda
en separat pastickszon. En péastickszon kan vara antingen en
skydds- eller kontrollzon, i det senare fallet &r den utrustad med
en figrrmandvrerad franskiljare.

Zon-konceptet erbjuder ett flertal alternativa implemen-
teringssatt

Ett elnat kan delas in i zoner pa manga olika sé&tt. Det mest
traditionella séattet ar att Oka mottagninsstationstatheten, dvs.
natet delas in i sektioner matade frén flera mottagningsstationer.
Detta forfaringssétt begransar ockséa problem orsakade av span-
ningsdippar till en mindre del av distributionsnatet.

Vid langa huvudlinjer med moderat belastning kan en extra, gal-
vaniskt isolerad 1000 V mellansp&nningszon, introduceras nara
férbrukningspunkterna.

Harvid begransas alla stérningar i &nden av huvudlinjen till den
separata 1000 V-zonen. Ytterligare en fordel ar att man vid byg-
gandet av 1000 V-natet till storsta delen kan anvanda samma
material och monteringssatt som for lagspanningsdistributionen.

Sannolikheten for stérningar i eldistributionen kan minskas genom
ombyggnader av det priméara natet, t.ex. genom att luftledningsnéat
ersdtts med nedgravda kabelnat eller genom att transformator-
erna forses med dverspanningsskydd. Maximal nytta av dessa
atgarder f&s om investeringarna samtidigt kompletteras med Zon-
konceptet.



Automation kompletterar Zon-konceptet

Genom anvandning av fjarrstyrda kopplingsapparater, d.v.s.
brytare och franskiljare i koordinerat samarbete med driftstddsys-
temet, kommer Zon-konceptets alla férdelar till sin ratt. Fellokali-
sering, som sker med hjélp av mottagninsstationernas utrustning
samarbete med driftstédsystemet, far 6kad noggrannhet d& man
far tillgang till natbrytarnas registrerade felstromsvarden.

Tack vare Zon-konceptet forkortas den genomsnittliga avbrottsti-
den som konsumenterna upplever eftersom Zon-brytarna, i han-
delse av ett permanent fel, avskilijer den skadade zonen medan
distributionen i resten av natet fortgar ostérd. Zon-brytarna och
-franskiljarna utrustas alltid med fiarrstyrningsmajlighet, vilket gor
det mgjligt att vid behov snabbt och enkelt arrangera alternativa
matningsrutter i lokalnatet. Om t.ex. ett fel intraffar fore en Zon-
brytare, s& kan man snabbt aterstalla stromforsérjningen i den
resterande huvudlinjen genom att med fjarrstyrning stdnga en
frénskiljare i forbindelse med en annan huvudlinje (styrning av en
s.k. normalt dppen punkt).

Det ar inte &andamalsenligt att ha brytare i alla avgreningar utan
det racker oftast med en franskiljare. En felande avgrening avskiljs
genom att i spanningslost tillstand dppna franskiljaren. Detta kan
ske med fiarrstyrning eller automatiskt, det sistnamnda om fran-
skiljaren &r férsedd med felstromsméatning och nédvandig styrau-
tomatik. En felande avgrening kan avskiljas automatiskt aven fran
en spanningssatt linje om man anvander lastfranskiljare, strom-
matning och lokal styrautomatik.

Zon-koncept ar anpassat till framtida utmaningar

Zon-konceptlésningen ldmpar sig val for stegvis implementer-
ing. De viktigaste forbrukningsobjekten avgransas forst till egna
zoner med hjalp av latta mottagningsstationer eller Zon-brytare. |
takt med att lokalnatet véxer eller att topologin blir mera mang-
fasetterad, uppkommer nya natsektioner vilka naturligt bildar
separata zoner. Till exempel kan ett omrade med distribuerad
energiproduktion avgransas till en egen zon med hjalp av en Zon-
brytare foérsedd med frankopplingsautomatik.

For skydd av linjen mellan zonen med distribuerad energiproduk-
tion och mottagningsstationen kan man anvanda ett langsdiffer-
entialskyddsreld baserad pa optisk fiberkabelférbindelse mellan
andpunkterna. Detta ger bade ett snabbt fungerande linjeskydd
och tillgang till en snabb datakommunikation mellan zonen for
distribuerad energiproduktion och mottagningsstationen. Losnin-
gen mojliggdr ett optimalt utnyttjande av den distribuerade ener-
giproduktionen som en del av distibutionsnatets driftsdkerhet.

Kommunikation och tjanster fér en fullstdndig helhetslésning

Grundfdrutséattningen fér en god helhetsldsning ar ett heltackande
kommunikationsnat med mangsidig datadverféring. Kostnadsef-
fektiv och saker datatverforing kan etableras tradlost via satellit
eller Gver en markbunden GPRS/EDGE forbindelse. P& detta séatt
kan alla aktiva komponenter i Zon-konceptet enkelt anslutas till
driftstédsystemet. En driftséker satellitanslutning &r den basta
I6sningen for mottagningsstationer.

For fiarrstyrda kopplingsapparater kan man till exempel vélja
GPRS-forbindelse. | Zon-koncept ingér dessutom en mojlighet att
bestalla kommunikationen som en helhetstjanst vari ingar idrift-
tagning och nédvandiga operattrstjanster samt underhall och
felhantering.

Med hjélp av Zon-konceptet kan den langsiktiga utvecklingen av
distributionsnétet optimeras. For att uppna ett kostnadseffektivt
slutresultat bér man helst utarbeta en utvecklingsplan som omfat-
tar hela nétet. Sjalva férverkligandet av denna plan kan sedan ske
etappvis, med mojlighet att valja de fordelaktigaste tidpunkterna
och tillvagagangsséatten for de olika etapperna.

|drifttagningen och provkdrningen av Zon-konceptet forutsatter
en god uppfattning om saval helheten som de ingédende delsyste-
men. Det &r mojligt att bestélla detta arbete som en totaltjanst,
varvid funktionsprovningen omfattar hela systemet fran féltprov till
integreringen i driftstddsystemet.

Intelligenta I6sningar for elkraftdistribution | Zon-konceptet 3



Zon-koncept - optimal natanvandning

Ett natbolags malsattning &r att kunna erbjuda hdgkvalitativ Kommunikation

el pa ett driftsakert och kostnadseffektivt satt. Andringar av Ett heltdckande kommunikationsné&t och allsidig datadverforing
mojliggor effektiv hantering av distributionsnatet. Kommunika-

tionen gor det maojligt att fullt ut utnyttja funktionaliteten hos de
olika IED-enheterna installerade i natet och pa séa satt till att
férbattra natets effektiva anvéndning. Anvandning av standard-
produkter for kommunikationsldsningar maéjliggér kostnadsef-
fektiv och problemfri kommunikation. Det ar ocksa mojligt att
kopa hela kommunikationslésningen som en tjanst.

bestdmmelser och andringar i driftmiljén har inneburit nya
utmaningar nar det géller att uppna malen. ABB erbjuder en
I6sning for korrekt allokering av utvecklingsinsatserna — Zon-
konceptet. | konceptet kombineras férnuftig topologi fér det
primara natet, lampliga stéllverk och intelligenta skydd samt
styr- och automationsfunktioner till en optimal, fungerande

helhet.
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Latt mottagningsstation Stolpmonterade natbrytare
En Iatt mottagningsstation ar en férenklad och standardiserad Brytaren delar in linjen i skyddszoner.
mottagningsstation placerad under regionnatet eller i &ndan av Brytaren, med skydds- och aterinkop-
en pésticksledning till detsamma. En uppdelning av lokalnatet i plingsfunktioner, ar installerad framfor

skyddszoner bakom flera mottagningsstationer begrénsar sarskilt den linjesektion som ar utsatt for fel.

spridningen av spanningsdippar. Den matande linjens langd ar ko-  Brytaren begransar alla avbrott till

rtare, felomréadena &r mindre och antalet férbrukare som upplever sin egen skyddszon, och avbrotten

stérningar minskar. i omraden framfor brytaren minskar
vasentligt.
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' Mottagnings-
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Kontrollrum

Distribuerad elproduktion

Kontrollrummet &r den centrala platsen for driftsdver-
vakning och initiering av olika driftsatgérder. Drift-
stodssystemen ger erforderlig information om laget

i olika delar av natet, vilket ger operatéren maojlighet
att anvénda natet optimalt. Kontrollrummets funk-
tioner stoder ocksa faltpersonalens arbete, mojliggor
kontakten med interna och externa tjanstleverantorer
samt tillgodoser elkonsumenternas informationsbe-
hov. Andamaélsenliga driftsdtgarder sékerstaller en
effektiv och ekonomisk natanvandning samtidigt som
olika intressegruppers tillfredsstéllelse garanteras.

Linjezon

400 V

Lagspannings-
distribution

Elproduktion ansluten direkt till distribu-
tionsnétet &r en ny utmaning fér skydd och
driftshantering. Figuren visar ett exempel
pé ett vindkraftverk anslutet till distribu-
tionsnatet via en natbrytarstation. Skydds-
och styrfunktionerna i natbrytarstationen
stodjer de specifika behov som en vind-
kraftverksanslutning har.

Natfranskiljare

400 V

Distribution
1000 V

400 V

Lagspanningsdistribution

Néatbrytarstation

| viktiga lokalnatsfoérgreningar ar brytarutrustningen
installerad i vaderskyddade markstationer. Den
méangsidiga funktionaliteten inkluderar skydd, ater-
inkoppling, styrning m.m. Ljusbagsresistent stéllverk
samt de integrerade franskiljar- och jordningsfunk-
tionerna ger en I6sning med hdg personsakerhet.

Franskiliarna som anvands i Zon-konceptet
ar fjarrstyrda. Franskiljarstationen i fig-
uren ar placerad i skarningen mellan tva
lokalnat, vilket innebéar att franskiljaren

kan anvandas for att koppla en alternativ
matningsrutt.

Om pésticksfranskiljare i lokalnatet &r
foérsedd med mét- och automationsfunk-
tioner kan den aven sjélv upptacka ett fel i
pasticket.

Tjanster

ABB erbjuder en brett spektrum av tjanster
for hantering av allt komplexare system.
Dessa tjanster inkluderar bl.a. experttjan-
ster, produktrelaterade livscykeltjanster,
fiarrdiagnostik och totalunderhall av olika
delsystem (ABB FullService®).
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Fordelar med Zon-konceptet

Hégkvalitativ el fér konsumenterna

Distributionsnatslésningar baserade pa Zon-konceptet minskar pa
ett signifikant satt antalet avbrott som upplevs av konsumenterna.
Likasa forkortas avbrottens varaktighet och ett farre antal konsu-
menter utsatts for spanningsdippar. Automationen gér att upp-
komna felsituationer kan atgérdas enklare och snabbare. Efter ett
fel, kan driften aterupptas pa ett snabbt och kontrollerat sétt.

Hég leveranssakerhet i eldistributionen

Utvecklingsinsatserna inriktas mot de delar av distributionsnatet
som &ar mest utsatta for storningar. Vid ett fel i en enskild zon
begransas inverkan av storningen till denna, vilket omedelbart
forbattrar driftsékerheten for hela natet. Med de mangsidiga I6sn-
ingarna i Zon-konceptet kan natets driftsédkerhet optimeras. Detta
sker genom att kombinera olika dellésningar enligt de olika konsu-
menternas behov och med beaktande av olika natsituationer.
Effektiv anvéndning av distributionsnatet

Med de heltdckande kommunikationslésningarna blir alla bety-
dande kopplingsanordningar tillgangliga fran driftstédsystemet,
vilket mojliggér en effektiv anvandning av hela distributionsnatet.
Den exakta fellokaliseringen och driftstédsystemet gor att felsitua-
tioner kan hanteras effektivt. Vid felsituationer aktiveras de mang-
sidiga skyddsfunktionerna i natbrytarna, vilka darefter snabbt, au-
tomatiskt och zon-selektivt kopplar bort felet. | handelse av storre
fel, t.ex. under svéra ovader, underlattar zonindelningen vasentligt
den fortsatta driften. Nodvandiga driftsatgarder kan utféras med
bibehallen personsakerhet och bruket av jordningsfranskiljare
garanterar séker och pélitlig jordning under alla forhallanden.
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Full utdelning pa gjorda investeringar

De investeringar som behdvs i anslutning till Zon-konceptet ar i
allmanhet sma. Stora delar av distributionsnétet paverkas dock av
de gjorda investeringarna och de minskar omedelbart de kostnad-
er som fororsakas av avbrott. | praktiken betyder detta att dessa
investeringar har en extremt kort aterbetalningstid. Driftsékerhet-
sinvesteringar, typ nedgravning av kablar pa viktiga natavsnitt, kan
utnyttjas till fullo forst ndr man medels zon-brytare férhindrar att
stérningar fran ovriga natdelar sprider sig till det driftsakra natet.
Dessutom minskar Zon-konceptldsningarna pakanningen pa
natet, vilket dkar ndtkomponenternas livslangd.

Zon-konceptet erbjuder ocksa funktioner for konditionstvervakn-
ing av de olika apparaterna och genom att utnyttja dessa far man
en forbattrad skotsel av anlaggningstillgdngarna.
Anpassningsbar till &ndringar i driftmiljén

Investeringarna kan goras i etapper med borjan i de atgarder som
ar mest kritiska for konsumenterna. Enstaka investeringar kan
goras nar som helst under aret. Zon-konceptldésningarna lampar
sig utméarkt for saval kontinuerliga effektivitetsforbattringar som for
uppgodrandet av langsiktiga utvecklingsprogram. Zon-konceptet
kan ocksé anpassa sig till situationer dér distribuerad elproduktion
eller nya viktiga forbrukningspunkter kommer att anslutas till natet.
Zon-konceptet vaxer i takt med kraven och &r en 16sning bade for
dagens och framtidens behov.
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Kontakta oss

ABB AB

Svensk Forsaljning

Power Products & Systems

Tel. 021-32 50 00
kundsupport.energi@se.abb.com

www.abb.se/energi
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