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Copyright

Jedwede Wiedergabe oder Vervielfiltigung dieser Unterlagen sowie von deren
Bestandteilen ohne schriftliche Genehmigung von ABB Oy ist strengstens untersagt.
Die Inhalte derselben diirfen nicht an Dritte weitergegeben noch fiir jedwede
unerlaubte Zwecke genutzt werden.

Die in diesem Dokument beschriebene Soft- oder Hardware ist an
Lizenzvereinbarungen gebunden und darf ausschlieBlich im Einklang mit den
entsprechenden Lizenzvereinbarungen benutzt, vervielfaltigt oder weitergegeben
werden.

Warenzeichen

ABB und Relion sind eingetragene Warenzeichen der ABB Group. Alle sonstigen
Marken- oder Produktnamen, die in dieser Dokumentation erwdhnt werden, sind
gegebenenfalls Warenzeichen oder eingetragene Warenzeichen der jeweiligen
Inhaber.

Gewabhrleistung

Uber die genauen Gewihrleistungsbestimmungen informiert Sie gerne Thr ABB-
Handelsvertreter vor Ort.

ABB AG

Calor Emag Mittelspannungsprodukte
Oberhausener Strasse 33

40472 Ratingen, Deutschland
Telefon: +49 (0) 21 02/12-0

Fax: +49 (0) 21 01/12-17 77

http://www.abb.de/mittelspannung



HTTP://WWW.ABB.DE/MITTELSPANNUNG

Haftungsausschluss

Die in diesem Handbuch enthaltenen Daten, Beispiele und Diagramme dienen
ausschlieBlich der Beschreibung des Konzepts oder Produkts und diirfen nicht als
Erklarung garantierter Eigenschaften angesehen werden. Alle fiir die Anwendung der
in diesem Handbuch bezeichneten Geréte verantwortlichen Personen miissen sich
vergewissern, das jede beabsichtigte Anwendung geeignet und zuléssig ist. Sie
miissen auch sicherstellen, dass alle geltenden Sicherheits- oder anderen
Betriebsanforderungen eingehalten werden. Insbesondere tragen Personen oder
Stellen, die diese Gerite betreiben, die alleinige Verantwortung fiir jegliche Gefahr,
die von Anwendungen ausgeht, bei denen ein System- und/oder ein Produktfehler zu
Sach- oder Personenschiden (u. a. mit Verletzungs- oder Todesfolge) fithren kann.
Die in diesem Sinne verantwortlichen Personen werden hiermit dazu aufgefordert,
sicherzustellen, dass Vorkehrungen getroffen werden, um solche Risiken
auszuschlieBen oder einzugrenzen.

Dieses Produkt wurde fiir die Verbindung und Kommunikation von Daten und
Informationen iiber eine Netzwerkschnittstelle entwickelt, die an ein sicheres
Netzwerk angeschlossen ist. Die fiir die Netzwerkadministration verantwortliche
Person oder Unternehmenseinheit ist ausschlielich dafiir verantwortlich, dass eine
sichere Verbindung zum Netzwerk sichergestellt wird und die erforderlichen
MaBnahmen (z. B. Installation von Firewalls, Anwendung von
Authentifizierungsmafnahmen, Datenverschliisselung, Installation von Anti-Virus-
Software usw.) zum Schutz des Produkts und des Netzwerks, einschlieBlich des
Systems und der Schnittstelle vor Sicherheitsverletzungen, unbefugtem Zugriff,
Storungen, Eindringlingen, Verlust bzw. Diebstahl von Daten und Informationen
ergriffen werden. ABB ist nicht haftbar fiir solche Schidden und/oder Verluste.

Dieses Dokument wurde von ABB sorgfiltig gepriift. Dennoch sind Abweichungen
nicht v6llig auszuschlieen. Falls Fehler entdeckt werden, mochte der Leser bitte den
Hersteller in Kenntnis setzen. Abgesehen von ausdriicklichen vertraglichen
Verpflichtungen ist ABB unter keinen Umsténden fiir einen Verlust oder Schaden
aufgrund der Verwendung dieses Handbuchs oder der Anwendung der Gerite
verantwortlich oder haftbar.



Konformitat

Dieses Produkt entspricht den Richtlinien des Rats der Européischen Union zur
Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten iiber die elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMC-Richtlinie 2004/108/EG) und in Bezug auf Ausriistung flir
spezifische Spannungsgrenzen (Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EC). Diese
Konformitt ist das Ergebnis von Priifungen von ABB gemif3 der Produktnorm

EN 60255-26 fiir die EMV-Richtlinie und mit den Produktnormen EN 60255-1 und
EN 60255-27 fiir die Niederspannungsrichtlinie. Das Produkt wurde geméal den
internationalen Normen der Serie [EC 60255 entwickelt.
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Abschnitt 1

1.1

1.2

REF615
Anwendungs-Handbuch

Einfihrung

Dieses Handbuch

Das Anwendungs-Handbuch enthélt Beschreibungen der Anwendungen und
Einstellungsrichtlinien fiir die jeweiligen Funktionen. Es gibt zudem Aufschluss
wann und zu welchem Zweck eine Schutzfunktion zum Einsatz kommen kann. Das
Handbuch kann auch zur Berechnung von Einstellungen herangezogen werden.

Zielgruppe

Dieses Handbuch ist auf den fiir die Planung, die technische Vorarbeit und die
Technik verantwortlichen Schutz- und Steueringenieur ausgerichtet.

Der Schutz- und Steueringenieur muss Erfahrung mit Elektroenergietechnik und
Kenntnisse iiber verwandte Techniken, etwa Schutzmechanismen und -prinzipien,
haben.
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EinfUhrung

1.3 Produktdokumentation

1.3.1 Produktunterlagen

Deinstallation & Entsorgung

I | Planung & Kauf
\/ Engineering
\/ Montage
\/ Inbetriebnahme
\/ s
\/ Wartung
\/ AuRerbetriebnahme

Kurzanleitung S R U — e .
Schnellinstallatiﬁnseinleifung a ' _ ' ' ' ' '
Broschiire B ' = ] ' S ' R E
Produkthandbuch = ' ' ' : ) )
Benutzerhandbuch U : N I §
Installations-Handbuch h ' _ ' _
Anschiussdiagramm s ——— — E
Engineéring-Haﬁdbuch ' a — ' — ' — '

|

Technis:ches Hailr}dbuch '

Anwendungs-Handbuch ' e ———————— : : : : :
Kommunikationsprotokoll-Handbuch I ——— ——
IEC 61850 Engineering-Handbuch ~ © —— ——— — E
Datenpunktlisten-Handbuch T - e " T :
Richtlin:ien zur C:Yber-Sic:herheit _
Abb. 1: Der vorgesehene Verwendungszweck der Dokumente wéhrend des
Produktlebenszyklus

Produktserien- und produktspezifische Handbiicher konnen von der
ABB-Website http://www.abb.com/relion heruntergeladen werden.

1.3.2 Frlhere Versionen des Dokuments
Dokument geéndert / am Produktversion Historie
A/2013-11-27 3.0 Ubersetzt aus dem Englischen Original
Revision H
B/2016-06-03 5.0 FP1 Ubersetzt aus dem Englischen Original
Revision R

http://www.abb.de/mittelspannung.

ﬂ Laden Sie die aktuellsten Dokumente von der ABB-Website herunter:

8 REF615
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EinfUhrung
1.3.3 Zugehorige Dokumentation
Name des Dokuments Dokumenten-ID
Modbus Communication Protocol Manual 1MRS756468
DNP3 Communication Protocol Manual 1MRS756709
IEC 60870-5-103 Communication Protocol Manual 1MRS756710
IEC 61850 Engineering Guide 1MRS756475
Engineering-Handbuch 1MRS757121
Installationshandbuch 1MRS756375
Operation Manual 1MRS756708
Technical Manual 1MRS756887
Richtlinien zur Cyber-Sicherheit 1MRS758280
1.4 Symbole und Konventionen
1.4.1 Symbole

Das Elektrowarnsymbol weist auf eine Gefahr hin, die zu elektrischen
Schlédgen fiihren konnte.

Das Warnsymbol weist auf eine Gefahr hin, die zu Personenschéden
fithren konnte.

Warnhinweise in Bezug auf das im Text erwidhnte Konzept hin. Dies
kann ein Hinweis auf das Vorliegen einer Gefahrensituation sein, die
zu Beschaddigungen von Software, Gerédten oder Eigentum fiihren
konnte.

Das Informationssymbol weist den Leser auf wichtige Fakten und
Zusténde hin.

Das Tippsymbol weist auf Ratschlige hin, z. B. beziiglich
Anweisungen zur Erstellung von Projekten oder Benutzung
bestimmter Funktionen.

@ Das Vorsichtssymbol weist auf wichtige Informationen oder

REF615 9
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EinfUhrung
Obwohl Gefahrenwarnungen auf Personenschiden bezogen sind, sollte man sich stets
vor Augen halten, dass das Bedienen beschidigter Gerite unter bestimmten
Umsténden zu eingeschriankter Arbeitsleistung und infolgedessen zu
Personenschidden mit Todesfolge fithren kann. Demzufolge sollte allen Warn- und
Vorsichtshinweisen strengstens Folge geleistet werden.
1.4.2 Konventionen fir dieses Dokument
Wichtige Hinweise zur Nutzung dieses Handbuchs:
* In diesem Handbuch verwendete Abkiirzungen und Akronyme finden Sie im
Glossar. Das Glossar enthilt auch Definitionen wichtiger Begriffe.
*  Die Navigation durch die LHMI-Meniistruktur mithilfe der Drucktasten wird
anhand der entsprechenden Symbole dargestellt.
Um durch die Optionen zu navigieren, verwenden Sie 58 und .
*  Meniipfade werden fettgedruckt dargestellt.
Wibhlen Sie Hauptmenii/Einstellungen.
*  LHMI-Meldungen werden in der Schriftart Courier angezeigt, z. B.:
Um die Anderungen in einem nicht-fliichtigen Speicher abzulegen, wihlen Sie
Ja und driicken .
*  Parameternamen werden kursiv gedruckt dargestellt.
Die Funktion kann mit der Einstellung Operation an- und abgeschaltet werden.
*  Parameterwerte werden in Anflihrungszeichen dargestellt, z. B.:
Die jeweiligen Parameterwerte sind "EIN" und "AUS".
*  Eingangs-/Ausgangsmeldungen und {iberwachte Datennamen werden in der
Schriftart Courier dargestellt.
Wenn die Funktion startet, wechselt der START-Ausgang auf TRUE.
*  Dieses Dokument geht davon aus, dass die Sichtbarkeit der
Parametereinstellungen auf "Erweitert" eingestellt ist.
1.4.3 Funktionen, Codes und Symbole
Tabelle 1: Im Gerét enthalfene Funktionen
Funktion | IEC 61850 | IEC 60617 | IEC-ANSI
Schutz
Zeitverzdgerter Leiter-Uber- PHLPTOC1 31> (1) 51P-1 (1)
stromschutz (1>)
PHLPTOC2 31> (2) 51P-1(2)
Zeitverzdgerter Leiter-Uber- PHHPTOC1 31>> (1) 51P-2 (1)
stromschutz (I>>)
PHHPTOC2 31>> (2) 51P-2 (2)
Zeitverzdgerter Leiter-Uber- PHIPTOC1 31>>> (1) 50P/51P (1)
stromschutz (I>>>)
Zeitverzdgerter Leiter-Uber- DPHLPDOC1 31> -> (1) 67-1 (1)
stromrichtungsschutz (1> -)
DPHLPDOC2 31> -> (2) 67-1(2)
Zeitverzogerter Leiter-Uber- DPHHPDOC1 3I>>->(1) 67-2 (1)
stromrichtungsschutz (31>> -)
Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
10 REF615
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Einfihrung
Funktion IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Erdfehlerschutz (10>) EFLPTOC1 lo> (1) 51N-1 (1)
EFLPTOC2 lo>(2) 51N-1(2)
Erdfehlerschutz (10>>) EFHPTOC1 lo>> (1) 51N-2 (1)
Erdfehlerschutz (10>>>) EFIPTOC1 lo>>> (1) 50N/51N (1)
Erdfehlerrichtungsschutz (10> DEFLPDEF1 lo>-> (1) 67N-1 (1)
”) DEFLPDEF2 lo>->(2) 67N-1 (2)
Erdfehlerrichtungsschutz (10>> | DEFHPDEF1 lo>>-> (1) 67N-2 (1)
-)
Admittanzbasierter Erdfehler- EFPADM1 Yo> -> (1) 21YN (1)
schutz EFPADM2 Yo> > (2) 21YN (2)
EFPADM3 Yo> -> (3) 21YN (3)
Wattmetrischer Erdfehlerschutz | WPWDE1 Po> -> (1) 32N (1)
WPWDE2 Po> -> (2) 32N (2)
WPWDES3 Po> -> (3) 32N (3)
Transienter/intermittierender INTRPTEF1 lo>-> IEF (1) 67NIEF (1)
Erdfehlerschutz, Erdschluss-
Wischer
Erdfehlerschutz basierend auf | HAEFPTOC1 lo>HA (1) 51NHA (1)
harmonischen Komponenten
Erdfehlerschutz (10>>) EFHPTOC1 lo>> (1) 51N-2 (1)
Schieflastschutz NSPTOC1 12> (1) 46 (1)
NSPTOC2 12> (2) 46 (2)
Phasenausfallschutz PDNSPTOC1 12/11> (1) 46PD (1)
Verlagerungsspannungsschutz | ROVPTOV1 Uo> (1) 59G (1)
(U0>) ROVPTOV2 Uo> (2) 59G (2)
ROVPTOV3 Uo> (3) 59G (3)
Unterspannungsschutz PHPTUV1 3U< (1) 27 (1)
PHPTUV2 3U<(2) 27 (2)
PHPTUV3 3U< (3) 27 (3)
Uberspannungsschutz PHPTOV1 3U> (1) 59 (1)
PHPTOV2 3U>(2) 59 (2)
PHPTOV3 3U> (3) 59 (3)
Unterspannungsschutz (Mit- PSPTUV1 Ut< (1) 47U+ (1)
system) PSPTUV2 Ui<(2) 47U+ (2)
Spannungsunsymmetrieschutz | NSPTOV1 u2> (1) 470- (1)
NSPTOV2 u2>(2) 470- (2)
Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Funktion IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Frequenzschutz FRPFRQ1 f>/f<,df/dt (1) 81 (1)
FRPFRQ2 f>/f<,df/dt (2) 81(2)
FRPFRQ3 f>/f<,df/dt (3) 81 (3)
FRPFRQ4 f>/f<,df/dt (4) 81 (4)
FRPFRQ5 f>/f<,df/dt (5) 81 (5)
FRPFRQ6 f>/f<,df/dt (6) 81 (6)
Thermischer Uberlastschutz, T1PTTR1 3lth>F (1) 49F (1)
eine Zeitkonstanten
Hochimpedanz-Erdfehlerdiffe- HREFPDIF1 dloHi> (1) 87NH (1)
rentialschutz
Hochimpedanz Differential- HIAPDIF1 dHi_A>(1) 87A(1)
schutz
Hochimpedanz Differential- HIBPDIF1 dHi_B>(1) 87B(1)
schutz
Hochimpedanz Differential- HICPDIF1 dHi_C>(1) 87C(1)
schutz
Schalterversagerschutz CCBRBRF1 31>/10>BF (1) 51BF/51NBF (1)
Einschaltstromerkennung INRPHAR1 312> (1) 68 (1)
Schalten auf Kurzschluss CBPSOF1 SOTF (1) SOTF (1)
Hauptauslésung TRPPTRCA1 Hauptauslésung 94/86 (1)
M
TRPPTRC2 Hauptauslésung 94/86 (2)
2
TRPPTRC3 Hauptauslésung 94/86 (3)
3
TRPPTRC4 Hauptauslésung 94/86 (4)
4
TRPPTRC5 Hauptauslésung 94/86 (5)
5)
Lichtbogenschutz mit drei Licht- | ARCSARCH1 ARC (1) 50L/50NL (1)
sensoren
ARCSARC2 ARC (2) 50L/50NL (2)
ARCSARC3 ARC (3) 50L/50NL (3)
Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
12 REF615

Anwendungs-Handbuch



1MRS757683 B

Abschnitt 1

REF615
Anwendungs-Handbuch

Einfihrung
Funktion IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Multifunktionsschutz MAPGAPC1 MAP (1) MAP (1)
MAPGAPC2 MAP (2) MAP (2)
MAPGAPC3 MAP (3) MAP (3)
MAPGAPC4 MAP (4) MAP (4)
MAPGAPC5 MAP (5) MAP (5)
MAPGAPC6 MAP (6) MAP (6)
MAPGAPC7 MAP (7) MAP (7)
MAPGAPCS8 MAP (8) MAP (8)
MAPGAPC9 MAP (9) MAP (9)
MAPGAPC10 MAP (10) MAP (10)
MAPGAPC11 MAP (11) MAP (11)
MAPGAPC12 MAP (12) MAP (12)
MAPGAPC13 MAP (13) MAP (13)
MAPGAPC14 MAP (14) MAP (14)
MAPGAPC15 MAP (15) MAP (15)
MAPGAPC16 MAP (16) MAP (16)
MAPGAPC17 MAP (17) MAP (17)
MAPGAPC18 MAP (18) MAP (18)
Fehlerorter SCEFRFLO1 FLOC (1) 21FL (1)
Hochimpedanz-Fehlererken- PHIZ1 HIF (1) HIZ (1)
nung
Uberleistungsschutz DOPPDPR1 P>/Q> (1) 32R/320 (1)
DOPPDPR2 P>/Q> (2) 32R/320 (2)
Multifrequenz admittanzbasier- | MFADPSDE1 lo>->Y (1) 67YN (1)
ter Erdfehlerschutz
Verbindungsfunktionen
Blindleistungsrichtungs-Unter- DQPTUV1 Q> ->3U< (1) 32Q,27 (1)
spannungsschutz (Q-U Schutz)
Unterspannungsschutz fir LVRTPTUV1 U<RT (1) 27RT (1)
Grenzkurvencharakteristik LVRTPTUVZ U<RT (2) 27RT (2)
LVRTPTUV3 U<RT (3) 27RT (3)
Vektorsprungschutz VVSPPAM1 VS (1) 78V (1)
Power Quality
Harmonische des Stroms CMHAI1 PQM3I (1) PQM3I (1)
Harmonische der Spannung VMHAI1 PQM3U (1) PQM3V (1)
Spannungsanderung PHQVVR1 PQMU (1) PQMV (1)
Spannungsungleichgewicht VSQVUB1 PQUUB (1) PQVUB (1)
Steuerung
Steuerung des Leistungsschal- | CBXCBR1 1<->0CB (1) 1<->0CB (1)

ters mit Verriegelungsfunktio-
nalitat

Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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Funktion IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI

Trennersteuerung DCXSWI1 I <->0DCC (1) I <->0 DCC (1)
DCXSWI2 | <-> O DCC (2) | <-=> O DCC (2)

Erdungsschaltersteuerung ESXSWI1 I <-> 0O ESC (1) | <->0ESC (1)

Trennerstellungsanzeige DCSXSWI1 I<->0DC (1) I<->0DC (1)
DCSXSWI2 I <->0DC (2) | <->0DC (2)
DCSXSWI3 I <-> 0O DC (3) | <-> 0O DC (3)

Erderstellungsanzeige ESSXSWI1 I<->0ES (1) I<->0ES (1)
ESSXSWI2 I <->0ES(2) | <->0ES(2)

Automatische Wiedereinschal- | DARREC1 o->1(1) 79 (1)

tung fir einen Leistungsschalter

Synchrocheck SECRSYN1 SYNC (1) 25(1)

Uberwachung

Leistungschalterzustandsiiber- | SSCBR1 CBCM (1) CBCM (1)

wachung

Auskreisiiberwachung TCSSCBR1 TCS (1) TCM (1)
TCSSCBR2 TCS (2) TCM (2)

Stromwandlerkreistiberwa- CCSPVC1 MCS 3I (1) MCS 31 (1)

chung

Stromwandlerkreistiberwa- HZCCASPVCA1 MCS I_A(1) MCS I_A(1)

chung fir Hochimpedanz-

Schutzschema (Leiter A)

Stromwandlerkreisiiberwa- HZCCBSPVC1 MCS I_B(1) MCS I_B(1)

chung fiir Hochimpedanz-

Schutzschema (Leiter B)

Stromwandlerkreisiiberwa- HZCCCSPVCA1 MCS I_C(1) MCS I_C(1)

chung fiir Hochimpedanz-

Schutzschema (Leiter C)

Automatenfalliiberwachung SEQSPVC1 FUSEF (1) 60 (1)

(Fuse Failure)

Betriebsstundenzahler fir Ma- | MDSOPT1 OPTS (1) OPTM (1)

schinen und Geréate

Messung

Storschreiber RDRE1 DR (1) DFR (1)

Lastprofilregistrierung LDPRLRC1 LOADPROF (1) LOADPROF (1)

Storschreiber FLTRFRC1 FAULTREC (1) FAULTREC (1)

Strommessung CMMXU1 31 (1) 31 (1)

Symmetrische Komponenten CSMSQl1 11,12,10 (1) 11,12,10 (1)

(Strom)

Summenstrommessung RESCMMXU1 lo (1) In (1)
RESCMMXU2 lo (2) In (2)

Spannungsanzeige VMMXU1 3U (1) 3V (1)
VMMXU2 3U (2) 3V (2)

Verlagerungsspannungsmes- RESVMMXU1 Uo (1) Vn (1)

sung

Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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Einfihrung
Funktion IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Symmetrische Komponenten VSMSQl1 U1, U2, Uo (1) V1, V2, V0 (1)
der Spannung
Dreiphasige Leistungs- und PEMMXU1 P, E (1) P,E (1)
Energieberechnung
RTD/mA Messung XRGGIO130 X130 (RTD) (1) X130 (RTD) (1)
Frequenzmessung FMMXU1 f(1) f(1)
IEC 61850-9-2 LE (Abtastwer- | SMVSENDER SMVSENDER SMVSENDER
te-Sendung)
IEC 61850-9-2 LE Abtastwerte- | SMVRCV SMVRCV SMVRCV
Empfang (gemeinsame Span-
nungsnutzung)
Weitere Funktionen
Minimum-Impulszeitglied (2 TPGAPC1 TP (1) TP (1)
Objekte)
TPGAPC2 TP (2) TP (2)
TPGAPC3 TP (3) TP (3)
TPGAPC4 TP (4) TP (4)
Minimum-Impulszeitglied (2 TPSGAPCA1 TPS(1) TPS(1)
Objekte Sekundenauflésung)
Minimum-Impulszeitglied (2 TPMGAPCA1 TPM (1) TPM (1)
Objekte Minutenauflésung)
Impulszeitglied (8 Objekte) PTGAPC1 PT (1) PT (1)
PTGAPC2 PT (2) PT (2)
Zeitglied mit Ausschaltverzége- | TOFGAPC1 TOF (1) TOF (1)
rung (8 Objekte)
TOFGAPC2 TOF (2) TOF (2)
TOFGAPC3 TOF (3) TOF (3)
TOFGAPC4 TOF (4) TOF (4)
Zeitglied mit Einschaltverzoge- | TONGAPC1 TON (1) TON (1)
rung (8 Objekte)
TONGAPC2 TON (2) TON (2)
TONGAPC3 TON (3) TON (3)
TONGAPC4 TON (4) TON (4)
S-R Speicher (Flip-Flop) SRGAPC1 SR (1) SR (1)
SRGAPC2 SR (2) SR (2)
SRGAPC3 SR (3) SR (3)
SRGAPC4 SR (4) SR (4)
Schieber (8 Objekte) MVGAPC1 MV (1) MV (1)
MVGAPC2 MV (2) MV (2)
Generischer Steuerungspunkt | SPCGAPC1 SPC (1) SPC (1)
(16 Objekte)
SPCGAPC2 SPC (2) SPC (2)

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Funktion IEC 61850 IEC 60617 IEC-ANSI
Skalierung von Analogwerten (4 | SCA4GAPCA1 SCA4 (1) SCA4 (1)
Objekte)
SCA4GAPC2 SCA4 (2) SCA4 (2)
SCA4GAPC3 SCA4 (3) SCA4 (3)
SCA4GAPC4 SCA4 (4) SCA4 (4)
Ganzzahl-Schieber (4 Objekte) | MVI4GAPC1 MVI4 (1) MVI4 (1)
16 REF615
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REF615 - Uberblick

Uberblick

REF615 ist ein Abgangsschutz- und Steuerungsgerit, das perfekt auf Schutz,
Messung und Uberwachung von Mittelspannungsschaltanlagen im Verteilungs- und
im Industrienetz abgestimmt ist.Es kommt in sternformigen, ringférmigen und
vermaschten Verteilungsnetzen mit oder ohne dezentrale Stromerzeugung zum
Einsatz. REF615 ist Mitglied der ABB Relion® Produktfamilie und Teil der 615-
Produktserie fiir Schutz und Steuerung. Die Gerite der 615 Serie zeichnen sich durch
Kompaktheit und ihre Einschubtechnik aus.

Die 615 Serie wurde von Grund auf neu entwickelt und wurde so konzipiert, dass sie
das gesamte Potential der Norm [EC 61850 im im Hinblick auf Kommunikation und
Interoperabilitit zwischen Stationsautomatisierungsgeriten umsetzen kann.

Das Gerit bietet Hauptschutz fiir Frei- und Speiseleitungen in Verteilungsnetzen. Das
Gerdt wird auch als Reserve-Schutz in Anwendungen eingesetzt, in denen ein
unabhéngiges und redundantes Schutzsystem erforderlich ist.

Je nach gewihlter Standardkonfigurierung ist das Gerét fiir den Schutz von
Freileitungen und Kabelabgénge in isolierten niederohmig geerdeten, kompensierten
und starr geerdeten Netzen geeignet. Sobald einem Gerat mit Standardkonfiguration
anwendungsspezifische Einstellungen versehen werden, kann es direkt in Betrieb
genommen werden.

Die Gerite der 615 Serie unterstiitzen eine Reihe an Kommunikationsprotokollen,
darunter IEC 61850 Edition 2 Support, Prozessbus gemiB IEC 61850-9-2 LE,

IEC 60870-5-103, Modbus® und DNP3. Das Kommunikationsprotokoll Profibus
DPV1 wird unterstiitzt durch den Protokollkonverter SPA-ZC 302.

17
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Friihere Produktversionen

Produktversion

Frithere Produktversionen

1.0

Produkt herausgegeben

1.1

.

.

IRIG-B

Unterstiitzung fir parallele Protokolle hinzugeflgt: IEC 61850 und Mod-
bus

X130 BIO hinzugefligt: optional fir Varianten B und D

CB Verriegelungsfunktion verbessert

TCS Funktion in HW verbessert

Nichtflichtiger Speicher hinzugeflgt

2.0

Unterstltzung fiir DNP3 seriell oder TCP/IP
Unterstltzung fur IEC 60870-5-103
Spannungsmessung und Schutz

Leistungs- und Energiemessung

Neue Standardkonfigurationen E und F
Hochladen der Stéraufzeichnung tiber WHMI
"Fuse failure"-Uberwachung

3.0

Neue Konfigurationen G und H

Erganzungen zu Konfiguration A, B, E und F
Unterstlitzung der Konfigurierbarkeit der Anwendung
Analoge GOOSE-Unterstiitzung

GroRes Display mit Blindschaltbild

Verbessertes mechanisches Design

Hoéhere maximale Anzahl an Ereignissen und Storfallaufzeichnungen
Admittanzbasierter Erdfehlerschutz
Frequenzmessung und Schutz

Synchronitats- und Einschaltpriifung
Kombisensoreingange

Option fir Multiport-Ethernet

4.0

Neue Konfiguration J

Ergénzungen/Anderungen firr Konfigurationen A-H

Option fiir duale Ethernet-Kommunikation Gber LWL-Kabel (COM0032)
Funktionsbldcke "Generic control point" (SPCGGIO)

Zuséatzliche Logikblocke

Objekt "Taste" fur Blindschaltbild

Objekte "Steuerbarer Trennschalter" und "Erdungsschalter” fur Blind-
schaltbild

Wattmetrischer E/F

Auf Oberschwingung basierender E/F

Leistungsqualitatsfunktionen

Hoéhere maximale Anzahl an Ereignissen und Storfallaufzeichnungen

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Produktversion Friihere Produktversionen

4.0 FP1

e o o o o o

HSR-Protokoll (Hochverfligbare nahtlose Redundanz)

Paralleles Redundanzprotokoll (PRP-1)

Paralleler Einsatz der Protokolle IEC 61850 und DNP3

Paralleler Einsatz der Protokolle IEC 61850 und IEC 60870-5-103
Zwei wahlbare Anzeigefarben fir LEDs (rot und griin)

Online Binarsignaliiberwachung mit PCM600

5.0 .

Neue Konfigurationen K, L und N

Neues Layout im Toll fir Anwendungskonfiguration fir alle in Konfigura-
tionen

Unterstiitzung fir IEC 61850-9-2 LE

IEEE 1588 v2-Zeitsynchronisierung

Fehlerorter

Lastprofilregistrierung
Hochgeschwindigkeits-Bindrausgange

Optionale RTD-Eingénge

Unterstiitzung fir Profibus-Adapter

Unterstlitzung fiir mehrere Blindschaltbildseiten
Import/Export von Einstellungen tber WHMI
Einstellen der Verbesserungen fiir die Nutzbarkeit
Tool fur HMI-Ereignisfilter

5.0 FP1 .

IEC 61850 Edition 2

Stromsende-Unterstiitzung mit IEC 61850-9-2 LE

Unterstiitzung fiir Synchrocheck- und Spannungsfreiheitscheck mit IEC
61850-9-2 LE

Unterstiitzung fiir Konfigurationsmigration (ab Version 3.0 bis Version 5.0
FP1)

Via Software verschlieRbare Ethernet-Anschlisse

Chinesische Sprachunterstiitzung

Berichtszusammenfassung via WHMI

Multifrequenz admittanzbasierter Erdfehlerschutz

Unterstiitzung fir den Hochimpedanz-Differentialschutz
Spannungsungleichgewicht Power Quality-Option
Verbindungsschutzoption

Ruckleistung/Richtungsiberleistung

Schalten auf Kurzschluss

Zusatzliche Funktionen fir Zeitglied, S-R Speicher (Flip-Flop) und Ska-
lierung von Analogwerten

PCM600 und geratespezifische Connectivity-Package-

Version

*  Bedien- und Parametriertool PCM600 2.6 (Rollup 20150626) oder hoher
*  REF615 Connectivity Package Version 5.1 oder hoher

. Parametereinstellung

. Signaliiberwachung

. Ereignisbetrachter

. Storungsbehebung

. Konfiguration der Anwendung

. Signal Matrix

. Grafischer Display-Editor
. Kommunikationsmanagement
. IED-Benutzerverwaltung

. Gerétvergleich
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. Firmware Update

. Storfallaufzeichnungs-Tool

. Lastaufzeichnungs-Tool

. Riickverfolgbarkeit des Lebenszyklus
. Konfigurationsassistent

. AWE Zyklus-Visualisierer

. Etikettendruck

. IEC 61850-Konfiguration

. Migration der Gerdtekonfiguration

Laden Sie Connectivity Packages von der ABB-Website
http://www.abb.de/mittelspannung oder direkt iiber den Update
Manager in PCM600 herunter.

Bedienfunktionen

Optionale Funktionen

Lichtbogenschutz

Automatische Wiedereinschaltung

MODBUS TCP/IP oder RTU/ASCII

IEC 60870-5-103

DNP3 TCP/IP oder seriell

Admittanzbasierter Erdfehlerschutz (nur Konfigurationen A, B, E, F, G, J, L und
N)

Wattmetrischer Erdfehlerschutz (nur Konfigurationen A, B, E, F, G, J, L und N)
Auf harmonischen Komponenten basierter Erdfehlerschutz (nur
Konfigurationen B, D, F, J, L und N)

Verbindungsschutz (nur Konfigurationen L und N)
Spannungsqualitdtsfunktionen (nur Konfigurationen J, K, L und N)

Fehlerorter (nur Konfigurationen K, L und N)

RTD/mA- Messung (nur Konfigurationen B, D, E, F, H, J und N)

IEC 61850-9-2 LE (nur Konfigurationen E, F, G, H, J, K, L und N)

IEEE 1588 v2-Zeitsynchronisierung

Hardware

Das Gerit besteht aus zwei Hauptteilen: Einschub und Gehéuse. Der Inhalt hiingt von
den bestellten Funktionen ab.
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Tabelle 2: Einschub und Gehéuse
Hauptein- | Steck- | Inhaltliche Optionen
heit platz-ID
Einschub - HMI Klein (5 Zeilen, 20 Zeichen)
Grol3 (10 Zeilen, 20 Zeichen) mit SLD (Blindschaltbild)
Klein chinesisch (3 Zeilen, 8 oder mehr Zeichen)
Grof chinesisch (7 Zeilen, 8 oder mehr Zeichen) mit SLD
(Blindschaltbild)
X100 | Hilfsstrom/BO-Mo- | 48-250 V DC/100-240 V AC; oder 24-60 V DC
dul 2 normalerweise gedffnete PO-Kontakte
1 Wechsler SO Kontakte
1 normalerweise gedffneter SO-Kontakt
2 zweipolige Leistungsauskontakte (PO) mit TCS
1 spezieller Ausgangskontakt fiir interne Fehler
X110 BIO-Modul Nur bei Konfigurationen B, D, E, F, G, H, J, K, L und N:
8 Binareingénge
4 SO-Kontakte
Nur bei Konfigurationen B, D, E, F, G, H, J, K, L und N:
8 Binareingange
3 HSO-Kontakte
X120 | AIl/BI Modul Nur bei Konfigurationen A und B:

3 Leiterstromeingange (1/5 A)

1 Summenstromeingang (1/5 A oder 0,2/1 A)D
1 Verlagerungsspannungseingang (60-210 V)
3 Binareingange

Nur bei Konfigurationen C, D, E, F, H, J und N:
3 Leiterstromeingénge (1/5 A)

1 Summenstromeingang (1/5 A oder 0,2/1 A)"
4 Binareingange

Nur bei Konfiguration K:
6 Phasen Stromeingange (1/5 A)
1 Summenstromeingang (1/5 A)

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Hauptein- | Steck- | Inhaltliche Optionen
heit platz-ID
Gehause X130 Al/BI-Modul Nur bei Konfigurationen E, F, H, J, K und N:

3 Leiter-Erde-Spannungseingange (60-210 V)
1 Verlagerungsspannungseingang (60-210 V)

4 Binareingange

Zusatzlich bei Konfigurationen H, J, K und N:
1 Referenzspannungseingang fir SECRSYN1 (60-210
V)

AlI/RTD/mA-Modul Nur bei Konfigurationen E, F, H, J und N:

3 Leiter-Erde-Spannungseingéange (60-210 V)
1 Verlagerungsspannungseingang (60-210 V)
1 generischer mA-Eingang

2 RTD-Sensoreingange

Zuséatzlich bei Konfigurationen H, J und N:
1 Referenzspannungseingang fir SECRSYN1 (60-210

V)

Sensoreingangs- Nur mit Konfigurationen G und L:

modul 3 Kombisensoreingange (dreiphasiger Strom und Span-
nung)

1 Summenstromeingang (0.2/1 A)"

Optionales BIO-Mo- | Optional fiir Konfigurationen B und D:

dul 6 Binareingange

3 Signalkontakte (SO)
Optionales Optional fur Konfigurationen B und D:
RTD/mA-Modul 2 generische mA-Eingéange

6 RTD-Sensoreingange

X000 Optionales Kommu-| Das Technische Handbuch enthalt weitere Informatio-
nikationsmodul nen Uber die verschiedenen Typen von Kommunikati-
onsmodulen.

1) Der 0,2/1 A Eingang wird normalerweise in Anwendungen eingesetzt, die empfindlichen Erschluss-
schutz erfordern und Kabelumbauwandler/Ringwandler aufweisen.

-Bemessungswerte der Strom- und Spannungseingénge sind Basis-
Einstellungsparameter des Geréts. Die Bindreingangsschwellen in einem Bereich von
16...176 V DC sind durch eine Anpassung der Parametereinstellungen des Gerits
wihlbar.

Die Anschlussdiagramme verschiedener Hardwaremodule finden Sie in diesem
Handbuch.

Weitere Informationen zu Gehduse und Einschub finden Sie im
Installationshandbuch.
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Tabelle 3: Uberblick Ein-/Ausgang
Stan- Bestellcodezahl Analogkanéle Binarkanale
dard- 5-6 7-8 Strom- | Span- | Kombi- | Bl BO RTD mA
konf. wandler | nungs- | sensor
wandler
4 1 - 3 4 PO - -
A AA/AB| AA +250
4 1 - 17 4 PO - -
AE +950
AA/AB 4 1 - 17 4 PO - -
+58S0
FA +3
HSO
B
4 1 - 11 4 PO - -
AC +6S0 | 6 2
Qﬁ; f:‘g 4 1 . 11 4PO
+2S0
FG +3
HSO
4 - - 4 4 PO - -
C AC/AD| AB +230
4 - - 18 4 PO - -
AF +950
AC/AD 4 - - 18 4 PO - -
+58S0
FB +3
HSO
D
4 - - 12 4 PO - -
AD +650 | 6 2
Fe /¢ A I R T 4
+2S0
FE +3
HSO
4 5 - 16 4 PO - -
AG +65S0
AE | AF 4 5 - 16 4 PO - -
+2S0
E FC +3
F HSO
H
J 4 5 - 12 4 PO 2 1
N AG +6S0
FE/FF 4 5 - 12 4 PO 2 1
+280
FC +3
HSO
Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
REF615 23
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Stan-
dard-
konf.

Bestellcodezahl

Analogkanéle

Binarkanale

5-6 7-8

Strom-
wandler

Span-
nungs-
wandler

Kombi-
sensor

Bl BO

RTD

mA

—®

AH

8 4 PO
+6S0

DA
FD

8 4 PO
+280
+3
HSO

AD

12 4 PO
+6 S0

BC
FE

12 4 PO
+280
+3
HSO

Lokale HMI

Die LHMI wird fiir das Einstellen, Uberwachen und Steuern des Schutzgeriits genutzt.
Die LHMI umfasst das Display, Tasten, LED-Anzeigen und den
Kommunikationsport.

REF615

Anwendungs-Handbuch



Abschnitt 2

1MRS757683 B )!
REF615 — Uberblick
0
®
o
. |Phase unbalance
_ Thermal overload
o
®
| CB condition monitoring
.| Supervision
@
@
® o
, ®
‘ ) ‘
Abb. 2: Beispiel der LHMI
241 Display
Die LHMI enthilt ein grafisches Display, das zwei Zeichengroflen unterstiitzt. Die
Zeichengrofe hiangt von der gewéhlten Sprache ab. Die Anzahl der Zeichen und
Zeilen, die in eine Ansicht passen, hangt von der Schriftgréf3e ab.
Tabelle 4: Kileines Display
Schriftgrépe) Zeilen pro Ansicht Zeichen pro Zeile
Klein, einfacher Zeichenabstand (6x12 Pixel) 5 20
Grop, veranderliche Breite (13x14 Pixel) 3 mindestens 8
1) Je nach gewahlter Sprache
Tabelle 5: Grofes Display
Schriftgrépe™ Zeilen pro Ansicht Zeichen pro Zeile
Klein, einfacher Zeichenabstand (6x12 Pixel) 10 20
Grof, veranderliche Breite (13x14 Pixel) 7 mindestens 8
1) Je nach gewahlter Sprache
REF615 25
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Die Displayansicht wird in vier Hauptbereiche eingeteilt.

RN -

Conf'iguration H

HHMI

Time

Authorization
Communication
Gerneral

Disturbance recordetr
Trip logic

Control

ol

Abb. 3:

Display-Anordnung

1 Kopfzeile
Symbol
Inhalt

A wW0N

Bildlaufleiste (erscheint bei Bedarf)

LEDs

Das LHMI enthilt iber dem Display drei Schutzanzeigen: Bereitschaft, Anregung
und Auslosung.

Auf der Front der LHMI befinden sich 11 matrixprogrammierbare LEDs. Die LEDs
kénnen mit PCM600 konfiguriert werden, wihrend die Betriebsart iiber die LHMI,
WHMI oder PCM600 ausgewéhlt werden kann.

Tastenfeld

Das Tastenfeld des LHMI besteht aus verschiedenen Drucktasten zur Navigation und
Steuerung durch die verschiedenen Ansichten und Meniis. Mit den Drucktasten
kénnen Sie Offnungs- oder SchlieBbefehle an Objekte im Primirschaltkreis erteilen,
z. B. an einen Leistungsschalter, Schiitz oder Trenner. Mit den Drucktasten kdnnen
Sie auch Alarme bestitigen, Anzeigen zuriicksetzen, Hilfe bieten und entweder den
Lokal- oder den Fernsteuermodus einstellen.

REF615
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Abb. 4. LHMI-Tastenfeld mit Objektsteuerungs-, Navigations- und
Befehlstasten sowie der RJ-45-Kommunikationsschnittstelle.

Web HMI

Mit der WHMI hat der Benutzer {iber einen Webbrowser sicheren Zugriff auf das
Schutzreials. Wenn im Schutzgerét der Parameter Sichere Kommunikation aktiviert
ist, ist der Webserver gezwungen, eine sichere (HTTPS) Verbindung zur WHMI mit
TLS-Verschliisselung aufzubauen.Die WHMI wird mit Internet Explorer 8.0, 9.0,
10.0 und 11.0 tiberpriift.

ﬂ Das WHMI ist automatisch deaktiviert.

WHMI bietet verschiedene Funktionen.

*  Programmierbare LEDs und Ereignislisten
*  Systemiiberwachung

*  Parametereinstellungen

*  Anzeige von Messwerten

*  Storschriebe

*  Fehlerspeicher

* Lastprofilregistrierung

e Zeigerdiagramm

*  Blindschaltbild

*  Import/Export von Parametern
*  Berichtszusammenfassung

Die Meniistruktur im WHMI entspricht genau der im LHMI.
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/€ ABB : REF615, BAY1 (User: Administrator, Control position: Disabled) - Windows Internet Explorer =[]
m - |:-} http://192.168.2.10/htdocs/applcation. html PElfli= wss| ABB :: REF615, BAY... X A A LR
non REF615, BAY1
FADD 30.03.2015, 12:59
Setting visibility: Advanced
General Events Programmable LEDs Phasor Diagrams Disturbance records Fault records Single Line Diagram Report summary Import/Export
= e e e S T G e
= Search: REnable write | €3 Refresh Values | Setting Group [ 1]
O jrereis )
5 Control Parameter Setting
-~ Measurements - O
{3 Disturbance records onertion on on B °
Settings Start value # 20 20 % s 100 1 e
WA Operate delay time # 20 o ] ms 20 60000 1 o
rotection Reset delay time 20 20 ms o 50000 P
o ey
{3 DEFHPDEFL
{3 DEFLPDEFT
{3 DEFLPDER2
{3 INTRPTEFL
3 PHIPTOCT
{3 PHHPTOCL
3 PHHPTOC2
£ PHLPTOCL
£ TIPTTRL
o nsPToCt
g nseroc2
PONSPTOCL
=N
Information
0 Clear
T Language
£ Load profile record
£ Parameter list
03 WHMI settings
Javascript:goToContent( Content_parameter. htmizpmenu=2478winld=menuTreeTqY851Cq); ®100% v 4

Abb. 5: Beispielansicht des WHM/

Auf das WHMI kann lokal und von Fern zugegriffen werden.

*  Lokal durch AnschlieSen des Laptops an das Schutzgerit iiber die frontseitige
Kommunikationsschnittstelle.
*  Fern iiber LAN/WAN.

Zuweisung von Benutzerrechten

Die vier Benutzerkategorien fiir das LHMI und das WHMI werden vorab mit
verschiedenen Rechten und Standardpasswortern festgelegt.

Die werkseitig festgelegten Standardpassworter im Schutzgerit konnen mit den
Administrator-Benutzerrechten gedndert werden.

Die Zuweisung von Benutzerrechten ist fiir die LHMI automatisch
deaktiviert, jedoch verwendet WHMI immer eine Autorisierung.
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Tabelle 6: Voreingestellte Benutzerkategorien
Benutzername Benutzerrechte
ANZEIGE Schreibgeschutzter Zugang
BEDIENER

Auswahl von Fernbedienung oder Lokal mit %J (nur lokal)
. Andern der Einstellgruppen
. Steuerung
. Anzeigen zurlicksetzen

EXPERTE Andern von Einstellungen

Zurucksetzen der Ereignisliste

Zurucksetzen von Storschrieben

Andern von Systemeinstellungen wie IP-Adresse, serielle Baud-
rate oder Stdrschreibereinstellungen

Umschalten des Schutzgerats in den Testmodus

. Sprachauswahl

e o o o

ADMINISTRATOR . Alle oben aufgefiihrten
. Andern des Passworts
. Aktivierung der Werkseinstellung

Néhere Angaben zur Zuweisung von Benutzerrechten fiir das
PCM600 finden Sie in der entsprechenden Dokumentation.

Audit Trail

Das Schutzgerit bietet eine ganze Reihe von Funktionen zur Ereigniserfassung.
Kritische Ereignisse, die das System und die Sicherheit des Schutzgeréts betreffen,
werden in einem separaten nichtfliichtigen Audit-Trail fiir den Administrator
protokolliert.

Im Audit-Trail werden alle Systemaktivitdten chronologisch erfasst. Dies macht eine
Rekonstruktion und Untersuchung der Reihenfolge der system- und
sicherheitsrelevanten Ereignisse und Anderungen im Schutzgerit moglich. Audit-
Trail-Ereignisse und Prozessereignisse konnen auf konsistente Weise mithilfe der
Ereignisliste in der LHMI und WHMI und des Ereignisbetrachters in PCM600
untersucht und analysiert werden.

Das Schutzgerit speichert 2048 Audit-Trail-Ereignisse im nichtfliichtigen Audit-
Trail. Zusétzlich werden 1024 Prozessereignisse in der nichtfliichtigen Ereignisliste
gespeichert. Sowohl Audit-Trail als auch Ereignisliste arbeiten nach dem FIFO-
Prinzip. Der nichtfliichtige Speicher basiert auf einem Speichertyp, der keine
Stromversorgung durch eine Batterie oder einen regelmifigen Austausch von
Komponenten erfordert, damit der Speicherinhalt erhalten bleibt.

Audit-Trail-Ereignisse fiir die Benutzerautorisierung (Anmelden, Abmelden,
Storung fern und Storung lokal) sind entsprechend den ausgewéhlten Anforderungen
der Norm IEEE 1686 definiert. Die Protokollierung erfolgt basierend auf
vordefinierten Benutzernamen oder Benutzerkategorien. Die Ereignisse des
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Benutzer-Audit-Trails sind mit IEC 61850-8-1, PCM600, LHMI und WHMI

verfiigbar.
Tabelle 7: Audit-Trail-Ereignisse
Audit-Trail-Ereignis Beschreibung

Configuration change Konfigurationsdateien geéndert

Firmware change Firmware geandert

Firmwarewechsel fehlgeschlagen Firmware-Anderung fehlgeschlagen

Verbunden mit Retrofit-Priifrahmen Einheit wurde mit Retrofit-Gehduse verbunden

Entfernt aus Retrofit-Prifrahmen Entfernt aus Retrofit-Priifrahmen

Setting group remote Benutzer hat Parametersatz per Fernzugriff gedndert

Setting group local Benutzer hat Parametersatz per lokalen Zugriff gedndert

Control remote Fernsteuerung von DPC-Objekt

Control local Lokale Steuerung von DPC-Objekt

Teston Prifmodus ein

Test off Prifmodus aus

Riicksetzauslésungen Gespeicherte Ausldsungen zuriicksetzen (TRPPTRC*)

Setting commit Einstellungen wurden gedndert

Time change Direkt vom Benutzer gednderte Zeit. Beachten Sie, dass die-
ses Eriegnis nicht verwendet wird, wenn das Schutzgerat
vom entsprechenden Protokoll (SNTP, IRIG-B, IEEE 1588
v2) korrekt synchronisiert wird.

View audit log Administrator hat auf Audit Trail zugegriffen

Login Erfolgreiche Anmeldung von IEC 61850-8-1 (MMS), WHMI,
FTP oder LHMI.

Logout Erfolgreiche Abmeldung von IEC 61850-8-1 (MMS), WHMI,
FTP oder LHMI.

Passwortanderung Passwort gedndert

Firmware reset Ruicksetzen durch Benutzer oder Tool ausgeldst

Audit overflow Zu viele Audit-Ereignisse im Zeitraum

Stoérung Fern Fehlgeschlagener Anmeldeversuch IEC 61850-8-1 (MMS),
WHMI, FTP oder LHMI.

Stérung Lokal Fehlgeschlagener Anmeldeversuch IEC 61850-8-1 (MMS),
WHMI, FTP oder LHMI.

Im PCM600 Ereignisbetrachter werden sowohl Audit-Trail-Ereignisse als auch
Prozessereignisse angezeigt. Audit-Trail-Ereignisse sind in der dedizierten
Sicherheitsereignisansicht sichtbar. Da nur der Administrator berechtigt ist, den
Audit-Trail einzusehen, muss die Autorisierung in PCM600 konfiguriert werden. Der
Audit-Trail kann nicht zuriickgesetzt werden. Jedoch gestattet der PCM600
Ereignisbetrachter das Filtern von Daten. Audit-Trail-Ereignisse konnen so
konfiguriert werden, dass sie in der LHMI/WHMI-Ereignisliste zusammen mit den
Prozessereignissen sichtbar sind.
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Um Audit-Trail-Ereignisse in der Ereignisliste anzuzeigen,
definieren Sie den Ebenenparameter Zustdndigkeitsprotokollierung
via Konfiguration/Autorisierung/Sicherheit. Hierdurch sind die
Audit-Trail-Ereignisse fiir alle Benutzer sichtbar.

Tabelle 8: Vergleich der Zustédndigkeitslogin-Stufen
Audit-Trail-Ereignis Zustandigkeitslogin-Stufe
Configurati- | Setting Setting Settings Alle
Keine on change group group, edit
control

Configuration change ° . . ° °
Firmware change ° . . ° .
Firmwarewechsel fehl- ° . ° ° °
geschlagen
Verbunden mit Retro- ° . ) ° .
fit-Prifrahmen
Entfernt aus Retrofit- ° . ) ° .
Prifrahmen
Setting group remote . ° ° °
Setting group local . ° ° .
Control remote ° ) .
Control local ) ° .
Teston . ° °
Test off . ° °
Ricksetzauslésungen ° ) .
Setting commit ° °
Time change .
View audit log .
Login °
Logout °
Passwortanderung °
Firmware reset .
Stoérung Lokal °
Storung Fern °

Kommunikation

Das Schutzgerét unterstiitzt eine Reihe verschiedener Kommunikationsprotokolle,
u. a. IEC 61850, IEC 61850-9-2 LE, IEC 60870-5-103, Modbus® und DNP3. Das
Kommunikationsprotokoll Profibus DPV1 wird durch den Protokollkonverter SPA-
ZC 302 unterstiitzt. Uber diese Protokolle kann auf Betriebsinformationen und -
steuerungen zugegriffen werden. Manche Kommunikationsfunktionen, wie etwa
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horizontale Kommunikation zwischen Schutzgerdten, sind jedoch nur mit dem
Kommunikationsprotokoll IEC 61850 moglich.

Die IEC 61850-Kommunikationsanwendung unterstiitzt alle Uberwachungs- und
Steuerfunktionen. Auflerdem kann iiber das DFR-Protokoll auf die
Parametereinstellung und die Storschriebe und Storfallaufzeichnungen zugegriffen
werden. Storschriebe sind fiir alle Ethernet-basierten Anwendungen im
COMTRADE-Format entsprechend dem IEC 60255-24 Standard verfiigbar. Des
Weiteren kann das Schutzgerét mithilfe des IEC 61850-8-1 GOOSE-Profils
Binirsignale an andere Gerdte senden und empfangen (sog. horizontale
Kommunikation). Hierbei wird die hochste Leistungsklasse mit einer
Gesamtiibertragungszeit von 3 ms unterstiitzt. Zudem unterstiitzt das Schutzgerit das
Senden und Empfangen von Analogwerten iiber GOOSE-Messaging. Das
Schutzgerit erfiillt die GOOSE-Leistungsanforderungen fiir Ausldoseanwendungen in
Verteilstationen, die in der Norm IEC 61850 festgelegt sind.

Das Schutzgerit kann fiinf gleichzeitige Clients unterstiitzen. Wenn Bedien- und
Parametriertool PCM600 eine Client-Verbindung reserviert, verbleiben nur vier
Client-Verbindungen, z. B. fiir [IEC 61850 und Modbus.

Alle Kommunikationsanschliisse, abgesehen von der frontseitigen Schnittstelle,
befinden sich auf integrierten optionalen Kommunikationsmodulen. Das Schutzgerit
kann iiber den RJ-45-Anschluss (100Base-TX) oder den optischen LC-Anschluss
(100Base-FX) an ethernetbasierte Kommunikationsprotokolle angeschlossen
werden. Eine optionale serielle Schnittstelle ist fiir die RS-232/RS-485-
Kommunikation erhaltlich.

2.71 Selbstregenerierender Ethernet-Ring

Fiir einen korrekten Betrieb der selbstregenerierenden Ringtopologie ist es
erforderlich, dass die externen Switches im Netzwerk das RSTP-Protokoll
unterstiitzen und dass dieses Protokoll in den Switches aktiviert ist. Anderenfalls kann
die Ringtopologie fiir Probleme im Netz sorgen. Das Schutzgerét selbst unterstiitzt
weder Link-Down-Erkennung noch RSTP. Der Ringwiederherstellungsvorgang
basiert auf der Alterung der MAC-Adressen, und Link-Up-/Link-Down-Ereignisse
konnen die Kommunikation voriibergehend beeintrachtigen. Fiir eine hohere
Leistungsfahigkeit des selbstregenerierenden Rings wird empfohlen, den externen
Switch, der am weitesten vom Gerétering entfernt ist, als Root-Switch (Bridge-
Prioritét = 0) zu definieren und dann die Bridge-Prioritit in Richtung
Schutzgeritering zu erhéhen. Die Endverbindungen des Schutzgeréterings konnen
mit demselben externen Switch oder mit zwei angrenzenden externen Switches
verbunden werden. Der selbstregenerierende Ethernet-Ring macht ein
Kommunikationsmodul mit mindestens zwei Ethernet-Schnittstellen fiir alle Geréte
erforderlich.
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Client A Client B

[l W Managed Ethernet-Switch B B Managed Ethernet-Switch|
mit RSTP-Unterstiitzung mit RSTP-Unterstiitzung
EEOO0O000O00B 0000000 @EE

Abb. 6. Selbstregenerierende Ethernet-Ring-Ldsung

Die Ethernet-Ring-Lésung unterstiitzt den Anschluss von bis zu 30
Schutzgerite. Wenn mehr als 30 Schutzgerite angeschlossen werden
sollen, ist es empfehlenswert, das Netz in mehrere Ringe mit
hochstens 30 Schutzgeréten pro Ring aufzuteilen. Jedes Schutzgerét
besitzt eine 50-pus-Verzogerung im Teilstreckenverfahren und die
RinggroBe ist auf 30 Schutzgerite begrenzt, um die Voraussetzungen
fiir schnelle horizontale Kommunikation zu erfiillen.

Ethernet-Redundanz

IEC 61850 spezifiziert ein Schema fiir die Netzwerkredundanz, das die
Systemverfiigbarkeit der Stationskommunikation verbessert. Es basiert auf zwei
komplementéren Protokollen der Norm IEC 62439-3:2012 das Protokoll fiir
Parallelredundanz PRP-1 und das Protokoll fiir hochverfiigbare nahtlose Redundanz
HSR. Beide Protokolle basieren auf der Duplikation aller {ibertragener Daten iiber
zwei Ethernet-Anschliisse fiir eine logische Netzwerkverbindung. Daher kdnnen
Fehler einer Verbindung oder eines Schalters ohne Umschaltzeit iiberwunden
werden. Auf diese Weise werden die zwingenden Echtzeit-Anforderungen der
horizontalen Kommunikation und Zeitsynchronisation in der Schaltanlagen-
Automatisierung erfiillt.

PRP gibt an, dass jedes Gerit parallel mit zwei LANs verbunden ist. HSR wendet das
PRP-Prinzip bei Ringen und Ringen von Ringen an, um eine kostengiinstige
Redundanz zu erreichen. Daher verfiigen die Gerite iiber ein Schaltelement, das
Frames von Port zu Port weiterleitet. Die HSR/PRP-Option steht fiir alle Schutzgerite
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der Serie 615 zur Verfiigung.RED615 unterstiitzt diese Option jedoch nur {iber
Faseroptik.

IEC 62439-3:2012 hebt auf und ersetzt die erste Edition aus dem Jahr
2010. Diese Versionen werden auch als IEC 62439-3 Edition 1 und
IEC 62439-3 Edition 2 bezeichnet. Das Schutzgerit unterstiitzt [EC
62439-3:2012 und ist nicht mit kompatibel mit der Norm IEC
62439-3:2010.

PRP

Jeder PRP-Knoten (doppelt verbundener Knoten mit PRP, DAN) ist mit zwei
unabhéngigen LANs verbunden, die getrennt arbeiten. Diese parallelen Netzwerke in
PRP werden LAN A und LAN B bezeichnet. Die Netzwerke sind vollstindig
voneinander getrennt, um die Fehlerunabhéngigkeit zu gewihrleisten. Sie konnen
unterschiedliche Topologien aufweisen. Beide Netzwerke werden parallel betrieben.
Dadurch ist eine sofortige Wiederherstellung und durchgehende Priifung der
Redundanz moglich, um Kommunikationsfehler auszuschlieBen. Nicht-PRP-Knoten,
die auch einfach verbundene Knoten genannt werden (SANs) sind mit nur einem
Netzwerk verbunden (und kommunizieren daher nur mit DANs und SANs im
gleichen Netzwerk) oder iiber eine Redundanz-Box verbunden, einem Gerit, das sich
wie ein DAN verhilt.

COM®600 ——
SCADA

I

BEE Fihernet-Switch IEC 61850 PRP BEDQ Ethernet-Switch
EEEEEEEEEE o o |

—_
= eeEEEEF ;
[ ®

4 ¢

REF615 REF620 RET620 REM620 REF615

Abb. 7: PRP-Ldsung

Falls ein Laptop oder eine PC-Workstation an einen Nicht-PRP-Knoten an einem der
PRP-Netzwerke, LAN A oder LAN B, angeschlossen wird, empfehlen wir eine
Redundancy Box oder einen Ethernet-Switch mit &hnlichen Funktionen zwischen
dem PRP-Netzwerk und dem SAN zu schalten, um zusétzliche PRP-Informationen
der Ethernet-Frames zu entfernen. In einigen Féllen sind Standard-PC-
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Workstationadapter nicht in der Lage, Ethernet-Frames mit einer maximalen Lange
gemeinsam mit dem PRP-Trailer zu verarbeiten.

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten, einen Arbeitsplatzrechner oder ein Laptop als
SAN mit einem PRP-Netzwerk zu verbinden.

+  Uber eine externe Redundanz-Box (RedBox) oder einen Schalter, der mit PRP
oder normalen Netzwerken verbunden werden kann.

* Indem der Knoten direkt mit LAN A oder LAN B als SAN verbunden wird.

* Indem der Knoten mit dem Schutzgerits-Interlink-Anschluss verbunden wird.

HSR

HSR wendet das PRP-Prinzip des Parallelbetriebs auf einen einzelnen Ring an. Dabei
werden die beiden Richtungen als zwei virtuelle LANs behandelt. Fiir jedes gesendete
Frame sendet ein Knoten, DAN, zwei Frames - je einen pro Port. Beide Frames flieBen
in entgegengesetzte Richtungen liber den Ring und jeder Ring leitet die jeweils
empfangenen Frames von einem Port zum anderen weiter. Wenn ein Knoten einen
Frame empféngt, den er selbst gesendet hat, wird dieser zur Vermeidung von
Schleifen verworfen. Daher ist kein Ringprotokoll erforderlich. Individuell
angeschlossene Knoten, SANs, wie beispielsweise Laptops und Drucker miissen tiber
eine “Redundancy Box” verbunden werden, die als Ringelement fungiert. Ein
Schutzgerit der Serie 615 oder 620 mit HSR-Unterstiitzung kann beispielsweise als
Redundancy Box eingesetzt werden.

COM600
Geréate ohne HSR-Unterstiitzung
R
e g,
asita » — OO Ethemet-Switch
- == \ y/ B W | oooooooooo
Redundanz Redundanz-| edundanz-
Box Box Box

ﬂ <= <= mmp Unicast-Traffic
X =

el |
g
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>

Meldung wird als

IEC 61850 HSR Duplikat erkannt und

sofort weitergeleitet

-—) - - —-—) ﬁ X Das sendende Gerét

entfernt die Meldung aus
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Abb. 8: HSR-Ldsung
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2.7.3 Prozessbus

Der Prozessbus IEC 61850-9 definiert die Ubertragung abgetasteter Messwerte
innerhalb des Systems der Stationsautomatisierung. Die von der International Users
Group erstellte Richtlinie IEC 61850-9-2 LE definiert ein Anwendungsprofil von
IEC 61850-9-2, um die Implementierung zu erleichtern und die Interoperabilitit zu
ermdglichen. Der Prozessbus wird verwendet, um Prozessdaten vom Primérkreis an
alle mit dem Prozessbus kompatiblen Geréte im lokalen Netzwerk in Echtzeit zu
verteilen. Die Daten kdnnen anschlieBend von jedem Gerit verarbeitet werden, um
verschiedene Schutz-, Automatisierungs- und Steuerungsfunktionen zu erfiillen.

Das Konzept der UniGear Digital-Schaltanlage basiert auf dem Prozessbus und den
Strom- und Spannungssensoren. Der Prozessbus bietet mehrere Vorteile fiir UniGear
Digital, z. B. einfachere reduzierte Verdrahtung, flexible Datenverfiigbarkeit fiir alle
Gerite, verbesserte Diagnosefunktionen und léngere Wartungszyklen.

Beim Prozessbus kann die galvanische Verkabelung zwischen Panels fiir die
gemeinsame Nutzung des Sammelschienenspannungswerts mit der Ethernet-
Kommunikation ersetzt werden. Die Ubertragung von Messwerten {iber den
Prozessbus fiihrt auch zu einer héheren Fehlererkennung, da die Signaliibertragung
automatisch iiberwacht wird. Ein weiterer Faktor fiir die hohere Verfiigbarkeit ist
Moglichkeit, ein redundantes Ethernet-Netzwerk fiir die Ubertragung von SMV-
Signalen zu verwenden.

Common Ethernet
Stationsbus (IEC 61850-8-1), Prozessbus (IEC 61850-9-2 LE) und IEEE 1588 v2 Zeitsynchronisation
l(;)J > % > (L}J) > l(})J > % > % > % >
ol = ol = ol = ol = o) = Q)| = o] S
o 0 o %) ol »n ol » ol » (@] 0 o %]
O] O] O] 0] o O] o
= = L = =

£y

.4
gy -
L
'4
»

XD

I~ |
m_@('_/”")' -

Abb. 9: Prozessbusanwendung der Spannungsteilung und
Synchronkontrollautomatik

Die 615 Serie unterstiitzt den Prozessbus entsprechend IEC 61850 mit Abtastwerten
fiir analoge Strome und Spannungen. Die Messwerte werden als Abtastwerte anhand
des IEC 61850-9-2 LE-Protokolls iibertragen, das dasselbe physische Ethernet-
Netzwerk verwendet wie der IEC 61850-8-1-Stationsbus. Der vorgesehene
Verwendungszweck von Abtastwerten ist die gemeinsame Nutzung der gemessenen
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Spannungen zwischen einem Gerét der 615 Serie und anderen Gerdten mit
Funktionen auf Basis der Leiter-Erde-Spannung und 9-2-Unterstiitzung.

Die Gerite der 615 Serie mit Anwendungen auf Prozessbusbasis verwenden das [IEEE
1588 v2 Prizisionszeitprotokoll (PTP) gemil3 IEEE C37.238-2011 Power Profile fiir
die hochgenaue Zeitsynchronisierung. Mit IEEE 1588 v2 werden die Anforderungen
an die Kabelinfrastruktur reduziert, indem die Informationen der Zeitsynchronisation
iiber dasselbe Ethernet-Netzwerk iibertragen werden wie die Datenkommunikation.

Primére Sekundare
IEEE 1588 v2 IEEE 1588 v2
' Master Clock ' Master Clock
I (optional)

. . . . Managed HSR . . . Managed HSR

[ | c
Ethernet g o Ethernet )
EEEE o EEEE o 5
g
IEC 61850 HSR A
< >
HE:
N O N O N A B 1
w
= B
s w
S
(%]
ﬂ:_ﬂ”:ﬁ ll:_n_(:ﬁ ‘ ll:-.".Fﬁ | ﬂ:_ﬂﬂ:i II:_H’.:ﬁ ‘
@ ocel @ oncel @ bge bl_ e ocel @ obczel
RED615 REF615 REU615 REF615 REF615
1588
Reserve Master Clock
Abb. 10: Beispiel einer Netztopologie mit Prozessbus, Redundanz und

IEEE 1588 v2-Zeitsynchronisation

Die Prozessbusoption ist fiir alle Geréte der 615 Serie, die Leiter-Erde-
Spannungseingénge haben, verfligbar. Dariiber hinaus wird eine
Kommunikationskarte mit Unterstiitzung fiir IEEE 1588 v2 benétigt
(COMO0031...COMO0037). RED615 unterstiitzt diese Option jedoch nur mit der
Kommunikationskartenvariante, die {iber optische Stationsbus-Ports verfligt. Im
Engineering-Handbuch fiir [EC 61850 befinden sich weitere Informationen zu
Systemanforderungen und Konfigurationsdetails.

Sichere Kommunikation

Das Gerét unterstiitzt sichere Kommunikation fiir WHMI und das
Dateiiibertragungsprotokoll. Wenn der Parameter Sichere Kommunikation aktiviert
wurde, ist die TLS-basierte Verschliisselungsmethode von Clients fiir Protokolle
erforderlich. In diesem Fall muss die WHMI iiber einen Webbrowser mit dem
HTTPS-Protokoll verbunden sein und im Fall einer Dateiiibertragung muss der Client
FTPS verwenden.
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Standardkonfigurationen

REF615 ist mit 12 alternativen Standardkonfigurationen verfiigbar. Die
Standardsignalkonfiguration ist mithilfe der Signalmatrix oder der grafischen
Anwendung aus dem Bedien- und Parametriertool PCM600 dnderbar. AuBlerdem
unterstiitzen die Funktionen der Anwendungskonfiguration des PCM600 die
Erstellung von mehrschichtigen Logikfunktionen, indem verschiedene
Logikelemente verwendet werden, darunter Zeitglieder und Flip-Flops. Durch die
Kombination von Schutzfunktionen mit Logikfunktionsblocks kann das Gerit an
benutzerdefinierte Anwendungsanforderungen angepasst werden.

Das Gerét wird werkseitig mit den Standardanschliissen ausgeliefert, die in den
Funktionsdiagrammen fiir Bindreingidnge, Bindrausginge, Funktion-Funktion-
Anschliisse und Alarm-LEDs angezeigt werden. Einige der in REF615 unterstiitzten
Funktionen miissen mit dem Application Configuration Tool hinzugefiigt werden,
damit sie im Signal Matrix Tool und im Gerét zur Verfiigung stehen. Die positive
Messrichtung von gerichteten Schutzfunktionen ist die hin zum Abgang.

Tabelle 9: Standardkonfigurationen

Beschreibung Standardkonf.
Leiter-Uberstromschutz und Erdfehlerrichtungsschutz A
Leiter-Uberstromschutz und Erdfehlerrichtungsschutz B
Leiter-Uberstromschutz und Erdfehlerschutz C
Leiter-Uberstromschutz und Erdfehlerschutz D
Leiter-Uberstromschutz und Erdfehlerrichtungsschutz mit spannungsbasierten Messfunktionen E
Leiter-Uberstromschutz und Erdfehlerrichtungsschutz mit spannungsbasierten Schutz- und Mess-
funktionen F
Leiter-Uberstromschutz und Erdfehlerrichtungsschutz mit spannungsbasierten Schutz- und Mess-
funktionen und U/l Sensoreingéngen G
Leiter-Uberstromschutz und Erdfehlerschutz mit spannungs- und frequenzbasierten Schutz- und
Messfunktionen und Synchrocheck H
Leiter-Uberstromschutz und Erdfehlerrichtungsschutz mit spannungs- und frequenzbasierten Schutz-
und Messfunktionen und Synchronkontrollautomatik J
Leiter-Uberstromschutz und Erdfehlerrichtungsschutz mit Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz,
spannungs- und frequenzbasierten Schutz- und Messfunktionen, Synchrocheck und Fehlerorter (op-
tional) K
Leiter-Uberstromschutz und Erdfehlerrichtungsschutz mit spannungs- und frequenzbasierten Schutz-
und Messfunktionen und U/l Sensoreingangen L
Leiter-Uberstromrichtungsschutz und Erdfehlerrichtungsschutz mit spannungs- und frequenzbasier-
ten Schutz- und Messfunktionen, Synchrocheck und Fehlerorter (optional) N

REF615
Anwendungs-Handbuch
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Tabelle 10: Unferstiitzte Funktionen
Funktion | IEC 61850 |A |B [c [bp JE |F e |[H ] [k L [N
Schutz
%eitverzégerter Leiter- PHLPTOC 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Uberstromschutz (1>)
Zeitverzogerter Leiter- PHHPTOC 2 2 2 2 2 2 1 1 1
Uberstromschutz (1>>)
Unverzdgerter Leiter- PHIPTOC 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Uberstromschutz
(I1>>>)
Zeitverzogerter Leiter- DPHLPDOC 2 2 2 1 2 2
Uberstromrichtungs-
schutz (I> -)
Zeitverzogerter Leiter- DPHHPDOC 1 1 1 1 1 1
Uberstromrichtungs-
schutz (31>> -)
Erdfehlerschutz (10>) EFLPTOC 2 2 2 2 2 2
Erdfehlerschutz (10>>) | EFHPTOC 1 1 1 1 1
Erdfehlerschutz EFIPTOC 1 1 1 1 1 1
(|0>>>)
Erdfehlerrichtungs- DEFLPDEF 21 21 2 2 22) 2 1 22) 2
schutz (10> -)
Erdfehlerrichtungs- DEFHPDEF 1M 11 1 1 12) 1 1 12) 1
schutz (10>> -)
Admittanzbasierter EFPADM 3)"3) | (3" 3)% (3% (3)29) 3)% 323 | (3
Erdfehlerschutz®
Wattmetrischer Erdfeh- | WPWDE 33| (3N (3% 3% (3)29 3)% (323 | (3
lerschutz®)
Transienter/intermit- INTRPTEF 14) 14 14) 14 14 12)4) 14)
tierender Erdfehler-
schutz, Erdschluss-Wi-
scher
Erdfehlerschutz basie- HAEFPTOC (1)34 (134 (1) (1) N3 | (1)34
rend auf harmonischen
Komponenten 3)
Erdfehlerschutz (10>>) | EFHPTOC 1 1 1 1 1
Schieflastschutz NSPTOC 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Phasenausfallschutz PDNSPTOC 1 1 1 1 1 1 1 1
Verlagerungsspan- ROVPTOV 31 31 3 3 32 3 3 2 32) 3
nungsschutz (U0>)
Unterspannungsschutz | PHPTUV 3 3 3 3 3
Uberspannungsschutz | PHPTOV 3 3 3 3 2 3 3
Unterspannungsschutz | PSPTUV 1 1 1 2 2
(Mitsystem)
Spannungsunsymmet- | NSPTOV 1 1 1 2 2
rieschutz
Frequenzschutz FRPFRQ 3 3 3 6 6
Thermischer Uberlast- T1PTTR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
schutz, eine Zeitkon-
stante
Hochimpedanz-Erd- HREFPDIF 15)
fehlerdifferentialschutz
Hochimpedanz Diffe- HIAPDIF 1
rentialschutz Leiter A
Hochimpedanz Diffe- HIBPDIF 1
rentialschutz Leiter B
Hochimpedanz Diffe- HICPDIF 1
rentialschutz Leiter C
Schalterversager- CCBRBRF 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
schutz

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Funktion IEC 61850 A B C D E F G H J K L N

Einschaltstromerken- INRPHAR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

nung

Schalten auf Kurz- CBPSOF 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

schluss

Hauptauslésung TRPPTRC 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
(3)% (3% | (39 3% | 3 | 3)° (3)% 3% | 3% | 3°

Lichtbogenschutz mit ARCSARC (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) 3)

drei Lichtsensoren

Multifunktionsschutz MAPGAPC 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

Fehlerorter SCEFRFLO (1) (1) (1)

Hochimpedanz-Fehler- | PHIZ 1 1 1 1 1 1 1 1

erkennung

Uberleistungsschutz DOPPDPR 2 2

Multifrequenz admit- MFADPSDE

tanzbasierter Erdfeh-

lerschutz

Verbindungsfunktionen

Blindleistungsrich- DQPTUV (1) (1)

tungs-Unterspan-

nungsschutz (Q-U

Schutz)

Unterspannungsschutz | LVRTPTUV 3) 3)

fiir Grenzkurvencha-

rakteristik

Vektorsprungschutz VVSPPAM 1) 1)

Power Quality

Harmonische des CMHAI mn mn Mmn Mmn

Stroms

Harmonische der VMHAI nmn mn 1" 1"

Spannung

Spannungsanderung PHQVVR mn mn mn mn

Spannungsungleichge- | VSQVUB (" M M|

wicht

Steuerung

Steuerung des Leis- CBXCBR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

tungsschalters mit Ver-

riegelungsfunktionalitat

Trennersteuerung DCXSWI 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Erdungsschaltersteue- | ESXSWI 1 1 1 1 1

rung

Trennerstellungsanzei- | DCSXSWI 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

ge

Erderstellungsanzeige | ESSXSWI 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Automatische Wieder- | DARREC (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 1)

einschaltung fir einen

Leistungsschalter

Synchrocheck SECRSYN (1)® 1 1 1 (1)® 1

Uberwachung

Leistungsschalterzus- SSCBR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

tandsiiberwachung

Auskreisiiberwachung TCSSCBR 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Stromwandlerkreis- CCSPVC 1 1 1

Uberwachung

Stromwandlerkreis- HZCCASPVC 1

Uiberwachung fiir Hoch-

impedanz-Schutzsche-

ma (Leiter A)

Stromwandlerkreis- HZCCBSPVC 1

Giberwachung fir Hoch-

impedanz-Schutzsche-

ma (Leiter B)

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Funktion IEC 61850 B D E F G H J K L N
Stromwandlerkreis- HZCCCSPVC 1
Uberwachung fir Hoch-
impedanz-Schutzsche-
ma (Leiter C)
Automatenfalliiberwa- SEQSPVC 1 1 1 1 1 1 1 1
chung (Fuse Failure)
Betriebsstundenzahler | MDSOPT 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
flir Maschinen und Ge-
rate
Messung
Storschreiber RDRE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Lastprofilregistrierung LDPRLRC 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Stdrschreiber FLTRFRC 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Strommessung CMMXU 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Symmetrische Kompo- | CSMSQI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
nenten (Strom)
Summenstrommes- RESCMMXU 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1
sung
Spannungsanzeige VMMXU 1 1 1 2 2 2 1 2
(1® (1®

Verlagerungsspan- RESVMMXU 1 1 1 1 1 1 1
nungsmessung
Symmetrische Kompo- | VSMSQI 1 1 1 1 1 1 1 1
nenten der Spannung
Dreiphasige Leistungs- | PEMMXU 1 1 1 1 1 1 1 1
und Energieberech-
nung
RTD/mA Messung XRGGIO130 1) (1) 1) 1) 1) ) 1)
Frequenzmessung FMMXU 1 1 1 1 1 1 1 1
IEC 61850-9-2 LE (Ab- | SMVSENDER (1) 1) (1) (1) 1) 1) (1) 1)
tastwerte-Sendung)®?
IEC 61850-9-2 LE Ab- | SMVRCV (1) 1) (1) 1) 1) 1) (1) 1)
tastwerte-Empfang
(gemeinsame Span-
nungsnutzung) &9
Weitere Funktionen
Minimum-Impulszeit- TPGAPC 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
glied
(2 Objekte)
Minimum-Impulszeit- TPSGAPC 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
glied
(2 Objekte Sekunden-
auflésung)
Minimum-Impulszeit- TPMGAPC 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
glied
(2 Objekte Minutenauf-
I6sung)
Impulszeitglied (8 Ob- PTGAPC 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
jekte)
Zeitglied mit Ausschalt- | TOFGAPC 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
verzdgerung (8 Objek-
te)
Zeitglied mit Einschalt- | TONGAPC 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
verzégerung (8 Objek-
te)
S-R Speicher (Flip- SRGAPC 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Flop)
Schieber (8 Objekte) MVGAPC 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Generischer Steuer- SPCGAPC 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ungspunkt (16 Objekte)
Skalierung von Analog- | SCA4GAPC 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
werten

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Funktion IEC 61850 A B C D E F G H J K L N

(4 Objekte)

Ganzzahl-Schieber MVI4GAPC 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(4 Objekte)

1, 2, ... = Anzahl der enthaltenen Instanzen. Die Instanzen einer Schutzfunktion stellen die Anzahl der identischen Funktionsblécke dar, die in der Standard-
konfiguration verfugbar sind.
() = optional

"Uo gemessen" wird immer verwendet.

2) "Uo berechnet" wird immer verwendet.

3) Optional ebenfalls bestellbar: admittanzbasierter Erdfehlerschutz, wattmetrischer Erdfehlerschutz oder Erdfehlerschutz basierend auf har-
monischen Komponenten.

4) "lo gemessen" wird immer verwendet.

5) "loB gemessen" wird immer verwendet.

6) Hauptauslésung enthalten und verbunden mit dem entsprechenden HSO in der Konfiguration sofern das Modul BIO0O007 verwendet wird.
Wenn zusatzlich die Option ARC ausgewahlt wird, wird ARCSARC mit dem entsprechenden Hauptauslésungseingang in der Konfiguration
verbunden.

7) Die Power Quality Option umfasst die Gesamtabnahmeverzerrung Strom, gesamte harmonische Verzerrung sowie Spannungsanderun-
gen.

8) Nur verfugbar mit IEC 61850-9-2

9) Nur verfugbar mit COM0031...0037

3.1.1 Erganzung von Steuerfunktionen fiir primare Gerate und die

Nutzung binarer Ein- und Ausgange

Wenn in die Konfiguration zusétzliche Steuerfunktionen fiir steuerbare primére
Gerite aufgenommen werden, ist die Standardkonfiguration um zusétzliche binére
Eingénge bzw. Ausgénge zu ergénzen.

Wenn die Anzahl von Eingéingen bzw. Ausgéngen in der Standardkonfiguration nicht
ausreichend ist, &ndern Sie entweder die gewéhlte Standardkonfiguration des Gerdits,
um einige der Binédreingidnge oder Bindrausgénge freizugeben, die urspriinglich fiir
andere Zwecke konfiguriert wurden, oder integrieren Sie ein externes Eingangs-/
Ausgangs-Modul, beispielsweise RIO600, in das Gerit.

Die Binidreingdnge und Bindrausginge des externen E/A-Moduls konnen fiir die
weniger zeitkritischen bindren Signale der Anwendung verwendet werden. Die
Integration ermoglicht die Freigabe einiger urspriinglich reservierten Bindreingdnge
und Bindrausgénge des Gerits in der Standardkonfiguration.

Die Eignung der Bindrausgénge des Gerits, die flir die Steuerung der priméren Gerite
ausgewahlt wurden, sollte sorgfiltig iiberpriift werden, beispielsweise der
Einschaltstrom sowie die Abschaltleistung. Wenn die Anforderungen des
Steuerkreises des priméren Geréts nicht erfiillt werden, sollte die Verwendung
externer Hilfsrelais in Betracht gezogen werden.
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Anschlussdiagramm
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1) Optional
X130 Modul optional in REF615 Konf. B

2) Das Gert verfiigt iiber einen automatischen
Kurzschluss-Mechanismus im Stromwandler,
wenn die Einschubeinheit getrennt wird

3) REF615 Konf. B: BIO0005 Modul (8BI+4BO)
Alternatives Modul BIO0007 (8B1+3HSO)

4) REF615 Konf. B: BIO0006 Modul (6B1+3B0)
Alternatives Modul RTD0001 (6RTD+2mA)

~o

Anschlussdiagramm fiir Konfigurationen A und B!

[1] Zuséatzliches BIO-Modul (X110 im Diagramm) ist in der IED-Variante B enthalten
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1) Optional
X130 Modul optional in REF615 Konf. D
Xia 2) Das Gerét verfiigt iiber einen automatischen
1) Kurzschluss-Mechanismus im Stromwandler,
Lichtsensor-Eingang 2 wenn die Einschubeinheit getrennt wird
3) REF615 Konf. D: BIO0005 Modul (8BI+4BO)
X158 1 Alternatives Modul BIO0007 (8BI+3HSO)
Lichtsensor-Eingang 3 ") 4) REF615 Konf. D: BIO0006 Modul (6B1+3B0)
Alternatives Modul RTD0001 (6RTD+2mA)

Lichtsensor-Eingang 1 1)

Abb. 12: Anschlussdiagramm fiir Konfigurationen C und D/

[2] Zuséatzliches BIO-Modul (X110 im Diagramm) ist in der IED-Variante D enthalten
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Anschlussdiagramm fiir Konfigurationen E und F
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Anschlussdiagramm fiir Konfigurationen H, J und N
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X14 1) 1) Optional
— Lichtsensor-Eingang 2 2) Das Gerét verfugt tber einen automatischen
urzsch I lismus im dlel
X15 wenn die Einschubeinheit getrennt wird
Lichtsensor-Eingang 3 ') 3) BIOD005 Modul (8BI+4BO)
Alternatives Modul BIO0007 (8BI+3HSO)
Abb. 16: Anschlussdiagramm fiir Konfiguration K
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3.3 Standardkonfiguration A

3.3.1 Anwendungen

Die Standardkonfiguration fiir den Leiter-Uberstromschutz und den
Erdfehlerrichtungsschutz richtet sich iiberwiegend an Anwendungen mit Kabel- und
Freileitungseinspeisungen in isolierten Netzen und Netzen mit
Erdschlusskompensation. Die Konfiguration bietet auch zusétzliche Optionen fiir die
Auswahl eines admittanzbasierter oder wattmetrischen Erdfehlerschutzes.

Das Gerét wird werkseitig in einer Standardkonfiguration mit voreingestellten
Parametern geliefert. Der Endbenutzer kann die eingehenden, ausgehenden und
internen Signale innerhalb des Gerits flexibel zuweisen und somit die Konfiguration
noch besser an die verschiedenen Primédrkreislayouts und die hierfiir bendtigten
Funktionalitdten anpassen, indem die jeweilige interne Funktionalitit mit dem
PCM600 modifiziert wird.

50 REF615
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Funktionen

REF6‘| 5 ¢ ABZWEIGSCHUTZ UND STEUERGERAT
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Abb. 17:

3.3.2.1

REF615

Funktionsdberblick fiir Standardkonfiguration A

E/A-Standardverbindungen

51BF/STNBF e

LOKALE HMI

UBERWACHUNG

2x|
OPTS TCS
OPTM M

STEUERUNG UND ANZEIGE "

Objekt Strg? Anz?
B 1

DC

ES

¥ Verfiigbarkeit von Binér-Ein/Ausgangen in
technischer Dokumentation priifen

# Steuerung und Anzeigefunktion fiir
Primarobjekt

¥ Statusanzeige fiir Primérobjekt

STANDARD-  : A
KONFIGURATION

EBENFALLS ERHALTLICH

- Stor- und Fehlerschriebe

- Ereignisprotokoll und aufgez. Daten

- Lokal/Fern-Drucktaste an LHMI

- Selbstiiberwachung

- Zeitsynchronisierung: IEEE 1588 v2,
SNT P, IRIG-B

- Benutzerverwaltung

- Web HMI

KOMMUNIKATION

Protokolle:
IEC 61850-8-1
Modbus”
|IEC 60870-5-103
DNP3
Schnittestellen:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Seriell: Serielle Glasfaser (ST),
RS-485, RS-232
Redundante Protokolle:

MESSUNG

-1,1o0,Uo
- Grenzwertiiberwachung
- Symmetrische Komponenten

Analogschnittstellen )

Stromwandler 4

Spannungswandler 1

" Konventionelle Stromwandlereingénge

BEMERKUNGEN
;. Optionale  [3x Anzahlder |, Berechneter [OR| Alternative
+ Funktion Instanzen i Wert Funktion
H loUo (wird bei Bestellung
festgelegt)

Im Abschnitt fiir die Anschliisse des Gerits sind die Anschlussstifte fiir jeden Ein- und

Ausgang dargestellt.

Tabelle 11:

Standardverbindungen fiir Bindreingénge

Binareingang Beschreibung

X120-BI1 Blockieren der unverzdgerten Stufe des Leiter-Uberstromschutzes
X120-BI2 Leistungsschalter-Anzeige fiir geschlossene Position

X120-BI3 Leistungsschalter-Anzeige fir offene Position

Anwendungs-Handbuch
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Tabelle 12: Standardverbindungen fiir Bindrausgédnge
Bin&rausgang Beschreibung
X100-PO1 Leistungsschalter schlieRen
X100-PO2 Ausldésung des Schalterversagerschutzes fiir den vorgelagerten Leistungs-
schalter
X100-PO3 Offener Leistungsschalter/Ausspule 1
X100-PO4 Offener Leistungsschalter/Ausspule 2
X100-SO1 Allgemeine Anregungsanzeige
X100-SO2 Allgemeine Ausléseanzeige
Tabelle 13: Standardverbindungen fiir LEDs
LED Beschreibung
1 Auslésung Uberstrom
2 Auslésung gerichteter oder intermittierender Erdfehler
3 Auslésung (mehrfacher) Doppelerdfehler oder Verlagerungsspannung
4 Auslésung Schieflastschutz oder Phasenausfallschutz
5 Thermischer Uberlastalarm
6 Auslésung Schalterversagen
7 Storschreiber ausgeldst
8 -
9 Auskreisliberwachungsalarm
10 Ausldsung Lichtbogenschutz
11 Automatische Wiedereinschaltung wird ausgefihrt
3.3.2.2 Standardeinstellungen fiir Stérschreiber
Tabelle 14: Standard-Analogkandle fiir Storschreiber
Kanal Beschreibung
1 IL1
2 IL2
3 IL3
4 lo
5 Uo
6 -
7 -
8 -
9 -
10 -
11 -
12 -
52 REF615
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Tabelle 15: Standard-Bindrkanile fiir Stérschreiber
Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
1 PHLPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
2 PHHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
3 PHHPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
4 PHIPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
5 NSPTOCH1 - Anregung Positiv oder Anstieg
6 NSPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
7 DEFLPDEF1 - Anregung Positiv oder Anstieg
EFPADM1 - Anregung
WPWDE1 - Anregung
8 DEFLPDEF2 - Anregung Positiv oder Anstieg
EFPADM2 - Anregung
WPWDE?2 - Anregung
9 DEFLPDEF3 - Anregung Positiv oder Anstieg
EFPADMS - Anregung
WPWDES3 - Anregung
10 INTRPTEF1 - Anregung Positiv oder Anstieg
11 EFHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
12 PDNSPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
13 T1PTTR1 - Anregung Positiv oder Anstieg
14 ROVPTOV1 - Anregung Positiv oder Anstieg
15 ROVPTOV2 - Anregung Positiv oder Anstieg
16 ROVPTOV3 - Anregung Positiv oder Anstieg
17 CCBRBRF1 - trret Triggerpegel aus
18 CCBRBRF1 - trbu Triggerpegel aus
19 PHIPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus
PHHPTOC1 - Auslésung
PHHPTOC2 - Auslésung
PHLPTOC1 - Ausldsung
20 NSPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus

NSPTOC2 - Auslésung

Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
21 DEFHPDEF1 - Auslésung Triggerpegel aus
DEFLPDEF1 - Auslésung
DEFLPDEF2 - Auslésung
EFPADM1 - Ausldsung
EFPADM2 - Auslésung
EFPADMS - Auslésung
WPWDE?1 - Auslésung
WPWDE?2 - Auslésung
WPWDES3 - Auslésung
22 INTRPTEF1 - Auslésung Triggerpegel aus
23 EFHPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus
24 PDNSPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus
25 INRPHAR?1 - blk2h Triggerpegel aus
26 T1PTTR1 - Ausldsung Triggerpegel aus
27 ROVPTOV1 - Auslésung Triggerpegel aus
ROVPTOV?2 - Auslésung
ROVPTOV3 - Auslésung
28 ARCSARCH1 - Lichtbogenerkennung Triggerpegel aus
ARCSARC?2 - Lichtbogenerkennung
ARCSARCS3 - Lichtbogenerkennung
29 ARCSARC1 - Auslésung Positiv oder Anstieg
30 ARCSARC2 - Auslésung Positiv oder Anstieg
31 ARCSARCS - Auslésung Positiv oder Anstieg
32 DARRECH1 - inpro Triggerpegel aus
33 DARRECH1 - LS schlieRen Triggerpegel aus
34 DARREC1 - AWE erfolglos Triggerpegel aus
35 X120BI1 - Ext. OC Blockierung Triggerpegel aus
36 X120BI2 - LS geschlossen Triggerpegel aus
37 X120BI3 - LS gedffnet Triggerpegel aus

Funktionsdiagramm

Die Funktionsdiagramme beschreiben die Eingangs-, Ausgangs-, Alarm LED- und
Funktion-zu-Funktion-Anschliisse in der Grundkonfiguration. Die
Standardverbindungen kdnnen mit dem PCM600 geméll den Anforderungen der

jeweiligen Anwendung angezeigt und gedndert werden.

Die Analogkanile sind mit den verschiedenen Funktionsblocken innerhalb der
Standardkonfiguration des Gerits fest verbunden. Die 12 Analogkanile, die fiir die
Storschreiberfunktion zur Verfligung stehen, sind jedoch frei auswéhlbar und

Bestandteil der Parametereinstellungen des Storschreibers.

REF615
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Die Leiterstrome zum Gerdt werden iiber einen Stromwandler eingespeist. Der
Summenstrom zum Gerit wird entweder iiber die in Summenschaltung verbundene
Stromwandler, einen externen Summenstromwandler oder einen {liber Sternpunkt
verbundenen Stromwandler eingespeist oder intern berechnet.

Die Verlagerungsspannung zum Gerit wird iiber die offene Dreieckswicklung des
Spannungswandlers eingespeist.

Das Gerit verfligt liber sechs verschiedene Einstellgruppen, die abhidngig von den
individuellen Anforderungen eingestellt werden kdnnnen. Jede Gruppe kann iiber die
Einstellungen der jeweiligen Einstellgruppe im Gerét aktiviert und deaktiviert
werden.

Je nach Kommunikationsprotokoll muss der erforderliche Funktionsblock in der
Konfiguration instanziiert werden.

Funktionsdiagramme fiir den Schutz

In den Funktionsdiagrammen sind die Schutzfunktionen des Gerits detailliert und mit
den werkseitig voreingestellten Standardverbindungen dargestellt.

Beim Uberstrom- und Kurzschlussschutz stehen vier Leiter-Uberstromstufen zur
Verfiigung. Die ungerichtete unverzégerte Stufe PHIPTOCI kann blockiert werden,
indem der Bindreingang X120:BI1 zugeschaltet wird.
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PHIPTOC1 =]
X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING =J+—e BLOCK OPERATEe—————> PHIPTOC1_OPERATE
o ENA MULT STARTe—————«> PHIPTOC1_START
PHHPTOC1 =]
» BLOCK OPERATEe————> PHHPTOC1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————> PHHPTOC1_START

PHHPTOC2 a

» BLOCK OPERATEe—————<> PHHPTOC2_OPERATE
o ENA_MULT STARTe—————«—> PHHPTOC2_START

PHLPTOC1 a

» BLOCK OPERATEe————«> PHLPTOC1_OPERATE
» ENA_MULT STARTe————«—> PHLPTOC1_START
OR6 =]

PHIPTOC1_OPERATE =J»——— B1 O e————4 > PHxPTOC_OPERATE
PHHPTOC1_OPERATE =J»——9 B2
PHHPTOC2_OPERATE = J»—9 B3
PHLPTOC1_OPERATE = J—¢ B4
® B5
» B6

Abb. 18: Funktionen fiir den Leiter-Uberstromschutz

Der Ausgang INRPHAR1 BLK2H der Einschaltstromerkennung INRPHAR1
ermoglicht sowohl das Blockieren der Funktion als auch das Vervielfachen der

aktiven Einstellungen fiir jeden verfiigbaren Uberstrom- oder
Erdfehlerfunktionsblock.

INRPHAR1 =]
o BLOCK BLK2He——————<> INRPHAR1_BLK2H
Abb. 19: Funktion fiir die Einschaltstromerkennung

Fiir den Leiterunsymmetrieschutz stehen zwei Schieflastschutzstufen (NSPTOCI1
und NSPTOC?2) zur Verfiigung. Mit diesen Funktionen wird der Abgang vor
Leiterunsymmetrie geschiitzt.

REF615
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Abb. 21:

OPERATES—————>
STARTe—————d—>

NSPTOC1 a
» BLOCK
» ENA_MULT

NSPTOC2 a
» BLOCK
» ENA_MULT

OPERATES—————4—
STARTe—————>

OR

NSPTOC1_OPERATE =Je—9 B1
NSPTOC2_OPERATE =Je—9 B2

Abb. 20: Schieflastschutz

NSPTOC1_OPERATE
NSPTOC1_START

NSPTOC2_OPERATE
NSPTOC2_START

NSPTOC_OPERATE

Fiir den Erdfehlerrichtungsschutz gibt es drei Stufen. Geméll dem Bestellcode des
Gerits kann der Erdfehlerrichtungsschutz entweder nur auf konventionellem
Erdfehlerrichtungsschutz (DEFxPDEF) oder alternativ zusammen auf
admittanzbasiertem Erdfehlerschutz EFPADM oder wattmetrischem Erdfehlerschutz
WPWDE basieren. Zusitzlich gibt es eine dedizierte Schutzstufe INTRPTEF
entweder fiir den transienten Erdfehlerschutz oder fiir Kabel intermittierenden
Erdfehlerschutz in kompensierten Netzwerken.

DEFLPDEF1

o BLOCK
» RCA_CTL

» ENA_ MULT

OPERATES—————4—>
STARTe———o—>

DEFLPDEF2

» BLOCK

o RCA_CTL

» ENA_MULT

OPERATES—————>
STARTe——————>

DEFHPDEF1

» BLOCK
» RCA CTL

» ENA_ MULT

OPERATES—————4—
STARTe—————>

OR6

DEFLPDEF1_OPERATE >»———e B1
DEFLPDEF2_OPERATE = o——9 B2
DEFHPDEF1_OPERATE > J——@ B3
o B4

o B5
o B6

Funktion fiir den Erdfehlerrichfungsschutz

DEFLPDEF1_OPERATE
DEFLPDEF1_START

DEFLPDEF2_OPERATE
DEFLPDEF2_START

DEFHPDEF1_OPERATE
DEFHPDEF1_START

DEF_OPERATE
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|
o BLOCK OPERATEs————«—> INTRPTEF1_OPERATE
STARTe—————<—> INTRPTEF1_START
BLK_EFe
Abb. 22: Transienter oder intermittierender Erdfehlerschutz, Erdschluss-
Wischer
|
» BLOCK OPERATEs————4 > WPWDE1_OPERATE
o RCA CTL STARTe————<¢—> WPWDE1_START
|
» BLOCK OPERATEe—————4> WPWDE2_OPERATE
o RCA_CTL STARTe—————<—> WPWDE2_START
|
» BLOCK OPERATEs————<4—> WPWDE3_OPERATE
o RCA CTL STARTe————4—> WPWDE3_START
|
WPWDE1_OPERATE =« B O e———> WPWDE_OPERATE
WPWDE2_OPERATE > J—@ B2
WPWDE3_OPERATE = »————e B3
® B4
® B5
» B6
Abb. 23: Wattmetrischer Schutz
58 REF615
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EFPADM1 =]
» BLOCK OPERATEe————4> EFPADM1_OPERATE
o RELEASE STARTe—————«—> EFPADM1_START
|8 J
EFPADM2 =]
» BLOCK OPERATEe————> EFPADM2_OPERATE
o RELEASE STARTe—————«—> EFPADM2_START
\ J
EFPADM3 =]
» BLOCK OPERATEe—————> EFPADM3_OPERATE
o RELEASE STARTe————«—> EFPADM3_START
OR6 =]
EFPADM1_OPERATE >J»—e B1 O e——4q> EFPADM_OPERATE
EFPADM2_OPERATE = »——e B2
EFPADM3_OPERATE > »—9 B3
o B4
o B5
» B6
|8 J
Abb. 24: Admittanzbasierter Erdfehlerschutz

Der Erdfehlerschutz (Doppelerdfehler) EFHPTOCI, mittels berechnetem lo, schiitzt
vor Doppelerdfehler-Situationen in isolierten oder kompensierten Netzen. Diese
Schutzfunktion nutzt den berechneten Summenstrom, der von den Leiterstromen
ausgeht.

EFHPTOC1 =
» BLOCK OPERATEe———> EFHPTOC1_OPERATE
» ENA_MULT STARTe———> EFHPTOC1_START
A J

Abb. 25: Erdfehlerschutz

Der Phasenausfallschutz PDNSPTOCI schiitzt vor Unterbrechungen in der normalen
dreiphasigen Versorgung, z. B. bei ausgefallenen Leitern.

PDNSPTOC1 =

» BLOCK OPERATES———4> PDNSPTOC1_OPERATE
STARTe—————> PDNSPTOC1_START

8

Abb. 26: Phasenausfallschutz

Der thermische Schutz fiir Abginge, Kabel und Verteiltransformatoren TIPTTR1
erkennt Uberlasten bei variierenden Lastbedingungen.
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T1PTTR1 a

» BLK_OPR OPERATES————«—> T1PTTR1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe—————«—> T1PTTR1_START
» TEMP_AMB ALARMe————> T1PTTR1_ALARM

4

BLK_CLOSEs
Abb. 27 Funktion fiir den thermischen Uberstromschutz

Der Schalterversagerschutz CCBRBRF1 wird iiber den START-Eingang durch
mehrere verschiedene Schutzfunktionen im Gerét aktiviert. Der
Schalterversagerschutz bietet verschiedene Betriebsmodi in Verbindung mit der
Position des Leistungsschalters und den gemessenen Leiter- und Summenstromen.

Die Schalterversagerschutzfunktion hat zwei Ausloseausgéinge: TRRET und TRBU.
Der Ausloseausgang TRRET wird fiir die Wiederauslosung seines eigenen
Leistungsschalters durch TRPPTRC2 TRIP verwendet. Der Ausgang TRBU wird
fiir die Reserveauslosung am Leistungsschalter im vorgeschalteten Abgang
verwendet. Hierfiir ist das Signal des Ausloseausgangs TRBU mit dem Bindrausgang

X100:PO2 verbunden.
-~
p - CCBRBRF1 =
OR6 C] OR6 C]
BLOCK CB_FAULT AL
PHIPTOC1_OPERATE =»———¢ B1 (o] B1 o START TRBUs—————4q—> CCBRBRF1_TRBU
PHHPTOC1_OPERATE = J»——e B2 B2 ——e POSCLOSE TRRETe————> CCBRBRF1_TRRET
PHHPTOC2_OPERATE =———¢ B3 B3 CB_FAULT
B4 B4
B5 B5 < ~
B6 B6
C J C J
p
OR6
DEFHPDEF1_OPERATE =J»———¢ B1 o]
DEFLPDEF2_OPERATE = p——@ B2
B3
B4
B5
B6
C J
X120 BI2 CB CLOSED =W
Abb. 28: Schalterversagerschutzfunktion

Drei Lichtbogenschutzstufen (ARCSARCI]...3) sind als optionale Funktion
vorhanden. Der Lichtbogenschutz umfasst individuelle Funktionsblocke fiir drei
Lichtbogensensoren, die an das Gerit angeschlossen werden konnen. Jeder
Lichtbogenschutz-Funktionsblock besitzt zwei verschiedene Betriebsmodi, mit oder
ohne Leiter- und Summenstrompriifung.

Die Ausldsesignale von ARCSARCI...3 sind mit den beiden Ausloselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden.
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ARCSARC1 =

» BLOCK OPERATEe————«> ARCSARC1_OPERATE

o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe———<4—> ARCSARC1_ARC_FLT_DET
» OPR_MODE

“ J

ARCSARC2 =

» BLOCK OPERATEe————4> ARCSARC2_OPERATE
o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe—————> ARCSARC2_ARC_FLT_DET
o OPR_MODE

¥ J

ARCSARC3 |
o BLOCK OPERATEe——— > ARCSARC3_OPERATE

o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe—————«—> ARCSARC3_ARC_FLT_DET
o OPR_MODE

8 J

OR6 a

ARCSARC1_OPERATE =J»——¢ B! O e————> ARCSARC_OPERATE
ARCSARC2_OPERATE = »—¢ B2
ARCSARC3_OPERATE = »———@ B3
» B4
® B5
» B6

Abb. 29: Lichtbogenschutz mit drei Lichfsensoren

Die optionale automatische Wiedereinschaltung ist so konfiguriert, dass sie durch
Auslosesignale aus verschiedenen Schutzstufen von den Eingdngen INIT1...5
initiiert wird. Es konnen fiir jeden Eingang individuelle automatische
Wiedereinschaltungssequenzen angelegt werden.

Die automatische Wiedereinschaltung kann mit dem Eingang INHIBIT RECL
gesperrt werden. In der Grundeinstellung sind einige ausgewéhlte
Schutzfunktionsvorgénge mit diesem Eingang verbunden. Ein Steuerbefehl an den
Leistungsschalter, entweder lokal oder extern, blockiert aulerdem die automatische
Wiedereinschaltung iiber das von CBXCBR1 SELECTED-Signal.

Die Leistungsschalter-Verfligbarkeit flir die automatische
Wiedereinschaltungssequenz wird tiber die CB_ READY-Eingang in DARRECI1
ausgedriickt. Dieses Signal ist nicht in der Konfiguration verbunden. Der
Offnenbefehl von der automatischen Wiedereinschaltung ist direkt mit dem
Bindrausgang X100:PO3 verbunden, wiahrend der SchlieBbefehl direkt mit dem
Bindrausgang X100:PO1 verbunden.

ﬂ Die Parameter fiir DARREC] sind korrekt einzustellen.
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DEFLPDEF2_OPERATE = p»—¢
EFPADM2_OPERATE = »—¢

DEFHPDEF1_OPERATE = —¢
EFPADM3_OPERATE = #——o

PDNSPTOC1_OPERATE = p——¢
NSPTOC1_OPERATE = #——¢
NSPTOC2_OPERATE = »——¢

CBXCBR1_SELECTED = p»——¢
INTRPTEF1_OPERATE = p——e

ARCSARC1_OPERATE = p——¢
ARCSARC2_OPERATE = p——o
ARCSARC3_OPERATE = p——o

Abb. 30:

62

Die Initialisierungssignale von DARRECI sind zu priifen.

PHIPTOC1_OPERATE = p——¢

DARREC1 |
INIT_1 OPEN_CBe——————> DARREC1_OPEN_CB
INIT_2 CLOSE_CBe———4> DARREC1_CLOSE_CB
INIT_3 CMD_WAIT
INIT_4 INPROeS————> DARREC1_INPRO
INIT_5 LOCKED:s
INIT_6 PROT_CRDx
DEL_INIT_: UNSUC_RECle——————> DARREC1_UNSUC_RECL
DEL_INIT AR_ON:
DEL_INIT ¢ READY:
BLK_RECL ACTIVE
BLK_RCLM_T
BLK_THERM
CB_POS
CB_READY
INC_SHOTP
INHIBIT_RECL
RECL_ON
SYNC

OR6 a PHHPTOC2_OPERATE > Jp——————¢
PHHPTOC1_OPERATE = »—————¢
B1 o
B2
B3
B4
B5
B6
X120_BI3_CB_OPENED = r————¢
OR6 a
B1 0
B2
B3
B4
B5
B6
OR6 F
B1 o
B2
B3
B4
& OR
B6
B1 0 o—
B2
C
OR6 a
B1 o

Funktion fiir die aufomatische Wiedereinschaltung

Der Verlagerungsspannungsschutz (U0>) ROVPTOV1 bietet durch die Erkennung
abnormer Verlagerungsspannungspegel einen Erdfehlerschutz. Dies kann z. B. als
nichtselektiver Reserveschutz fiir die selektive Funktionalitéit des
Erdfehlerrichtungsschutzes verwendet werden.
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ROVPTOV1 =

» BLOCK OPERATEe——«> ROVPTOV1_OPERATE
STARTe————> ROVPTOV1_START

ROVPTOV2 =

» BLOCK OPERATEe————> ROVPTOV2_OPERATE
STARTe————«—> ROVPTOV2_START

ROVPTOV3 a

o BLOCK OPERATEe——> ROVPTOV3_OPERATE
STARTe—————<—> ROVPTOV3_START

OR6 a
ROVPTOV1_OPERATE =Je—9 B1 O e—————> ROVPTOV_OPERATE
ROVPTOV2_OPERATE S J—¢ B2
ROVPTOV3_OPERATE = J—¢ B3

» B4
» B5
» B6
Abb. 31: Funktion fiir den Verlagerungsspannungsschutz

Allgemeine Anregung und Auslésung von allen Funktionen sind mit dem Minimum-
Impulszeitglied TPGAPCI fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer fiir die
Ausgénge verbunden. Der Ausgang von TPGAPCI ist mit den Bindrausgéngen
verbunden.
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OR6

PHLPTOC1_START =]

PHHPTOC1_START =]
PHHPTOC2_START =]

NSPTOC1_START =]

PHIPTOC1_START =]
NSPTOC2_START =1

OR6

OR6 d

&
o

DEFLPDEF1_START =——e¢
DEFLPDEF2_START =_p———
DEFHPDEF1_START = »———¢

B5 TPGAPC1 =]
IN1 OUT{e————> GENERAL_START_PULSE

- ~ IN2 OUT2e——> GENERAL_OPERATE_PULSE

OR6

d OR6 =]

INTRPTEF1_START =»—¢
EFHPTOC1_START =——e
PDNSPTOC1_START =——e
ROVPTOV1_START =—e
ROVPTOV2_START =—@
ROVPTOV3_START =p—@

OR6

PHLPTOC1_OPERATE =]

PHHPTOC1_OPERATE =]

PHHPTOC2_OPERATE =1
PHIPTOC1_OPERATE =]

NSPTOC1_OPERATE =p——¢
NSPTOC2_OPERATE =p———¢

OR6

DEFLPDEF1_OPERATE =J»——¢
DEFLPDEF2_OPERATE =_J———¢
DEFHPDEF1_OPERATE =Jo———¢

OR6

INTRPTEF1_OPERATE =o—9
EFHPTOC1_OPERATE =Jo—¢
PDNSPTOC1_OPERATE =Jo—¢
ROVPTOV1_OPERATE =_»——¢
ROVPTOV2_OPERATE = »——¢
ROVPTOV3_OPERATE = »——¢

OR6

ARCSARC1_OPERATE =»——¢
ARCSARC2_OPERATE =»——¢
ARCSARC3_OPERATE =T»——¢

Abb. 32: Allgemeine Anregungs- und Auslésesignale

64

Die Auslosesignale der Schutzfunktionen sind mit den beiden Ausloselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Das Ausgangssignal dieser
Ausloselogikfunktionen ist an den Binédrausgéngen X100:PO3 und X100:PO4
verfiigbar. Bei beiden Ausloselogikfunktionen stehen Sperrfunktion,
Ereignisgenerierung und Ausldsesignal wihrend der Einstellung zur Verfiigung.
Wenn der Sperrbetrieb ausgewéhlt ist, wurde der Bindreingang dem Eingang

RST LKOUT der beiden Ausloselogiken zugewiesen, um eine externe Riicksetzung
mittels Drucktaster zu ermdglichen.

Wird das Gerit mit den optionalen Hochgeschwindigkeitsausgéangen bestellt, stehen
drei weitere Ausloselogiken TRPPTRC3...4 zur Verfiigung.
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PHIPTOC1_OPERATE = J——¢
PHLPTOC1_OPERATE = Jp—°
PHHPTOC1_OPERATE = p——¢
PHHPTOC2_OPERATE = p——¢
NSPTOC1_OPERATE =p—¢
NSPTOC2_OPERATE =p——°

DEFHPDEF1_OPERATE = p—¢
DEFLPDEF1_OPERATE Zp—¢
DEFLPDEF2_OPERATE = p—¢
EFPADM1_OPERATE = p—¢
EFPADM2_OPERATE = Jpr——¢
EFPADM3_OPERATE =p——°

INTRPTEF1_OPERATE =
EFHPTOC1 OPERATE S
PDNSPTOC1_OPERATE = p——*
ROVPTOV1_OPERATE = p—¢
ROVPTOV2_OPERATE = p—¢
ROVPTOV3_OPERATE = p——

WPWDE1_OPERATE = p——¢
WPWDE2_OPERATE Z—°
WPWDE3_OPERATE = J——¢
ARCSARC1_OPERATE = p—¢
ARCSARC2_OPERATE = p—¢
ARCSARC3_OPERATE = p——¢

Abb. 33:
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OR6

o

TRPPTRC1 d
BLOCK TRIP¢
OPERATE CL_LKOUT
RST_LKOUT

e——«> TRPPTRC1_TRIP

OR6 =]
B1 0
82
B3
B4
85
B6

e

OR6 =
B1 0
B2
83
B4
85
86

OR6 =]
B1 0
B2
B3
B4
B5
86

OR6 =]
B1 0
82
B3
B4
85
B6

Ausloselogik TRPPTRC1
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PHIPTOC1 OPERATESp—¢
PHLPTOC1 _OPERATE S p——¢
PHHPTOC1_OPERATE = p—¢
PHHPTOC2_OPERATE = p—¢
NSPTOC1_OPERATE =p—¢
NSPTOC2_OPERATES———¢

OR6

TRPPTRC2 Fl
BLOCK
OPERATE CL_LKOUTe
RST_LKOUT

TRIPe————=> TRPPTRC2_TRIP

DEFHPDEF1_OPERATE = —¢
OPERATE = p—¢

DEFLPDEF1,

DEFLPDEF2_OPERATE =J——¢
EFPADM1_OPERATE =—¢
OPERATE=p—¢

EFPADM2

EFPADM3_OPERATE = J—¢

INTRPTEF1_OPERATE =p—¢
EFHPTOC1_OPERATE = p——¢

PDNSPTOC1_OPERATE = p—¢

ROVPTOV1_OPERATE =

ROVPTOV2_OPERATE = Jp—¢
ROVPTOV3_OPERATE = Jp—¢

CCBRBRF1_TRRET

_ =
WPWDE1_OPERATE = p——¢
WPWDE2_OPERATE = p——¢
WPWDE3_OPERATE = p————¢

OR6 a
B1 9
B2
B3
B4
B5
B6
OR6 A
B1 (¢]
B2
B3
B4
B5
B6
OR6 a
B1 9
B2
B3
B4
B5
B6
OR6 A
B1 (¢]
e B2
B3
B4
B5
B6
-
s
OR6

ARCSARC1_OPERATE =p—¢
ARCSARC2_OPERATE = p——¢
ARCSARC3_OPERATE =p——¢

Abb. 34:

3.3.3.2

66

Ausléselogik TRPPTRC2

C

J

Funktionsdiagramme fiir den Stérschreiber

Alle START-und OPERATE-Ausginge der Schutzstufen werden so geroutet, dass der
Storschreiber ausgeldst wird oder (alternativ) dass der Stdrschreiber nur bei
bestimmten Parametereinstellungen eine Aufzeichnung durchfiihrt. Zusétzlich
werden auBlerdem die ausgewahlten Signale verschiedener Funktionen und die
wenigen Bindreingédnge mit dem Stdrschreiber verbunden.
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OR6 A
DEFLPDEF1_START »—— Bf o RORET Ll
WPWDE1_START =p—3 B2 PHLPTOC1_START =] 1 TRIGGEREDs———4> DISTURB_RECORD_TRIGGERED
EFPADM1_START »—? B3 PHHPTOC1_START: c2
B4 PHHPTOC2_START. C3
B5 PHIPTOC1_START. c4
86 NSPTOC1_START. c5
NSPTOC2_START =1 gg
c8
c9
OR6 = INTRPTEF1_START =] c10
EFHPTOC1_START: it
DEFLPDEF2_START=»——s Bl 0 PDNSPTOC1_START =3 ci2
WPWDE2_START = p——1 B2 T1PTTR1_START C13
EFPADM2_START = Jp———s¢ B3 OR6 ] ROVPTOV1_START. C14
B4 ROVPTOV2_START. c15
85 PHIPTOC1_OPERATE p— B1 0« ROVPTOV3_START. C16
86 PHHPTOC1_OPERATE =p—r? B2 CCBRBRF1_TRRET =] c17
PHHPTOC2_OPERATE =»—— B3 CCBRBRF1_TRBU c18
_— PHLPTOC1_OPERATE = p———% B4 Y C19
85 c20
—_— 86 c21
OR6 a3 INTRPTEF1_OPERATE. c22
_— EFHPTOC1_OPERATE =] Cc23
DEFHPDEF1_START »——¢ Bl o PDNSPTOC1_OPERATE C24
WPWDE3_START p——1t B2 O INRPHAR1_BLK2H €25
EFPADM3_START =b——JE3 OR = T1PTTR1_OPERATE ez
7
B5 NSPTOC1_OPERATE Z——2 B1 o c28
B6 NSPTOC2_OPERATE =»——¢ B2 ARCSARC1_OPERATE. C29
ARCSARC2_OPERATE =3 C30
_— _— ARCSARC3_OPERATE. C31
DARREC1_INPRO =] c32
DARREC1_CLOSE CB; c33
OR6 F] OR F] DARREC1_UNSUC_RECL =3 c34
X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING C35
WPWDE1_OPERATE = J—2 B1 o B1 o X120_BI2_CB_CLOSED. C36
WPWDE2_OPERATE —3 B2 . B2 X120_BI3_CB_OPENED c37
WPWDE3_OPERATE =»—9 B3 C38
DEFLPDEF1_OPERATE =J—3 B4 _— C39
DEFLPDEF2_OPERATE ——3 B5 c40
DEFHPDEF1_OPERATE = »———3 B6 c41
R ca2
—— ORG L] S
ROVPTOV1_OPERATE =»—— Bl [} Ca4
ROVPTOV2_OPERATE =p—— B2 C45
OR6 = ROVPTOV3_OPERATE Sb——} B3 oo
7
EFPADM1_OPERATE l—s3 B1 0 85 c48
EFPADM2_OPERATE —r% B2 86 c49
EFPADM3_OPERATE = J— B3 C50
B4 —_— C51
85 c52
86 53
OR6 = Co4
_— 55
ARCSARC1_ARC_FLT_DET =p— Bl o Cs6
ARCSARC2_ARC_FLT_DET Sp—s8 B2 cs7
ARCSARC3_ARC_FLT_DET =p—— B3 Cs8
C59
85 C60
86 61
c62
_— C63
Co4
S

Abb. 35: Storschreiber

3.3.3.3 Funktionsdiagramme fiir Zustandstberwachung

Hierin sind zwei separate Funktionen fiir die Uberwachung der Ausldseschaltkreise
enthalten: TCSSCBR1 fiir Leistungsausgang X100:PO3 und TCSSCBR2 fiir
Leistungsausgang X100:PO4. Beide Funktionen werden iiber die Hauptauslosung
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 und das Offnungssignal des Leistungsschalters
blockiert.

Es wird erwartet, dass in der Ausspule des Leistungsschalters, die
parallel mit dem Arbeitshilfskontakt des Leistungsschalters
verbunden ist, kein externer Widerstand vorhanden ist.

REF615 67
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3.3.3.4

68

( TCSSCBR1 a
TCSSCBR_BLOCKING >J»— ¢ BLOCK ALARMe————> TCSSCBR1_ALARM
-« )
_
TCSSCBR2 =
TCSSCBR_BLOCKING =J—¢ BLOCK ALARMe————> TCSSCBR2_ALARM
“ J
p
OR =
TCSSCBR1_ALARM = —0 B O e———> TCSSCBR_ALARM
TCSSCBR2_ALARM = p—¢ B2
“ J
Abb. 36: Funktion fiir die Auskreisiiberwachung
(
OR6 =
TRPPTRC1_TRIP SJ—e B1 O e————> TCSSCBR_BLOCKING

TRPPTRC2_TRIP = »—9 B2
X120_BI3_CB_OPENED = —9 B3
» B4
» B5
o B6

Abb. 37: Logik fiir die Blockierung der Auskreisiiberwachung

Funktionsdiagramme fiir Steuerung und Verriegelung

Das Schlielen des Leistungsschalters wird ausgeldst, wenn der Eingang
ENA_CLOSE aktiviert wird. Der Eingang kann iiber die Konfigurationslogik aktiviert
werden, die auf dem Status der Ausloselogiken basiert. Andere Signale konnen jedoch
je nach Erfordernisse der Anwendung verbunden werden.

Der Eingang SYNC ITL BYP kann z. B. verwendet werden, um grundsitzlich das
Schlieflen des Leistungsschalters zuzulassen, wenn sich der
Leistungsschaltereinschub in Testposition befindet. SYNC ITL BYP iiberschreibt
z. B. die aktiven Verriegelungsbedingungen, wenn der Leistungsschaltereinschub
geschlossen ist und sich in der Wartungsposition befindet.

-

CBXCBR1 =
X120_BI3_CB_OPENED >J———e POSOPEN SELECTEDe—————> CBXCBR1_SELECTED
X120_BI2_CB_CLOSED >_J—e POSCLOSE EXE_OPe—————«q—> CBXCBR1_EXE_OP
TRUE S=J——9 ENA_OPEN EXE_Cle————> CBXCBR1_EXE_CL
CBXCBR1_ENA_CLOSE >»—o ENA CLOSE OP_REQe
FALSE >—— e BLK_OPEN CL_REQe
o BLK_CLOSE OPENPOSe
CBXCBR1_AU_OPEN =J——e AU_OPEN CLOSEPOSe
CBXCBR1_AU_CLOSE >J»—e AU _CLOSE OKPOSe
» TRIP OPEN_ENADe
o SYNC_OK CLOSE_ENADe
o SYNC_ITL BYP
| J
Abb. 38: Steuerungslogik des Leistungsschalters: Leistungsschalter 1
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OR a

CBXCBR1_EXE_CL >J—¢ BI 0
DARREC1_CLOSE_CB >——¢ B2

o——¢> CB_CLOSE_COMMAND

Abb. 39: Steuerungslogik des Leistungsschalfters: Signale fiir Einspule des
Leistungsschalters 1
OR6 a
TRPPTRC1_TRIP SJ—o B1 O e————«> CB_OPEN_COMMAND

CBXCBR1_EXE_OP > J—e B2
DARREC1_OPEN_CB >J—¢ B3
» B4
® B5
» B6

Abb. 40: Steuerungslogik des Leistungsschalters: Signale fiir Ausspule des
Leistungsschalters 1
NO-T ]
TRPPTRC1_TRIP =Je——s IN OUTe —
AND a
_I— g; O e———q— CBXCBR1_ENA_CLOSE
NOT i
TRPPTRC2_TRIP ——2 IN OUTe J_
Abb. 41: "SchiieSen zulassen"-Logik des Leistungsschalfers

Die Konfiguration umfasst die Logik fiir das Generieren der externen Befehle zum
SchlieBen und Offnen des Leistungsschalter, wenn sich das Gerit im lokalen oder
Remote-Modus befindet.

CONTROL_LOCAL =——¢ Bl o
FALSE =Jo———9 B2

Priifen Sie die Logik fiir den externen Befehl zum SchlieBen des
Leistungsschalters und passen Sie ihn fiir [hre Anwendung an.

CONTROL_REMOTE = Je—9 Bl
FALSE -

B2

=S—®

OR Cl
B1 O e———4> CBXCBR1_AU_CLOSE

Abb. 42: Externer Befehl zum Schiiel3en des Leistungsschalters

AND a
CONTROL_LOCAL = p—— B1 (o]

FALSE S p——9 B2 —

—— OR =
g; O e————4> CBXBCR1_AU_OPEN
AND =
CONTROL_REMOTE S p—¢ Bl (0]
FALSE > p—¢ B2

Abb. 43:
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Externer Befehl zum Offnen des Leistungsschalters
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3.3.3.5 Funktionsdiagramme fiir Messfunktionen

Die Leiterstromeingidnge zum Gerdt werden von der Strommessfunktion CMMXU1
gemessen. Der Stromeingang ist mit der X120-Karte in der Riickwand verbunden. Die
Funktion Symmetrische Komponenten (Strom) CSMSQI1 misst den symmetrischen
Strom, und die Funktion Summenstrommessung RESCMMXUT1 misst den
Summenstrom.

Der Verlagerungsspannungseingang ist mit der X120-Karte in der Riickwand
verbunden und wird mit der Funktion Summenstrommessung RESVMMXU1
gemessen.

Die Messungen konnen im LHMI abgelesen werden und stehen iiber die Messoption
in der Mentiauswahl zur Verfiigung. Auf der Grundlage der Einstellungen konnen die
Funktionsblocke fiir die gemessenen Stromwerte Signale fiir die untere Alarm- oder
Warngrenze und fiir die hohe Alarm- oder Warngrenze generieren.

CMMXU1 a|
e BLOCK HIGH_ALARMe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe
Abb. 44: Strommessung. Dreiphasige Strommessung
csmsalt a|
Abb. 45: Strommessung. Symmetrische Komponenten (Strom)

RESCMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARMe
HIGH_WARNe

Abb. 46: Strommessung: Summenstrommessung

RESVMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNe
HIGH_WARNe

Abb. 47: Spannungsmessung: Verlagerungsspannungsmessung

FLTRFRC1 ﬂ

e BLOCK
e CB_CLRD

Abb. 48: Andere Messung. Datentiberwachung
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Funktionsdiagramme fiir EA und Alarm-LEDs

;

[ X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING
X120 (AIM).X120-Input 1

[ X120_BI2_CB_CLOSED

7

X120 (AIM).X120-Input 2

[ X120_BI3_CB_OPENED

7

X120 (AIM).X120-Input 3

Abb. 49: Standard-Binareingdnge - X120

CB_CLOSE_COMMAND =1

]

X100 (PSM).X100-PO1

CCBRBRF1_TRBU =]

]

X1

o
o

(PSM).X100-PO2

GENERAL_START_PULSE =]

l

X1

o
o

(PSM).X100-S01

GENERAL_OPERATE_PULSE =T}

l

X1

o
o

(PSM).X100-502

CB_OPEN_COMMAND =1

]

X1

o

0 (PSM).X100-PO3

TRPPTRC2_TRIP =]

]

X1

o
o

(PSM).X100-PO4

Abb. 50: Standard-Binarausgénge - X100
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PHXPTOC_OPERATE = Jo—¢

» OK
o ALARM
» RESET

» OK

DEF_OPERATE = J—¢ B1 0
EFPADM_OPERATE = p—¢ B2

ALARM
o RESET

WPWDE_OPERATE S J»—¢ B3
INTRPTEF1_OPERATE >=J—@ B4
® B5
» B6

» OK
ALARM

EFHPTOC1_OPERATE S=J—¢ BI 0
ROVPTOV_OPERATE = J»—9 B2

o RESET

» OK
ALARM

NSPTOC_OPERATE =Je——9 B1 [0}
PDNSPTOC1_OPERATE =o—9 B2

o RESET

T1PTTR1_ALARM =

» OK
» ALARM
o RESET
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3.4.1
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LED6 =]
o OK
CCBRBRF1_TRBU =J»——¢ ALARM
o RESET
J
LED7 =]
o OK
DISTURB_RECORD_TRIGGERED =»——¢ ALARM
o RESET
J
LED9 =]
o OK
TCSSCBR_ALARM >J——9 ALARM
o RESET
J/
LED10 =]
o OK
ARCSARC_OPERATE =J——9 ALARM
o RESET
J/
LED11 =]
o OK
DARREC1_INPRO =—¢ ALARM
o RESET

Abb. 51 Standard-L ED-Anschluss

Weitere Funktionen

Die Konfiguration umfasst einige Instanzen mit Multifunktionsschutz MAPGAPC,
Betriebsstundenzéhler fiir Maschinen und Gerdte MDSOPT sowie verschiedene
Arten von Zeitgliedern und Steuerfunktionen. Diese Funktionen sind nicht in der
Anwendungskonfiguration enthalten, konnen jedoch je nach Systemanforderungen
ergédnzt werden.

Standardkonfiguration B

Anwendungen

Die Standardkonfiguration fiir den Leiter-Uberstromschutz und den
Erdfehlerrichtungsschutz richtet sich iiberwiegend an Anwendungen mit Kabel- und
Freileitungseinspeisungen in isolierten Netzen und Netzen mit
Erdschlusskompensation. Die Konfiguration bietet auch zusétzliche Optionen fiir die
Auswahl eines admittanzbasierten oder wattmetrischen Erdfehlerschutzes oder eines
Erdfehlerschutzes basierend auf harmonischen Komponenten.
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Das Gerit wird werkseitig in einer Standardkonfiguration mit voreingestellten
Parametern geliefert. Der Endbenutzer kann die eingehenden, ausgehenden und
internen Signale innerhalb des Gerits flexibel zuweisen und somit die Konfiguration
noch besser an die verschiedenen Primédrkreislayouts und die hierfiir bendtigten
Funktionalitdten anpassen, indem die jeweilige interne Funktionalitdt mit dem
PCM600 modifiziert wird.

342 Funktionen

o®
S :
REF6’I 5 i ABZWEIGSCHUTZ UND STEUERGERAT STANDARD- B
H KONFIGURATION
CHUTZ EBENFALLS ERHALTLICH
- Stér- und Fehlerschriebe
- Ereignisprotokoll und aufgez. Daten
- T eeeeeeneeeeeeenns - R . N
] Hauptauslssung Hauptauslosung & (Hoihgesl)chwmd|gke|tsausgang Modul
\ < Verriegelungsrelais erriegelungsrelais N Locpkaulj/?:m-Drucklasle an LHMI
) 2% e 2V - Selbstabervachung
- Zeitsynchronisierung: [EEE 1588 v2,
: i - 1 SNTP, IRIG-B
: : : - Benutzerverwaltung
: 12> 3ith>F 31>>> i — - Web HMI :
46 49F 50P/51P { 1 UND
SEL ] ] oo|
H i 1 ER H
: H ARC : 31>/l0>BF 1 1 :
S0L/5ONL 5 51BF/51NBF T :
' : UBERWACHUNG KOMMUNIKATION E
31> 312> : Protokolle:
51P- 68 | IEC 61850-8-1
: CBCM OPTS Modbus*
H CBCM OPTM B IEC 60870-5-103
lo DNP3
H i Schnittstellen:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
loss : f Seriell:  Serielle Glasfaser (ST),
51N-2 : | RS-485, RS-232
: | Redundante Protokolle:
H B HSR
Y
lo
D : : :
lo>— lo>>— lo>|EF —| PHIZ 1 1
3 ) E
X : 67N-1 [67N-2 ] [67NIEF] [ HIZ ] : STEUERUNG UND ANZEIGE ' : MESSUNG
Uo Objekt Strg Anz? -1,lo,Uo
3 - Grenzwertliberwachung
CB 1 = B - Lastprofilrekorder
pe Ty - RTD/mA-Messung (optional)
B LT P PR PP PR CITPPPRPPI 1 - Symmetrische Komponenten
ES 1 2
) Verfiigbarkeit von Binar-Ein/Ausgangen in
: technischer Dokumentation priifen Analogschnittstellen N
g 2 Steuerung und Anzeigefunktion fiir 3
B Primérobjekt B Stromwandler 4
: ¥ Statusanzeige fiir Primarobjekt H
: Spannungswandler 1
1 7 Konventionelle Stromwandlereingénge
3% { 2. ;
Uo> MAP SOTF H 0l
59G MAP SOTF H P79
OxRTD : BEMERKUNGEN
2xmA : :
*, Optionale Anzahlder |, Berechneter Alternative
* Funktion Instanzen T Wert Funktion
: H lo/Uo (wird bei Bestellung
KPR : festgelegt)
Abb. 52: Funktionstiberblick fiir Standardkonfiguration B
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3.4.21 E/A-Standardverbindungen

Im Abschnitt fiir die Anschliisse des Gerits sind die Anschlussstifte fiir jeden Ein- und
Ausgang dargestellt.

Tabelle 16:

Standardverbindungen fiir Bindreingénge

Bin&reingang

Beschreibung

X110-BI2

Basiswinkelsteuerung des Erdfehlerrichtungsschutzes

X110-BI3

Leistungsschalter-Anzeige bei niedrigem Gasdruck

X110-Bl4

Leistungsschalter-Anzeige fiir aufgezogene Feder

X110-BI5

Anzeige fir Leistungsschaltereinschub eingesetzt (Wartungsposition)

X110-BI6

Anzeige fiur Leistungsschaltereinschub ausgebaut (Testposition)

X110-BI7

Anzeige fur Erdungsschalter geschlossen

X110-BI8

Anzeige fur Erdungsschalter offen

X120-Bl1

Blockieren der unverzdgerten Stufe des Leiter-Uberstromschutzes

X120-BI2

Anzeige fur Leistungsschalter geschlossen

X120-BI3

Anzeige fir Leistungsschalter offen

Tabelle 17:

Standardverbindungen fiir Bindrausgénge

Binarausgang

Beschreibung

X100-PO1

Leistungsschalter schlielen

X100-PO2

Auslésung des Schalterversagerschutzes fiir den vorgelagerten Leistungs-
schalter

X100-PO3

Offener Leistungsschalter/Ausspule 1

X100-PO4

Offener Leistungsschalter/Ausspule 2

X100-SO1

Allgemeine Anregungsanzeige

X100-SO2

Allgemeine Ausldseanzeige

X110-SO1

Blockierung des vorgelagerten Uberstromschutzes

X110-S02

Uberstromauslésealarm

X110-SO3

Erdfehlerauslosealarm

X110-HSO1

Lichtbogenschutz (1) Auslésung aktiviert

X110-HSO2

Lichtbogenschutz (2) Auslésung aktiviert

X110-HSO3

Lichtbogenschutz (3) Auslésung aktiviert

Tabelle 18:

Standardverbindungen fiir LEDs

LED

Beschreibung

1

Auslésung Uberstrom

2

Ausloésung gerichteter/intermittierender Erdfehler

3

Auslésung (mehrfacher) Doppelerdfehler oder Verlagerungsspannung

4

Auslésung Schieflastschutz oder Phasenausfallschutz

5

Thermischer Uberlastalarm

Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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LED Beschreibung

6 Ausldsung Schalterversagen

7 Storschreiber ausgeltst

8 Schalterversagerschutzalarm

9 Auskreisliberwachungsalarm

10 Auslésung Lichtbogenschutz

11 Automatische Wiedereinschaltung wird ausgefihrt

Standardeinstellungen fiir Stérschreiber

Tabelle 19: Standard-Analogkanéile fiir Storschreiber
Kanal Beschreibung
1 L1
2 IL2
3 IL3
4 lo
5 Uo
6 -
7 -
8 -
9 -
10 -
11 -
12 -
Tabelle 20: Standard-Bindrkaniéle fiir Storschreiber
Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
1 PHLPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
2 PHHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
3 PHHPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
4 PHIPTOCH1 - Anregung Positiv oder Anstieg
5 NSPTOCH1 - Anregung Positiv oder Anstieg
6 NSPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
7 DEFLPDEF1 - Anregung Positiv oder Anstieg
EFPADM1 - Anregung
WPWDE1 - Anregung
8 DEFLPDEF2 - Anregung Positiv oder Anstieg

EFPADM2 - Anregung

WPWDE?2 - Anregung

Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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Kanal ID-Text Triggerpegelmodus

9 DEFLPDEF3 - Anregung Positiv oder Anstieg

EFPADMS - Anregung

WPWDES3 - Anregung
10 INTRPTEF1 - Anregung Positiv oder Anstieg
11 EFHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
12 PDNSPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
13 T1PTTR1 - Anregung Positiv oder Anstieg
14 ROVPTOV1 - Anregung Positiv oder Anstieg
15 ROVPTOV2 - Anregung Positiv oder Anstieg
16 ROVPTOV3 - Anregung Positiv oder Anstieg
17 CCBRBRF1 - trret Triggerpegel aus
18 CCBRBRF1 - trbu Triggerpegel aus
19 PHIPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus

PHHPTOC1 - Auslésung

PHHPTOC2 - Auslésung

PHLPTOC1 - Ausldsung
20 NSPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus

NSPTOC2 - Auslésung
21 DEFHPDEF1 - Auslésung Triggerpegel aus

DEFLPDEF1 - Auslésung

DEFLPDEF2 - Auslésung

EFPADM1 - Auslésung

EFPADM2 - Auslésung

EFPADMS - Auslésung

WPWDE1 - Auslésung

WPWDE?2 - Auslésung

WPWDES3 - Auslésung
22 INTRPTEF1 - Auslésung Triggerpegel aus
23 EFHPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus
24 PDNSPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus
25 INRPHAR1 - blk2h Triggerpegel aus
26 T1PTTR1 - Auslésung Triggerpegel aus
27 ROVPTOV1 - Auslésung Triggerpegel aus

ROVPTOV2 - Auslésung

ROVPTOV3 - Auslésung
28 ARCSARC1 - Lichtbogenerkennung Triggerpegel aus

ARCSARC2 - Lichtbogenerkennung

ARCSARCS3 - Lichtbogenerkennung
29 ARCSARC1 - Auslésung Positiv oder Anstieg

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
30 ARCSARC2 - Ausldsung Positiv oder Anstieg
31 ARCSARCS3 - Auslésung Positiv oder Anstieg
32 DARRECH1 - inpro Triggerpegel aus
33 DARRECH1 - LS schlieRen Triggerpegel aus
34 DARREC1 - AWE erfolglos Triggerpegel aus
34 X120BI1 - Ext. OC Blockierung Triggerpegel aus
35 X120BI2 - LS geschlossen Triggerpegel aus
36 X120BI3 - LS geoffnet Triggerpegel aus
3.4.3 Funktionsdiagramme

Die Funktionsdiagramme beschreiben die Eingangs-, Ausgangs-, Alarm LED- und
Funktion-zu-Funktion-Anschliisse in der Grundkonfiguration. Die
Standardverbindungen kdnnen mit dem PCM600 geméll den Anforderungen der
jeweiligen Anwendung angezeigt und gedndert werden.

Die Analogkanile sind mit den verschiedenen Funktionsblocken innerhalb der
Standardkonfiguration des Gerits fest verbunden. Die 12 Analogkanile, die fiir die
Storschreiberfunktion zur Verfligung stehen, sind jedoch frei auswéhlbar und
Bestandteil der Parametereinstellungen des Storschreibers.

Die Leiterstrome zum Gerit werden iiber einen Stromwandler eingespeist. Der
Summenstrom zum Gerit wird entweder iiber die in Summenschaltung verbundene
Stromwandler, einen externen Summenstromwandler oder einen iiber Sternpunkt
verbundenen Stromwandler eingespeist oder intern berechnet.

Die Verlagerungsspannung zum Gerét wird {iber die offene Dreieckswicklung des
Spannungswandlers eingespeist.

Das Gerit verfiigt {iber sechs verschiedene Einstellgruppen, die abhéngig von den
individuellen Anforderungen eingestellt werden konnnen. Jede Gruppe kann iiber die
Einstellungen der jeweiligen Einstellgruppe im Gerét aktiviert und deaktiviert
werden.

Je nach Kommunikationsprotokoll muss der erforderliche Funktionsblock in der
Konfiguration instanziiert werden.

3.4.31 Funktionsdiagramme fiir den Schutz

In den Funktionsdiagrammen sind die Schutzfunktionen des Gerits detailliert und mit
den werkseitig voreingestellten Standardverbindungen dargestellt.

Beim Uberstrom- und Kurzschlussschutz stehen vier Leiter-Uberstromstufen zur
Verfiigung. Der unverzdgerte Leiter-Uberstromschutz PHIPTOC1 kann durch
Zuschaltung des Bindreingangs X120:BI1 blockiert werden.
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X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING =

Abb. 53:

PHIPTOC1_OPERATE =

PHHPTOC1_OPERATE =

PHHPTOC2_OPERATE =

PHLPTOC1_OPERATE =

PHIPTOC1 =]

BLOCK OPERATEe——————>

» ENA_MULT STARTe————— >
PHHPTOC1 =]

» BLOCK OPERATE®S—————d—>

» ENA_MULT STARTe—————>
PHHPTOC2 =]

» BLOCK OPERATE®O———d—>

» ENA_MULT STARTe—————>
PHLPTOC1 =]

» BLOCK OPERATES———d—>

» ENA_MULT STARTe————>
OR6 =]

B1 0O o————>

Funktionen fiir den Leiter-Uberstromschutz

PHIPTOC1_OPERATE
PHIPTOC1_START

PHHPTOC1_OPERATE
PHHPTOC1_START

PHHPTOC2_OPERATE
PHHPTOC2_START

PHLPTOC1_OPERATE
PHLPTOC1_START

PHXPTOC_OPERATE

Die vorgeschaltete Blockierung von der Anregung der zweiten hohen Stufe der
Uberstromschutzfunktion PHHPTOC? ist mit dem Bindrausgang X110:SO1
verbunden. Uber diesen Ausgang kann ein Blockiersignal an die relevante
Uberstromschutzstufe des Gerits bei der Einspeisungs-Bay gesendet werden.

PHHPTOC2_START =

Abb. 54:

OR6 a

» B1
» B2
» B3
» B4
» B5
» B6

0

Vorgeschaltete Blockierungslogik

o——¢> UPSTEAM_OC_BLOCKING

Der Ausgang BLK2H der Einschaltstromerkennung INRPHAR1 erméglicht sowohl
das Blockieren der Funktion als auch das Vervielfachen der aktiven Einstellungen fiir
jeden verfiigbaren Uberstrom- oder Erdfehlerfunktionsblock.
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INRPHAR1 =
» BLOCK BLK2He—————> INRPHAR1_BLK2H
A J

Abb. 55: Funktion fiir die Einschaltstromerkennung

Fiir den Leiterunsymmetrieschutz stehen zwei Schieflastschutzstufen (NSPTOC1
und NSPTOC?2) zur Verfiigung. Mit diesen Funktionen wird der Abgang vor
Leiterunsymmetrie geschiitzt.

-

NSPTOC1 =
» BLOCK OPERATES—————4 > NSPTOC1_OPERATE
o ENA MULT STARTe———> NSPTOC1_START
A J/
P
NSPTOC2 =]
» BLOCK OPERATES——4> NSPTOC2_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————> NSPTOC2_START
A J
p
OR
NSPTOC1_OPERATE >J——e B1 O e————4 NSPTOC_OPERATE
NSPTOC2_OPERATE =Jo——9 B2
< )
Abb. 56: Schieflastschutz

Fiir den Erdfehlerrichtungsschutz gibt es drei Stufen. Gemél dem Bestellcode des
Gerits kann der Erdfehlerrichtungsschutz entweder nur auf konventionellem
Erdfehlerrichtungsschutz (DEFxPDEF) oder alternativ zusammen auf
admittanzbasiertem Erdfehlerschutz EFPADM oder wattmetrischem Erdfehlerschutz
WPWDE oder auf Erdfehlerschutz basierend auf harmonischen Komponenten
HAEFPTOCI1 basieren. Zusétzlich gibt es eine dedizierte Schutzstufe INTRPTEF
entweder fiir den transienten Erdfehlerschutz oder fiir Kabel-intermittierenden
Erdfehlerschutz in kompensierten Netzwerken.

Der Bindreingang X110:BI2 wird fiir die Steuerung des charakteristischen Winkels
des Gerits (RCA: 0°, -90°) des Funktionsblocks fiir den Erdfehlerrichtungsschutz
verwendet. Der gleiche Eingang wird auch fiir den wattmetrischen Schutz verwendet.
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X110_BI2_RCA_CONTROL =p—¢

X110_BI2_RCA_CONTROL =p—¢

X110_BI2_RCA_CONTROL >Jp———

DEFLPDEF1 =
o BLOCK OPERATES—————a—>
» ENA_MULT STARTe—————a—>
» RCA CTL

DEFLPDEF =
o BLOCK OPERATES—————a—>
» ENA_MULT STARTe—————a—>
» RCA CTL

DEFLPDEF1_OPERATE =J——————e B1
DEFLPDEF2_OPERATE = J——————e B2
DEFHPDEF1_OPERATE =9 B3

o B4
o B5
o B6

DEFHPDEF1 =]
o BLOCK OPERATEs——————>
o ENA MULT STARTe—————4—>
o RCA CTL
OR6 =]
0 o——>

INTRPTEF1

» BLOCK

OPERATE®
STARTe
BLK_EFe

Funktion fiir den Erdfehlerrichfungsschutz

DEFLPDEF1_OPERATE
DEFLPDEF1_START

DEFLPDEF2_OPERATE
DEFLPDEF2_START

DEFHPDEF1_OPERATE
DEFHPDEF1_START

DEFXPDEF_OPERATE

o—« > INTRPTEF1_OPERATE
o—« > INTRPTEF1_START

Transienter oder intermittierender Erdfehlerschutz, Erdschluss-
Wischer
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a
» BLOCK OPERATEe———4> WPWDE1_OPERATE
o RCA CTL STARTe————> WPWDE1_START
a
» BLOCK OPERATEe—————> WPWDE2_OPERATE
o RCA CTL STARTe—————> WPWDE2_START
a
» BLOCK OPERATEe————> WPWDE3_OPERATE
o RCA CTL STARTe—————> WPWDE3_START
a
WPWDE1_OPERATE S»——e B1 O e———4q> WPWDE_OPERATE
WPWDE2_OPERATE = o——9 B2
WPWDE3_OPERATE = p—— B3
® B4
® B5
» B6
Abb. 59: Wattmetrischer Schutz
a
» BLOCK OPERATEe—————> EFPADM1_OPERATE
» RELEASE STARTe—————> EFPADM1_START
a
» BLOCK OPERATEe————> EFPADM2_OPERATE
o RELEASE STARTe————> EFPADM2_START
a
» BLOCK OPERATEe————> EFPADM3_OPERATE
o RELEASE STARTe—————> EFPADM3_START
a
EFPADM1_OPERATE >J»——e B1 O e——4> EFPADM_OPERATE
EFPADM2_OPERATE =Jo——9 B2
EFPADM3_OPERATE =Jo——9 B3
o B4
» B5
» B6
Abb. 60: Admittanzbasierter Erdfehlerschutz
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Der dedizierte Funktionsblock EFHPTOC fiir den Erdfehlerschutz schiitzt vor
Doppelerdfehler-Situationen in isolierten oder kompensierten Netzen. Die
Schutzfunktion nutzt den berechneten Summenstrom, der von den Leiterstromen
ausgeht.

EFHPTOC1 =
o BLOCK OPERATEe————> EFHPTOC1_OPERATE
o ENA MULT STARTe—————«> EFHPTOC1_START
< )

Abb. 61: Erdfehlerschutz

Der Phasenausfallschutz PDNSPTOCTI schiitzt vor Unterbrechungen in der normalen
dreiphasigen Versorgung, z. B. bei ausgefallenen Leitern.

PDNSPTOC1 a

o BLOCK OPERATEe—————<> PDNSPTOC1_OPERATE
STARTe————> PDNSPTOC1_START
o J
Abb. 62: Phasenausfallschutz

Der thermische Schutz fiir Abgénge, Kabel und Verteiltransformatoren TIPTTRI1
erkennt Uberlasten bei variierenden Lastbedingungen.

T1PTTR1 =
o BLK_OPR OPERATEe————> T1PTTR1_OPERATE
o ENA_ MULT STARTe————> T1PTTR1_START
o TEMP_AMB ALARMe————— T1PTTR1_ALARM
BLK_CLOSEe
J
Abb. 63: Funktion fiir den thermischen Uberstromschutz

Der Schalterversagerschutz CCBRBRF1 wird tiber den START-Eingang durch
mehrere verschiedene Schutzfunktionen im Gerét aktiviert. Der
Schalterversagerschutz bietet verschiedene Betriebsmodi in Verbindung mit der
Position des Leistungsschalters und den gemessenen Leiter- und Summenstromen.

Die Schalterversagerschutzfunktion hat zwei Ausldseausgéinge: TRRET und TRBU.
Der Ausloseausgang TRRET wird fiir die Wiederausldsung seines eigenen
Leistungsschalters durch TRPPTRC2_TRIP verwendet. Der Ausgang TRBU setzt
eine Reserveauslosung an den Leistungsschalter im vorgeschalteten Abgang ab.
Hierfiir ist das Signal des Ausléseausgangs TRBU mit dem Bindrausgang X100:PO2
verbunden.
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— — CCBRBRF1 ]
d s Cl BLOCK CB_FAULT ALt
PHIPTOC1_OPERATE = 81 0 B1 0 START TRBUs————«=> CCBRBRF1_TRBU
PHHPTOC1_OPERATE =] B2 B2 —s POSCLOSE TRRETs—————> CCBRBRF1_TRRET
PHHPTOC2_OPERATE = 83 B3 CB_FAULT
ARCSARC1_OPERATE =) B4 B4
ARCSARC2_OPERATE =] 85 B5 _—
ARCSARC3_OPERATE =) B6 B6
OR6 ]
DEFHPDEF1_OPERATE =7} 81 0
DEFLPDEF2_OPERATE =3 B2
WPWDE2_OPERATE =] 83
WPWDE3_OPERATE =] B4
EFPADM2_OPERATE =) 85
EFPADM3_OPERATE =3 86
X120 BI2 CB CLOSED b

Drei Lichtbogenschutzstufen (ARCSARCI...3) sind als optionale Funktion
vorhanden. Der Lichtbogenschutz umfasst individuelle Funktionsblocke fiir drei
Lichtbogensensoren, die an das Gerit angeschlossen werden konnen. Jeder
Lichtbogenschutz-Funktionsblock besitzt zwei verschiedene Betriebsmodi, mit oder
ohne Leiter- und Summenstrompriifung.

Die Auslosesignale von ARCSARCI...3 sind mit den beiden Ausloselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Wurde das Gerit mit den optionalen
Hochgeschwindigkeitsausgiangen bestellt, sind die individuellen Auslésesignale von
ARCSARCI..3 mit der dedizierten Ausldselogik TRPPTRC3...5 verbunden. Die
Ausginge von TRPPTRC3...5 sind an den Hochgeschwindigkeitsausgéngen
X110:HSO1, X110:HSO2 und X110:HSO3 verfiigbar.
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ARCSARC1 =
» BLOCK OPERATEe————«> ARCSARC1_OPERATE
o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe———<4—> ARCSARC1_ARC_FLT_DET
» OPR_MODE

ARCSARC2 =

» BLOCK OPERATEe————4> ARCSARC2_OPERATE
o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe—————> ARCSARC2_ARC_FLT_DET
» OPR_MODE

ARCSARC3 a

o BLOCK OPERATEe———«¢> ARCSARC3_OPERATE
o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe—————> ARCSARC3_ARC_FLT_DET
o OPR_MODE

OR6 a

ARCSARC1_OPERATE =J»——¢ B! O e————> ARCSARC_OPERATE
ARCSARC2_OPERATE = »—¢ B2
ARCSARC3_OPERATE = »———@ B3
» B4
® B5
» B6

TRPPTRC3 =
» BLOCK TRIPe—————«—> TRPPTRC3_TRIP
ARCSARC1_OPERATE =J———¢ OPERATE CL_LKOUTe
o RST_LKOUT

TRPPTRC4 a

» BLOCK TRIPe—————«—> TRPPTRC4_TRIP
ARCSARC2_OPERATE = J——¢ OPERATE CL_LKOUTe
o RST_LKOUT

TRPPTRC5 a
o BLOCK TRIPe——————<> TRPPTRCS5_TRIP
ARCSARC3_OPERATE >»— e OPERATE CL_LKOUTe
®» RST_LKOUT
Abb. 65: Lichtbogenschutz mit entsprechenden HSO

Die optionale automatische Wiedereinschaltung ist so konfiguriert, dass sie durch
Auslosesignale aus verschiedenen Schutzstufen von den Eingdngen INIT1...5
initiiert wird. Es konnen fiir jeden Eingang individuelle automatische
Wiedereinschaltungssequenzen angelegt werden.

Die automatische Wiedereinschaltung kann mit dem Eingang INHIBIT RECL
gesperrt werden. In der Grundeinstellung sind einige ausgewahlte
Schutzfunktionsvorgénge mit diesem Eingang verbunden. Ein Steuerbefehl an den
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Leistungsschalter, entweder lokal oder extern, blockiert auBerdem die automatische
Wiedereinschaltung iiber das von CBXCBR-SELECTED-Signal.

Die Leistungsschalter-Verfiigbarkeit fiir die automatische
Wiedereinschaltungssequenz wird iiber den CB_ READY-Eingang in DARREC1
ausgedriickt. In dieser Konfiguration sind das Signal und auch andere bendtigte
Signale mit den Bindreingingen "LS Feder gespannt" verbunden. Der Offnenbefehl
von der automatischen Wiedereinschaltung ist direkt mit dem Bindrausgang
X100:PO3 verbunden, wéhrend der Schliebefehl direkt mit dem Bindrausgang
X100:PO1 verbunden.

DARREC1 a
PHIPTOC1_OPERATE S————— INIT_{ OPEN_CBs—————> DARREC1_OPEN_CB
OR6 =] PHHPTOC2_OPERATE ——¢ INIT2 CLOSE_CBs—————> DARREC1_CLOSE_CB
PHHPTOC1_OPERATE Sr———7 INIT3 Gl g
DEFLPDEF2_OPERATE S———3 B o INIT 4 INPROy————<> DARREC1_INPRO
EFPADM2_OPERATE ——————3 B2 INIT 5 LOCKE
WPWDE2_OPERATE =Jo———— 83 INIT6 PROT CRD
& DEL_INIT_2 UNSUC_RECls—————<> DARREC1_UNSUC_RECL
85 DELTINIT 3 AR_ON
86 DELINIT 4 READY
BLKRECL T ACTIVE
BLK RCLM T
BLK_THERM
X120_BI3_CB_OPENED p——— CB POS
OR6 =] X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED ~————¢ CB_READY
INC_SHOTP.
DEFHPDEF1_OPERATE S————3 B o ——# INHIBIT_RECL
EFPADM3_OPERATE —————3 B2 RECL ON
WPWDE3_OPERATE 2p——— B3 SYNC
85
86
S,
OR6 =
PDNSPTOC1_OPERATE =) B1 0
NSPTOC1_OPERATE B2
NSPTOC2_OPERATE B3
CBXCBR1_SELECTED =] B4
INTRPTEFT_OPERATE 85 OR 3
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =] 86 — =
S 8
OR6 n
ARCSARC1_OPERATE p————— B 0
ARCSARC2_OPERATE ——————3 B2
ARCSARC3_OPERATE Zp—————3 B3
85
86

Der Verlagerungsspannungsschutz bietet durch die Erkennung abnormer
Verlagerungsspannungspegel einen Erdfehlerschutz. Dies kann z. B. als
nichtselektiver Reserveschutz fiir die selektive Funktionalitét des
Erdfehlerrichtungsschutzes verwendet werden.
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ROVPTOV1

» BLOCK

OPERATEs——————>
STARTe————o—>

ROVPTOV2

» BLOCK

OPERATES——————>
STARTe————>

ROVPTOV3

» BLOCK

OPERATES———o—>
STARTe———>

OR6

ROVPTOV1_OPERATE > J—9 B!
ROVPTOV2_OPERATE S J—¢ B2
ROVPTOV3_OPERATE = J—¢ B3

Abb. 67:

» B4
» B5
» B6

0 o————>

ROVPTOV1_OPERATE
ROVPTOV1_START

ROVPTOV2_OPERATE
ROVPTOV2_START

ROVPTOV3_OPERATE
ROVPTOV3_START

ROVPTOV_OPERATE

Funktion fiir den Verlagerungsspannungsschutz

Allgemeine Anregung und Aus16sung von allen Funktionen sind mit dem
Minimum-Impulszeitglied TPGAPC fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer
fiir die Ausgénge verbunden. Der Ausgang von TPGAPC ist mit den Binédrausgéngen

verbunden.

PHLPTOC1_START p——
PTOCI_STAR

H
3
a
Y
?

NSPTOC2 START Sp——

0 b1

2 e

DEFLPDEF1_START p—

OR6

PHLPTOC1_OPERATE ——"
P

NSPTOCI_OPERATE r——"
NSPTOC2_OPERATE Sd——"

ROVPTOV3 START Sb——

DEFLPDEF1_OPERATE Er——1

WPWDEL_START E——1
WPWDE2 START b
WPWDE3_START "%

INTRPTEF1_OPERATE p——
EFHPTOCI_OPERATE "
PDNSPTOC1_OPERATE Sb——!
ROVPTOV1 OPERATE Sb——t
ROVPTOV2 OPERATE Sb—i

ROVPTOV3 OPERATE Sb——t

Abb. 68:

ARCSARC1_OPERATE ZEp——
ARCSARC2 OPERATE Sb——r
ARCSARC3_OPERATE r——1
WPWDE_OPERATE Sb——"
WPWDE2_ OPERATE S——r}
WPWDE3_OPERATE Sb—t

Allgemeine Anregungs- und Auslésesignale

oRe = w_?l
| e—]

OUTI:———O> GENERAL START PULSE
OUTE———C> GENERAL OPERATE_PULSE

Die Aus16sesignale der Schutzfunktionen sind mit den beiden Ausloselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Das Ausgangssignal dieser
Ausloselogikfunktionen ist an den Bindrausgéngen X100:PO3 und X100:PO4
verfiigbar. Mit den Ausldselogikfunktionen stehen Sperrfunktion,
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Ereignisgenerierung und Ausldsesignal wihrend der Einstellung zur Verfiigung.
Wenn der Sperrbetrieb ausgewéhlt ist, wurde der Bindreingang dem Eingang

RST LKOUT der beiden Ausloselogiken zugewiesen, um eine externe Riicksetzung
mittels Drucktaster zu ermdglichen. Wird das Gerit mit den optionalen
Hochgeschwindigkeitsausgéingen bestellt, stehen drei weitere Ausldselogiken

TRPPTRC3...4 zur Verfiigung.

( TrerRCT @)

OR6 a
PHIPTOC1_OPERATE 81 0 B1
PHLPTOC1_OPERATE =) 82 B2
PHHPTOC1_OPERATE 83 B3
PHHPTOC2_OPERATE B4 B4
NSPTOC1_OPERATE =) 85 BS
NSPTOC2_OPERATE 86 B6

DEFHPDEF1_OPERATE B1 0
DEFLPDEF1_OPERATE 82
DEFLPDEF2_OPERATE B3

EFPADM1_OPERATE =] 84

EFPADM2_OPERATE =13 85

EFPADM3_OPERATE B6

INTRPTEF1_OPERATE B1 0
EFHPTOC1_OPERATE =) B2
PDNSPTOC1_OPERATE =] 83
ROVPTOV1_OPERATE B4
ROVPTOV2_OPERATE 85
ROVPTOV3_OPERATE 86

WPWDE1_OPERATE =] 81 o
WPWDE2_OPERATE B2
WPWDE3_OPERATE 83

ARCSARC1_OPERATE B4

ARCSARC2_OPERATE =] 85

ARCSARC3_OPERATE =3 86

Abb. 69: Ausloselogik TRPPTRC1

BLOCK TRIP:
OPERATE CL_LKOUT:
RST_LKOUT

s———<> TRPPTRC1_TRIP

m

OR6 a
PHIPTOC1_OPERATE B1 (] B1
PHLPTOC1_OPERATE. B2 B2
PHHPTOC1_OPERATE B3 B3
PHHPTOC2_OPERATE B4 B4
NSPTOC1_OPERATE. B5 —e B5
NSPTOC2_OPERATE. B6 B6

BLOCK TRIP:
OPERATE CL_LKOUTe
RST_LKOUT

DEFHPDEF1_OPERATE B1 [
DEFLPDEF1_OPERATE B2
DEFLPDEF2_OPERATE B3

EFPADM1_OPERATE B4

EFPADM2_OPERATE BS

EFPADM3_OPERATE B6

INTRPTEF1_OPERATE B1 0
EFHPTOC1_OPERATE B2
PDNSPTOC1_OPERATE B3
ROVPTOV1_OPERATE =) B4
ROVPTOV2_OPERATE =] B5
ROVPTOV3_OPERATE =] B6

CCBRBRF1_TRRET =p— B2
WPWDE1_OPERATE =»— B3
WPWDE2_OPERATE =»—— B4
WPWDE3_OPERATE =»—— B5

ARCSARC1_OPERATE =p— B1 o
ARCSARC2_OPERATE =—9 B2
ARCSARC3_OPERATE =p——9 B3

Abb. 70: Ausloselogik TRPPTRC2

s———«> TRPPTRC2_TRIP
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3.4.3.2 Funktionsdiagramme fiir den Stérschreiber

Alle START-und OPERATE-Ausgidnge der Schutzstufen werden so geroutet, dass der
Storschreiber ausgelost wird oder (alternativ) dass der Storschreiber nur bei
bestimmten Parametereinstellungen eine Aufzeichnung durchfiihrt. Zuséatzlich
werden auflerdem die ausgewdhlten Signale verschiedener Funktionen und die
wenigen Binéreinginge verbunden.

OR6 =
—_—
DEFLPDEF1_START —" Bl 0
WPWDE1_START ———" B2 sl ]
EFPADM1_START =—"% B3 PHLPTOC1_START. 1 «C> DISTURB_RECORD_TRIGGERED
B4 PHHPTOCI START c2
85 PHHPTOC2_START =] c3
B§ PHIPTOC1_START==] c4
NSPTOC1_START=] C5
NSPTOC2_START =3 gg
c8
OR6 = c9
INTRPTEF1_START, c10
DEFLPDEF2_START r—2 B1 o EFHPTOC1_START. cn
WPWDE2_START r—s B2 —_— PDNSPTOC1_START: c12
EFPADM2_START = —2 B3 OR6 s T1PTTR1_START. c13
B4 ROVPTOV1 START, ci4
85 PHIPTOC1_OPERATE »—s3 B1 0 ROVPTOV2 START, 15
86 PHHPTOC1_OPERATE b—r3 B2 ROVPTOV3_START: 16
PHHPTOC2_OPERATE =p—1 B3 CCBRBRF1_TRRET o1
PHLPTOC1 OPERATE Eb—— 54 CCBRBRFI_TRBU! (c:m
: C19
86 c20
OR6 = c21
INTRPTEF1_OPERATE ] C22
DEFHPDEF1_START J»—s B o EFHPTOC1_OPERATE =]} c23
WPWDE3_START Z=Jp—3 B2 — PDNSPTOC1_OPERATE =] c24
EFPADM3_START —3 B3 OR a INRPHAR1_BLK2H C25
84 T1PTTR1_OPERATE C2%6
B5 NSPTOC1_OPERATE Sjp=———se B o c27
86 NSPTOC2_OPERATE =p——=3 B2 28
ARCSARC1_OPERATE c29
_— ARCSARC2_OPERATE C30
ARCSARC3_OPERATE cat
— DARREC1_INPRO. C32
OR6 = OR a DARREC1_CLOSE CB; c33
DARREC1_UNSUC_RECL=] cat
WPWDE1_OPERATE p—s B! 0 B1 0 X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING = C35
WPWDE2_OPERATE =p— B2 B2 X120_BI2_CB_CLOSED =3 C36
WPWDE3_OPERATE p— 83 X120_BI3_CB_OPENED = ca7
DEFLPDEF1_OPERATE =——3 B4 _— c38
DEFLPDEF2_OPERATE = J——"3 B5 C39
DEFHPDEF1_OPERATE =——>% 86 —_— c40
OR6 a c41
ca2
ROVPTOV1_OPERATE r—s3 Bl o c43
ROVPTOV2_OPERATE =—32 B2 Ca4
OR6 = ROVPTOV3_OPERATE = 2 o
4
EFPADM1_OPERATE =——" B1 0 B5 c47
EFPADM2_OPERATE =——7 B2 B6 C48
EFPADM3_OPERATE =—"% B3 ca9
B4 _— €50
85 51
86 —_— c52
c53
OR6 o &
ARCSARC1_ARC_FLT_DET =Jr— Bl o C55
ARCSARC2_ARC_FLT_DET Jr——3 B2 C56
ARCSARC3_ARC_FLT_DET =b—3 B3 57
84 c58
B5 C59
B6 C60
61
—_— C62
c63
C64
———

Abb. 71: Storschreiber

3.4.3.3 Funktionsdiagramme fiir Zustandsiiberwachung

Die Leistungschalterzustandsiiberwachung SSCBR1 iiberwacht den
Leistungsschalterstatus basierend auf den Informationen der verbundenen
Bindreingénge und den gemessenen Strompegeln. SSCBR1 verfiigt iiber
verschiedene Uberwachungsmethoden.

Die Parameter fiir SSCBR1 sind korrekt einzustellen.
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SSCBR1 =]
o BLOCK TRV_T_OP_ALMe————4> SSCBR1_TRV_T_OP_ALM
X120_BI3_CB_OPENED =_J——¢ POSOPEN TRV_T_CL_ALMe————> SSCBR1_TRV_T_CL_ALM
X120_BI2_CB_CLOSED =——¢ POSCLOSE SPR_CHR_ALMe—————«> SSCBR1_SPR_CHR_ALM
CB_OPEN_COMMAND =J»———9 OPEN_CB_EXE OPR_ALMe————4=> SSCBR1_OPR_ALM
CB_CLOSE_COMMAND =J»———¢ CLOSE_CB_EXE OPR_LOs————«—> SSCBR1_OPR_LO
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =J—— ¢ PRES_ALM_IN IPOW_ALVe—————> SSCBR1_IPOW_ALM
» PRES_LO_IN IPOW_LOs————4— SSCBR1_IPOW_LO
CB_SPRING_DISCHARGED =J»———¢ SPR_CHR ST CB_LIFE_ALMe—————[> SSCBR1_CB_LIFE_ALM
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =J—¢ SPR_CHR MON_ALMe————> SSCBR1_MON_ALM
o RST_IPOW PRES_ALMe————4 > SSCBR1_PRES_ALM
o RST_CB_WEAR PRES LOe————> SSCBR1_PRES_LO
o RST_TRV_T OPENPOSe
o RST_SPR T INVALIDPOSe
CLOSEPOSe
Abb. 72: Funktion fiir die Leistungschalterzustandstiberwachung
OR6 =
SSCBR1_TRV_T_OP_ALM =] B1 (0]
SSCBR1_TRV_T_CL_ALM B2
SSCBR1_SPR_CHR_ALM B3
SSCBR1_OPR_ALM B4
SSCBR1_OPR_LO B5 OR =]
SSCBR1_IPOW_ALM B6
g; O e————> SSCBR1_ALARMS
OR6 =]
SSCBR1_IPOW_LO B1 0 e
SSCBR1_CB_LIFE_ALM B2
SSCBR1_MON_ALM B3
SSCBR1_PRES_ALM B4
SSCBR1_PRES_LO =3} B5
B6
Abb. 73: Logik fiir Leistungschalteriberwachungsalarm
NOT =]
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED = »—e IN OUTe—————> CB_SPRING_DISCHARGED
Abb. 74: Logik fiir das Starten des Federaufzugs am Leistungsschalter

Zwei Funktionen zur Uberwachung der einzelnen Ausldseschaltkreise sind darin
enthalten: TCSSCBR1 fiir Leistungsausgang X100:PO3 und TCSSCBR?2 fiir
Leistungsausgang X100:PO4. Beide Funktionen werden iiber die Hauptauslosung
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 und das Offnungssignal des Leistungsschalters
blockiert.
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Es wird erwartet, dass in der Ausspule des Leistungsschalters, die
parallel mit dem Arbeitshilfskontakt des Leistungsschalters
verbunden ist, kein externer Widerstand vorhanden ist.

TCSSCBR1 a
TCSSCBR_BLOCKING =J+—¢ BLOCK ALARMe————> TCSSCBR1_ALARM
“ J
TCSSCBR2 =
TCSSCBR_BLOCKING >J»—9 BLOCK ALARMe—————> TCSSCBR2_ALARM
| J
p
OR a
TCSSCBR1_ALARM =——9 B1 O e———> TCSSCBR_ALARM
TCSSCBR2_ALARM = p—¢ B2
“ J
Abb. 75: Funktion fiir die Auskreistiberwachung
(
OR6 a
TRPPTRC1_TRIP SJ——9 B1 O e————> TCSSCBR_BLOCKING
TRPPTRC2_TRIP > J——— B2
X120_BI3_CB_OPENED = —¢ B3
» B4
® B5
» B6
-« J
Abb. 76: Logik fiir die Blockierung der Auskreisiiberwachung
3434 Funktionsdiagramme fiir Steuerung und Verriegelung

Es gibt zwei Arten Funktionsblocke fiir Trenner und Erdungsschalter.
DCSXSWII...3 und ESSXSWII...2 sind reine Statusblocke, und DCXSWI1...2 und
ESXSWII sind steuerbare Blocke. In der Grundeinstellung sind die reinen
Statusblocke in der Standardkonfiguration verbunden. Die Statusinformationen des
Trenners (LS-Einschub) und des leitungsseitigen Erdungsschalters sind mit
DCSXSWI1 und ESSXSI1 verbunden.

p

DCSXSWI1 =
X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST =_J»———e POSOPEN OPENPOS®
X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVICE =J——¢ POSCLOSE CLOSEPOSe
OKPOSs—————«—> DCSXSWI1_OKPOS
-« )
Abb. 77: Steuerungslogik des Trenners
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p

ESSXSWH =

X110_BI8_ES1_OPENED >_J»——¢ POSOPEN OPENPOSS——4> ESSXSWI1_OPENPOS
X110_BI7_ES1_CLOSED =J——¢ POSCLOSE CLOSEPOSe
OKPOSe

" J

Abb. 78: Erdungsschaltersteuerungslogik

Das Schlieen des Leistungsschalters wird ausgeldst, wenn der Eingang

ENA CLOSE aktiviert wird. Der Eingang kann tiber die Konfigurationslogik aktiviert
werden, bei der es sich um eine Kombination aus den Statusanzeigen fiir den Trenner-
oder Leistungsschaltereinschub und die Position des Erdungsschalters sowie aus den
Statusanzeigen der Auslosungslogik und der Gasdruckalarme und dem
Federzugzustand des Leistungsschalters handelt.

Der Ausgang OKPOS von DCSXSWI definiert, ob der Trenner bzw.
Leistungsschaltereinschub definitiv offen (in Testposition) oder geschlossen (in
Wartungsposition) ist. Dieser Ausgang aktiviert zusammen mit den Signalen fiir den
offenen Erdungsschalter und die nicht aktive Ausldsung das "SchlieBen zulassen"-
Signal am Funktionsblock der Leistungsschaltersteuerung. Der Offnungsvorgang fiir
den Leistungsschalter ist immer zuléssig.

Der Eingang SYNC ITL BYP kann z. B. verwendet werden, um grundsétzlich das
Schlieen des Leistungsschalters zuzulassen, wenn sich der
Leistungsschaltereinschub in Testposition befindet. SYNC ITL BYP iiberschreibt
z. B. die aktiven Verriegelungsbedingungen, wenn der Leistungsschaltereinschub
geschlossen ist und sich in der Wartungsposition befindet.

-

CBXCBR1 =
X120_BI3_CB_OPENED =J=———e POSOPEN SELECTEDse————«> CBXCBR1_SELECTED
X120_BI2_CB_CLOSED =_»—¢ POSCLOSE EXE_OPe————> CBXCBR1_EXE_OP

TRUE =J———9 ENA OPEN EXE_Cle————> CBXCBR1_EXE_CL
CBXCBR1_ENA_CLOSE >»—o ENA CLOSE OP_REQe
FALSE >J—— e BLK_OPEN CL_REQe
o BLK_CLOSE OPENPOSe
CBXCBR1_AU_OPEN =J——e AU_OPEN CLOSEPOSe
CBXCBR1_AU_CLOSE >J—e AU CLOSE OKPOSe
» TRIP OPEN_ENADe
o SYNC_OK CLOSE_ENADe

o SYNC_ITL_BYP
| S/
Abb. 79: Steuerungslogik des Leistungsschalters: Leistungsschalter 1

Fiir die Anwendung benétigte, zusitzliche Signale kdnnen fiir das
Offnen und SchlieBen des Leistungsschalters verbunden werden.

OR a
CBXCBR1_EXE_CL > J—¢ B! O e————> CB_CLOSE_COMMAND
DARREC1_CLOSE_CB =p——9¢ B2
" J
Abb. 80: Steuerungslogik des Leistungsschalters. Signale fiir Einspule des
Leistungsschalters
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OR6

CBXCBR1_EXE_OP =J»——9 B1
TRPPTRC1_TRIP S »—9 B2
DARREC1_OPEN_CB >=J——¢ B3

» B4
» B5
» B6

o——4q> CB_OPEN_COMMAND

Abb. 81: Steuerungslogik des Leistungsschalters: Signale fiir Ausspule des

Leistungsschalters

NOT

TRPPTRC1_TRIP = J»——se IN

—
NOT

TRPPTRC2_TRIP =#——s IN

NOT

X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =#——e IN

DCSXSWI1_OKPOS =

O e———> CBXCBR1_ENA_CLOSE

ESSXSWI1_OPENPOS =

X110 BI4 CB SPRING CHARGED =T

Abb. 82: "SchlieSen zulassen™Logik des Leistungsschalfers

Die Konfiguration umfasst die Logik fiir das Generieren der externen Befehle zum
SchlieBen und Offnen des Leistungsschalter, wenn sich das Geriit im lokalen oder

Remote-Modus befindet.

Priifen Sie die Logik fiir den externen Befehl zum SchlieBen des
Leistungsschalters und passen Sie ihn fiir lhre Anwendung an.

Verbinden Sie die zusétzlichen Signale fiir das SchlieBen und Offnen
des Leistungsschalters im lokalen oder Remote-Modus, sofern fiir die
Konfiguration zutreffend.

AND
CONTROL_LOCAL =p—9 B
FALSE = p——9 B2
- OR El
g; O e————4> CBXBCR1_AU_OPEN
AND =
CONTROL_REMOTE >p—¢ B 8
FALSE S p——9 B2
Abb. 83: Externer Befehl zum Offnen des Leistungsschalters

REF615
Anwendungs-Handbuch

93



Abschnitt 3 1MRS757683 B
REF615 Standardkonfigurationen

AND =
CONTROL_LOCAL > »—¢ B1 (0]

FALSE > ——¢ B2 T

E— oR a
g; O e————> CBXCBR1_AU_CLOSE

CONTROL_REMOTE =J—9 B oo (?—,_
FALSE =—9 B2
Abb. 84 Externer Befehl zum Schliel3en des Leistungsschalters
3.4.3.5 Funktionsdiagramme fir Messfunktionen

Die Leiterstromeingidnge zum Gerét werden von der Strommessfunktion CMMXU
gemessen. Der Stromeingang ist mit der X 120-Karte in der Riickwand verbunden. Die
Funktion Symmetrische Komponenten (Strom) CSMSQI1 misst den symmetrischen
Strom, und die Funktion Summenstrommessung RESCMMXU1 misst den
Summenstrom.

Der Verlagerungsspannungseingang ist mit der X120-Karte in der Riickwand
verbunden und wird mit der Funktion Summenstrommessung RESVMMXU1
gemessen. Die Messungen konnen im LHMI abgelesen werden und stehen iiber die
Messoption in der Mentiauswahl zur Verfiigung. Auf der Grundlage der
Einstellungen konnen die Funktionsblocke fiir die gemessenen Stromwerte Signale
fiir die untere Alarm- oder Warngrenze und fiir die hohe Alarm- oder Warngrenze
generieren.

Die Lastprofilregistrierung-Funktion LDPRLRC] ist in der Ubersicht mit den
Messungen enthalten. Mit LDPRLRC1 kann der Lastverlauf des entsprechenden
Abgangs beobachtet werden.

CMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe

Abb. 85: Strommessung: Dreiphasige Strommessung

csmsal ﬂ

Abb. 86: Strommessung. Symmetrische Komponenten (Strom)

RESCMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARMe
HIGH_WARNe
Abb. 87: Strommessung. Summenstrommessung
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RESVMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNMe
HIGH_WARNe

Abb. 88: Spannungsmessung. Verlagerungsspannungsmessung

FLTRFRC1 ﬂ

e BLOCK
e CB_CLRD

Abb. 89: Andere Messung: Datentiberwachung

LDPRLRC1 ﬂ

o RSTMEM MEM_WARNe
MEM_ALARMe

Abb. 90: Andere Messung: Lasltprofilregistrierung
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3.4.3.6 Funktionsdiagramme fiir EA und Alarm-LEDs

X110 (BIO).X110-Input 2 OR a

e 0 e———4— X110_BI2_RCA_CONTROL
o B2

X110 (BIO-H).X110-Input 2

N
X110 (BIO).X110-Input 3 OR n

g; O e——> X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM
°

%]

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 3

X110 (BIO).X110-Input 4 OR o

B1 O e————> X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED
® B2

P

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 4

X110 (BIO).X110-Input 5 OR a

B1 0 e——4 X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVICE
° B2

B

X110 (BIO-H).X110-Input 5

%]

X110 (BIO).X110-Input 6 OR n

g; O e———> X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST
°

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 6

.g.

X110 (BIO).X110-Input 7 OR o

B1 O e———> X110_BI7_ES1_CLOSED
e B2

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 7

X110 (BI0).X110-Input 8 OR n

B1 0 e———4> X110_BI8_ES1_OPENED

X110 (BIO-H).X110-Input 8

.'Q.

Abb. 91: Bindreingéange - X110 Klemmleiste
[ X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING

X120 (AIM).X120-Input 1

> X120_BI2_CB_CLOSED
X120 (AIM).X120-Input 2

X120_BI3_CB_OPENED
X120 (AIM).X120-Input 3

Abb. 92: Bindreingange - X120 Klemmleiste
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UPSTEAM_OC_BLOCKING 7] N
X110 (BIO).X110-SO1

!

TRPPTRC3_TRIP =]

l

X110 (BIO-H).X110-HSO1

l

OC_OPERATE_PULSE =1
X110 (BIO).X110-S02

TRPPTRC4_TRIP =]

l

X110 (BIO-H).X110-HSO2

EF_OPERATE_PULSE =}

l

X110 (BIO).X110-S03

TRPPTRC5_TRIP =]

l

X110 (BIO-H).X110-HSO3

Abb. 93: Standard-Binarausgénge - X110

CB_CLOSE_COMMAND =3

]

X100 (PSM).X100-PO1

CCBRBRF1_TRBU =]

]

X1

o
o

(PSM).X100-PO2

GENERAL_START_PULSE =1

l

X1

o

0 (PSM).X100-501

l

GENERAL_OPERATE_PULSE =}
X1

o
o

(PSM).X100-5S02

CB_OPEN_COMMAND =1

]

>

1

o
o

(PSM).X100-PO3

TRPPTRC2_TRIP =]

]

X1

o

0 (PSM).X100-PO4

Abb. 94: Standard-Binarausgénge - X100
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PHXPTOC_OPERATE = Jo—¢

» OK
o ALARM
» RESET

» OK

DEF_OPERATE = J—¢ B1 0
EFPADM_OPERATE = p—¢ B2

ALARM
o RESET

WPWDE_OPERATE S J»—¢ B3
INTRPTEF1_OPERATE >=J—@ B4
® B5
» B6

» OK
ALARM

EFHPTOC1_OPERATE S=J—¢ BI 0
ROVPTOV_OPERATE = J»—9 B2

o RESET

» OK
ALARM

NSPTOC_OPERATE =Je——9 B1 [0}
PDNSPTOC1_OPERATE =o—9 B2

o RESET

T1PTTR1_ALARM =

» OK
» ALARM
o RESET
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LED6 =
o OK
CCBRBRF1_TRBU =J—¢ ALARM
e RESET
J
LED7 =
o OK
DISTURB_RECORD_TRIGGERED = —¢ ALARM
e RESET
J
LED8 =
o OK
SSCBR1_ALARMS >»—9 ALARM
o RESET
J/
LED9 =
o OK
TCSSCBR_ALARM =J————e ALARM
o RESET
J/
LED10 =
o OK
ARCSARC_OPERATE = —¢ ALARM
e RESET
J
LED11 =
o OK
DARREC1_INPRO =»—9 ALARM
e RESET
J/
Abb. 95: Standard-L ED-Anschluss
3.4.3.7 Funktionsdiagramme fiir andere Zeitglieder-Logik

Die Konfiguration enthilt auch die Ausldselogik fiir den Uberstrom- oder
Erdfehlerschutz. Die Ausloselogik ist mit dem Minimum-Impulszeitglied TPGAPC2
fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer fiir die Ausgédnge verbunden. Der
Ausgang von TPGAPC?2 ist mit den Binédrausgéngen verbunden.
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TPGAPC2 =]
PHXPTOC_OPERATE SJ——e IN1 OUTie————«> OC_OPERATE_PULSE
IN2 OUT2e————«> EF_OPERATE_PULSE
OR6 =
DEFXPDEF_OPERATE =]} B1 0]
EFPADM_OPERATE >} B2
INTRPTEF1_OPERATE B3
EFHPTOC1_OPERATE B4
ROVPTOV_OPERATE B5
WPWDE_OPERATE B6
Abb. 96: Zeitglieder-Logik fiir Uberstrom- oder Erdfehlerschutz-
Ausldseimpuls
3.4.3.8 Weitere Funktionen

Die Konfiguration umfasst einige Instanzen mit Multifunktionsschutz-Funktion
MAPGAPC, Hochimpedanz-Fehlererkennungs-Funktion PHIZ,
Betriebsstundenzéhler fiir Maschinen und Gerdate MDSOPT sowie einige Instanzen
verschiedener Arten von Zeitgliedern und Steuerfunktionen. Diese Funktionen sind
nicht in der Anwendungskonfiguration enthalten, knnen jedoch je nach
Systemanforderungen ergénzt werden.

3.5 Standardkonfiguration C

3.5.1 Anwendungen

Die Standardkonfiguration fiir den Leiter-Uberstromschutz und den Erdfehlerschutz
richtet sich liberwiegend an Anwendungen mit Kabel- und Freileitungseinspeisungen
in unmittelbaren oder iiber Widerstiande geerdeten Verteilungsnetzen.

Das Gerit wird werkseitig in einer Standardkonfiguration mit voreingestellten
Parametern geliefert. Der Endbenutzer kann die eingehenden, ausgehenden und
internen Signale innerhalb des Gerits flexibel zuweisen und somit die Konfiguration
noch besser an die verschiedenen Primédrkreislayouts und die hierfiir bendtigten
Funktionalititen anpassen, indem die jeweilige interne Funktionalitit mit dem
PCM600 modifiziert wird.
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Funktionen

Abb. 97:
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Tabelle 21: Standardverbindungen fiir Bindreingénge
Bin&reingang Beschreibung
X120-BI1 Blockieren der unverzégerten Stufe des Leiter-Uberstromschutzes
X120-BI2 Anzeige fiur Leistungsschalter geschlossen
X120-BI3 Anzeige fir Leistungsschalter offen
X120-Bl4 Ricksetzen der Hauptausldsungsverriegelung
Tabelle 22: Standardverbindungen fiir Bindrausgénge
Binarausgang Beschreibung
X100-PO1 Leistungsschalter schlieRen
X100-PO2 Auslésung des Schalterversagerschutzes fiir den vorgelagerten Leistungs-
schalter
X100-PO3 Offener Leistungsschalter/Ausspule 1
X100-PO4 Offener Leistungsschalter/Ausspule 2
X100-SO1 Allgemeine Anregungsanzeige
X100-SO2 Allgemeine Ausléseanzeige
Tabelle 23: Standardverbindungen fiir LEDs
LED Beschreibung
1 Auslésung Uberstrom
2 Auslésung Erdfehler
3 Auslésung empfindlicher Erdfehler
4 Auslésung Schieflastschutz oder Phasenausfallschutz
5 Thermischer Uberlastalarm
6 Auslésung Schalterversagen
7 Stdrschreiber ausgel6st
8 -
9 Auskreisiiberwachungsalarm
10 Ausldsung Lichtbogenschutz
11 Automatische Wiedereinschaltung wird ausgefiihrt
3.5.2.2 Standardeinstellungen fiir Stérschreiber
Tabelle 24: Standard-Analogkandle fiir Storschreiber
Kanal Beschreibung
1 L1
2 IL2
3 IL3
4 lo
Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Kanal Beschreibung
5 -
6 -
7 -
8 -
9 -
10 -
11 -
12 -
Tabelle 25: Standard-Bindrkanéle fir Storschreiber
Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
1 PHLPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
2 PHHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
3 PHHPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
4 PHIPTOCH1 - Anregung Positiv oder Anstieg
5 NSPTOCH1 - Anregung Positiv oder Anstieg
6 NSPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
7 EFLPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
8 EFHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
9 EFIPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
10 EFLPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
11 - -
12 PDNSPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
13 T1PTTR1 - Anregung Positiv oder Anstieg
14 CCBRBRF1 - trret Triggerpegel aus
15 CCBRBRF1 - trbu Triggerpegel aus
16 PHIPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus
PHHPTOC1 - Auslésung
PHHPTOC?2 - Auslésung
PHLPTOCH1 - Ausldésung
17 NSPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus
NSPTOC2 - Auslésung
18 EFLPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus
EFHPTOC1 - Auslésung
EFIPTOC1 - Auslésung
19 - Triggerpegel aus
20 EFLPTOC2 - Auslésung Triggerpegel aus
21 PDNSPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
22 INRPHAR1 - blk2h Triggerpegel aus
23 T1PTTR1 - Auslésung Triggerpegel aus
24 ARCSARCH1 - Lichtbogenerkennung Triggerpegel aus
ARCSARC2? - Lichtbogenerkennung
ARCSARCS - Lichtbogenerkennung
25 ARCSARC1 - Auslésung Positiv oder Anstieg
26 ARCSARC2 - Ausldsung Positiv oder Anstieg
27 ARCSARCS3 - Ausldsung Positiv oder Anstieg
28 DARRECH1 - inpro Triggerpegel aus
29 DARRECH1 - LS schlieRen Triggerpegel aus
30 DARREC1 - AWE erfolglos Triggerpegel aus
31 X120BI1 - Ext. OC Blockierung Triggerpegel aus
32 X120BI2 - LS geschlossen Triggerpegel aus
33 X120BI3 - LS gedffnet Triggerpegel aus

Funktionsdiagramme

Die Funktionsdiagramme beschreiben die Eingangs-, Ausgangs-, Alarm LED- und
Funktion-zu-Funktion-Anschliisse in der Grundkonfiguration. Die
Standardverbindungen kdnnen mit dem PCM600 gemil3 den Anforderungen der
jeweiligen Anwendung angezeigt und gedndert werden.

Die Analogkanile sind mit den verschiedenen Funktionsbldcken innerhalb der
Standardkonfiguration des Gerits fest verbunden. Die 12 Analogkanile, die fiir die
Storschreiberfunktion zur Verfiigung stehen, sind jedoch frei auswahlbar und
Bestandteil der Parametereinstellungen des Storschreibers.

Die Leiterstrome zum Gerit werden iiber einen Stromwandler eingespeist. Der
Summenstrom zum Gerit wird entweder iiber die in Summenschaltung verbundene
Stromwandler, einen externen Summenstromwandler oder einen iiber Sternpunkt
verbundenen Stromwandler eingespeist oder intern berechnet.

Das Gerit verfligt liber sechs verschiedene Einstellgruppen, die abhingig von den
individuellen Anforderungen eingestellt werden kdnnnen. Jede Gruppe kann iiber die
Einstellungen der jeweiligen Einstellgruppe im Gerét aktiviert und deaktiviert
werden.

Je nach Kommunikationsprotokoll muss der erforderliche Funktionsblock in der
Konfiguration instanziiert werden.

Funktionsdiagramme fiir den Schutz

In den Funktionsdiagrammen sind die Schutzfunktionen des Gerits detailliert und mit
den werkseitig voreingestellten Standardverbindungen dargestellt.

REF615
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Beim Uberstromschutz - und Kurzschlussschutz stehen vier Leiter-Uberstromstufen
zur Verfiigung. Der unverzdgerte Leiter-Uberstromschutz PHIPTOC1 kann durch
Zuschaltung des Bindreingangs X120:BI1 blockiert werden.

PHIPTOC1

X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING =

BLOCK
» ENA_MULT

OPERATE—————>
STARTe————>

8

J

PHIPTOC1_OPERATE =

PHHPTOC1_OPERATE =

PHHPTOC2_OPERATE =

PHLPTOC1_OPERATE =

Abb. 98:

PHHPTOC1 a
o BLOCK OPERATES————o—>
» ENA_MULT STARTe————a—>
|8 J
PHHPTOC2 =]
o BLOCK OPERATEs———o—>
» ENA MULT STARTe—————a—>
|8 J
PHLPTOC1 =
o BLOCK OPERATEs————>
» ENA_MULT STARTo—————a>
| J
OR6 =
B1 0 o——>

Funktionen fiir den Leiter-Uberstromschutz

PHIPTOC1_OPERATE
PHIPTOC1_START

PHHPTOC1_OPERATE
PHHPTOC1_START

PHHPTOC2_OPERATE
PHHPTOC2_START

PHLPTOC1_OPERATE
PHLPTOC1_START

PHXPTOC_OPERATE

Der Ausgang BLK2H der Einschaltstromerkennung INRPHAR1 ermdglicht sowohl
das Blockieren der Funktion als auch das Vervielfachen der aktiven Einstellungen fiir
jeden verfiigbaren Uberstrom- oder Erdfehlerfunktionsblock.

INRPHAR1

» BLOCK

BLK2He—————> INRPHAR1_BLK2H

8

Abb. 99:

Funktion fiir die Einschaltstromerkennung

Fiir den Leiterunsymmetrieschutz stehen zwei Schieflastschutzstufen (NSPTOCI1
und NSPTOC?2) zur Verfligung. Mit diesen Funktionen wird der Abgang vor
Leiterunsymmetrie geschiitzt.

REF615
Anwendungs-Handbuch

105



Abschnitt 3 1MRS757683 B
REF615 Standardkonfigurationen

a
» BLOCK OPERATES————4 > NSPTOC1_OPERATE
o ENA MULT STARTe—————> NSPTOC1_START
a
» BLOCK OPERATES———4> NSPTOC2_OPERATE
o ENA MULT STARTe—————> NSPTOC2_START
NSPTOC1_OPERATE = J»— B1 O e———« NSPTOC_OPERATE
NSPTOC2_OPERATE =Je——9 B2
Abb. 100: Funktion fir den Schieflastschutz

Fiir den Erdfehlerschutz gibt es vier Stufen. Eine Stufe ist fiir den empfindlichen
Erdfehlerschutz EFLPTOC2 vorgesehen.

|
o BLOCK OPERATEe—————«> EFIPTOC1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe—————<> EFIPTOC1_START
|
» BLOCK OPERATEe—————> EFHPTOC1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————<« > EFHPTOC1_START
|
» BLOCK OPERATEe————> EFLPTOC1_OPERATE
o ENA_ MULT STARTe————> EFLPTOC1_START
|
EFHPTOC1_OPERATE >p——e B O e———> EFXPTOC_OPERATE
EFLPTOC1_OPERATE > J»—9 B2
EFIPTOC1_OPERATE > J»—9 B3
o B4
» B5
» B6
Abb. 101: Funktionen fiir den Erdfehlerschutz
|
» BLOCK OPERATEe———> EFLPTOC2_OPERATE
» ENA_MULT STARTe—————> EFLPTOC2_START
Abb. 102: Funktion fiir den empfindlichen Erdfehlerschutz
106 REF615
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Der Phasenausfallschutz PDNSPTOCT schiitzt vor Unterbrechungen in der normalen
dreiphasigen Versorgung, z. B. bei ausgefallenen Leitern.

p

PDNSPTOC1 a

o BLOCK OPERATEe—————> PDNSPTOC1_OPERATE
STARTe———> PDNSPTOC1_START
-« J
Abb. 103: Phasenausfallschutz

Der thermische Schutz fiir Abgénge, Kabel und Verteiltransformatoren TIPTTRI1
erkennt Uberlasten bei variierenden Lastbedingungen.

T1PTTR1 a

o BLK OPR OPERATEe————> T1PTTR1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————> T1PTTR1_START

o TEMP_AMB ALARMe——————> T1PTTR1_ALARM
BLK_CLOSEe

J

Abb. 104: Funktion fiir den thermischen Uberstromschutz

Der Schalterversagerschutz CCBRBRF1 wird {iber den START-Eingang durch
mehrere verschiedene Schutzfunktionen im Gerét aktiviert. Der
Schalterversagerschutz bietet verschiedene Betriebsmodi in Verbindung mit der
Position des Leistungsschalters und den gemessenen Leiter- und Summenstromen.

Die Schalterversagerschutzfunktion hat zwei Ausldseausgéinge: TRRET und TRBU.
Der Ausloseausgang TRRET wird fiir die Wiederausldsung seines eigenen
Leistungsschalters durch TRPPTRC2 TRIP verwendet. Der Ausgang TRBU wird
fiir die Reserveauslosung am Leistungsschalter im vorgeschalteten Abgang
verwendet. Hierfiir ist das Signal des Ausloseausgangs TRBU mit dem Bindrausgang
X100:PO2 verbunden.

= CCBRBRF1 a
Cl i 8 BLOCK CB_FAULT AL
PHIPTOC1_OPERATE =) B1 0 B1 0 START TRBUs————> CCBRBRF1_TRBU
PHHPTOC1_OPERATE =) B2 82 —s POSCLOSE TRRETs————<=> CCBRBRF1_TRRET
PHHPTOC2_OPERATE = B3 B3 CB_FAULT
EFLPTOC1_OPERATE = B4 B4
EFHPTOC1_OPERATE =) B5 85
EFIPTOC1_OPERATE =) B 86
OR6 a
ARCSARC1_OPERATE = »—¢ Bl [¢]
ARCSARC2_OPERATE = »——¢ B2
ARCSARC3_OPERATE > »————$ B3
B4
85
86

X120_BI2_CB_CLOSED =

Abb. 105: Schalterversagerschutzfunktion

Drei Lichtbogenschutzstufen (ARCSARCI...3) sind als optionale Funktion
vorhanden. Der Lichtbogenschutz umfasst individuelle Funktionsblocke fiir drei
Lichtbogensensoren, die an das Gerét angeschlossen werden konnen. Jeder
Lichtbogenschutz-Funktionsblock besitzt zwei verschiedene Betriebsmodi, mit oder
ohne Leiter- und Summenstrompriifung.

Die Auslosesignale von ARCSARCI...3 sind mit den beiden Ausléselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden.

107



Abschnitt 3 1MRS757683 B
REF615 Standardkonfigurationen

ARCSARC1 =
» BLOCK OPERATEe————4 > ARCSARC1_OPERATE
o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe———<4—> ARCSARC1_ARC_FLT_DET
» OPR_MODE
“ J

ARCSARC2 =

» BLOCK OPERATEe—————4 > ARCSARC2_OPERATE
o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe—————> ARCSARC2_ARC_FLT_DET
o OPR_MODE

¥ J

ARCSARC3 |
o BLOCK OPERATEe——————> ARCSARC3_OPERATE

o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe————«—> ARCSARC3_ARC_FLT_DET
o OPR_MODE

8 J

OR6 a

ARCSARC1_OPERATE =J»——¢ B! O e————4q > ARCSARC_OPERATE
ARCSARC2_OPERATE = »—¢ B2
ARCSARC3_OPERATE = »————@ B3
» B4
® B5
» B6

Abb. 106: Lichtbogenschutz

Die optionale automatische Wiedereinschaltung ist so konfiguriert, dass sie durch
Auslosesignale aus verschiedenen Schutzstufen von den Eingdngen INIT1...5
initiiert wird. Es konnen fiir jeden Eingang individuelle automatische
Wiedereinschaltungssequenzen angelegt werden.

Die automatische Wiedereinschaltung kann mit dem Eingang INHIBIT RECL
gesperrt werden. In der Grundeinstellung sind einige ausgewéhlte
Schutzfunktionsvorgénge mit diesem Eingang verbunden. Ein Steuerbefehl an den
Leistungsschalter, entweder lokal oder extern, blockiert aulerdem die automatische
Wiedereinschaltung iiber das von CBXCBR1-SELECTED-Signal.

Die Leistungsschalter-Verfiigbarkeit fiir die automatische
Wiedereinschaltungssequenz wird iiber den CB_ READY-Eingang in DARRECI
ausgedriickt. Dieses Signal ist nicht in der Konfiguration verbunden. Der
Offnenbefehl von der automatischen Wiedereinschaltung ist direkt mit dem
Bindrausgang X100:PO3 verbunden, wihrend der SchlieBbefehl direkt mit dem
Bindrausgang X100:PO1 verbunden.

ﬂ Die Parameter fiir DARRECI sind korrekt einzustellen.
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Die Initialisierungssignale von DARRECI sind zu priifen.

DARREC1 Cl
PHIPTOC1_OPERATE =3 INIT_1 OPEN_CBs————> DARREC1_OPEN_CB
PHHPTOC2_OPERATE INIT 2 CLOSE CBs————4=> DARREC1_CLOSE CB
PHHPTOC1_OPERATE =1 INIT_3 CMD_WAITs
EFLPTOC1_OPERATE. INIT 4 INPROs—————4q> DARREC1_INPRO
EFHPTOC1_OPERATE INIT 5 LOCKED:
INIT 6 PROT_CRDX
DELLINIT 2 UNSUC_RECLe————=> DARREC1_UNSUC_RECL
DEL_INIT 3 AR_ON:
DEL_INIT 4 READYS
BLK RECL T ACTIVE!
BLKRCLM T
BLK_THERM
X120_BI3_CB_OPENED Se—p CB.POS
CB_READY
INC_SHOTP
= REGLON
RO 8 SYNC
PDNSPTOC1_OPERATE p—— BI 0
NSPTOC1_OPERATE =r——————% B2
NSPTOC2_OPERATE S—2 B3
CBXCBR1_SELECTED = p—— gg —
86 e d
B1 0
S B2
— -
OR6 Cl
ARCSARC1_OPERATE =——3 B1 o
ARCSARC2_OPERATE S—p B2
ARCSARC3_OPERATE = p———¢ gi
85
86

Abb. 107: Aufomatische Wiedereinschalftung

Allgemeine Anregung und Auslésung von allen Funktionen sind mit dem Minimum-
Impulszeitglied TPGAPC fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer fiir die
Ausginge verbunden. Der Ausgang von TPGAPC ist mit den Bindrausgéngen
verbunden.

e
OR6 Cl
PHLPTOCI_START ] 1 o
PHHPTOCI_START =) 2
PHHPTOC2_START =3 3
PHIPTOC1_START =3 B4
NSPTOC1_START =) 5
NSPTOC2_START =)
- OR6 Cl
] Bl o
EFLPTOC1_START Zp——7 Bl ° B2
EFLPTOC2_START Zp——3 B2 B3
EFIPTOCI_START Zp————3 B3 B4
EFHPTOC1 START bt B4 B5 TPGAPC1 a
PDNSPTOC1_START Sp——? B5 86 i
] OUTfs————> GENERAL_START
N2 OUTZe————> GENERAL_OPERATE
P T
OR6 | OR6 a
PHLPTOCI_OPERATE =) 81 o B1 0+
PHHPTOC1_OPERATE =) 82 B2
PHHPTOC2_ OPERATE =) o L5
PHIPTOC1_OPERATE = =) =)
NSPTOCI_OPERATE 3 85 85
NSPTOC2_OPERATE 85 86
DN
OR6 Cl
EFIPTOC1_OPERATE Zp——7 B1 o
EFHPTOC1_OPERATE Sp——3 B2
PDNSPTOC1_OPERATE p———3 B3
EFLPTOC1_OPERATE Sp—3 B4
EFLPTOC2_OPERATE Sp——3 B5
86
D
OR6 Cl
ARCSARC1_OPERATE Sp————3 B1 0
ARCSARC2_OPERATE Zp—————"3 B2
ARCSARC3_OPERATE "% g:
85
85

Abb. 108: Allgemeine Anregungs- und Auslésesignale

Die Auslosesignale der Schutzfunktionen sind mit den beiden Ausloselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Das Ausgangssignal dieser
Ausloselogikfunktionen ist an den Binédrausgéngen X100:PO3 und X100:PO4
verfiigbar. Mit den Ausldselogikfunktionen stehen Sperrfunktion,
Ereignisgenerierung und Ausldsesignal wiahrend der Einstellung zur Verfiigung.
Wenn der Sperrbetrieb ausgewdhlt ist, wurde der Binédreingang X120:BI4 dem
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Eingang RST LKOUT der beiden Ausldselogiken zugewiesen, um eine externe

Riicksetzung mittels Drucktaster zu ermdglichen.

i —————
TRPPTRC1 ]

BLOCK TRIPs
OPERATE CL_LKOUTs
RST_LKOUT

»——<> TRPPTRC1_TRIP

TRPPTRC2 Cl

— —
OR6 a OR6 Cl
PHIPTOC1_OPERATE =] B1 o 81 0
PHLPTOC1_OPERATE =] B2 o B2
PHHPTOC1_OPERATE =] B3 B3
PHHPTOC2 OPERATE =] B4 B4
NSPTOC1_OPERATE =] BS B5
NSPTOC2_OPERATE =) B6 B6
—
OR6 =
EFLPTOC1_OPERATE =) B1 0
EFHPTOC1_OPERATE =3 B2
EFIPTOC1_OPERATE =) B3
EFLPTOC2_OPERATE =] B4
PDNSPTOC1_OPERATE = BS
86
—
OR6 a
ARCSARC1_OPERATE Sp—s B1 o
ARCSARC2_OPERATE = p— B2
ARCSARC3_OPERATE = p—— B3
B4
B5
B6
X120_BI4_RST_LOCKOUT =
— —
OR6 a OR6 a
PHIPTOC1_OPERATE =3 B1 0 B1 )
PHLPTOC1_OPERATE =] B2 o B2
PHHPTOC1_OPERATE = B3 B3
PHHPTOC2_OPERATE =) B4 B4
NSPTOC1_OPERATE =3 BS 85
NSPTOC2_OPERATE =] B6 B6
OR6 a
EFHPTOC1_OPERATE =3 B1 0
PDNSPTOC1_OPERATE = B2
EFLPTOC1_OPERATE =] B3
EFLPTOC2 OPERATE =) B4
EFIPTOC1_OPERATE = B5
CCBRBRF1_TRRET =] B6
—
OR6 =
ARCSARC1_OPERATE = »——¢ B1 o
ARCSARC2_OPERATE = p—1 B2
ARCSARC3_OPERATE = p——3 B3
B4
B5
86

X120_Bl4_RST_LOCKOUT =

BLOCK TRIPS—————> TRPPTRC2_TRIP
OPERATE CL_LKOUTe
RST_LKOUT

Abb. 110: Ausldselogik TRPPTRC2

3.5.3.2 Funktionsdiagramme fiir den Stérschreiber

Alle START-und OPERATE-Ausgidnge der Schutzstufen werden so geroutet, dass der
Storschreiber ausgelost wird oder (alternativ) dass der Stdrschreiber nur bei
bestimmten Parametereinstellungen eine Aufzeichnung durchfiihrt. Zusétzlich
werden auflerdem die ausgewdhlten Signale verschiedener Funktionen und die
wenigen Bindreingdnge mit dem Stdrschreiber verbunden.
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s——« > DISTURB_RECORD_TRIGGERED

p
RDRE1 E
PHLPTOC1_START =J»————9 C1 TRIGGERED:
PHHPTOC1_START =—¢ C2
PHHPTOC2_START =——¢ C3
PHIPTOC1_START =—¢ C4
NSPTOC1_START = ——9 C5
NSPTOC2_START =Jp——$ C6
EFLPTOC1_START =—2 C7
EFHPTOC1_START = p—9 C8
EFIPTOC1_START =———= C9
EFLPTOC2_START = p———¢ gﬁ)
PDNSPTOC1_START =J—¢ C12
T1PTTR1_START = p—9 C13
OR6 a2 CCBRBRF1_TRRET =p——¢ C14
CCBRBRF1_TRBU = p—¢ C15
PHIPTOC1_OPERATE =J»—s B1 0 c16
PHHPTOC1_OPERATE =—s B2 c17
PHHPTOC2_OPERATE =J»— B3 c18
PHLPTOC1_OPERATE =J—¢ B4 c19
B5 EFLPTOC2_OPERATE =Jp—¢ C2
B6 PDNSPTOC1_OPERATE =J——¢ C21
C INRPHAR1_BLK2H =Jp——$ C22
T1PTTR1_OPERATE > p—¢ C23
C24
ARCSARC1_OPERATE =Jp—¢ C25
OR a ARCSARC2_OPERATE = p—9 C26
ARCSARC3_OPERATE =p——9 C27
NSPTOC1_OPERATE =J—s B1 [ DARREC1_INPRO = p———¢ C28
NSPTOC2_OPERATE =J—¢ B2 DARREC1_CLOSE_CB >J—9 €29
C DARREC1_UNSUC_RECL =Jo———¢ C30
X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING =J—¢ C31
X120_BI2_CB_CLOSED > J—9 C32
X120_BI3_CB_OPENED =J——¢ C33
OR6 a C34
€35
EFLPTOC1_OPERATE =J—@ Bi 0 €36
EFHPTOC1_OPERATE =J»— B2 c37
EFIPTOC1_OPERATE =J—@ B3 c38
B4 C39
BS C40
B6 c41
C c42
c43
c44
C45
OR6 a3 C46
c47
ARCSARC1_ARC_FLT_DET =J—s B1 0 c48
ARCSARC2_ARC_FLT_DET =——s B2 c49
ARCSARC3_ARC_FLT_DET =J—¢ B3 C50
B4 C51
BS C52
B6 C53
C C54
C55
C56
c57
C58
€59
€60
Co1
€62
C63
Co4
C
Abb. 111. Storschreiber
3.56.3.3 Funktionsdiagramme fiir Zustandsiiberwachung

Hierin sind zwei separate Funktionen fiir die Uberwachung der Ausloseschaltkreise
enthalten: TCSSCBRI1 fiir Leistungsausgang X100:PO3 und TCSSCBR2 fiir
Leistungsausgang X100:PO4. Beide Funktionen werden iiber die Hauptauslosung
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 und das Offnungssignal des Leistungsschalters

blockiert.

REF615
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Es wird erwartet, dass in der Ausspule des Leistungsschalters, die
parallel mit dem Arbeitshilfskontakt des Leistungsschalters
verbunden ist, kein externer Widerstand vorhanden ist.
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ﬂ Die Parameter fiir TCSSCBR1 sind korrekt einzustellen.

p

TCSSCBR1 =
TCSSCBR_BLOCKING >J»—9 BLOCK ALARMe————«> TCSSCBR1_ALARM
| J
TCSSCBR2 a
TCSSCBR_BLOCKING =— BLOCK ALARMe—————> TCSSCBR2_ALARM
" J
( OR =
TCSSCBR1_ALARM = p—¢ B1 O e———4> TCSSCBR_ALARM
TCSSCBR2_ALARM =——¢ B2
| J
Abb. 112: Funktion fiir die Auskreisiiberwachung
( OR6 =
TRPPTRC1_TRIP =J0——9 B1 0 e———> TCSSCBR_BLOCKING
TRPPTRC2_TRIP > J——¢ B2
X120_BI3_CB_OPENED >=J———9 B3
» B4
» B5
» B6
| J
Abb. 113: Logik fiir die Auskreisiiberwachung
3.5.34 Funktionsdiagramme fiir Steuerung und Verriegelung

Das Schlielen des Leistungsschalters wird ausgeldst, wenn der Eingang

ENA CLOSE aktiviert wird. Der Eingang kann iiber die Konfigurationslogik aktiviert
werden, die auf dem Status der Ausldselogiken basiert. Andere Signale konnen jedoch
je nach Erfordernisse der Anwendung verbunden werden.

Der Eingang SYNC ITL BYP kann z. B. verwendet werden, um grundsétzlich das
Schlieen des Leistungsschalters zuzulassen, wenn sich der
Leistungsschaltereinschub in Testposition befindet. SYNC ITL BYP iiberschreibt
z. B. die aktiven Verriegelungsbedingungen, wenn der Leistungsschaltereinschub
geschlossen ist und sich in der Wartungsposition befindet.

Fiir die Anwendung benétigte, zusitzliche Signale kdnnen fiir das
Offnen und SchlieBen des Leistungsschalters verbunden werden.
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CBXCBR1 =]
X120_BI3_CB_OPENED =J»——e POSOPEN SELECTED

—«4 > CBXCBR1_SELECTED

.
X120_BI2_CB_CLOSED >J———e POSCLOSE EXE_OPe————«—> CBXCBR1 EXE OP
TRUE >J—— e ENA OPEN EXE_Cle———q> CBXCBR1_EXE_CL
CBXCBR1_ENA_CLOSE >J»—¢ ENA CLOSE OP_REQe
FALSE >——e BLK_OPEN CL_REQe
» BLK_CLOSE OPENPOSe
CBXCBR1_AU_OPEN =J——e AU_OPEN CLOSEPOSe
CBXCBR1_AU_CLOSE >»— e AU_CLOSE OKPOSe
» TRIP OPEN_ENADe
o SYNC_OK CLOSE_ENADe
o SYNC_ITL BYP
Abb. 114: Steuerungslogik des Leistungsschalters: Leistungsschalter 1
OR =]
CBXCBR1_EXE_CL = »—¢ B! 0 e————4> CB_CLOSE_COMMAND

DARREC1_CLOSE_CB =p—— B2

Abb. 115: Steuerungslogik des Leistungsschalters: Signal fiir das Schiiel3en
des Leistungsschalters 1

OR6 =
CBXCBR1_EXE_OP = J—9 B1 O e———> CB_OPEN_COMMAND

TRPPTRC1_TRIP =» B2
DARREC1_OPEN_CB =p—@ B3
® B4
® B5
» B6

Abb. 116: Steuerungslogik des Leistungsschalters: Signal fiir das Offnen des

Leistungsschalters 1

NOT =
TRPPTRC1_TRIP S——¢ IN oUT

B2

NOT =
TRPPTRC2_TRIP =pp——9 N OUTe

_I— B1 O e———4> CBXCBR1_ENA_CLOSE

Abb. 117: "SchiieSen zulassen"-Logik des Leistungsschalfers

Die Konfiguration umfasst die Logik fiir das Generieren der externen Befehle zum
SchlieBen und Offnen des Leistungsschalter, wenn sich das Gerit im lokalen oder
Remote-Modus befindet.

Priifen Sie die Logik fiir den externen Befehl zum SchlieBen des
Leistungsschalters und passen Sie ihn fiir Ihre Anwendung an.

Verbinden Sie fiir die Konfiguration geeignete zusétzliche Signale
zum SchlieBen und Offnen des Leistungsschalters im lokalen oder
Remote-Modus.

REF615 113
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AND =
CONTROL_LOCAL =——¢ Bl 0
FALSE > Jo—e B2 —
OR a
g; O e————> CBXCBR1_AU_CLOSE
AND =]
CONTROL_REMOTE =J+—9 Bl 0 e
FALSE =—9 B2
Abb. 118: Externer Befehl zum Schliel3en des Leistungsschalfers
AND =]
CONTROL_LOCAL =o——9 B1 (o]
FALSE SJ———9 B2
OR E]
g; O e———d> CBXBCR1_AU_OPEN
AND =
CONTROL_REMOTE SJ»——9 Bl 0 e
FALSE >J——9 B2
Abb. 119: Externer Befehl zum Offnen des Leistungsschalfers

Funktionsdiagramme fiir Messfunktionen

Die Leiterstromeinginge zum Gerét werden von der Strommessfunktion CMMXUI1

gemessen. Der Stromeingang ist mit der X 120-Karte in der Riic

kwand verbunden. Die

Funktion Symmetrische Komponenten (Strom) CSMSQI1 misst den symmetrischen

Strom, und die Funktion Summenstrommessung RESCMMX
Summenstrom.

U1 misst den

Die Messungen konnen im LHMI abgelesen werden und stehen {iber die Messoption
in der Meniiauswahl zur Verfiigung. Auf der Grundlage der Einstellungen kdnnen die
Funktionsblocke fiir die gemessenen Stromwerte Signale fiir die untere Alarm- oder
Warngrenze und fiir die hohe Alarm- oder Warngrenze generieren.

CMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARMe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe

Abb. 120: Strommessung: Dreiphasige Strommessung

RESCMMXU1 g

e BLOCK HIGH_ALARNMe
HIGH_WARNe
Abb. 121: Strommessung: Summenstrommessung
csmsan a|
Abb. 122: Strommessung. Symmetrische Komponenten (Strom)
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FLTRFRC1 ﬂ

e BLOCK
e CB_CLRD

Abb. 123: Weitere Messungen. Datenidiberwachung

Funktionsdiagramme fiir EA und Alarm-LEDs

(> X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING

7

X120 (AIM).X120-Input 1

7

[ X120_BI2_CB_CLOSED
X120 (AIM).X120-Input 2

(> X120_BI3_CB_OPENED

;

X120 (AIM).X120-Input 3

;

(> X120_BI4_RST_LOCKOUT
X120 (AIM).X120-Input 4

Abb. 124: Standard-Binareingdnge X120

CB_CLOSE_COMMAND =1

]

X100 (PSM).X100-PO1

CCBRBRF1_TRBU =]

]

X100 (PSM).X100-PO2

GENERAL_START =]}

l

X1

o

0 (PSM).X100-S0O1

GENERAL_OPERATE =]

l

X1

o

0 (PSM).X100-S02

CB_OPEN_COMMAND =]

]

X1

o

0 (PSM).X100-PO3

TRPPTRC2_TRIP =]

]

X1

o

0 (PSM).X100-PO4

Abb. 125: Standard-Bindrausgédnge X100
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» OK

PHXPTOC_OPERATE =J——¢ ALARM
» RESET

» OK

EFXPTOC_OPERATE =»———@ ALARM
o RESET

» OK

EFLPTOC2_OPERATE =Je—¢ ALARM
o RESET

] 8
i o OK
NSPTOC_OPERATE = J— B1 o ALARM
PDNSPTOC1_OPERATE =J»——9 B2 » RESET
- > -
L]
o OK
T1PTTR1_ALARM >J———e ALARM
» RESET
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LED6 =]
o OK
CCBRBRF1_TRBU =J——¢ ALARM
o RESET
J
LED7 =]
o OK
DISTURB_RECORD_TRIGGERED =»——¢ ALARM
o RESET
J
LED9 =]
o OK
TCSSCBR_ALARM S>J—¢ ALARM
o RESET
J/
LED10 =]
o OK
ARCSARC_OPERATE >J——9 ALARM
o RESET
J
LED11 =]

o OK

DARREC1_INPRO =p——¢ ALARM
o RESET

Abb. 126 Standard-L ED-Anschluss

Weitere Funktionen

Die Konfiguration umfasst einige Instanzen mit Multifunktionsschutz MAPGAPC,
Betriebsstundenzahler fiir Maschinen und Gerdte MDSOPT sowie verschiedene
Arten von Zeitgliedern und Steuerfunktionen. Diese Funktionen sind nicht in der
Anwendungskonfiguration enthalten, konnen jedoch je nach Systemanforderungen
ergédnzt werden.

Standardkonfiguration D

Anwendungen
Die Standardkonfiguration fiir den Ubertromschutz und den Erdfehlerschutz richtet

sich tiberwiegend an Anwendungen als Schutz fiir Freileitungs- und Kabelabzweigen
in niederohmig gerdeten Verteilungsnetzen.
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Das Gerit wird werkseitig in einer Standardkonfiguration mit voreingestellten
Parametern geliefert. Der Endbenutzer kann die eingehenden, ausgehenden und
internen Signale innerhalb des Gerits flexibel zuweisen und somit die Konfiguration
noch besser an die verschiedenen Primérkreislayouts und die hierfiir benétigten
Funktionalitdten anpassen, indem die jeweilige interne Funktionalitdt mit dem
PCM600 modifiziert wird.

3.6.2 Funktionen

i ABZWEIGSCHUTZ UND STEUERGERAT STANDARD-  :
REF61 5 H KONFIGURATION D

EBENFALLS ERHALTLICH

- Stér- und Fehlerschriebe

- Ereignisprotokoll und aufgez. Daten

- Hochgeschwindigkeitsausgang-Modul

SCHUTZ : LOKALE HMI

: Hauptauslésung
\ < Verriegelungsrelais
: 94/86

2x
: 12> 12/11>
46 46PD
K 3! :
:

(optional)

- Lokal/Fern-Drucktaste an LHMI

- Selbstiiberwachung

- Zeitsynchronisierung: IEEE 1588 v2,
SNTP, IRIG-B

- Benutzerverwaltung

- Web HMI

3ith>F 31>>>
49F 50P/51P

ARC

ot

50L/50NL

H 3I>/lo>BF
T 51BF/51NBF

UBERWACHUNG

312> H H Protokolle:
68 : | IEC 61850-8-1
: TCS Modbus*

KOMMUNIKATION

2|
CBCM OPTS H
CBCM OPTM ey | IEC 60870-5-103
| DNP3

Schnittstellen:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Seriell:  Serielle Glasfaser (ST),
RS-485, RS-232
Redundante Protokolle:

PRP

i 2x ;
: lo>>> lo> lo>>
SON/51N 51N-1 51N-2
Y : R

RSTP
N O e e
Y
1 STEUERUNG UND ANZEIGE " 1 MESSUNG
N
: Y
MAP SOTF : Objekt Strg? i Anz? : ‘0 )
MAP SOTF g 3 - Grenzwertiiberwachung
1 CB 1 - E - Lastprofilrekorder
H D : - RTD/mA-Messung (optional)
Foto RO OOt SO 1 - Symmetrische Komponenten
ES 1 2
! Verfiigbarkeit von Binar-Ein/Ausgangen in :
technischer Dokumentation prifen : Analogschnittstellen "
2 Steuerung und Anzeigefunktion fiir E

Primérobjekt : Stromwandler 4
? Statusanzeige fiir Primarobjekt 1

Spannungswandler

" Konventionelle Stromwandlereingénge

00—l
79
BEMERKUNGEN
", Optionale Anzahlder |, Berechneter Alternative
+ Funktion Instanzen i Wert Funktion
H i lo/Uo (wird bei Bestellung
LR 3 festgelegt)
Abb. 127: Funktionstiberblick fiir Standardkonfiguration D
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3.6.2.1 E/A-Standardverbindungen

Im Abschnitt fiir die Anschliisse des Gerits sind die Anschlussstifte fiir jeden Ein- und
Ausgang dargestellt.

Tabelle 26:

Standardverbindungen fiir Bindreingénge

Bin&reingang

Beschreibung

X110-BI2

Anregebefehl der automatischen Wiedereinschaltung

X110-BI3

Leistungsschalter-Anzeige bei niedrigem Gasdruck

X110-Bl4

Leistungsschalter-Anzeige fiir aufgezogene Feder

X110-BI5

Anzeige fir Leistungsschaltereinschub eingesetzt (Wartungsposition)

X110-BI6

Anzeige fiur Leistungsschaltereinschub ausgebaut (Testposition)

X110-BI7

Anzeige fur Erdungsschalter geschlossen

X110-BI8

Anzeige fur Erdungsschalter offen

X120-Bl1

Blockieren der unverzdgerten Stufe des Leiter-Uberstromschutzes

X120-BI2

Anzeige fur Leistungsschalter geschlossen

X120-BI3

Anzeige fir Leistungsschalter offen

X120-Bl4

Ricksetzen der Hauptausldsungsverriegelung

Tabelle 27:

Standardverbindungen fir Bindrausgénge

Bindrausgang

Beschreibung

X100-PO1

Leistungsschalter schlieRen

X100-PO2

Auslésung des Schalterversagerschutzes fiir den vorgelagerten Leistungs-
schalter

X100-PO3

Offener Leistungsschalter/Ausspule 1

X100-PO4

Offener Leistungsschalter/Ausspule 2

X100-SO1

Allgemeine Anregungsanzeige

X100-SO2

Allgemeine Ausléseanzeige

X110-SO1

Blockierung des vorgelagerten Uberstromschutzes

X110-SO2

Uberstromauslésealarm

X110-SO3

Erdfehlerauslosealarm

X110-HSO1

Lichtbogenschutz (1) Auslésung aktiviert

X110-HSO2

Lichtbogenschutz (2) Auslésung aktiviert

X110-HSO3

Lichtbogenschutz (3) Ausldésung aktiviert

Tabelle 28:

Standardverbindungen fiir LEDs

LED

Beschreibung

1

Auslésung Uberstrom

2

Auslésung Erdfehler

3

Auslésung empfindlicher Erdfehler

4

Auslésung Schieflastschutz oder Phasenausfallschutz

Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt

REF615
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LED Beschreibung
5 Thermischer Uberlastalarm
6 Auslésung Schalterversagen
7 Stdrschreiber ausgelost
8 Schalterversagerschutzalarm
9 Auskreisliberwachungsalarm
10 Auslésung Lichtbogenschutz
11 Automatische Wiedereinschaltung wird ausgefiihrt
3.6.2.2 Standardeinstellungen fiir Stérschreiber
Tabelle 29: Standard-Analogkanéle fiir Stérschreiber
Kanal Beschreibung
1 L1
2 IL2
3 IL3
4 lo
5 -
6 -
7 -
8 -
9 -
10 -
11 -
12 -
Tabelle 30: Standard-Bindrkanéle fir Storschreiber
Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
1 PHLPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
2 PHHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
3 PHHPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
4 PHIPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
5 NSPTOCH1 - Anregung Positiv oder Anstieg
6 NSPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
7 EFLPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
8 EFHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
9 EFIPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
10 EFLPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
11 - -
12 PDNSPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
13 T1PTTR1 - Anregung Positiv oder Anstieg
14 CCBRBRF1 - trret Triggerpegel aus
15 CCBRBRF1 - trbu Triggerpegel aus
16 PHIPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus

PHHPTOC1 - Auslésung
PHHPTOC?2 - Auslésung
PHLPTOCH1 - Ausldésung
17 NSPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus
NSPTOC2 - Auslésung
18 EFLPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus
EFHPTOC1 - Auslésung
EFIPTOC1 - Auslésung
19 X110BI2 - Ext. Anreg. autom. Wiedereinsch. Triggerpegel aus
20 EFLPTOC2 - Auslésung Triggerpegel aus
21 PDNSPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus
22 INRPHAR1 - blk2h Triggerpegel aus
23 T1PTTR1 - Auslésung Triggerpegel aus
24 ARCSARCH1 - Lichtbogenerkennung Triggerpegel aus
ARCSARC?2 - Lichtbogenerkennung
ARCSARCS3 - Lichtbogenerkennung
25 ARCSARC1 - Auslésung Positiv oder Anstieg
26 ARCSARC2 - Auslésung Positiv oder Anstieg
27 ARCSARCS - Auslésung Positiv oder Anstieg
28 DARRECH1 - inpro Triggerpegel aus
29 DARRECH1 - LS schlieRen Triggerpegel aus
30 DARREC1 - AWE erfolglos Triggerpegel aus
31 X120BI1 - Ext. OC Blockierung Triggerpegel aus
32 X120BI2 - LS geschlossen Triggerpegel aus
33 X120BI3 - LS gedffnet Triggerpegel aus
Funktionsdiagramme

Die Funktionsdiagramme beschreiben die Eingangs-, Ausgangs-, Alarm LED- und
Funktion-zu-Funktion-Anschliisse in der Grundkonfiguration. Die
Standardverbindungen kdnnen mit dem PCM600 geméll den Anforderungen der
jeweiligen Anwendung angezeigt und gedndert werden.

Die Analogkanile sind mit den verschiedenen Funktionsblocken innerhalb der
Standardkonfiguration des Geréts fest verbunden. Die 12 Analogkanéle, die fiir die
Storschreiberfunktion zur Verfiigung stehen, sind jedoch frei auswéhlbar und

Bestandteil der Parametereinstellungen des Storschreibers.
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Die Leiterstrome zum Gerdt werden iiber einen Stromwandler eingespeist. Der
Summenstrom zum Gerit wird entweder iiber die in Summenschaltung verbundene
Stromwandler, einen externen Summenstromwandler oder einen {iber Sternpunkt
verbundenen Stromwandler eingespeist oder intern berechnet.

Das Gerit verfligt tiber sechs verschiedene Einstellgruppen, die abhingig von den
individuellen Anforderungen eingestellt werden konnnen. Jede Gruppe kann tiber die
Einstellungen der jeweiligen Einstellgruppe im Gerét aktiviert und deaktiviert
werden.

Je nach Kommunikationsprotokoll muss der erforderliche Funktionsblock in der
Konfiguration instanziiert werden.

Funktionsdiagramme fiir den Schutz

In den Funktionsdiagrammen sind die Schutzfunktionen des Geréts detailliert und mit
den werkseitig voreingestellten Standardverbindungen dargestellt.

Beim Uberstromschutz - und Kurzschlussschutz stehen vier Leiter-Uberstromstufen
zur Verfiigung. Der unverzdgerte Leiter-Uberstromschutz PHIPTOC1 kann durch
Zuschaltung des Bindreingangs X120:BI1 blockiert werden.
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PHIPTOC1 =]
X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING = BLOCK OPERATEe————<—> PHIPTOC1_OPERATE
o ENA MULT STARTe——> PHIPTOC1_START
PHHPTOC1 =]
» BLOCK OPERATEe———> PHHPTOC1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————> PHHPTOC1_START

PHHPTOC2 a

o BLOCK OPERATEe————> PHHPTOC2_OPERATE
o ENA MULT STARTe—————4—> PHHPTOC2_START

PHLPTOC1 a
OPERATES—————=> PHLPTOC1_OPERATE

o BLOCK

o ENA MULT STARTe—————> PHLPTOC1_START
OR6 ]
PHIPTOC1_OPERATE =T B1 O e————4 > PHxPTOC_OPERATE
PHHPTOC1_OPERATE = B2
PHHPTOC2_OPERATE = B3
PHLPTOC1_OPERATE = B4
® B5
» B6

Abb. 128: Funktionen fiir den Leiter-Uberstromschutz

Die vorgeschaltete Blockierung von der Anregung der zweiten hohen Stufe der
Uberstromschutzfunktion PHHPTOC? ist mit dem Bindrausgang X110:SO1
verbunden. Uber diesen Ausgang kann ein Blockiersignal an die relevante
Uberstromschutzstufe des Gerits am Einspeisungs-Feld gesendet werden.

OR6 a

PHHPTOC2_START >S»—e B1 O e————> UPSTEAM_OC_BLOCKING
o B2

» B3
» B4
» B5
» B6

Abb. 129: Vorgeschaltete Blockierungslogik

Der Ausgang BLK2H der Einschaltstromerkennung INRPHAR1 erméglicht sowohl

das Blockieren der Funktion als auch das Vervielfachen der aktiven Einstellungen
jeden verfiigbaren Uberstrom- oder Erdfehlerfunktionsblock.

fur
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INRPHAR1 =
» BLOCK BLK2He—————> INRPHAR1_BLK2H
A J

Abb. 130: Funktion fir die Einschaltstromerkennung

Fiir den Leiterunsymmetrieschutz stehen zwei Schieflastschutzstufen (NSPTOCI1
und NSPTOC2) zur Verfiigung. Mit diesen Funktionen wird der Abgang vor
Leiterunsymmetrie geschiitzt.

-

NSPTOC1 =
» BLOCK OPERATES—————4 > NSPTOC1_OPERATE
o ENA MULT STARTe———> NSPTOC1_START
A J/
P
NSPTOC2 =]
» BLOCK OPERATES——4> NSPTOC2_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————> NSPTOC2_START
A J
p
OR
NSPTOC1_OPERATE >J»——@ B1 O e————4 NSPTOC_OPERATE
NSPTOC2_OPERATE =Jo——9 B2
< )
Abb. 131 Schieflastschutz

Fiir den Erdfehlerschutz gibt es vier Stufen. Die Stufe EFLPTOC?2 ist fiir den
empfindlichen Erdfehlerschutz vorgesehen. Geméafl dem Bestellcode des Gerits kann
die Konfiguration auch iiber den Erdfehlerschutz basierend auf harmonischen
Komponenten HAEFPTOC verfiigen.
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EFIPTOC1 =

» BLOCK
» ENA_MULT

OPERATEe———«> EFIPTOC1_OPERATE
STARTe————> EFIPTOC1_START

EFHPTOC1 a

» BLOCK

OPERATEe————> EFHPTOC1_OPERATE

o ENA MULT STARTe—————«> EFHPTOC1_START
EFLPTOC1 g

o BLOCK OPERATEs—————> EFLPTOC1_OPERATE

o ENA_ MULT STARTe————> EFLPTOC1_START

OR6 a

EFHPTOC1_OPERATE =»—e B1
EFLPTOC1_OPERATE SJ»—9¢ B2
EFIPTOC1_OPERATE =———¢ B3

® B4
» B5
» B6

O e—————4> EFXPTOC_OPERATE

Abb. 132: Funktionen fir den Erdfehlerschutz

EFLPTOC2 =

» BLOCK
» ENA_MULT

OPERATES—————4 > EFLPTOC2_OPERATE
STARTe————> EFLPTOC2_START

Abb. 133: Funktionen fiir den empfindlichen Erdfehlerschutz

Der Phasenausfallschutz PDNSPTOCT! schiitzt vor Unterbrechungen in der normalen
dreiphasigen Versorgung, z. B. bei ausgefallenen Leitern.

PDNSPTOC1 a

» BLOCK

OPERATE
START

e—¢> PDNSPTOC1_OPERATE
s—«¢> PDNSPTOC1_START

Abb. 134. Phasenausfallschutz

Der thermische Schutz fiir Abgénge, Kabel und Verteiltransformatoren TIPTTR1
erkennt Uberlasten bei variierenden Lastbedingungen. Mit dem Ausgang
BLK_CLOSE wird der SchlieBvorgang des Leistungsschalters blockiert.

T1PTTR1 a

o BLK_OPR

OPERATE

—<« > T1PTTR1_OPERATE

o ENA MULT START-:—D T1PTTR1_START
o TEMP_AMB ALARMe————> T1PTTR1_ALARM
BLK_CLOSEe
Abb. 135: Funktion fiir den thermischen Uberstromschutz
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Der Schalterversagerschutz CCBRBRF1 wird iiber den START-Eingang durch
mehrere verschiedene Schutzfunktionen im Gerét aktiviert. Der
Schalterversagerschutz bietet verschiedene Betriebsmodi in Verbindung mit der
Position des Leistungsschalters und den gemessenen Leiter- und Summenstromen.

Die Schalterversagerschutzfunktion hat zwei Ausléseausgénge: TRRET und TRBU.
Der Ausloseausgang TRRET wird fiir die Wiederauslosung seines eigenen
Leistungsschalters durch TRPPTRC2 TRIP verwendet. Der Ausgang TRBU setzt
eine Reserveauslosung an den Leistungsschalter im vorgeschalteten Abgang ab.
Hierfiir ist das Signal des Ausloseausgangs TRBU mit dem Bindrausgang X100:PO2

verbunden.
= e CCBRBRF1 F}
OR6 I i | BLOCK CB_FAULT ALt
PHIPTOC1_OPERATE =3 B1 0 B1 0 START TRBUs————<> CCBRBRF1_TRBU
PHHPTOC1_OPERATE =] B2 B2 —s$ POSCLOSE TRRETe————> CCBRBRF1_TRRET
PHHPTOC2_OPERATE =] B3 B3 CB_FAULT
EFLPTOCI_OPERATE =3 B4 B4
EFHPTOC1_OPERATE =) B5 85
EFIPTOC1_OPERATE =1 B6 86
OR6 ]
ARCSARC1_OPERATE S p— Bl o
ARCSARC2_OPERATE > p—s B2
ARCSARC3_OPERATE > 8 B3
B4
85
B6
X120_BI2_CB_CLOSED =»
Abb. 136: Schalterversagerschutzfunktion

Drei Lichtbogenschutzstufen S1...3 sind als optionale Funktion vorhanden. Der
Schutz umfasst individuelle Funktionsblocke fiir drei Sensoren, die an das Gerét
angeschlossen werden konnen. Jeder Schutz-Funktionsblock besitzt zwei
verschiedene Betriebsmodi, mit oder ohne Leiter- und Summenstrompriifung.

Die Auslosesignale S1...3 sind mit den beiden Ausloselogiken TRPPTRC1 und
TRPPTRC2 verbunden. Wurde das Gerat mit den optionalen
Hochgeschwindigkeitsausgéngen bestellt, sind die individuellen Auslosesignale von
S1..3 mit der dedizierten Ausldselogik TRPPTRC3...5 verbunden. Die Ausgéinge von
TRPPTRC3...5 sind an den Hochgeschwindigkeitsausgéngen X110:HSO1,
X110:HSO2 und X110:HSO3 verfiigbar.
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Abb. 137:

Abb. 138:

OPERATEe————«> ARCSARC1_OPERATE

s—«q > ARCSARC1_ARC_FLT_DET

OPERATEe————4> ARCSARC2_OPERATE

ARCSARC1 =]
o BLOCK
» REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe
» OPR_MODE

ARCSARC2 =]
o BLOCK
» REM_FLT_ARC ARC_FLT _DETe
o OPR_MODE

ARCSARC3 |
o BLOCK
o REM_FLT_ARC ARC_FLT DETe
o OPR_MODE

o»————4—> ARCSARC2_ARC_FLT_DET

OPERATEe———«¢> ARCSARC3_OPERATE

OR6

ARCSARC1_OPERATE = J»—¢ B1
ARCSARC2_OPERATE = p—¢ B2
ARCSARC3_OPERATE = p—¢ B3

» B4
» B5
o B6

»— 4> ARCSARC3_ARC_FLT_DET

O e————> ARCSARC_OPERATE

ARCSARC1_OPERATE = ¢
X120_BI4_RST_LOCKOUT = —¢

ARCSARC2_OPERATE = o—¢
X120_BI4_RST_LOCKOUT =

ARCSARC3_OPERATE = ¢
X120_BI4_RST_LOCKOUT =

Funktion fiir den Lichtbogenschutz

TRPPTRC3 a

s—«¢> TRPPTRC3_TRIP

s—« > TRPPTRC4_TRIP

» BLOCK TRIPs
o OPERATE CL_LKOUTG
o RST_LKOUT

TRPPTRC4 =
» BLOCK TRIPe
o OPERATE CL_LKOUTe
o RST_LKOUT

TRPPTRC5 a
» BLOCK TRIPe
» OPERATE CL_LKOUTe
®» RST_LKOUT

s—«¢> TRPPTRC5_TRIP

Lichtbogenschutz mit entsprechenden HSO

Die optionale automatische Wiedereinschaltung ist so konfiguriert, dass sie durch
Auslosesignale aus verschiedenen Schutzstufen von den Eingdngen INIT1. . .5
initiiert wird. Der Eingang INIT 6 im Funktionsblock der automatischen
Wiedereinschaltung wird {iber einen Bindreingang X110: BI2 gesteuert, der die
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Verwendung des externen Anregesignals ermdglicht. Es konnen fiir jeden Eingang
individuelle automatische Wiedereinschaltungssequenzen angelegt werden.

Die automatische Wiedereinschaltung kann mit dem Eingang INHIBIT RECL
gesperrt werden. In der Grundeinstellung sind einige ausgewéhlte
Schutzfunktionsvorginge mit diesem Eingang verbunden. Ein Steuerbefehl an den
Leistungsschalter, entweder lokal oder extern, blockiert auBerdem die automatische
Wiedereinschaltung iiber das von CBXCBR1-SELECTED-Signal.

Die Leistungsschalter-Verfiigbarkeit fiir die automatische
Wiedereinschaltungssequenz wird iiber den CB_ READY-Eingang in DARRECI1
ausgedriickt. In dieser Konfiguration sind das Signal und auch andere bendtigte
Signale mit den Bindreingingen "LS Feder gespannt" verbunden. Der Offnenbefehl
von der automatischen Wiedereinschaltung ist direkt mit dem Bindrausgang
X100:PO3 verbunden, wiahrend der SchlieSbefehl direkt mit dem Bindrausgang
X100:PO1 verbunden.

DARREC1 o
PHIPTOC1_OPERATE =] INIT_1 OPEN_CBe—————> DARREC1_OPEN_CB
PHHPTOC2_OPERATE =] INIT_2 CLOSE_CBe——————> DARREC1_CLOSE_CB
PHHPTOC1_OPERATE =]} INIT_3 CMD_WAITs
EFLPTOC1_OPERATE =] INIT_4 INPROs———> DARREC1_INPRO
EFHPTOC1_OPERATE =Jp—¢ INIT.5 LOCKEDs
X110_BI2_EXT_START_AUTORECLOSE =Jp—¢ INIT.6 PROT_CRDX

DEL_INIT 2 UNSUC_RECls—————q—> DARREC1_UNSUC_RECL

DEL_INIT_3 AR_ON:

DEL_INIT_4 READY

BLK_RECL_T ACTIVE:

BLK_RCLM_T
BLK_THERM
X120_BI3_CB_OPENED =p——¢ CB_POS
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =————¢ CB_READY
INC_SHOTP
INHIBIT_RECL

S o

PDNSPTOC1_OPERATE

NSPTOC1_OPERATE
NSPTOC2_OPERATE =]

CBXCBR1_SELECTED =]

X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =]

B1 0
B2 - ~
B3
B4
B ( OR
86

B1 0 e

~ B2
C J
OR6
B1 0«

ARCSARC1_OPERATE =——
ARCSARC2_OPERATE =J—————
ARCSARC3_OPERATE =J—————

Abb. 139: Funktion fiir die aufomatische Wiedereinschaltung

128

Allgemeine Anrege- und Ausldsesignale von allen Funktionen sind mit dem
Minimum-Impulszeitglied TPGAPCI fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer
fiir die Ausgidnge verbunden. Der Ausgang von TPGAPCI ist mit den
Bindrausgidngen verbunden.
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OR6

PHLPTOC1_START.
PHHPTOC1_START.

PHHPTOC2_START.

PHIPTOC1_START =]

NSPTOC1_START =]

NSPTOC2_START =]

OR6

EFLPTOC1_START.
EFLPTOC2_START.

EFIPTOC1_START.

EFHPTOC1_START =]

PDNSPTOC1_START =]

TPGAPC1

PHLPTOC1_OPERATE
PHHPTOC1_OPERATE

IN1
IN2

OUTH:
ouT2

e—4> GENERAL_START
e——«> GENERAL_OPERATE

PHHPTOC2_OPERATE

PHIPTOC1_OPERATE =]

NSPTOC1_OPERATE =]

NSPTOC2_OPERATE.

EFIPTOC1_OPERATE

EFHPTOC1_OPERATE

PDNSPTOC1_OPERATE

EFLPTOC1_OPERATE =]}

EFLPTOC2_OPERATE =]

ARCSARC1_OPERATE =p———————3
ARCSARC2_OPERATE %
ARCSARC3_OPERATE ¢

Abb. 140:

REF615

Allgemeine Anregungs- und Auslésesignale

Die Auslosesignale der Schutzfunktionen sind mit den beiden Ausldselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Das Ausgangssignal dieser
Ausloselogikfunktionen ist an den Bindrausgéngen X100:PO3 und X100:PO4
verfligbar. Mit den Ausldselogikfunktionen stehen Sperrfunktion,
Ereignisgenerierung und Ausldsesignal wihrend der Einstellung zur Verfiigung.
Wenn der Sperrbetrieb ausgewéhlt ist, wurde der Bindreingang X120:BI4 dem
Eingang RST LKOUT der beiden Ausldselogiken zugewiesen, um eine externe

Riicksetzung mittels Drucktaster zu ermdglichen.

Wird das Gerit mit den optionalen Hochgeschwindigkeitsausgingen bestellt, stehen
drei weitere Ausloselogiken TRPPTRC3...4 zur Verfiigung.
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PHIPTOC1_OPERATE = »———¢
PHLPTOC1_OPERATE = p——¢
PHHPTOC1_OPERATE = ———¢
PHHPTOC2_OPERATE =»—9
NSPTOC1_OPERATE = p——¢
NSPTOC2_OPERATE = ———¢

EFLPTOC1_OPERATE = p—s¢
EFHPTOC1_OPERATE = p———¢
EFIPTOC1_OPERATE > p—s¢
EFLPTOC2_OPERATE = p——¢

PDNSPTOC1_OPERATE = p»—¢

ARCSARC1_OPERATE S8
ARCSARC2_OPERATE = p———¢
ARCSARC3_OPERATE = p—8

X120_BI4_RST_LOCKOUT =

Abb. 141:

PHIPTOC1_OPERATE = p——¢
PHLPTOC1_OPERATE S o9
PHHPTOC1_OPERATE = »——e
PHHPTOC2_OPERATE = p—¢
NSPTOC1_OPERATE S p—¢
NSPTOC2_OPERATE = p——

o——«> TRPPTRC1_TRIP

EFHPTOC1_OPERATE = p—
PDNSPTOC1_OPERATE = ———¢
EFLPTOC1_OPERATE = p——¢
EFLPTOC2_OPERATE = p—¢
EFIPTOC1_OPERATE = p—¢
CCBRBRF1_TRRET = p—e

ARCSARC1_OPERATE = p—e
ARCSARC2_OPERATE =8
ARCSARC3_OPERATE = p——e

X120_BI4_RST_LOCKOUT =

OR6 a OR6 d
B1 o B1 o
B2 ° B2
B3 B3
B4 B4
BS BS
B6 B6

OR6 |
B1 o
B2
B3
B4
BS
B6
OR6 |
B1 o
B2
B3
B4
BS
B6
Ausloselogik TRPPTRC1
OR6 a OR6 a
B1 9] B1 9]
B2 * B2
B3 B3
B4 B4
B5 B5
B6 B6
|
OR6 |
B1 9]
B2
B3
B4
B5
B6
|
OR6 |
B1 9]

TRPPTRC1 E
BLOCK TRIPe
OPERATE CL_LKOUT
RST_LKOUT
C J
TRPPTRC2 E]
BLOCK TRIPs
OPERATE CL_LKOUTS
RST_LKOUT

Abb. 142:

3.6.3.2

130

Ausléselogik TRPPTRC2

s

J

Funktionsdiagramme fiir den Stérschreiber

e—¢> TRPPTRC2_TRIP

Alle START-und OPERATE-Ausginge der Schutzstufen werden so geroutet, dass der
Storschreiber ausgeldst wird oder (alternativ) dass der Stérschreiber nur bei
bestimmten Parametereinstellungen eine Aufzeichnung durchfiihrt. Zusétzlich
werden auBlerdem die ausgewéhlten Signale verschiedener Funktionen und die
wenigen Binédreingénge mit dem Storschreiber verbunden.

REF615
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PHIPTOC1_OPERATE

PHHPTOC1_OPERATE

PHHPTOC2_OPERATE

PHLPTOC1_OPERATE

NSPTOC1_OPERATE =——8
NSPTOC2_OPERATE =J—e

EFLPTOC1_OPERATE =J—¢
EFHPTOC1_OPERATE =J—¢
EFIPTOC1_OPERATE =J—¢

ARCSARC1_ARC_FLT_DET =—¢
ARCSARC2_ARC_FLT_DET =—¢
ARCSARC3_ARC_FLT_DET =J—¢

RDRE1 =
PHLPTOC1_START =] [ TRIGGEREDs—————«=> DISTURB_RECORD_TRIGGERED

PHHPTOC1_START =] G2

PHHPTOC2_START c3

PHIPTOC1_START c4

NSPTOC1_START 5

NSPTOC2_START [

EFLPTOC1_START c7

EFHPTOC1_START =] C8

EFIPTOC1_START =] c9
EFLPTOC2_START =] 81(1)
OR6 a PDNSPTOC1_START =] c12
T1PTTR1_START =] C13
B1 0 CCBRBRF1_TRRET =} c14
B2 CCBRBRF1_TRBU =] C15
83 Cc16
B4 c17
B5 c18
B6 X110_BI2_EXT_START_AUTORECLOSE c19
EFLPTOC2_OPERATE c20

_— PDNSPTOC1_OPERATE c21
INRPHAR1_BLK2H =] c2
T1PTTR1_OPERATE =] c23
OR =] C24
ARCSARC1_OPERATE =] C25
B1 Y ARCSARC2_OPERATE =]} C26
B2 ARCSARC3_OPERATE =]} ca1
t ), DARREC1_INPRO =] C28
DARREC1_CLOSE_CB =} €29

DARREC1_UNSUC_RECL =] €30

X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING c31

OR6 =] X120_BI2_CB_CLOSED C32
X120_BI3_CB_OPENED c3

B1 0 Cat
B2 C35
B3 C36
B4 c37
B5 c38
B6 C39
C ), c40
c41

c42

c43

OR6 = ca4

45

B1 Y C46
B2 c47
83 c48
B4 c49
B5 50
B6 51
C52

D — 53
C54

55

C56

57

C58

59

60

61

62

63

Co4

C

Abb. 143: Storschreiber

3.6.3.3
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Funktionsdiagramme fiir Zustandstiberwachung
Die Leistungschalterzustandsiiberwachung SSCBR1 iiberwacht den
Leistungsschalterstatus basierend auf den Informationen der verbundenen

Binédreingéinge und den gemessenen Strompegeln. SSCBR1 verfiigt tiber
verschiedene Uberwachungsmethoden.

Die Parameter fiir SSCBR sind korrekt einzustellen.
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SSCBR1 =]
» BLOCK TRV_T_OP_ALMe————«> SSCBR1_TRV_T_OP_ALM
X120_BI3_CB_OPENED =_J——¢ POSOPEN TRV_T_CL_ALMe————> SSCBR1_TRV_T_CL_ALM
X120_BI2_CB_CLOSED =——¢ POSCLOSE SPR_CHR_ALMe—————«> SSCBR1_SPR_CHR_ALM
CB_OPEN_COMMAND =J»———9 OPEN_CB_EXE OPR_ALMe————4=> SSCBR1_OPR_ALM
CB_CLOSE_COMMAND =J»———¢ CLOSE_CB_EXE OPR_LOs————«—> SSCBR1_OPR_LO
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =J—— ¢ PRES_ALM_IN IPOW_ALVe—————> SSCBR1_IPOW_ALM
o PRES LO_IN IPOW_LOs————4— SSCBR1_IPOW_LO
CB_SPRING_DISCHARGED =J»———¢ SPR_CHR ST CB_LIFE_ALMe—————[> SSCBR1_CB_LIFE_ALM
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =J—¢ SPR_CHR MON_ALMe————> SSCBR1_MON_ALM
o RST_IPOW PRES_ALMe————4 > SSCBR1_PRES_ALM
o RST_CB_WEAR PRES LOe————> SSCBR1_PRES_LO
o RST_TRV_T OPENPOSe
o RST_SPR T INVALIDPOSe
CLOSEPOSe
Abb. 144: Funktion fiir die Leistungsschalterzustandsiiberwachung
OR6 =]
SSCBR1_TRV_T_OP_ALM =] B1 (0]
SSCBR1_TRV_T_CL_ALM B2
SSCBR1_SPR_CHR_ALM B3
SSCBR1_OPR_ALM B4
SSCBR1_OPR_LO B5 OR =]
SSCBR1_IPOW_ALM B6
g; O e————> SSCBR1_ALARMS
OR6 =]
SSCBR1_IPOW_LO B1 0 e
SSCBR1_CB_LIFE_ALM B2
SSCBR1_MON_ALM B3
SSCBR1_PRES_ALM B4
SSCBR1_PRES_LO =3} B5
B6
Abb. 145: Logik fiir Leistungschalteriiberwachungsalarm
NOT =]
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED = »—e IN OUTe—————> CB_SPRING_DISCHARGED
Abb. 146: Logik fiir das Starten des Federaufzugs am Leistungsschalter

Hierin sind zwei separate Funktionen fiir die Uberwachung der Ausloseschaltkreise
enthalten: TCSSCBR1 fiir Leistungsausgang X100:PO3 und TCSSCBR?2 fiir
Leistungsausgang X100:PO4. Beide Funktionen werden iiber die Hauptauslosung
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 und das Offnungssignal des Leistungsschalters
blockiert.
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parallel mit dem Arbeitshilfskontakt des Leistungsschalters

ﬂ Es wird erwartet, dass in der Ausspule des Leistungsschalters, die

verbunden ist, kein externer Widerstand vorhanden ist.

ﬂ Die Parameter fiir TCSSCBR sind korrekt einzustellen.

p

TCSSCBR1

TCSSCBR_BLOCKING =J—¢ BLOCK

ALARMe————«> TCSSCBR1_ALARM

TCSSCBR2

TCSSCBR_BLOCKING =J+—¢ BLOCK

ALARMe—————> TCSSCBR2_ALARM

OR =
TCSSCBR1_ALARM =J——9 B1 O e———> TCSSCBR_ALARM
TCSSCBR2_ALARM >p——o B2
Abb. 147: Funktion fiir die Auskreistiberwachung
( OR6
TRPPTRC1_TRIP Sp—e B1 O e———4> TCSSCBR_BLOCKING
TRPPTRC2_TRIP = Jp—————¢ B2
X120_BI3_CB_OPENED zh—: gi
» BS
o B6
Abb. 148: Logik fiir die Blockierung der Auskreisiiberwachung
3.6.3.4 Funktionsdiagramme fiir Steuerung und Verriegelung

Es gibt zwei Arten Funktionsblocke fiir Trenner und Erdungsschalter.
DCSXSWIL1...3 und ESSXSWIL1...2 sind reine Statusblocke, und DCXSWI1...2 und
ESXSWII sind steuerbare Blocke. In der Grundeinstellung sind die reinen
Statusblocke in der Standardkonfiguration verbunden. Die Statusinformationen des
Trenners (LS-Einschub) und des leitungsseitigen Erdungsschalters sind mit

DCSXSWII1 und ESSXSI1 verbunden.

REF615
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( DCSXSWI1 =
X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST =Je———¢ POSOPEN OPENPOS
X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVICE =J———9 POSCLOSE CLOSEPOSe
OKPOSe—————«=> DCSXSWI1_OKPOS
" J
Abb. 149: Trenner 1
ESSXSWI1 =
X110_BI8_ES1_OPENED =»——¢ POSOPEN OPENPOSs—————« > ESSXSWI1_OPENPOS
X110_BI7_ES1_CLOSED >J———— POSCLOSE CLOSEPOSe
OKPOSe
" J
Abb. 150: Erdungsschalter 1

Das Schlieen des Leistungsschalters wird ausgeldst, wenn der Eingang

ENA CLOSE aktiviert wird. Der Eingang kann iiber die Konfigurationslogik aktiviert
werden, bei der es sich um eine Kombination aus den Statusanzeigen fiir den Trenner-
oder Leistungsschaltereinschub und die Position des Erdungsschalters sowie aus den
Statusanzeigen der Auslésungslogik und der Gasdruckalarme und dem
Federzugzustand des Leistungsschalters handelt.

Der Ausgang OKPOS von DCSXSWI definiert, ob der Trenner- oder
Leistungsschaltereinschub definitiv offen (in Testposition) oder geschlossen (in
Wartungsposition) ist. Dieser Ausgang aktiviert zusammen mit den Signalen fiir den
offenen Erdungsschalter und die nicht aktive Ausldsung das "Schlieen zulassen"-
Signal am Funktionsblock der Leistungsschaltersteuerung. Der Offnungsvorgang fiir
den Leistungsschalter ist immer zuléssig.

Der Eingang SYNC ITL BYP kann z. B. verwendet werden, um grundsitzlich das
Schlielen des Leistungsschalters zuzulassen, wenn sich der
Leistungsschaltereinschub in Testposition befindet. SYNC ITL BYP iiberschreibt
z. B. die aktiven Verriegelungsbedingungen, wenn der Leistungsschaltereinschub
geschlossen ist und sich in der Wartungsposition befindet.

CBXCBR1 =]
X120_BI3_CB_OPENED >_J———e POSOPEN SELECTEDe————> CBXCBR1_SELECTED
X120_BI2_CB_CLOSED = ——e POSCLOSE EXE_OPe—————4—> CBXCBR1_EXE_OP
TRUE =J»—¢ ENA OPEN EXE_Cle———> CBXCBR1_EXE_CL
CBXCBR1_ENA_CLOSE >J—¢ ENA CLOSE OP_REQe
FALSE S J———s BLK_OPEN CL_REQe
o BLK_CLOSE OPENPOSe
CBXCBR1_AU_OPEN >»—e AU_OPEN CLOSEPOSe
CBXCBR1_AU_CLOSE >»— e AU_CLOSE OKPOSe
o TRIP OPEN_ENADe
o SYNC_OK CLOSE_ENADe
o SYNC_ITL_BYP
| J
Abb. 151: Leistungsschalter 1

Fiir die Anwendung benétigte, zusitzliche Signale konnen fiir das
Offnen und SchlieBen des Leistungsschalters verbunden werden.

REF615
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OR
CBXCBR1_EXE_CL =J—9 Bl e——« > CB_CLOSE_COMMAND
DARREC1_CLOSE_CB = p—¢ B2
Abb. 152: Signale fir Einspule des Leistungsschalters 1
OR6
CBXCBR1_EXE_OP = J—9 B1 o——¢ > CB_OPEN_COMMAND
TRPPTRC1_TRIP S »—9 B2
DARREC1_OPEN_CB = p—¢ B3
» B4
® B5
» B6
Abb. 153: Signale fir Ausspule des Leistungsschalters 1
NO-T ] AND6 ]
TRPPTRC1_TRIP =J¢——s IN ou E; O e———> CBXCBR1_ENA_CLOSE
J— Pt
NOT ] EZ
TRPPTRC2_TRIP =J¢——so IN ou
NOT
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =p——¢ IN ou
DCSXSWI1_OKPOS =
ESSXSWI1_OPENPOS =
X110 BI4 CB SPRING CHARGED =T»
Abb. 154: "SchiielSen zulassen™Logik des Leistungsschalters 1

Die Konfiguration umfasst die Logik fiir das Generieren der externen Befehle zum
SchlieBen und Offnen des Leistungsschalter, wenn sich das Gerit im lokalen oder
Remote-Modus befindet.

Priifen Sie die Logik fiir den externen Befehl zum Schlie3en des
Leistungsschalters und passen Sie ihn fiir Ihre Anwendung an.

Verbinden Sie die zusitzlichen Signale fiir das SchlieBen und Offnen
des Leistungsschalters im lokalen oder Remote-Modus, sofern fiir die
Konfiguration zutreffend.

CONTROL_LOCAL >J—9 Bl
FALSE =Jo———9 B2

CONTROL_REMOTE =J»————— Bl
FALSE = ————9 B2

|
g

OR

B1
B2

e————«> CBXCBR1_AU_CLOSE

Abb. 155: Externer Befehl zum SchiielSen des Leistungsschalters 1
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AND =
CONTROL_LOCAL >J»———e B! 0
FALSE > J—¢ B2
- OR a
g; O e———<> CBXBCR1_AU_OPEN
AND =
CONTROL_REMOTE =Jo—¢ B! 0 e
FALSE =J— B2
Abb. 156: Externer Befehl zum Offnen des Leistungsschalters 1

Funktionsdiagramme fir Messfunktionen

Die Leiterstromeingidnge zum Gerét werden von der Strommessfunktion CMMXU|
gemessen. Der Stromeingang ist mit der X 120-Karte in der Riickwand verbunden. Die
Funktion Symmetrische Komponenten (Strom) CSMSQI1 misst den symmetrischen
Strom, und die Funktion Summenstrommessung RESCMMXUT1 misst den
Summenstrom.

Die Messungen konnen im LHMI abgelesen werden und stehen iiber die Messoption
in der Mentiauswahl zur Verfiigung. Auf der Grundlage der Einstellungen konnen die
Funktionsblocke fiir die gemessenen Stromwerte Signale fiir die untere Alarm- oder
Warngrenze und fiir die hohe Alarm- oder Warngrenze generieren.

Die Lastprofilregistrierung-Funktion LDPRLRC] ist in der Ubersicht mit den
Messungen enthalten. Mit LDPRLRC1 kann der Lastverlauf des entsprechenden
Abgangs beobachtet werden.

CMMXU1 a|
e BLOCK HIGH_ALARMe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe
Abb. 157: Strommessung: Dreiphasige Strommessung
csmsalt a|
Abb. 158: Strommessung.: Symmetrische Komponenten (Strom)

RESCMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARMe
HIGH_WARNe
Abb. 159: Strommessung. Summenstrommessung
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FLTRFRC1 ﬂ

e BLOCK
e CB_CLRD

Abb. 160: Andere Messung. Dateniiberwachung

LDPRLRC1 ﬂ

o RSTMEM MEM_WARNe
MEM_ALARMe

Abb. 161 Andere Messung: Lastprofilregistrierung

3.6.3.6 Funktionsdiagramme fiir EA und Alarm-LEDs

fesp—
X110 (BIO).X110-Input 2 OR Cl
o1 0 e————4> X110_BI2_EXT_START_AUTORECLOSE

X110 (BIO-H).X110-Input 2

X110 (BIO).X110-Input 3 OR d

B1 O e———> X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM
e B2

_'Q,

B

X110 (BIO-H).X110-Input 3

B

X110 (BIO).X110-Input 4 OR Cl

B1 0 e———«— X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED
o B2

B

X110 (BIO-H).X110-Input 4

5]

X110 (BIO).X110-Input 5 OR Cl

S; O e——> X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVICE
°

B

X110 (BIO-H).X110-Input 5

i

X
X110 (BIO).X110-Input 6 OR Cl

g; O e———> X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST
°

B

X110 (BIO-H).X110-Input 6

X110 (BI0).X110-Input 7 OR d
Bl 0 e———4 X110_BI7_ES1_CLOSED

)

e B2

X110 (BIO-H).X110-Input 7

X110 (BIO).X110-Input 8 OR Cl

B1 O e——<¢> X110_BI8_ES1_OPENED

X110 (BIO-H).X110-Input 8

<k

Abb. 162: Bindreingéange - X110 Klemmleiste
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X
X120 (AIM).X120-Input 1

:

X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING

X
X120 (AIM).X120-Input 2

[ X120_BI2_CB_CLOSED

:

X
X120 (AIM).X120-Input 3

> X120_BI3_CB_OPENED

:

X
X120 (AIM).X120-Input 4

T

X120_BI4_RST_LOCKOUT

Abb. 163: Bindreingéange - X120 Klemmleiste
UPSTEAM_OC_BLOCKING
X110 (BIO).X110-SO1
TRPPTRC37TRIP
X110 (BIO-H).X110-HSO1
OC_OPERATE_PULSE
X110 (BIO).X110-SO2
TRPPTRC4_TRIP
X110 (BIO-H).X110-HSO2
EF_OPERATE_PULSE
X110 (BIO).X110-S0O3
TRPPTRCS_TRIP
X110 (BIO-H).X110-HSO3
Abb. 164: Bindrausgéange - X110 Klemmleiste
CB_CLOSE_COMMAND
X100 (PSM).X100-PO1
CCBRBRF1_TRBU
X100 (PSM).X100-PO2
GENERAL_START_PULSE
X100 (PSM).X100-SO1
GENERAL_OPERATE_PULSE
X100 (PSM).X100-S02
CB_OPEN_COMMAND
X100 (PSM).X100-PO3
TRPPTRC27TRIP
X100 (PSM).X100-PO4
Abb. 165: Bindrausgéange - X100 Klemml/eiste
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» OK
PHXPTOC_OPERATE =J—¢ ALARM
o RESET

» OK

EFXPTOC_OPERATE =»——@ ALARM
o RESET

d
o OK
EFLPTOC2_OPERATE > J——¢ ALARM
» RESET
- B
Cl L
: o OK
NSPTOC_OPERATE > Jp————¢ BI (o] ALARM
PDNSPTOC1_OPERATE = J»——9 B2 » RESET
- BB -
d
o OK
T1PTTR1_ALARM =—¢ ALARM
» RESET
-
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CCBRBRF1_TRBU =J—¢ ALARM

DISTURB_RECORD_TRIGGERED = J——¢ ALARM

SSCBR1_ALARMS = p——¢

TCSSCBR_ALARM = J—¢

ARCSARC_OPERATE =

DARREC1_INPRO = p—¢

LED6 =]
» OK
o RESET

LED7 =]
» OK
o RESET

LED8 a
» OK
o ALARM
o RESET

LED9 =]
» OK
o ALARM
o RESET

LED10 =]
» OK
o ALARM
o RESET

LED11 =]
» OK
o ALARM
o RESET

Abb. 166 Standard-L ED-Anschluss

Funktionsdiagramme fiir andere Zeitglieder-Logik

Die Konfiguration enthilt auch die Ausldselogik fiir den Uberstrom- oder
Erdfehlerschutz. Die Ausldselogik ist mit dem Minimum-Impulszeitglied TPGAPC
fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer fiir die Ausgidnge verbunden. Der
Ausgang von TPGAPC ist mit den Bindrausgéngen verbunden.

TPGAPC2 =]
PHXPTOC_OPERATE =J——e IN1 OUTle—————<—> OC_OPERATE_PULSE
IN2 OUT2e—————«—> EF_OPERATE_PULSE
OR ]
EFXPTOC_OPERATE > »——¢ B o
EFLPTOC2_OPERATE = p———9 B2
Abb. 167: Zeitglieder-Logik fiir Uberstrom- oder Erdfehlerschutz-

Ausléseimpuls
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3.7.1
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Weitere Funktionen

Die Konfiguration umfasst einige Instanzen mit Multifunktionsschutz-Funktion
MAPGAPC, Hochimpedanz-Fehlererkennungs-Funktion PHIZ,
Betriebsstundenzdhler MDSOPT sowie einige Instanzen verschiedener Arten von
Zeitgliedern und Steuerfunktionen. Diese Funktionen sind nicht in der
Anwendungskonfiguration enthalten, konnen jedoch je nach Systemanforderungen
erginzt werden.

Standardkonfiguration E

Anwendungen

Die Standardkonfiguration fiir den Leiter-Uberstromschutz und den
Erdfehlerrichtungsschutz richtet sich iberwiegend an Anwendungen mit Kabel- und
Freileitungseinspeisungen in isolierten Netzen und Netzen mit
Erdschlusskompensation. Die Konfiguration bietet auch zusitzliche Optionen fiir die
Auswahl eines admittanzbasierter oder wattmetrischen Erdfehlerschutzes.

Das Gerét wird werkseitig in einer Standardkonfiguration mit voreingestellten
Parametern geliefert. Der Endbenutzer kann die eingehenden, ausgehenden und
internen Signale innerhalb des Gerits flexibel zuweisen und somit die Konfiguration
noch besser an die verschiedenen Primérkreislayouts und die hierfiir benétigten
Funktionalititen anpassen, indem die jeweilige interne Funktionalitdt mit dem
PCM600 modifiziert wird.
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3.7.2 Funktionen

Uo g]_

y : i ABZWEIGSCHUTZ UND STEUERGERAT STANDARD-
z‘ ; REF61 5 : KONFIGURATION ! E

SCHUTZ b LOKALE HMI : EBENFALLS ERHALTLICH
E 1 - Stér- und Fehlerschriebe
- Ereignisprotokoll und aufgez. Daten
- Hochgeschwindigkeitsausgang-Modul
(optional)
- Lokal/Fern-Drucktaste an LHMI

Hauptauslésung
< Verriegelungsrelais :

Hauptauslsung
Verriegelungsrelais

94/86 - Selbstiiberwachung
H - Zeitsynchronisierung: IEEE 1588 v2,
: ' SNT P, IRIG-B
2% - Benutzerverwaltung
H 12> 12/11> 3ith>F 31>>> - Web HMI
3 : 46 46PD 49F 50P/51P
N H
V H
ARC : 31>/10>BF
soL/soNL “ 3 T[° s1BF/5TNBF
UBERWACHUNG KOMMUNIKATION
2x| 4
31> 31>> 312f> Protokolle:
51P-1 51P-2 68 IEC 61850-8-1/-9-2LE
CBCM Modbus®
CBCM IEC 60870-5-103
lo DNP3
lo lo Schnittstellen:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
| Seriell:  Serielle Glasfaser (ST),
: 2x] : RS-485, RS-232
lo>> OPTS TS f Redundante Protokolle:
51N-2 H
Y
lo
N
4 3
2x STEUERUNG UND ANZEIGE " MESSUNG
N\ lo>— | | lo>>— PHIZ E
67N-1 67N-2 HIZ 3
Uo Objekt strg? | Anz? : “hUlo,Uo, P,QE pff
1 - Grenzwertiiberwachung
@w o - Lastprofilrekorder
- RTD/mA-Messung (optional)
e . i - - Symmetrische Komponenten
ES 1 2
" Verfiigbarkeit von Binér-Ein/Ausgangen in : Analogschnittstellen v
technischer Dokumentation prifen
2 Steuerung und Anzeigefunktion fir E Stromwandler 4
Primarobjekt ] Spannungswandler 5
3 Statusanzeige fiir Primarobjekt 1
" Konventionelle Stromwandlereingénge
18X
Uo> MAP SOTF
59G MAP SOTF
2xRTD B H BEMERKUNGEN
TxmA : :
""""" + Optionale Anzahlder |, Berechneter [OR Alternative
+ Funktion Instanzen i W Funktion
H (wird bei Bestellung
.......... festgelegt)

Abb. 168: Funktionsdberblick fiir Standardkonfiguration E

3.7.2.1 E/A-Standardverbindungen

Im Abschnitt fiir die Anschliisse des Gerits sind die Anschlussstifte fiir jeden Ein- und
Ausgang dargestellt.
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Tabelle 31: Standardverbindungen fiir Bindreingénge
Bin&reingang Beschreibung
X110-BI1 Sicherungsautomat (MCB) offen
X110-BI2 Basiswinkelsteuerung des Erdfehlerrichtungsschutzes
X110-BI3 Leistungsschalter-Alarm bei niedrigem Gasdruck
X110-Bl4 Leistungsschalter-Anzeige fir aufgezogene Feder
X110-BI5 Anzeige fiur Leistungsschaltereinschub eingesetzt (Wartungsposition)
X110-BI6 Anzeige fiur Leistungsschaltereinschub ausgebaut (Testposition)
X110-BI7 Anzeige fur Erdungsschalter geschlossen
X110-BI8 Anzeige fur Erdungsschalter offen
X120-BI1 Blockieren der unverzdgerten Stufe des Leiter-Uberstromschutzes
X120-BI2 Anzeige fir Leistungsschalter geschlossen
X120-BI3 Anzeige fur Leistungsschalter offen
X120-Bl4 Abschaltung zurticksetzen
Tabelle 32: Standardverbindungen fiir Bindrausgénge
Bindrausgang Beschreibung
X100-PO1 Leistungsschalter schlieRen
X100-PO2 Schalterversager-Reserveschutzauslésung fir den vorgelagerten Leistungs-
schalter
X100-SO1 Allgemeine Anregungsanzeige
X100-SO2 Allgemeine Ausl0seanzeige
X100-PO3 Offener Leistungsschalter/Ausspule 1
X100-PO4 Offener Leistungsschalter/Ausspule 2
X110-SO1 Blockierung des vorgelagerten Uberstromschutzes
X110-SO2 Uberstromauslésealarm
X110-SO3 Erdfehlerauslésealarm
X110-HSO1 Lichtbogenschutz (1) Auslésung aktiviert
X110-HSO2 Lichtbogenschutz (2) Auslésung aktiviert
X110-HSO3 Lichtbogenschutz (3) Auslésung aktiviert
Tabelle 33: Standardverbindungen fiir LEDs
LED Beschreibung
1 Uberstromschutz ausgel6st
2 Gerichteter Erdfehlerschutz ausgeldst
3 (Mehrfacher) Doppelerdfehler- oder Verlagerungsspannung ausgeldst
4 Schieflastschutz oder Phasenausfallschutz ausgeldst
5 Thermischer Uberlastalarm
6 Reserveschutz fiir Leistungsschalterfehlerschutz ausgeldst
7 Storschreiber ausgelost
Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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LED Beschreibung
8 Schalterversagerschutzalarm
9 Uberwachungsalarm
10 Lichtbogenfehler erkannt
11 Automatische Wiedereinschaltung wird ausgefiihrt
3.7.2.2 Standardeinstellungen fiir Stérschreiber
Tabelle 34: Standard-Analogkandle fiir Stérschreiber
Kanal Beschreibung
1 L1
2 IL2
3 IL3
4 lo
5 Uo
6 U1
7 u2
8 u3
9 -
10 -
11 -
12 -
Tabelle 35: Standard-Binédrkanéle fir Storschreiber
Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
1 PHLPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
2 PHHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
3 PHHPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
4 PHIPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
5 NSPTOCH1 - Anregung Positiv oder Anstieg
6 NSPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
7 DEFLPDEF1 - Anregung Positiv oder Anstieg
EFPADM1 - Anregung
WPWDE1 - Anregung
8 DEFLPDEF2 - Anregung Positiv oder Anstieg
EFPADM2 - Anregung
WPWDE2 - Anregung
Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Kanal ID-Text Triggerpegelmodus

9 DEFLPDEF3 - Anregung Positiv oder Anstieg

EFPADMS - Anregung

WPWDES3 - Anregung
10 INTRPTEF1 - Anregung Positiv oder Anstieg
11 EFHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
12 PDNSPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
13 T1PTTR1 - Anregung Positiv oder Anstieg
14 ROVPTOV1 - Anregung Positiv oder Anstieg
15 ROVPTOV2 - Anregung Positiv oder Anstieg
16 ROVPTOV3 - Anregung Positiv oder Anstieg
17 CCBRBRF1 - trret Triggerpegel aus
18 CCBRBRF1 - trbu Triggerpegel aus
19 PHIPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus

PHHPTOC1 - Auslésung

PHHPTOC2 - Auslésung

PHLPTOC1 - Ausldsung
20 NSPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus

NSPTOC2 - Auslésung
21 DEFHPDEF1 - Auslésung Triggerpegel aus

DEFLPDEF1 - Auslésung

DEFLPDEF2 - Auslésung

EFPADM1 - Auslésung

EFPADM2 - Auslésung

EFPADMS - Auslésung

WPWDE1 - Auslésung

WPWDE?2 - Auslésung

WPWDES3 - Auslésung
22 INTRPTEF1 - Auslésung Triggerpegel aus
23 EFHPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus
24 PDNSPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus
25 INRPHAR1 - blk2h Triggerpegel aus
26 T1PTTR1 - Auslésung Triggerpegel aus
27 ROVPTOV1 - Auslésung Triggerpegel aus

ROVPTOV2 - Auslésung

ROVPTOV3 - Auslésung
28 ARCSARC1 - Lichtbogenerkennung Triggerpegel aus

ARCSARC2 - Lichtbogenerkennung

ARCSARCS3 - Lichtbogenerkennung
29 ARCSARC1 - Auslésung Positiv oder Anstieg

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
30 ARCSARC2 - Ausldsung Positiv oder Anstieg
31 ARCSARCS3 - Auslésung Positiv oder Anstieg
32 DARRECH1 - LS schlieRen Triggerpegel aus

DARREC1 - AWE erfolglos

33 DARRECH1 - inpro Triggerpegel aus
34 X120BI1 - Ext. OC Blockierung Triggerpegel aus
35 X120BI2 - LS geschlossen Triggerpegel aus
36 X120BI3 - LS geoffnet Triggerpegel aus
37 SEQSPVC1 - fusef3ph Triggerpegel aus
38 SEQSPVC1 - fusefu Triggerpegel aus
39 CCSPVC1 - Fehler Triggerpegel aus
3.7.3 Funktionsdiagramme

Die Funktionsdiagramme beschreiben die Eingangs-, Ausgangs-, Alarm LED- und
Funktion-zu-Funktion-Anschliisse in der Grundkonfiguration. Die
Standardverbindungen konnen mit dem PCM600 gemil den Anforderungen der
jeweiligen Anwendung angezeigt und gedndert werden.

Die Analogkanile sind mit den verschiedenen Funktionsbldcken innerhalb der
Standardkonfiguration des Gerits fest verbunden. Die 12 Analogkanile, die fiir die
Storschreiberfunktion zur Verfiigung stehen, sind jedoch frei auswéhlbar und
Bestandteil der Parametereinstellungen des Storschreibers.

Die Leiterstrome zum Gerét werden iiber einen Stromwandler eingespeist. Der
Summenstrom zum Gerit wird entweder {iber die in Summenschaltung verbundene
Stromwandler, einen externen Summenstromwandler oder einen iiber Sternpunkt
verbundenen Stromwandler eingespeist oder intern berechnet.

Die Leiter-Erde-Spannungen zum Gerét werden {iber einen Spannungswandler
eingespeist. Die Verlagerungsspannung zum Gerit wird iiber die offene
Dreieckswicklung des Spannungswandlers eingespeist oder intern berechnet.

Das Gerit verfiigt liber sechs verschiedene Einstellgruppen, die abhédngig von den
individuellen Anforderungen eingestellt werden konnnen. Jede Gruppe kann iiber die
Einstellungen der jeweiligen Einstellgruppe im Gerit aktiviert und deaktiviert
werden.

Je nach Kommunikationsprotokoll muss der erforderliche Funktionsblock in der
Konfiguration instanziiert werden.

3.7.31 Funktionsdiagramme fiir den Schutz
In den Funktionsdiagrammen sind die Schutzfunktionen des Geréts detailliert und mit

den werkseitig voreingestellten Standardverbindungen dargestellt.
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Beim Uberstrom- und Kurzschlussschutz stehen vier Leiter-Uberstromstufen zur
Verfiigung. Der unverzdgerte Leiter-Uberstromschutz PHIPTOC1 kann durch
Zuschaltung des Bindreingangs X120:BI1 blockiert werden.

PHIPTOC1 =]
X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING =» BLOCK OPERATEe————> PHIPTOC1_OPERATE
o ENA_ MULT STARTe——————> PHIPTOC1_START
" J

PHHPTOC1 d

o BLOCK OPERATEe———> PHHPTOC1_OPERATE
» ENA_MULT STARTe—————<—> PHHPTOC1_START

8 J

p

PHHPTOC2 a

o BLOCK OPERATEs———4—> PHHPTOC2_OPERATE
o ENA MULT STARTe—————«— PHHPTOC2_START
| J
p
PHLPTOC1 =
» BLOCK OPERATES————> PHLPTOC1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe—————« > PHLPTOC1_START
“ J
p
OR6 =]
PHIPTOC1_OPERATE =T B1 O e————4 > PHXPTOC_OPERATE
PHHPTOC1_OPERATE = B2
PHHPTOC2_OPERATE = B3
PHLPTOC1_OPERATE = gg
»
» B6
| J
Abb. 169: Funktionen fir den Leiter-Uberstromschutz

Die vorgeschaltete Blockierung von der Anregung der zweiten hohen Stufe der
Uberstromschutzfunktion PHHPTOC? ist mit dem Bindrausgang X110:SO1
verbunden. Uber diesen Ausgang kann ein Blockiersignal an die relevante
Uberstromschutzstufe des Gerits am Einspeisungs-Feld gesendet werden.

p

OR6

PHHPTOC2_START S Jp—o S; O e————> UPSTEAM_OC_BLOCKING
]

o B3
0 B4
o B5
o B6

Abb. 170: Vorgeschaltete Blockierungslogik

Der Ausgang BLK2H der Einschaltstromerkennung INRPHAR1 ermdglicht sowohl
das Blockieren der Funktion als auch das Vervielfachen der aktiven Einstellungen fiir
jeden verfiigbaren Uberstrom- oder Erdfehlerfunktionsblock.
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INRPHAR1 a
» BLOCK BLK2He—————> INRPHAR1_BLK2H
A J

Abb. 171: Funktion fir die Einschaltstromerkennung

Fiir den Leiterunsymmetrieschutz stehen zwei Schieflastschutzstufen (NSPTOCI1
und NSPTOC?2) zur Verfiigung. Mit diesen Funktionen wird der Abgang vor
Leiterunsymmetrie geschiitzt. Wenn im Sekundérkreis des Stromwandlers ein Fehler
erkannt wird, werden die Funktionen fiir den Schieflastschutz blockiert.

( NSPTOC1 a
CCSPVC1_FAIL = »—¢ BLOCK OPERATES———«> NSPTOC1_OPERATE
o ENA_ MULT STARTe———«> NSPTOC1_START
A J/
p
NSPTOC2 =]
CCSPVC1_FAIL = »—¢ BLOCK OPERATES———> NSPTOC2_OPERATE
o ENA MULT STARTe————«> NSPTOC2_START
A J/
p
OR =1
NSPTOC1_OPERATE >J—@ Bl O e—————4> NSPTOC_OPERATE
NSPTOC2_OPERATE >J——9 B2
A J/
Abb. 172: Funktion fiir den Schieflastschutz

Fiir den Erdfehlerrichtungsschutz gibt es drei Stufen. Gemél dem Bestellcode des
Gerits kann der Erdfehlerrichtungsschutz entweder nur auf konventionellem
Erdfehlerrichtungsschutz (DEFxPDEF) oder alternativ zusammen auf
admittanzbasiertem Erdfehlerschutz EFPADM oder wattmetrischem Erdfehlerschutz
WPWDE basieren. Zusitzlich gibt es eine dedizierte Schutzstufe INTRPTEF
entweder fiir den transienten Erdfehlerschutz oder fiir Kabel-intermittierenden
Erdfehlerschutz in kompensierten Netzwerken.

Der Bindreingang X110:BI2 wird fiir die Steuerung des charakteristischen Winkels
des Gerits (RCA: 0°, -90°) des Funktionsblocks fiir den Erdfehlerrichtungsschutz
verwendet. Der gleiche Eingang wird auch fiir den wattmetrischen Schutz verwendet.
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X110_BI2_RCA_CONTROL =—@ RCA CTI

X110_BI2_RCA_CONTROL =

X110_BI2_RCA_CONTROL >p———

DEFLPDEF1_OPERATE =»——¢ B1
DEFLPDEF2_OPERATE > J»——¢ B2
DEFHPDEF1_OPERATE =J»——9 B3

® B4
» BS
» B6

DEFLPDEF1 =
o BLOCK OPERATES—————>
o ENA_MULT STARTe————o—>
L
DEFLPDEF =
o BLOCK OPERATES—————>
o ENA_MULT STARTe————o—>
» RCA_CTL
DEFHPDEF1 =]
o BLOCK OPERATES——————>
o ENA MULT STARTe————o—>
» RCA CTL
OR6 =
0

Abb. 173: Funktion fiir den Erdfehlerrichtungsschutz
INTRPTEF1 a
o BLOCK OPERATES
STARTe
BLK_EFe
Abb. 174

DEFLPDEF1_OPERATE
DEFLPDEF1_START

DEFLPDEF2_OPERATE
DEFLPDEF2_START

DEFHPDEF1_OPERATE
DEFHPDEF1_START

o——«> DEFxPDEF_OPERATE

s—«> INTRPTEF1_OPERATE
s—« > INTRPTEF1_START

Transienter oder intermittierender Erdfehlerschutz, Erdschluss-
Wischer
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|
» BLOCK OPERATES————«> WPWDE1_OPERATE
X110_BI2_RCA_CONTROL =J»——@ RCA CTL STARTe——4q—> WPWDE1_START
|
o BLOCK OPERATES————«> WPWDE2_OPERATE
X110_BI2_RCA_CONTROL =J»——@ RCA CTL STARTe————4q—> WPWDE2_START
|
» BLOCK OPERATEe—————«—> WPWDE3_OPERATE
X110_BI2_RCA_CONTROL =»———e RCA CTL STARTe————«— WPWDE3_START
|
WPWDE1_OPERATE =J»——9 Bl 0 e————d> WPWDE_OPERATE
WPWDE2_OPERATE > J——¢ B2
WPWDE3_OPERATE =J——@ B3
» B4
® B5
» B6
Abb. 175: Wattmetrischer Schutz
|
» BLOCK OPERATEe————> EFPADM1_OPERATE
o RELEASE STARTe—————«—> EFPADM1_START
|
» BLOCK OPERATEs—————4—> EFPADM2_OPERATE
o RELEASE STARTe————«—> EFPADM2_START
|
o BLOCK OPERATEs—————> EFPADM3_OPERATE
o RELEASE STARTe————«—> EFPADM3_START
|
EFPADM1_OPERATE SJ—o B1 O e———> EFPADM_OPERATE
EFPADM2_OPERATE > Jo——¢ B2
EFPADM3_OPERATE = Jp———¢ B3
° B4
® B5
» B6
Abb. 176: Admittanzbasierter Erdfehlerschutz
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Der Erdfehlerschutz EFHPTOC schiitzt vor Doppelerdfehler-Situationen in isolierten
oder kompensierten Netzen. Diese Schutzfunktion nutzt den berechneten
Summenstrom, der von den Leiterstromen ausgeht. Wenn im Sekundérkreis des
Stromwandlers ein Fehler erkannt wird, wird die Funktion blockiert.

EFHPTOC1 a

CCSPVC1_FAIL =—° BLOCK OPERATEe———— EFHPTOC 1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————<> EFHPTOC1_START
- J
Abb. 177 Erdfehlerschutz

Der Phasenausfallschutz PDNSPTOCTI schiitzt vor Unterbrechungen in der normalen
dreiphasigen Versorgung, z. B. bei ausgefallenen Leitern. Wenn im Sekundérkreis
des Spannungswandlers ein Fehler erkannt wird, wird die Funktion blockiert.

PDNSPTOC1 a

CCSPVC1_FAIL >J+——e BLOCK OPERATES—————4—> PDNSPTOC1_OPERATE
STARTe—————> PDNSPTOC1_START
o J
Abb. 178: Phasenausfallschutz

Der thermische Schutz fiir Abgéinge, Kabel und Verteiltransformatoren TIPTTR1
erkennt Uberlasten bei variierenden Lastbedingungen. Mit dem Ausgang
BLK_CLOSE der Funktion wird der SchlieBvorgang des Leistungsschalters blockiert.

-

T1PTTR1 Fl
o BLK_OPR OPERATEe———<> T1PTTR1_OPERATE
o ENA_ MULT STARTe————<> T1PTTR1_START
» TEMP_AMB ALARMe————«> T1PTTR1_ALARM
BLK_CLOSEe————> T1PTTR1_BLK_CLOSE
< J
Abb. 179: Funktion fiir den thermischen Uberstromschutz

Der Schalterversagerschutz CCBRBRF1 wird iiber den START-Eingang durch
mehrere verschiedene Schutzfunktionen im Gerit aktiviert. Der
Schalterversagerschutz bietet verschiedene Betriebsmodi in Verbindung mit der
Position des Leistungsschalters und den gemessenen Leiter- und Summenstromen.

Die Schalterversagerschutzfunktion hat zwei Ausloseausgéinge: TRRET und TRBU.
Der Ausloseausgang TRRET wird fiir die Wiederausldsung seines eigenen
Leistungsschalters durch TRPPTRC2 TRIP verwendet. Der Ausgang TRBU setzt
eine Reserveauslosung an den Leistungsschalter im vorgeschalteten Abgang ab.
Hierfiir ist das Signal des Ausloseausgangs TRBU mit dem Bindrausgang X100:PO2
verbunden.
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-

PHIPTOC1_OPERATE = p——¢
OPERATE = p——¢
PHHPTOC2_OPERATE = p——@
ARCSARC1_OPERATE = »—e
ARCSARC2_OPERATE = »————e
ARCSARC3_OPERATE = »———o

PHHPTOC1

DEFHPDEF1_OPERATE =p—————@
DEFLPDEF2_OPERATE = p——¢
EFPADM2_OPERATE = p»——¢
EFPADM3_OPERATE = »——¢
WPWDE2_OPERATE =Jp——¢
WPWDE3_OPERATE =p————e

- CCBRBRF1 =]
OR6 OR6
BLOCK CB_FAULT AL
B1 0 B1 0 START TRBUs—————4—> CCBRBRF1_TRBU
B2 B2 —e POSCLOSE TRRETe—————«—> CCBRBRF1_TRRET
B3 B3 CB_FAULT
B4 B4
B5 B5 ~ ~
B6 B6
D, C D,
OR6 =]
B1 0
B2
B3
B4
B5
B6
J

X120_BI2_CB_CLOSED =

Abb. 180:
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Schalterversagerschutzfunktion

Drei Lichtbogenschutzstufen (ARCSARCI...3) sind als optionale Funktion
vorhanden. Der Lichtbogenschutz umfasst individuelle Funktionsblocke fiir drei
Lichtbogensensoren, die an das Gerét angeschlossen werden konnen. Jeder
Lichtbogenschutz-Funktionsblock besitzt zwei verschiedene Betriebsmodi, mit oder
ohne Leiter- und Summenstrompriifung.

Die Auslosesignale von ARCSARCI...3 sind mit den beiden Ausldselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Wurde das Gerit mit den optionalen
Hochgeschwindigkeitsausgéngen bestellt, sind die individuellen Ausldsesignale von
ARCSARCI..3 mit der dedizierten Ausloselogik TRPPTRC3...5 verbunden. Die
Ausginge von TRPPTRC3...5 sind an den Hochgeschwindigkeitsausgéngen
X110:HSO1, X110:HSO2 und X110:HSO3 verfiigbar.
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Abb. 181:

Abb. 182:

ARCSARC1 =
» BLOCK OPERATEe————«> ARCSARC1_OPERATE
o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe———<4—> ARCSARC1_ARC_FLT_DET
» OPR_MODE

ARCSARC2 ]
» BLOCK OPERATEe————4> ARCSARC2_OPERATE
o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe—————> ARCSARC2_ARC_FLT_DET
» OPR_MODE

ARCSARC3 a
» BLOCK OPERATEs—————4—> ARCSARC3_OPERATE
o REM_FLT_ARC ARC_FLT DETe———<4—> ARCSARC3_ARC_FLT_DET
o OPR_MODE

OR6 a

ARCSARC1_OPERATE = J»—¢ B1
ARCSARC2_OPERATE = p—¢ B2
ARCSARC3_OPERATE = p—¢ B3

» B4
» B5
o B6

O e————> ARCSARC_OPERATE

ARCSARC1_OPERATE = ¢
X120_BI4_RST_LOCKOUT = o—¢

ARCSARC2_OPERATE = o—¢
X120_BI4_RST_LOCKOUT =

ARCSARC3_OPERATE = o—¢
X120_BI4_RST_LOCKOUT =

Funktion fiir den Lichtbogenschutz

TRIPe—————> TRPPTRC3_TRIP

TRIPe—————> TRPPTRC4_TRIP

TRPPTRC3 =
o BLOCK
o OPERATE CL_LKOUTe
o RST_LKOUT
TRPPTRC4 a
» BLOCK
o OPERATE CL_LKOUTe
o RST_LKOUT
TRPPTRC5 a
o BLOCK
o OPERATE CL_LKOUTe
» RST_LKOUT

TRIPe———————> TRPPTRC5_TRIP

Lichtbogenschutz mit entsprechenden HSO

Die optionale automatische Wiedereinschaltung ist so konfiguriert, dass sie durch
Auslosesignale aus verschiedenen Schutzstufen von den Eingédngen INIT1...5
initiiert wird. Es konnen fiir jeden Eingang individuelle automatische

Wiedereinschaltungssequenzen angelegt werden.
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Die automatische Wiedereinschaltung kann mit dem Eingang INHIBIT RECL
gesperrt werden. In der Grundeinstellung sind einige ausgewéhlte
Schutzfunktionsvorgénge mit diesem Eingang verbunden. Ein Steuerbefehl an den
Leistungsschalter, entweder lokal oder extern, blockiert aulerdem die automatische
Wiedereinschaltung iiber das von CBXCBR1-SELECTED-Signal.

Die Leistungsschalter-Verfiigbarkeit fiir die automatische
Wiedereinschaltungssequenz wird iiber den CB_ READY-Eingang in DARRECI
ausgedriickt. DARRECI. In dieser Konfiguration sind das Signal und auch andere
bendtigte Signale mit den Bindreingdngen "LS Feder gespannt" verbunden. Der
Offnenbefehl von der automatischen Wiedereinschaltung ist direkt mit dem
Bindrausgang X100:PO3 verbunden, wihrend der Schlie8befehl direkt mit dem
Bindrausgang X100:PO1 verbunden.

ﬂ Die Parameter fiir DARREC] sind korrekt einzustellen.

ﬂ Diese Initialisierungssignale von DARRECI sind zu priifen.

DEFLPDEF2_OPERATE =——————¢
EFPADM2_OPERATE = J—————%
WPWDE2_OPERATE = p————¢

DARREC1 =]
PHIPTOC1_OPERATE = J»——s INIT_1 OPEN_CBe—————4—> DARREC1_OPEN_CB
OR6 =] PHHPTOC2_OPERATE = J—¢ INIT_2 CLOSE_CBe——————> DARREC1_CLOSE_CB
PHHPTOC1_OPERATE =J—¢ INIT_3 CMD_WAITe
B1 (0] INIT_4 INPROs————> DARREC1_INPRO

DEFHPDEF1_OPERATE =———¢
EFPADM3_OPERATE = p———————¢
WPWDE3_OPERATE = r—————¢

PDNSPTOC1_OPERATE =]

NSPTOC1_OPERATE

NSPTOC2_OPERATE

CBXCBR1_SELECTED

INTRPTEF1_OPERATE

X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =]

B2 INIT_5 LOCKEDX
B3 INIT_6 PROT_CRD:
B4 DEL_INIT_2 UNSUC_RECls—————«=> DARREC1_UNSUC_RECL
B5 DEL_INIT 3 AR_ON:
B6 DEL_INIT 4 READY!
BLK_RECL_T ACTIVE
= BLK_RCLM_T
BLK_THERM
X120_BI3_CB_OPENED =——¢ CB_POS
OR6 = X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED ~Jo——————% CB_READY
INC_SHOTP
B1 0 ——s INHIBIT_RECL
B2 RECL_ON
B3 SYNC
B4
B5 < J
B6
D,
OR6
B1 0
B2
B3
B4 p
B5
86 OR a
B1 0

B2
C )
OR6 2
B1 .

ARCSARC1_OPERATE =p——¢
ARCSARC2_OPERATE > ———%
ARCSARC3_OPERATE = ———%

o

Abb. 183: Funktion fiir die aufomatische Wiedereinschaltung
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Der Verlagerungsspannungsschutz ROVPTOV1 bietet durch die Erkennung
abnormer Verlagerungsspannungspegel einen Erdfehlerschutz. Dies kann z. B. als
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nichtselektiver Reserveschutz fiir die selektive Funktionalitét des
Erdfehlerrichtungsschutzes verwendet werden.

ROVPTOV1 a

» BLOCK OPERATEe————> ROVPTOV1_OPERATE
STARTe—————> ROVPTOV1_START

ROVPTOV2 a

o BLOCK OPERATEe———> ROVPTOV2_OPERATE
STARTe——————> ROVPTOV2_START

ROVPTOV3 a

o BLOCK OPERATEe—————> ROVPTOV3_OPERATE
STARTe—————> ROVPTOV3_START

OR6 a
ROVPTOV1_OPERATE SJ»—¢ B O e—————> ROVPTOV_OPERATE
ROVPTOV2_OPERATE S o—¢ B2
ROVPTOV3_OPERATE = J—¢ B3
» B4
» B5
o B6
Abb. 184: Funktion fiir den Verlagerungsspannungsschutz

Allgemeine Anregung und Auslosung von allen Funktionen sind mit dem Minimum-
Impulszeitglied TPGAPCI fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer fiir die
Ausginge verbunden. Der Ausgang von TPGAPCI] ist mit den Bindrausgéngen
verbunden.

———
OR6 E] OR6 a TPGAPC1 a
PHLPTOC_STARTED B ) B1 0 s——— NI OUTfy————> GENERAL START_PULSE
PHHPTOCI_START =] 82 B2 N2 OUT2s————> GENERAL_OPERATE_PULSE
PHHPTOC2 START’ B3 B3
PHIPTOC1_START =3 B4 B4
NSPTOC1_START ) 85 85
NSPTOC2_START = L3 B6
OR6 = OR6 = ORG =
DEFLPDEF1_START p——— B o PHLPTOC1_OPERATE Sp—— B o 81 o
DEFLPDEF2 START oyt B2 PHHPTOC1 OPERATE p—————j B2 B2
DEFHPDEF1_START S B3 PHHPTOC2_OPERATE Sge—————3 B3 83
B84 PHIPTOC1_OPERATE o3 B4 i
B5 NSPTOC1_OPERATE Zp————r BS 85
B8 NSPTOC2_ OPERATE Sgpm———"b B6. B8
OR6 Ll OR6 a
INTRPTEF1_START ] 81 o DEFLPDEF1_OPERATE Sp————3 B1 O »—
EFHPTOC1_START =] (= DEFLPDEF2_OPERATE 3 B2
PDNSPTOCL STAR B3 DEFHPDEF1 Ep——— B3
ROVPTOV1_STARTE] B4 ARCSARC1_OPERATE Sgp————" B4
ROVPTOV2_START = BY) ARCSARC2_OPERATE Zlr—————% B5
ROVPTOV3_START: 86 ARCSARC3_OPERATE ZEJpm——s BE
OR6 a OR6 a
EFPADM1_STARTE) B1 0 INTRPTEF1_OPERATE Zp—————y B 0 y—
FPADM2_ START =3 B2 C1_OPERATE Sel—————t? B2
EFPADM3_START 2] B9 PDNSPTOC1_OPERATE —————2 B3
PWDE1_START; B4 OV1_OPERATE pm————r3 B4
WPWDE2 START =3 B5 ROVPTOV2_OPERATE Slp—————t B5
WPWDE3_START =) ROVPTOV3_OPERATE Sp———" B6
OR6 a
EFPADM1_OPERATE Sp———3 B1 o
EFPADM2_OPERATE pm———s B2
EFPADM3_OPERATE S————% B3

Abb. 185: Allgemeine Anregungs- und Auslésesignale
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Die Auslosesignale der Schutzfunktionen sind mit den beiden Ausldselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Das Ausgangssignal dieser
Ausloselogikfunktionen ist an den Bindrausgéngen X100:PO3 und X100:PO4
verfligbar. Mit den Ausldselogikfunktionen stehen Sperrfunktion,
Ereignisgenerierung und Ausldsesignal wihrend der Einstellung zur Verfiigung.
Wenn der Sperrbetrieb ausgewéhlt ist, wurde der Bindreingang X120:BI4 dem
Eingang RST LKOUT der beiden Ausldselogiken zugewiesen, um eine externe
Riicksetzung mittels Drucktaster zu ermdéglichen.

Wird das Gerét mit den optionalen Hochgeschwindigkeitsausgiangen bestellt, stehen
drei weitere Ausloselogiken TRPPTRC3...4 zur Verfiigung.

-~

o - TRPPTRC1 ]
OR6 a OR6 a
BLOCK TRIPe————{=> TRPPTRC1_TRIP
PHIPTOC1_OPERATE =] B1 0 B1 0 OPERATE CL_LKOUTe
PHLPTOC1_OPERATE =] B2 B2 —s RST_LKOUT
PHHPTOC1_OPERATE =] B3 B3 . 5
PHHPTOC2_OPERATE =] B4 B4
NSPTOC1_OPERATE =] B5 B5
NSPTOC2_OPERATE =»———9 B6 B6
C J C D,
p
OR6
DEFHPDEF1_OPERATE S_Jo——¢ Bl 0

DEFLPDEF1_OPERATE = »————————s B2
DEFLPDEF2_OPERATE =»—s B3
ARCSARC1_OPERATE SJo—¢ B4
ARCSARC2_OPERATE = p——9 B5
ARCSARC3_OPERATE = Jo— B6

C J
-
OR6
INTRPTEF1_OPERATE =]} B1 0
EFHPTOC1_OPERATE =] B2
PDNSPTOC1_OPERATE =] B3
ROVPTOV1_OPERATE =] B4

ROVPTOV2_OPERATE = »———— B5
ROVPTOV3_OPERATE =p————3 B6

OR6

EFPADM1_OPERATE S_p—9 B1 0

EFPADM2_OPERATE > Jp—9 B2

EFPADM3_OPERATE =] B3

WPWDE1_OPERATE =] B4

WPWDE2_OPERATE =] B5

WPWDE3_OPERATE =] B6

C D,

X120 BI4 RST LOCKOUT =
Abb. 186: Ausloselogik TRPPTRC1
156 REF615

Anwendungs-Handbuch



1MRS757683 B

Abschnitt 3
REF615 Standardkonfigurationen

PHIPTOC1_OPERATE =J——¢

PHLPTOC1_OPERATE =]

- f TRPPTRC2 =

PHHPTOC1_OPERATE =]

PHHPTOC2_OPERATE =1
NSPTOC1_OPERATE =]

NSPTOC2_OPERATE =]

OR6 E OR6 EIGRR

TRIPe
OPERATE CL_LKOUT
B2 —e RST_LKOUT

B4 - ~

s—«> TRPPTRC2_TRIP

o
2
o

OR6

DEFHPDEF1_OPERATE =]
DEFLPDEF1_OPERATE >}

DEFLPDEF2_OPERATE =]
ARCSARC1_OPERATE =]

ARCSARC2_OPERATE =]

ARCSARC3_OPERATE = p—¢

INTRPTEF1_OPERATE =]

OR6

EFHPTOC1_OPERATE =]
PDNSPTOC1_OPERATE =]

ROVPTOV1_OPERATE =]

ROVPTOV2,

CCBRBRF1_TRRET = Jo—¢
EFPADM1_OPERATE S p—¢
EFPADM2_OPERATE =8
EFPADM3_OPERATE = Jp——e

WPWDE1_OPERATE = p——¢
WPWDE2_OPERATE = o9
WPWDE3_OPERATE = e

OPERATE = p—
ROVPTOV3_OPERATE = p————¢

olm

OR6

OR6

olm

X120 BI4 RST LOCKOUT =T

Abb. 187:

3.7.3.2
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Ausloselogik TRPPTRCZ2

Funktionsdiagramme fiir den Stérschreiber

Alle START-und OPERATE-Ausginge der Schutzstufen werden so geroutet, dass der
Storschreiber ausgelost wird oder (alternativ) dass der Storschreiber nur bei
bestimmten Parametereinstellungen eine Aufzeichnung durchfiihrt. Zusétzlich
werden auBlerdem die ausgewahlten Signale verschiedener Funktionen und die
wenigen Bindreingdnge mit dem Stdrschreiber verbunden.
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——
OR6 a RDRE1 Gl
DEFLPDEF1_START =p—— B1 0 PHLPTOC1_START =] ct TRIGGEREDs——<> DISTURB_RECORD_TRIGGERED
B2 PHHPTOC1_START =] C2
83 PHHPTOC2 START =] c3
B4 PHIPTOC1_START =] c4
85 NSPTOC1_START =3 c5
86 NSPTOC2_START =3 c6
c7
= c8
c9
INTRPTEF1_START =] c10
OR6 = —_— EFHPTOCI_START =] cit
OR6 = PDNSPTOC1_START =J ci2
DEFLPDEF2_START =»——s Bf o T1PTTR1_START =] c13
B2 PHIPTOC1_OPERATE = B1 [ ROVPTOV1_START =] c14
B3 PHHPTOC1_OPERATE »——9 B2 ROVPTOV2_START =] c15
B4 PHHPTOC2_OPERATE p——r$ B3 ROVPTOV3_START =} C16
B5 PHLPTOC1_OPERATE »—9 B4 CCBRBRF1_TRRET =] cir
86 85 CCBRBRF1_TRBU=] c18
86 c19
_— c20
~ - c21
—_— INTRPTEF1_OPERATE =] c22
OR6 = —_— EFHPTOC1_OPERATE =] c23
OR = PDNSPTOC1_OPERATE =] Co4
DEFHPDEF1_START =——¢ B1 o INRPHAR1_BLK2H = C25
B2 NSPTOC1_OPERATE Zp—s3 B ) T1PTTR1_OPERATE =) €26
Sg NSPTOC2_OPERATE =p——2 B2 ggé
B5 _— ARCSARC1_OPERATE =p——s C29
B6 ARCSARC2_OPERATE p——3 C30
ARCSARC3_OPERATE = p——3 C31
_— c32
DARREC1_INPRO =] c3
T T X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING =] C34
OR6 = OR = X120_BI2_CB_CLOSED =J C35
X120_BI3_CB_OPENED =] C36
B1 [ B1 0 SEQSPVCL_FUSEF_3PH =] car
B2 B2 SEQSPVC1_FUSEF U] c38
B3 CCSPVC1_FAIL=] C39
DEFLPDEF1_OPERATE Sp——s$ B4 —_— c40
DEFLPDEF2_OPERATE = J—9 B5 oM
DEFHPDEF1_OPERATE = B6 —_— ca2
OR6 = c43
_— ca4
ROVPTOV1_OPERATE Sp—s B1 0 45
ROVPTOV2_OPERATE =p—¢ B2 C46
ROVPTOV3_OPERATE J»—s9 B3 c47
B4 c48
85 c49
86 €50
51
_— C52
53
—_— C54
C55
OR6 8 &
ARCSARC1_ARC_FLT_DET »——s¢ B1 o C57
ARCSARC2_ARC_FLT_DET =p—s¢ B2 C88
ARCSARC3_ARC_FLT_DET =p—— B3 C59
B4 C60
85 o1
86 c62
C63
— ced
S
—
OR A
DARREC1_CLOSE_CB =»—— B1 o
DARREC1_UNSUC_RECL =Jp—r3 B2

Abb. 188 Storschreiber

3.7.3.3 Funktionsdiagramme fiir Zustandsiiberwachung

Fehler in den Strommessschaltkreisen werden von CCSPVC1 erkannt. Wenn ein
Fehler erkannt wird, werden mit diesem Signal die Stromschutzfunktionen blockiert,
die die berechneten Sequenzanteilstrome oder den Summenstrom messen, und es
kann eine unnétige Auslosung vermieden werden.

CCSPVC1 =]
» BLOCK FALe———> CCSPVC1_FAIL
ALARMe—————> CCSPVC1_ALARM
| J
Abb. 189: Funktion fiir die Stromwandlerkreistiberwachung

Die Automatenfall-Uberwachungsfunktion SEQSPVC1 erkennt Fehler in den
Spannungsmesskreisen. Fehler, wie ein offener MCB, 16sen einen Alarm aus.

SEQSPVC1 =]
e BLOCK FUSEF_3PHe————> SEQSPVC1_FUSEF_3PH
X120_BI2_CB_CLOSED =J—— CB_CLOSED FUSEF_Us———> SEQSPVC1_FUSEF_U

» DISCON_OPEN
X110_BI1_MCB_OPENED =J——¢ MINCB_OPEN

| J

Abb. 190: Funktion fir die Automatenfalliiberwachung
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Die Leistungschalterzustandsiiberwachung SSCBR1 iiberwacht den
Leistungsschalterstatus basierend auf den Informationen der verbundenen
Binéreingénge und den gemessenen Strompegeln. SSCBR1 verfiigt iiber
verschiedene Uberwachungsmethoden.

SSCBR1 =
» BLOCK TRV_T_OP_ALMe—————4—> SSCBR1_TRV_T_OP_ALM
X120_BI3_CB_OPENED >J=——¢ POSOPEN TRV_T_CL ALMe————«> SSCBR1_TRV_T_CL_ALM
X120_BI2_CB_CLOSED >J——¢ POSCLOSE SPR_CHR_ALMe—————> SSCBR1_SPR_CHR_ALM
CB_OPEN_COMMAND =J——9 OPEN_CB_EXE OPR_ALMe————> SSCBR1_OPR_ALM
CB_CLOSE_COMMAND =J———¢ CLOSE CB_EXE OPR_LOs———«> SSCBR1_OPR_LO
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =J——¢ PRES_ALM_IN IPOW_ALMe————> SSCBR1_IPOW_ALM
o PRES_LO_IN IPOW_LOs————> SSCBR1_IPOW_LO
CB_SPRING_DISCHARGED =——@ SPR CHR ST CB_LIFE_ALNe———<—> SSCBR1_CB_LIFE_ALM
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =J— @ SPR_CHR MON_ALMe—————> SSCBR1_MON_ALM
o RST_IPOW PRES_ALMe—————4—> SSCBR1_PRES_ALM
» RST_CB_WEAR PRES_LOs———«> SSCBR1_PRES_LO
o RST_TRV_T OPENPOS®
o RST_SPR_T INVALIDPOSe
CLOSEPOSe
Abb. 191 Funktion fir die Leistungschalterzustandsiiberwachung
OR6 a8
SSCBR1_TRV_T_OP_ALM =]} B1 o]
SSCBR1_TRV_T_CL_ALM =] B2
SSCBR1_SPR_CHR_ALM =7} B3
SSCBR1_OPR_ALM =7} B4 T
SSCBR1_OPR_LO =1 B5 OR =
SSCBR1_IPOW_ALM =T} B6
g; O e——> SSCBR1_ALARMS
OR6 =
SSCBR1_IPOW_LO B1 0 e
SSCBR1_CB_LIFE_ALM B2
SSCBR1_MON_ALM B3
SSCBR1_PRES_ALM B4
SSCBR1_PRES_LO B5
B6
Abb. 192: Logik fiir Leistungschalteriiberwachungsalarm
NOT =]
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =»——eo N OUTe——————> CB_SPRING_DISCHARGED
Abb. 193: Logik fiir das Starten des Federaufzugs am Leistungsschalter

Hierin sind zwei separate Funktionen fiir die Uberwachung der Ausldseschaltkreise
enthalten: TCSSCBR1 fiir Leistungsausgang X100:PO3 und TCSSCBR2 fiir
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Leistungsausgang X100:PO4. Beide Funktionen werden iiber die Hauptauslosung
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 und das Offnungssignal des Leistungsschalters
blockiert.

parallel mit dem Arbeitshilfskontakt des Leistungsschalters
verbunden ist, kein externer Widerstand vorhanden ist.

ﬂ Es wird erwartet, dass in der Ausspule des Leistungsschalters, die

TCSSCBR1 =]
TCSSCBR_BLOCKING =J+—¢ BLOCK ALARM®e————4 > TCSSCBR1_ALARM
“ J
TCSSCBR2 =]
TCSSCBR_BLOCKING =_»————e BLOCK ALARMe————<—> TCSSCBR2_ALARM
-« )
p
OR =]
TCSSCBR1_ALARM >———e B 0 e—————4> TCSSCBR_ALARM
TCSSCBR2_ALARM =9 B2
- J
Abb. 194: Funktion fiir die Auskreistiiberwachung
(
OR6 =
TRPPTRC1_TRIPSJ———e B1 O e————¢> TCSSCBR_BLOCKING
TRPPTRC2_TRIP = p———¢ B2
X120_BI3_CB_OPENED = —¢ B3
» B4
® BS
» B6
“ J
Abb. 195: Logik fiir die Blockierung der Auskreisiiberwachung

Funktionsdiagramme fiir Steuerung und Verriegelung

Es gibt zwei Arten Funktionsblocke fiir Trenner und Erdungsschalter.
DCSXSWII...3 und ESSXSWII1...2 sind reine Statusblocke, und DCXSWI1...2 und
ESXSWII sind steuerbare Blocke. In der Grundeinstellung sind die reinen
Statusblocke in der Standardkonfiguration verbunden. Die Statusinformationen des
Trenners (LS-Einschub) und des leitungsseitigen Erdungsschalters sind mit
DCSXSWI1 und ESSXSI1 verbunden.

p

DCSXSWH =
X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST =J——¢ POSOPEN OPENPOSe
X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVICE = #—9 POSCLOSE CLOSEPOSe
OKPOSe————<> DCSXSWI1_OKPOS
-« )

Abb. 196 Trenner 1
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p

ESSXSWI1 =
X110_BI8_ES1_OPENED >_——¢ POSOPEN OPENPOSS———4> ESSXSWI1_OPENPOS
X110_BI7_ES1_CLOSED =T»——¢ POSCLOSE CLOSEPOSe
OKPOSe
" J

Abb. 197: Erdungsschalter 1

Das Schlieen des Leistungsschalters wird ausgeldst, wenn der Eingang

ENA CLOSE aktiviert wird. Der Eingang kann tiber die Konfigurationslogik aktiviert
werden, bei der es sich um eine Kombination aus den Statusanzeigen fiir den Trenner-
oder Leistungsschaltereinschub und die Position des Erdungsschalters sowie aus den
Statusanzeigen der Auslosungslogik und der Gasdruckalarme und dem
Federzugzustand des Leistungsschalters handelt.

Der Ausgang OKPOS von DCSXSWI definiert, ob der Trenner- oder
Leistungsschaltereinschub definitiv offen (in Testposition) oder geschlossen (in
Wartungsposition) ist. Dieser Ausgang aktiviert zusammen mit den Signalen fiir den
offenen Erdungsschalter und die nicht aktive Ausldsung das "SchlieBen zulassen"-
Signal am Funktionsblock der Leistungsschaltersteuerung. Der Offnungsvorgang fiir
den Leistungsschalter ist immer zuléssig.

Der Eingang SYNC ITL BYP kann z. B. verwendet werden, um grundsétzlich das
SchlieBen des Leistungsschalters zuzulassen, wenn sich der
Leistungsschaltereinschub in Testposition befindet. SYNC ITL BYP iiberschreibt
z. B. die aktiven Verriegelungsbedingungen, wenn der Leistungsschaltereinschub
geschlossen ist und sich in der Wartungsposition befindet.

p

CBXCBR1 =
X120_BI3_CB_OPENED =J»———¢ POSOPEN SELECTEDs—————< > CBXCBR1_SELECTED
X120_BI2_CB_CLOSED =»———¢ POSCLOSE EXE_OPe————«> CBXCBR1_EXE_OP

TRUE SJ——— ENA OPEN EXE_Cle—————«—> CBXCBR1_EXE_CL
CBXCBR1_ENA_CLOSE =»——¢ ENA CLOSE OP_REQe
FALSE >=J———e BLK OPEN CL_REQe
CBXCBR1_BLK_CLOSE >»—¢ BLK_CLOSE OPENPOSe
CBXCBR1_AU_OPEN =J——¢ AU_OPEN CLOSEPOSe
CBXCBR1_AU_CLOSE >»——9 AU_CLOSE OKPOSe
» TRIP OPEN_ENAD»
» SYNC_OK CLOSE_ENADe

o SYNC_ITL BYP
“ )
Abb. 198: Steuerungslogik des Leistungsschalters: Leistungsschalter 1

Fiir die Anwendung benétigte, zusitzliche Signale kdnnen fiir das
Offnen und Schliefen des Leistungsschalters verbunden werden.

OR a
CBXCBR1_EXE_CL > J—@ B! O e————> CB_CLOSE_COMMAND
DARREC1_CLOSE_CB =p—¢ B2
" J
Abb. 199: Steuerungslogik des Leistungsschalters. Signale fiir Einspule des
Leistungsschalters 1
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OR6 =
CBXCBR1_EXE_OP > »—¢ Bf 0 e————4> CB_OPEN_COMMAND
TRPPTRC1_TRIP = J—¢ B2
DARREC1_OPEN_CB =p—¢ B3
» B4
® B5
» B6
Abb. 200: Steuerungslogik des Leistungsschalters: Signale fiir Ausspule des

Leistungsschalters 1

ANDG s
DCSXSWI1_OKPOS =p————9 B1 O e————> CBXCBR1_ENA_CLOSE
ESSXSWI1_OPENPOS >p—9 B2
X110_Bl4_CB_SPRING_CHARGED Sp—————* gg
NOT Cl gg
TRPPTRC1_TRIP =p——so IN OUT
NOT
TRPPTRC2_TRIP Sp—9 IN ou
NOT F]
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM S»——————9 IN OUTe
Abb. 201: "SchiieBen zulassen"-Logik des Leistungsschalfers

Verbinden Sie Bedingungen mit hoherer Prioritét, die eingestellt
werden miissen, bevor Sie das Schlielen des Leistungsschalter
zulassen. Diese Bedingungen konnen mit der Umgehungsoption der
Funktion nicht umgangen werden.

OR6 a
T1PTTR1_BLK_CLOSE = o———e g; O e————> CBXCBR1_BLK_CLOSE

3
» B3
» B4
» B5
» B6

Abb. 202: "Schiiel8en blockieren"Logik des Leistungsschalters

Die Konfiguration umfasst die Logik fiir das Generieren der externen Befehle zum
SchlieBen und Offnen des Leistungsschalter, wenn sich das Gerit im lokalen oder

Remote-Modus befindet.

Priifen Sie die Logik fiir den externen Befehl zum SchlieBen des
Leistungsschalters und passen Sie ihn fiir Ihre Anwendung an.

Verbinden Sie die zusitzlichen Signale fiir das SchlieBen und Offnen
des Leistungsschalters im lokalen oder Remote-Modus, sofern fiir die
Konfiguration zutreffend.
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AND =
CONTROL_LOCAL =p——¢ Bl o
FALSE = ——e B2 —
OR a
g; O e————> CBXCBR1_AU_CLOSE
AND =]
CONTROL_REMOTE =J»—9 Bl O e
FALSE=——9 B2
Abb. 203: Externer Befehl zum Schlie3en des Leistungsschalters 1
AND =]
CONTROL_LOCAL > »——¢ Bl o
FALSE S p———9 B2
- OR C]
S; (0] <« CBXBCR1_AU_OPEN
AND =
CONTROL_REMOTE > p——¢ B1 (0]
FALSE S p——9 B2
Abb. 204: Externer Befehl zum Offnen des Leistungsschalters 1

Funktionsdiagramme fiir Messfunktionen

Die Leiterstromeinginge zum Gerét werden von der Strommessfunktion CMMXU
gemessen. Der Stromeingang ist mit der X 120-Karte in der Riickwand verbunden. Die
Funktion Symmetrische Komponenten (Strom) CSMSQI1 misst den symmetrischen
Strom, und die Funktion Summenstrommessung RESCMMXU 1 misst den
Summenstrom.

Die Sammelschienen-seitigen Leiter-Erde-Spannungseingénge zum Gerét werden
von der Spannungsanzeige VMMXU1 gemessen. Der Spannungseingang ist mit der
X130-Karte in der Riickwand verbunden. Die Funktion Symmetrische Komponenten
der Spannung VSMSQI1 misst die symmetrische Spannung, und die Funktion
Verlagerungsspannungsmessung RESVMMXU|1 misst die Verlagerungsspannung.

Die Messungen kénnen im LHMI abgelesen werden und stehen {iber die Messoption
in der Mentiauswahl zur Verfiigung. Auf der Grundlage der Einstellungen konnen die
Funktionsbldcke fiir die gemessenen Stromwerte Signale fiir die untere Alarm- oder
Warngrenze und fiir die hohe Alarm- oder Warngrenze generieren.

Die Frequenzmessung FMMXU1 des Netzes und die dreiphasige Leistungs- und
Energieberechnung PEMMXUT1 sind verfiigbar. Die Lastprofilregistrierung-
Funktion LDPRLRC]1 ist in der Ubersicht mit den Messungen enthalten. Mit
LDPRLRCI1 kann der Lastverlauf des entsprechenden Abgangs beobachtet werden.

CMMXU1 a|
e BLOCK HIGH_ALARNMe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe
Abb. 205: Strommessung: Dreiphasige Strommessung
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csmsal ﬂ

Abb. 206: Strommessung. Symmetrische Komponenten (Strom)

RESCMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARMe
HIGH_WARNe
Abb. 207: Strommessung: Summenstrommessung
VMMXU1 a|
e BLOCK HIGH_ALARMe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe
Abb. 208: Spannungsmessung. Dreijphasige Spannungsanzeige
vsMsQl a|
Abb. 209: Spannungsmessung.: Symmetrische Komponenten der Spannung

RESVMMXUA1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARMe
HIGH_WARNe
Abb. 210: Spannungsmessung. Verlagerungsspannungsmessung
FMMXU1 a|
Abb. 211: Andere Messung: Frequenzmessung
PEMMXU1 a|
o RSTACM
Abb. 212: Andere Messung: Drejphasige Leistungs- und Energieberechnung

inkl. Leistungsfaktor

FLTRFRC1 ﬂ

© BLOCK
o CB_CLRD

Abb. 213: Andere Messung. Datentiberwachung
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LDPRLRC1 ﬂ

© RSTMEM MEM_WARNe
MEM_ALARMe
Abb. 214: Andere Messung. Lastaufzeichnungs-Tool
3.7.3.6 Funktionsdiagramme fiir EA und Alarm-LEDs
X110 (BI0).X110-Input 1 d
B1 0 e————4— X110_BI1_MCB_OPENED
1%
X110 (BIO-H).X110-Input 1
X110 (BIO).X110-Input 2 d
B1 0 s————4— X110_BI2_RCA_CONTROL
1%
X110 (BIO-H).X110-Input 2
X110 (BIO).X110-Input 3 Cl
g; O e———> X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM
5
X110 (BIO-H).X110-Input 3
X110 (BIO).X110-Input 4 L
: 0 e————4 X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED
1S
X110 (BIO-H).X110-Input 4
X110 (BIO).X110-Input 5 d
g; O e————> X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVICE
1S
X110 (BIO-H).X110-Input 5
X110 (BIO).X110-Input 6 Cl
g; 0 e—————«4> X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST
s
X110 (BIO-H).X110-Input 6
X110 (BIO).X110-Input 7 |
g; O e———4> X110_BI7_ES1_CLOSED
X110 (BIO-H).X110-Input 7
X110 (BIO).X110-Input 8 o
g; O e—> X110_BI8_ES1_OPENED
F-.

X110 (BIO-H).X110-Input 8

Abb. 215: Binédreingénge - X110 Klemmleiste
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Abb. 216:

Abb. 217:

Abb. 218:
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[ X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING

Bd

X120 (AIM).X120-Input 1

[ X120_BI2_CB_CLOSED

Bd

X120 (AIM).X120-Input 2

Bd

> X120_BI3_CB_OPENED
X120 (AIM).X120-Input 3

(> X120_BI4_RST_LOCKOUT

X120 (AIM).X120-Input 4

Bindreingange - X120 Klemmleiste

UPSTEAM_OC_BLOCKING =]

l

X110 (BIO).X110-S01

TRPPTRC3_TRIP =] N
X110 (BIO-H).X110-HSO1

!

OC_OPERATE_PULSE =1}

l

X110 (BIO).X110-S02

TRPPTRC4_TRIP =]

l

X110 (BIO-H).X110-HS02

EF_OPERATE_PULSE =7}

l

X110 (BIO).X110-SO3

l

TRPPTRC5_TRIP =]
X110 (BIO-H).X110-HSO3

Standard-Bindrausgénge - X110 Klemmleiste

CB_CLOSE_COMMAND =1

l

X100 (PSM).X100-PO1

CCBRBRF1_TRBU =]

l

X1

o

0 (PSM).X100-PO2

GENERAL_START_PULSE =1

l

>
-
o

0 (PSM).X100-SO1

l

GENERAL_OPERATE_PULSE =}

>
o
o

0 (PSM).X100-S02

CB_OPEN_COMMAND =17}

l

X1

o
o

(PSM).X100-PO3

TRPPTRC2_TRIP =]

l

X100 (PSM).X100-PO4

Standard-Bindrausgénge - X100 Klemmleiste
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PHXPTOC_OPERATE = J—¢ ALARM
®» RESET

o OK
DEFXPDEF_OPERATE = Jo— B! 0 ALARM
0 B2 o RESET
o B3
INTRPTEF1_OPERATE >=J———o B4 - >
® B5
o B6
-
» OK
EFHPTOC1_OPERATE >J—@ Bl (0] ALARM
ROVPTOV_OPERATE =J»—9 B2 o RESET
- -
» OK
NSPTOC_OPERATE > J—@ B1 (0] ALARM
PDNSPTOC1_OPERATE = p—¢ B2 » RESET
- @ 6 - @6
» OK
T1PTTR1_ALARM =J——¢@ ALARM
o RESET
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LED6 =

» OK

CCBRBRF1_TRBU =»—¢ ALARM
o RESET

LED7 =

» OK

DISTURB_RECORD_TRIGGERED =J—¢ ALARM
» RESET

LED8 a

» OK

SSCBR1_ALARMS =J—¢ ALARM
» RESET

LED9 =

OR6 . » OK

TCSSCBR_ALARM >»—————e B1 0 ALARM
CCSPVC1_ALARM >J»—————e B2 o RESET
SEQSPVC1_FUSEF_3PH >=»——9 B3
SEQSPVC1_FUSEF_U >j»——e B4

® B5
» B6

LED10 =

» OK

ARCSARC_OPERATE =J——¢ ALARM
» RESET

LED11 a

» OK

DARREC1_INPRO =—¢ ALARM
o RESET

Abb. 219: Standard-L ED-Anschluss

3.7.3.7 Funktionsdiagramme fiir andere Zeitglieder-Logik

Die Konfiguration enthilt auch die Ausldselogik fiir den Uberstrom- oder
Erdfehlerschutz. Die Ausldselogik ist mit dem Minimum-Impulszeitglied TPGAPC
fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer fiir die Ausgédnge verbunden. Der
Ausgang von TPGAPC ist mit den Bindrausgédngen verbunden.

TPGAPC2 =T
PHXPTOC_OPERATE So————— IN1 OUTte————<> OC_OPERATE_PULSE
IN2 OUT2e————«> EF_OPERATE_PULSE
OR6 o
DEFxPDEF_OPERATE = B1 0 e
INTRPTEF1_OPERATE =] B2
EFHPTOC1_OPERATE > B3
WPWDE_OPERATE > B4
ROVPTOV_OPERATE B5
EFPADM_OPERATE B6
Abb. 220: Zeitglieder-Logik fiir Uberstrom- oder Erdfehlerschutz-
Ausléseimpuls
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Weitere Funktionen

Die Konfiguration umfasst einige Instanzen mit Multifunktionsschutz MAPGAPC,
Hochimpedanz-Fehlererkennung PHIZ, Betriebsstundenzéhler fiir Maschinen und
Gerdte MDSOPT sowie verschiedene Arten von Zeitgliedern und Steuerfunktionen.
Diese Funktionen sind nicht in der Anwendungskonfiguration enthalten, kénnen
jedoch je nach Systemanforderungen erginzt werden.

Standardkonfiguration F

Anwendungen

Die Standardkonfiguration bietet Leiter-Uberstromrichtungsschutz und
Erdfehlerrichtungsschutz mit spannungsbasierten Messfunktionen und
Unterspannungs- und Uberspannungsschutz- und Messfunktionen. Die
Konfiguration richtet sich iberwiegend an Anwendungen mit Kabel- und
Freileitungseinspeisungen in unmittelbaren oder iiber Widerstéinde geerdeten
Verteilungsnetzen. Die Konfiguration bietet auch zusitzliche Optionen fiir die
Auswabhl eines admittanzbasierten oder wattmetrischen Erdfehlerschutzes oder eines
Erdfehlerschutzes basierend auf Oberschwingungs-Komponenten.

Das Gerit wird werkseitig in einer Standardkonfiguration mit voreingestellten
Parametern geliefert. Der Endbenutzer kann die eingehenden, ausgehenden und
internen Signale innerhalb des Gerits flexibel zuweisen und somit die Konfiguration
noch besser an die verschiedenen Primérkreislayouts und die hierfiir benétigten
Funktionalititen anpassen, indem die jeweilige interne Funktionalitdt mit dem
PCM600 modifiziert wird.
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Funktionen

Abb. 221 Funktionsdberblick fiir Standardkonfiguration F

3.8.2.1 E/A-Standardverbindungen

@1
o il o
=] =} : .
- : REF6'I 5 ABZWEIGSCHUTZ UND STEUERGERAT STANDARD- F
5 : KONFIGURATION
=)
SCHUTZ LOKALE HMI EBENFALLS ERHALTLICH
- Stor- und Fehlerschriebe
AAAAAAAAAAAAAAAA . - Ereignisprotokoll und aufgez. Daten
] Hauptauslésung Hauptauslésung - Hochgeschwindigkeitsausgang—Modul
\ < Verriegelungsrelais |— Verriegelungsrelais : Ifz’;;'l%‘:rl:] Orucktaste an LHMI
_J 94/86 JOT .9,‘?/?? ......... - Selbstiiberwachung
B - Zeitsynchonisierung: IEEE 1588 v2,
: ' SNT P, IRIG-B
- Benutzerverwaltung
H 12> 12/11> 3lIth>F 3I>>> - Web HMI
B 46 46PD 49F 50P/51P
Sl H
V H
ARC 31>/lo>BF
50L/50NL 51BF/51NBF
UBERWACHUNG KOMMUNIKATION
3>— 3>>— 312f> Protokolle:
671 67:2 68 IEC 61850-8-1/-9-2LE
CBCM Modbus®
CBCM IEC 60870-5-103
DNP3
Schnittstellen:
1o o Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
lo>> MCS 31 OPTS TCS Seriell:  Serielle Glasfaser (ST),
51N-2 MCS 31 OPTM ™ RS-485, RS-232
Redundante Protokolle:
\ 4 lo
) lo
PHIZ N
X HIZ STEUERUNG UND ANZEIGE MESSUNG
Uo ST S E e -1,U,l0,Uo, P,QEpf,f
cha 9 nz - Grenzwertiiberwachung
cB - Lastprofilrekorder
- RTD/mA-Messung (optional)
SESSRRC S - Symmetrische Komponenten
ES 1 2
" Verfiigbarkeit von Bindr-Ein/Ausgéngen in Analogschnittstellen "
technischer Dokumentation priifen Stromwandler 4
X 2 Steuerung und Anzeigefunktion fiir
Uo> Primérobjekt Spannungswandler 5
¥ Statusanzeige fiir Primarobjekt
59G ' Konventionelle Stromwandlereingange
Uu,UuY, Bx B
S 3U< u2> U1< 3U>
27 470- 47U+ 59
BEMERKUNGEN
""""" . Optionale Anzahlder |, Berechneter Alternative
SOTF : + Funktion Instanzen t Wert Funktion
SOTF : : : folte (wird bei Bestellung
trerreans d festgelegt)

Im Abschnitt fiir die Anschliisse des Gerits sind die Anschlussstifte fiir jeden Ein- und

Ausgang dargestellt.
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Tabelle 36: Standardverbindungen fiir Bindreingénge
Bin&reingang Beschreibung
X110-BI1 Sicherungsautomat (MCB) offen
X110-BI2 Basiswinkelsteuerung des Erdfehlerrichtungsschutzes
X110-BI3 Leistungsschalter-Anzeige bei niedrigem Gasdruck
X110-Bl4 Leistungsschalter-Anzeige fir aufgezogene Feder
X110-BI5 Anzeige fur Leistungsschaltereinschub eingesetzt (Wartungsposition)
X110-BI6 Anzeige fir Leistungsschaltereinschub ausgebaut (Testposition)
X110-BI7 Anzeige fur Erdungsschalter geschlossen
X110-BI8 Anzeige fur Erdungsschalter offen
X120-BI1 Blockieren der unverzdgerten Stufe des Leiter-Uberstromschutzes
X120-BI2 Anzeige fir Leistungsschalter geschlossen
X120-BI3 Anzeige fur Leistungsschalter offen
X120-Bl4 Abschaltung zurticksetzen
Tabelle 37: Standardverbindungen fiir Bindrausgénge
Bindrausgang Beschreibung
X100-PO1 Leistungsschalter schlieRen
X100-PO2 Schalterversager-Reserveschutzauslésung fir den vorgelagerten Leistungs-
schalter
X100-SO1 Allgemeine Anregungsanzeige
X100-SO2 Allgemeine Ausléseanzeige
X100-PO3 Offener Leistungsschalter/Ausspule 1
X100-PO4 Offener Leistungsschalter/Ausspule 2
X110-SO1 Blockierung des vorgelagerten Uberstromschutzes
X110-SO2 Uberstromauslésealarm
X110-SO3 Erdfehlerauslésealarm
X110-SO4 Auslésealarm fir Spannungsschutz
X110-HSO1 Lichtbogenschutz (1) Auslésung aktiviert
X110-HSO2 Lichtbogenschutz (2) Auslésung aktiviert
X110-HSO3 Lichtbogenschutz (3) Auslésung aktiviert
Tabelle 38: Standardverbindungen fir LEDs
LED Beschreibung
1 Uberstromschutz ausgeldst
2 Erdfehlerschutz ausgeldst
3 Spannungsschutz ausgeldst
4 Schieflastschutz oder Phasenausfallschutz ausgeldst
5 Thermischer Uberlastalarm
6 Reserveschutz fiir Leistungsschalterfehlerschutz ausgeldst
Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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LED Beschreibung
7 Storschreiber ausgeldst
8 Schalterversagerschutzalarm
9 Uberwachungsalarm
10 Lichtbogenfehler erkannt
11 Automatische Wiedereinschaltung wird ausgefiihrt
3.8.2.2 Standardeinstellungen fiir Stérschreiber
Tabelle 39: Standard-Analogkaniéle fir Stérschreiber
Kanal Beschreibung
1 IL1
2 IL2
3 IL3
4 lo
5 Uo
6 U1
7 U2
8 U3
9 -
10 -
11 -
12 -
Tabelle 40: Standard-Bindrkandle fir Stérschreiber
Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
1 DPHLPDOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
2 DPHLPDOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
3 DPHHPDOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
4 PHIPTOCH1 - Anregung Positiv oder Anstieg
5 NSPTOCH1 - Anregung Positiv oder Anstieg
6 NSPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
7 DEFLPDEF1 - Anregung Positiv oder Anstieg

EFPADM1 - Anregung
WPWDE1 - Anregung

8 DEFLPDEF2 - Anregung Positiv oder Anstieg
EFPADM2 - Anregung
WPWDE?2 - Anregung

Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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Kanal ID-Text

Triggerpegelmodus

9 DEFLPDEF3 - Anregung

EFPADMS - Anregung

WPWDES3 - Anregung

Positiv oder Anstieg

10 INTRPTEF1 - Anregung Positiv oder Anstieg
11 EFHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
12 PDNSPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
13 T1PTTR1 - Anregung Positiv oder Anstieg
14 PHPTOV1 - Anregung Positiv oder Anstieg
15 PHPTOV2 - Anregung Positiv oder Anstieg
16 PHPTOV3 - Anregung Positiv oder Anstieg
17 PSPTUV1 - trret Positiv oder Anstieg
18 NSPTOV1 - trbu Positiv oder Anstieg
19 PHPTUV1 - Anregung Positiv oder Anstieg
20 PHPTUV2 - Anregung Positiv oder Anstieg
21 PHPTUV3 - Anregung Positiv oder Anstieg
22 ROVPTOV1 - Anregung Positiv oder Anstieg
23 ROVPTOV2 - Anregung Positiv oder Anstieg
24 ROVPTOV3 - Anregung Positiv oder Anstieg
25 CCBRBRF1 - trret Triggerpegel aus

26 CCBRBRF1 - trbu Triggerpegel aus

27 PHIPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus

DPHHPDOC1 - Auslésung

DPHLPDOC1 - Auslésung

DPHLPDOC? - Auslésung

28 NSPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus
NSPTOC2 - Auslésung
29 DEFHPDEF1 - Auslésung Triggerpegel aus

DEFLPDEF1 - Auslésung

DEFLPDEF2 - Auslésung

EFPADM1 - Auslésung

EFPADM2 - Auslésung

EFPADMS3 - Auslésung

WPWDE1 - Auslésung

WPWDE?2 - Auslésung

WPWDES3 - Auslésung

30 INTRPTEF1 - Auslésung Triggerpegel aus
31 EFHPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus
32 PDNSPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus
33 INRPHAR1 - blk2h Triggerpegel aus

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
34 T1PTTR1 - Auslésung Triggerpegel aus
35 PHPTOV1 - Auslésung Triggerpegel aus

PHPTOV2 - Auslésung
PHPTOV3 - Auslésung

36 PHPTUV1 - Auslésung Triggerpegel aus
PHPTUV2 - Auslésung
PHPTUVS - Auslésung
37 ROVPTOV1 - Auslésung Triggerpegel aus
ROVPTOV?2 - Auslésung
ROVPTOV3 - Auslésung
PSPTUV1 - Auslésung

NSPTOV2 - Auslésung

38 SEQSPVCH1 - fusef3ph Triggerpegel aus
39 SEQSPVCH1 - fusefu Triggerpegel aus
40 CCSPVC1 - Fehler Triggerpegel aus
41 X120BI1 - Ext. OC Blockierung Triggerpegel aus
42 X120BI2 - LS geschlossen Triggerpegel aus
43 X120BI3 - LS geoffnet Triggerpegel aus
44 ARCSARCH1 - Lichtbogenerkennung Triggerpegel aus

ARCSARC2 - Lichtbogenerkennung
ARCSARCS3 - Lichtbogenerkennung

45 DARRECH1 - LS schlieRen Triggerpegel aus
DARREC1 - AWE erfolglos

46 ARCSARC1 - Ausldsung Positiv oder Anstieg

47 ARCSARC2 - Ausldsung Positiv oder Anstieg

48 ARCSARCS3 - Auslésung Positiv oder Anstieg

49 DARRECH1 - inpro Triggerpegel aus

Funktionsdiagramme

Die Funktionsdiagramme beschreiben die Eingangs-, Ausgangs-, Alarm LED- und
Funktion-zu-Funktion-Anschliisse in der Grundkonfiguration. Die
Standardverbindungen kdnnen mit dem PCM600 gemil3 den Anforderungen der
jeweiligen Anwendung angezeigt und gedndert werden.

Die Analogkanile sind mit den verschiedenen Funktionsblocken innerhalb der
Standardkonfiguration des Gerits fest verbunden. Die 12 Analogkandle, die fiir die
Storschreiberfunktion zur Verfiigung stehen, sind jedoch frei auswéhlbar und
Bestandteil der Parametereinstellungen des Storschreibers.

Die Leiterstrome zum Gerat werden {iber einen Stromwandler eingespeist. Der
Summenstrom zum Gerit wird entweder tiber die in Summenschaltung verbundene

REF615
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Stromwandler, einen externen Summenstromwandler oder einen {iber Sternpunkt
verbundenen Stromwandler eingespeist oder intern berechnet.

Die Leiter-Erde-Spannungen zum Gerét werden {iber einen Spannungswandler
eingespeist. Die Verlagerungsspannung zum Gerét wird tiber die offene
Dreieckswicklung des Spannungswandlers eingespeist oder intern berechnet.

Das Gerit verfligt liber sechs verschiedene Einstellgruppen, die abhidngig von den
individuellen Anforderungen eingestellt werden kénnnen. Jede Gruppe kann tiber die
Einstellungen der jeweiligen Einstellgruppe im Gerét aktiviert und deaktiviert
werden.

Je nach Kommunikationsprotokoll muss der erforderliche Funktionsblock in der
Konfiguration instanziiert werden.

Funktionsdiagramme fiir den Schutz

In den Funktionsdiagrammen sind die Schutzfunktionen des Gerits detailliert und mit
den werkseitig voreingestellten Standardverbindungen dargestellt.

Beim Uberstrom- und Kurzschlussschutz stehen vier Leiter-Uberstromstufen zur
Verfiigung. Drei von diesen enthalten eine Richtungsfunktionalitit DPHxPDOC. Der
unverzdgerte Leiter-Uberstromschutz PHIPTOC1 kann blockiert werden durch
Zuschaltung des Bindreingangs X120: BI1.

-

PHIPTOC1 =
X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING = »— BLOCK OPERATEe——————> PHIPTOC1_OPERATE
» ENA_ MULT STARTe———<> PHIPTOC1_START
-« J
Abb. 222: Funktion fiir den Leiter-Uberstromschutz
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DPHHPDOC1 a
» BLOCK OPERATEe——«> DPHHPDOC1_OPERATE
» ENA_MULT STARTe——«> DPHHPDOC1_START
» NON_DIR
C J

DPHLPDOC1 =

» BLOCK OPERATEs————4> DPHLPDOC1_OPERATE
o ENA_ MULT STARTe————> DPHLPDOC1_START
o NON_DIR

¥ J

DPHLPDOC2 a

o BLOCK OPERATEe———> DPHLPDOC2_OPERATE
» ENA_MULT STARTe—————<> DPHLPDOC2_START
o NON_DIR
< J
p
OR6
DPHHPDOC1_OPERATE > J— B! O e————«> DPHxPDOC_OPERATE

DPHLPDOC1_OPERATE > J—@ B2
DPHLPDOC2_OPERATE =J—@ B3
» B4
® B5
» B6

Abb. 223: Funktion fiir den Leiter-Uberstromrichtungsschutz

Die vorgeschaltete Blockierung von der Anregung der zweiten niedrigen Stufe der
Leiter-Uberstromrichtungsschutzfunktion DPHLPDOC?2 ist mit dem Binérausgang
X110:S01 verbunden. Uber diesen Ausgang kann ein Blockiersignal an die relevante
Uberstromschutzstufe des Gerits am Einspeisungs-Feld gesendet werden.

p

OR6 a
DPHLPDOC2_START =——¢ g; O e————4> UPSTEAM_OC_BLOCKING

3
» B3
» B4
» B5
» B6
" J

Abb. 224: Vorgeschaltete Blockierungslogik

Der Ausgang BLK2H der Einschaltstromerkennung INRPHAR1 ermdglicht sowohl
das Blockieren der Funktion als auch das Vervielfachen der aktiven Einstellungen fiir
jeden verfiigbaren Uberstrom- oder Erdfehlerfunktionsblock.

INRPHAR1 =]
o BLOCK BLK2He——————<> INRPHAR1_BLK2H
| J
Abb. 225: Funktion fiir die Einschaltstromerkennung

Fiir den Leiterunsymmetrieschutz stehen zwei Schieflastschutzstufen (NSPTOCI
und NSPTOC?2) zur Verfiigung. Mit diesen Funktionen wird der Abgang vor
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Leiterunsymmetrie geschiitzt. Wenn im Sekundérkreis des Stromwandlers ein Fehler
erkannt wird, werden die Funktionen fiir den Schieflastschutz blockiert.

-

NSPTOC1 =]
CCSPVC1_FAIL >J»— 9 BLOCK OPERATEe—————<—> NSPTOC1_OPERATE
o ENA_ MULT STARTe———<> NSPTOC1_START
" S/
-
NSPTOC2 =]
CCSPVC1_FAIL >J»— 9 BLOCK OPERATEe—————> NSPTOC2_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————<> NSPTOC2_START
" S/
-
OR a
NSPTOC1_OPERATE >J»—e B1 O e—————«q> NSPTOC_OPERATE
NSPTOC2_OPERATE > J——o B2
| J
Abb. 226: Schieflastschutz

Fiir den Erdfehlerrichtungsschutz gibt es drei Stufen. Gemall dem Bestellcode des
Gerits kann der Erdfehlerrichtungsschutz entweder nur auf konventionellem
Erdfehlerrichtungsschutz (DEFXPDEF) oder alternativ zusammen auf
admittanzbasiertem Erdfehlerschutz EFPADM oder wattmetrischem Erdfehlerschutz
WPWDE oder auf Erdfehlerschutz basierend auf harmonischen Komponenten
HAEFPTOC basieren. Eine dedizierte Schutzstufe INTRPTEF wird entweder fiir den
transienten Erdfehlerschutz oder flir Kabel-intermittierenden Erdfehlerschutz in
kompensierten Netzwerken verwendet.

Der Binéreingang X110:BI2 wird fiir die Steuerung des charakteristischen Winkels
des Gerits (RCA: 0°, -90°) des Funktionsblocks fiir den Erdfehlerrichtungsschutz
verwendet. Der gleiche Eingang wird auch fiir den wattmetrischen Schutz verwendet.
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DEFLPDEF1 =
» BLOCK OPERATES—————<—> DEFLPDEF1_OPERATE
o ENA_ MULT STARTe—————«—> DEFLPDEF1_START
X110_BI2_RCA_CONTROL =J———@ RCA CTL
DEFLPDEF =
o BLOCK OPERATEs——————> DEFLPDEF2_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————> DEFLPDEF2_START
X110_BI2_RCA_CONTROL =J———e RCA CTL
DEFHPDEF1 =]
o BLOCK OPERATEs—————<—> DEFHPDEF1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe———> DEFHPDEF1_START
X110_BI2_RCA_CONTROL >J»—9 RCA CTL
OR6 =]
DEFLPDEF1_OPERATE = »—e Bl O e———4—> DEFxPDEF_OPERATE
DEFLPDEF2_OPERATE > »—————e B2
DEFHPDEF1_OPERATE >=J»——9 B3
» B4
® B5
» B6
Abb. 227 Funktion fiir den Erdfehlerrichfungsschutz
INTRPTEF1 =
» BLOCK OPERATEs—————«—> INTRPTEF1_OPERATE
STARTe—————«—> INTRPTEF1_START
BLK_EFe
Abb. 228: Transienter oder intermittierender Erdfehlerschutz, Erdschluss-

Wischer
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a
» BLOCK OPERATES———«> WPWDE1_OPERATE
X110_BI2_RCA_CONTROL =J»——@ RCA CTL STARTe———4q—> WPWDE1_START
a
» BLOCK OPERATES————4> WPWDE2_OPERATE
X110_BI2_RCA_CONTROL =J»—@ RCA CTL STARTe————4q—> WPWDE2_START
a
» BLOCK OPERATEe————«—> WPWDE3_OPERATE
X110_BI2_RCA_CONTROL =»——e RCA CTL STARTe————«— WPWDE3_START
WPWDE1_OPERATE =J»——9 Bl 0 e————d> WPWDE_OPERATE
WPWDE2_OPERATE > J——¢ B2
WPWDE3_OPERATE =J———9 B3
» B4
® B5
» B6
Abb. 229: Wattmetrischer Schutz
a
» BLOCK OPERATEe—————> EFPADM1_OPERATE
o RELEASE STARTe—————«—> EFPADM1_START
a
» BLOCK OPERATEs————4—> EFPADM2_OPERATE
o RELEASE STARTe————«—> EFPADM2_START
a
o BLOCK OPERATEs——————> EFPADM3_OPERATE
o RELEASE STARTe————«—> EFPADM3_START
a
EFPADM1_OPERATE S—o B1 O e———> EFPADM_OPERATE
EFPADM2_OPERATE = Jo——¢ B2
EFPADM3_OPERATE = »————9 B3
° B4
® B5
» B6
Abb. 230: Admittanzbasierter Erdfehlerschutz
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Der Erdfehlerschutz (Doppelerdfehler) EFHPTOCI, mittels berechnetem lo, schiitzt
vor Doppelerdfehler-Situationen in isolierten oder kompensierten Netzen. Diese
Schutzfunktion nutzt den berechneten Summenstrom, der von den Leiterstromen
ausgeht. Wenn im Sekundérkreis des Stromwandlers ein Fehler erkannt wird, wird die
Funktion blockiert.

-

EFHPTOC1 =
CCSPVC1_FAIL = BLOCK OPERATEe———— EFHPTOC 1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe———«> EFHPTOC1_START
- J
Abb. 231: Funktion fir den Erdfehlerschutz

Der Phasenausfallschutz PDNSPTOCTI schiitzt vor Unterbrechungen in der normalen
dreiphasigen Versorgung, z. B. bei ausgefallenen Leitern. Wenn im Sekundirkreis
des Spannungswandlers ein Fehler erkannt wird, wird die Funktion blockiert.

-

PDNSPTOC1 a

CCSPVC1_FAIL >J+——9 BLOCK OPERATEe————«—> PDNSPTOC1_OPERATE
STARTe—————<> PDNSPTOC1_START
o J
Abb. 232: Funktion fir den Phasenausfallschutz

Der thermische Schutz fiir Abgénge, Kabel und Verteiltransformatoren TIPTTRI1
erkennt Uberlasten bei variierenden Lastbedingungen. Mit dem Ausgang
BLK_CLOSE der Funktion wird der SchlieBvorgang des Leistungsschalters blockiert.

-

T1PTTR1 d

o BLK_ OPR OPERATEe————> T1PTTR1_OPERATE

» ENA_MULT STARTe——————> T1PTTR1_START

o TEMP_AMB ALARMe——————> T1PTTR1_ALARM
BLK_CLOSEe———> T1PTTR1_BLK_CLOSE

" J

Abb. 233 Funktion fiir den thermischen Uberstromschutz

Der Schalterversagerschutz CCBRBRF1 wird iiber den ANREGE-Eingang durch
mehrere verschiedene Schutzfunktionen im Gerit aktiviert. Der
Schalterversagerschutz bietet verschiedene Betriebsmodi in Verbindung mit der
Position des Leistungsschalters und den gemessenen Leiter- und Summenstromen.

Die Schalterversagerschutzfunktion hat zwei Ausloseausgénge: TRRET und TRBU.
Der Ausloseausgang TRRET wird fiir die Wiederausldsung seines eigenen
Leistungsschalters durch TRPPTRC2 TRIP verwendet. Der Ausgang TRBU wird
fiir die Reserveauslosung am Leistungsschalter im vorgeschalteten Abgang
verwendet. Hierfiir ist das Signal des Ausloseausgangs TRBU mit dem Bindrausgang
X100:PO2 verbunden.

180 REF615
Anwendungs-Handbuch



1MRS757683 B

Abschnitt 3
REF615 Standardkonfigurationen

PHIPTOC1_OPERATE S p———¢
OPERATE = p—¢
DPHLPDOC1_OPERATE S p——¢
ARCSARC1_OPERATE =p——¢
ARCSARC2_OPERATE = p———¢
ARCSARC3_OPERATE = —

DPHHPDOC1

DEFHPDEF1_OPERATE =]

-~

p CCBRBRF1 a
R R
s ] sl a BLOCK CB_FAULT AL
0 B1 0 START TRBUs————«> CCBRBRF1_TRBU
82 —$ POSCLOSE TRRETe—————«> CCBRBRF1_TRRET
83 CB_FAULT
84
B5 - ~
86
D, C D,

OR6

olm

DEFLPDEF2_OPERATE =]

WPWDE2_OPERATE =]

WPWDE3_OPERATE =]

EFPADM2_OPERATE ¢
EFPADM3_OPERATE = ———¢

X120_BI2_CB_CLOSED =

Abb. 234: Schalterversagerschutzfunktion
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Drei Lichtbogenschutzstufen ARCSARCI...3 sind als optionale Funktion vorhanden.
Der Lichtbogenschutz umfasst individuelle Funktionsblocke fiir drei
Lichtbogensensoren, die an das Gerét angeschlossen werden konnen. Jeder
Lichtbogenschutz-Funktionsblock besitzt zwei verschiedene Betriebsmodi, mit oder
ohne Leiter- und Summenstrompriifung.

Die Auslosesignale von ARCSARCI...3 sind mit den beiden Ausldselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Wurde das Gerit mit den optionalen
Hochgeschwindigkeitsausgéngen bestellt, sind die individuellen Ausldsesignale von
ARCSARCI..3 mit der dedizierten Ausloselogik TRPPTRC3...5 verbunden. Die
Ausgénge von TRPPTRC3...5 sind an den Hochgeschwindigkeitsausgéngen
X110:HSO1, X110:HSO2 und X110:HSO3 verfiigbar.
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ARCSARC1 =
» BLOCK OPERATEe————4 > ARCSARC1_OPERATE
o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe———<4—> ARCSARC1_ARC_FLT_DET
» OPR_MODE

ARCSARC2 =

» BLOCK OPERATEe—————4 > ARCSARC2_OPERATE
o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe—————> ARCSARC2_ARC_FLT_DET
» OPR_MODE

ARCSARC3 a

o BLOCK OPERATEe———<¢> ARCSARC3_OPERATE
o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe——————> ARCSARC3_ARC_FLT_DET
o OPR_MODE

OR6 a

ARCSARC1_OPERATE >o—— B1 O e————4q > ARCSARC_OPERATE
ARCSARC2_OPERATE = »—¢ B2
ARCSARC3_OPERATE = »————@ B3
» B4
® B5
» B6

TRPPTRC3 =
» BLOCK TRIPe—————«—> TRPPTRC3_TRIP
ARCSARC1_OPERATE =»———¢ OPERATE CL_LKOUTe

X120_BI4_RST_LOCKOUT =J——¢ RST_LKOUT

TRPPTRC4 a

» BLOCK TRIPe—————<—> TRPPTRC4_TRIP
ARCSARC2_OPERATE = J»——¢ OPERATE CL_LKOUTe
X120_BI4_RST_LOCKOUT =J—¢ RST_LKOUT

TRPPTRC5 a

e BLOCK TRIPe—————4—> TRPPTRC5_TRIP
ARCSARC3_OPERATE >J———e OPERATE CL_LKOUTe
X120_BI4_RST_LOCKOUT >J—— RST_LKOUT

Abb. 235: Lichtbogenschutz mit entsprechenden HSO

Die optionale automatische Wiedereinschaltung ist so konfiguriert, dass sie durch
Auslosesignale aus verschiedenen Schutzstufen von den Eingéingen INIT1...5
initiiert wird. Es konnen fiir jeden Eingang individuelle automatische
Wiedereinschaltungssequenzen angelegt werden.

Die automatische Wiedereinschaltung kann mit dem Eingang INHIBIT RECL

gesperrt werden. In der Grundeinstellung sind einige ausgewéhlte
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Schutzfunktionsvorgénge mit diesem Eingang verbunden. Ein Steuerbefehl an den
Leistungsschalter, entweder lokal oder extern, blockiert auBerdem die automatische
Wiedereinschaltung iiber das von CBXCBR1-SELECTED-Signal.

Die Leistungsschalter-Verfiigbarkeit fiir die automatische
Wiedereinschaltungssequenz wird iiber den CB_ READY-Eingang in DARRECI1
ausgedriickt. In dieser Konfiguration sind das Signal und auch andere bendtigte
Signale mit den Binireingingen "LS Feder gespannt" verbunden. Der Offnenbefehl
von der automatischen Wiedereinschaltung ist direkt mit dem Bindrausgang
X100:PO3 verbunden, wihrend der Schliebefehl direkt mit dem Bindrausgang
X100:PO1 verbunden.

ﬂ Die Parameter fiir DARRECI sind korrekt einzustellen.

ﬂ Die Initialisierungssignale von DARRECI sind zu priifen.

DARREC1 =

PHIPTOC1_OPERATE Sp—¢ INIT_1

OPEN_CBs—————4=> DARREC1_OPEN_CB
OR6 a DPHHPDOC1_OPERATE =p——— INIT 2
DPHLPDOC2_OPERATE = p—————% INIT_3

DEFLPDEF2_OPERATE Sp——?
EFPADM2_OPERATE =——%
WPWDE2_OPERATE =8

CLOSE_CBe————> DARREC1_CLOSE_CB
(o) INIT_4

2 INPROs————¢=> DARREC1_INPRO
INIT 5
INIT_6
DEL_INIT_2

UNSUCJ?EC“-—D DARREC1_UNSUC_RECL
AR_ON
READY:

_RECL

ACTIVE:
BLK_RCLM_T

BLK_THERM

CB_POS

CB_READY

INC_SHOTP

X120_BI3_CB_OPENED Sp————
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =p———?

DEFHPDEF1_OPERATE p————¢
EFPADM3_OPERATE =%
WPWDE3_OPERATE = ¢

OR6
C INHIBIT_RECL
(o] RECL_ON
SYNC

-

OR6 n

PDNSPTOC1_OPERATE =3

NSPTOC1_OPERATE

NSPTOC2_OPERATE

CBXCBR1_SELECTED =]

INTRPTEF1_OPERATE

X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM

B2

OR6 n

ARCSARC1_OPERATE Sp——?
ARCSARC2_OPERATE S ————*
ARCSARC3_OPERATE =———————%

(o)
OR ]
B1 (o)

Abb. 236:
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Funktion fiir die aufomatische Wiedereinschaltung

Drei Uberspannungs- und Unterspannungsschutzstufen PHPTOV und PHPTUV
bieten einen Schutz vor abnormalen Leiter-Erde-Spannungszustidnden. Die
Funktionen des Unterspannungsschutzes (Mitsystem) PSPTUV und des
Spannungsunsymmetrieschutzes NSPTOV bieten einen spannungsbasierten
Unsymmetrieschutz. Ein Fehler im Spannungsmesskreis wird von der Automatenfall-
Funktion erkannt. Die Aktivierung ist verbunden, um die
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Unterspannungsschutzfunktionen und die Funktionen des spannungsbasierten
Unsymmetrieschutzes zu blockieren, um so ein fehlerhaftes Ausldsen zu vermeiden.

PHPTOV1

» BLOCK

OPERATES
STARTe

>
>

PHPTOV2

o BLOCK

OPERATEs

——>

PHPTOV1_OPERATE
PHPTOV1_START

PHPTOV2_OPERATE

STARTe—————<> PHPTOV2_START

PHPTOV3 a

» BLOCK OPERATES———> PHPTOV3_OPERATE
STARTe————> PHPTOV3_START

OR6 a

PHPTOV1_OPERATE = J»—9 Bl O e———> PHPTOV_OPERATE
PHPTOV2_OPERATE = p————9 B2
PHPTOV3_OPERATE = p———9 B3

Abb. 237 Funktion fiir den Uberspannungsschutz
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PHPTUV1 =]

SEQSPVC1_FUSEF_U =—¢ BLOCK OPERATEe————<«> PHPTUV1_OPERATE
STARTe—————> PHPTUV1_START

PHPTUV2 =]

SEQSPVC1_FUSEF_U =J—¢ BLOCK OPERATEe—————<«> PHPTUV2_OPERATE
STARTe—————> PHPTUV2_START

PHPTUV3 =

SEQSPVC1_FUSEF_U =J—¢ BLOCK OPERATEe————<«> PHPTUV3_OPERATE
STARTe—————> PHPTUV3_START

OR6 =
PHPTUV1_OPERATE =J=—@ B1 0 e——————> PHPTUV_OPERATE
PHPTUV2_OPERATE = J»— B2
PHPTUV3_OPERATE = J»——o B3

» B4
» BS
» B6
Abb. 238 Funktion fiir den Unterspannungsschutz

Der Verlagerungsspannungsschutz bietet durch die Erkennung abnormer
Verlagerungsspannungspegel einen Erdfehlerschutz. Dies kann z.B. als
nichtselektiver Reserveschutz fiir die selektive Funktionalitit des
Erdfehlerrichtungsschutzes verwendet werden.
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ROVPTOV1

» BLOCK

OPERATEs——————>
STARTe—————o—>

ROVPTOV2

» BLOCK

OPERATES—————>
STARTe————>

ROVPTOV3

» BLOCK

OPERATES————o—>
STARTe————>

OR6

ROVPTOV1_OPERATE SJ—¢ BI
ROVPTOV2_OPERATE = J»—9 B2
ROVPTOV3_OPERATE = J»—9 B3
» B4
® B5
» B6

0 o——>

Abb. 239:

NSPTOV1

SEQSPVC1_FUSEF_U =J—¢ BLOCK

ROVPTOV1_OPERATE
ROVPTOV1_START

ROVPTOV2_OPERATE
ROVPTOV2_START

ROVPTOV3_OPERATE
ROVPTOV3_START

ROVPTOV_OPERATE

Funktion fiir den Verlagerungsspannungsschutz

OPERATES————<> NSPTOV1_OPERATE
STARTe————«> NSPTOV1_START

Abb. 240:

PSPTUV1

SEQSPVC1_FUSEF_U >J—¢ BLOCK

Funktion fir den Spannungsunsymmetrieschutz

OPERATEe————> PSPTUV1_OPERATE
STARTe————> PSPTUV1_START

Abb. 241:

Funktion fiir den Unterspannungsschutz (Mitsystem)

Allgemeine Anregung und Auslésung von allen Funktionen sind mit dem Minimum-
Impulszeitglied TPGAPCI1 fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer fiir die
Ausginge verbunden. Der Ausgang von TPGAPCI1 ist mit den Bindrausgéingen

verbunden.

erginzen.

Wenn der Konfiguration ein neuer Schutzfunktionsblock hinzugefiigt
wird, sind die Aktivierungslogik zu priifen und die Verbindungen zu
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DPHLPDOC1_START e B{

PHPTUV2_START ot
PTUV3_STAT 3
_START =t
ROVPTOV3_START bt

WPWDE3_START s

Abb. 242:

REF615

—_—
TPGAPC1 a

INT QUTE———D> GENERAL START_PULSE

—_— IN2 UT2s—————> GENERAL_OPERATE_PULSE
OR6 a OR6 a OR6 & —

0 DPHLPDOC1_OPERATE g1 B1 o Bt 0

DPHLPDOC2_OPERATE Zgpm———y B2 B2

DPHHPDOC1_OPERATE b= B3 B3
NSPTOC1_OPERATE g1t B4 B4
NSPTOC2_OPERATE ey B5 — B85
PHIPTOC1_OPERATE ot B6 —* 66

ola

0 DEFLPDEF1_OPERATE b1 B1
DEFLPDEF2_OPERATE s B2
DEFHPDEF1_OPERATE Se———3 B3
INTRPTEF1_OPERATE s B4
EFHPTOC1_OPERATE s 85
PDNSPTOC1_OPERATE = p——3 B

0 EFPADM 1_OPERATE Zp————3 B1 )

ARCSARC2_OPERATE _Zpm—————s B5
ARCSARC3_OPERATE ZJp——————=s B6

ROVPTOV2_OPERATE et B4
ROVPTOV3_OPERATE o=t B5

WPWDE1_OPERATE s B1 0
WPWDE2_OPERATE s B2
WPWDE3_OPERATE S B3

Allgemeine Anregungs- und Auslésesignale

Die Auslosesignale der Schutzfunktionen sind mit den beiden Ausldselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Das Ausgangssignal dieser
Ausloselogikfunktionen ist an den Bindrausgéngen X100:PO3 und X100:PO4
verfiigbar. Mit den Ausloselogikfunktionen stehen Sperrfunktion,
Ereignisgenerierung und Auslosesignal wihrend der Einstellung zur Verfiigung.
Wenn der Sperrbetrieb ausgewdhlt ist, wurde der Bindreingang X120:BI4 dem
Eingang RST LKOUT der beiden Ausloselogiken zugewiesen, um eine externe
Riicksetzung mittels Drucktaster zu ermoglichen.

Wird das Gerét mit den optionalen Hochgeschwindigkeitsausgingen bestellt, stehen
drei weitere Ausloselogiken TRPPTRC3...4 zur Verfiigung.
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T
— = P - TRPPTRC1 a
BLOCK TRIPe——————> TRPPTRC1_TRIP
PHIPTOC1_OPERATE =J»—— B1 0 B1 9] OPERATE CL_LKOUTS
DPHLPDOC2_OPERATE =] B2 B2 —s RST_LKOUT
DPHHPDOC1_OPERATE =] B3 B3
DPHLPDOC1_OPERATE =1 B4 B4
NSPTOC1_OPERATE =] B5 B5
NSPTOC2_OPERATE =1 B6 B6
OR6
DEFHPDEF1_OPERATE =»—¢ B1 0
DEFLPDEF1_OPERATE =] B2
DEFLPDEF2_OPERATE =] B3
EFPADM1_OPERATE =] B4
EFPADM2_OPERATE =] B5
EFPADM3_OPERATE =1 B6
OR6 a
INTRPTEF1_OPERATE =#——9 B1 [}
EFHPTOC1_OPERATE =1 B2
PDNSPTOC1_OPERATE =] B3
ROVPTOV1_OPERATE =] B4
ROVPTOV2_OPERATE =] B5
ROVPTOV3_OPERATE =] B6
OR6 a
WPWDE1_OPERATE =] B1 (o]
WPWDE2_OPERATE =] B2
WPWDE3_OPERATE =] B3
ARCSARC1_OPERATE =] B4
ARCSARC2_OPERATE =p————— B5
ARCSARC3_OPERATE = »——9 B6
OR6
PHPTOV1_OPERATE =] B1 [}
PHPTOV2_OPERATE =] B2
PHPTOV3_OPERATE =] B3
PSPTUV1_OPERATE =] B4
NSPTOV1_OPERATE = B5
PHPTUV1_OPERATE = ——¢ B6
OR6 =
PHPTUV2_OPERATE = »———¢ B1 3}
PHPTUV3_OPERATE =J»—— B2
B3
B4
B5
B6
X120 Bl4 RST LOCKOUT =
Abb. 243: Ausloselogik TRPPTRC1
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— 0 = TRPPTRC2 a
] sl C BLOCK

TRIPe
PHIPTOC1_OPERATE =J——9 B1 OPERATE CL_LKOUT
DPHLPDOC2_OPERATE =] B2 B2 —e RST_LKOUT
DPHHPDOC1_OPERATE =] B3 B3
DPHLPDOC1_OPERATE =] B4 B4 d
NSPTOC1_OPERATE =] B5 B5
NSPTOC2_OPERATE =] B6 B6

s—«> TRPPTRC2_TRIP

o
2
o

OR6

DEFHPDEF1_OPERATE =] B1 0
DEFLPDEF1_OPERATE =] B2
DEFLPDEF2_OPERATE =] B3
EFPADM1_OPERATE =] B4
EFPADM2_OPERATE =] B5
EFPADM3_OPERATE =J——¢ B6

OR6

olm

INTRPTEF1_OPERATE =] B1
EFHPTOC1_OPERATE =1 B2
PDNSPTOC1_OPERATE =] B3
ROVPTOV1_OPERATE =] B4
ROVPTOV2_OPERATE =»—¢ B5
ROVPTOV3_OPERATE =»———— B6

OR6

NSPTOV1_OPERATE =J»— B1 0
CCBRBRF1_TRRET =#———¢ B2

WPWDE1_OPERATE =»—————9 B3

WPWDE2_OPERATE =»——¢ B4

WPWDE3_OPERATE = J#——¢ B5

PSPTUV1_OPERATE > b

OR6

olm

ARCSARC1_OPERATE =»—————e Bi
ARCSARC2_OPERATE >Jp—9 B2
ARCSARC3_OPERATE SJ»—9 B3
PHPTUV1_OPERATE = J——¢ B4
PHPTUV2_OPERATE =J»——¢ B5
PHPTUV3_OPERATE =J»—— B6

OR6

PHPTOV1_OPERATE »—9 Bi 0
PHPTOV2_OPERATE = »—9 B2
PHPTOV3_OPERATE = »——¢ B3

X120_BI4 RST_LOCKOUT =

Abb. 244: Ausléselogik TRPPTRC2

3.8.3.2 Funktionsdiagramme fiir den Stérschreiber

Alle START-und OPERATE-Ausginge der Schutzstufen werden so geroutet, dass der
Storschreiber ausgelost wird oder (alternativ) dass der Storschreiber nur bei
bestimmten Parametereinstellungen eine Aufzeichnung durchfiihrt. Zusétzlich
werden auflerdem die ausgewdhlten Signale verschiedener Funktionen und die
wenigen Bindreingdnge mit dem Stdrschreiber verbunden.

Das Hauptanwendungsiibersicht fiir den Storschreiber enthilt den
Storschreiber-Funktionsblock und die Verbindungen zu Variablen.
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Nachdem sich die Reihenfolge der mit den Bindreingéingen von
RDRE verbundenen Signale geéindert wurde, sind die Anderungen im
Parametereinstellungs-Tool vorzunehmen.

OR6
DEFLPDEF1_START Zp—s B 0
EFPADM1_START lp——s B2
WPWDE1_START = »——=? B3
g‘; RDRE1 Cl
86 DPHLPDOC1_START b——s C1 TRIGGEREDs——> DISTURB_RECORD_TRIGGERED
DPHLPDOC2_START Z»———3 C2
D — DPHHPDOC1_START b——s? C3
OR6 a8 PHIPTOC1_START b1t C4
———— NSPTOC1_START =»——r? C5
PHIPTOC1 OPERATE SEp——s B o OR6 = NSPTOC2_START E—s C6
DPHHPDOC1_OPERATE =b——3 B2 c7
DPHLPDOC1_OPERATE =3 B3 DEFLPDEF2_START p——r B1 o c8
DPHLPDOC2_OPERATE Z=p——s? B4 EFPADM2_START 13 B2 c9
B5 WPWDE2_START =7 83 INTRPTEF1_START b=’ C10
B§ B4 EFHPTOC1_START =3 C11
85 PDNSPTOC1_START b——t C12
—_— B8 T1PTTR1_START b C13
PHPTOV1_START ==’ Ci4
_— PHPTOV2_START =" C15
OR — /3_START Zp—r0 C16
OR6 = PSPTUV1_START Z»—=3 C17
NSPTOC1_OPERATE »—; Bl o NSPTOV1_START Ze——=3 C18
NSPTOC2_OPERATE 2 B2 DEFHPDEF1_START Sp———r3 B1 0 PHPTUV1_START e——3 C19
EFPADM3_START p——t B2 PHPTUV2_ START —t C20
D EEE— WPWDE3_START bt B3 PHPTUV3_START b——s? C21
B4 ROVPTOV1_START o=y C22
85 ROVPTOV2_ START St C23
OR6 = B6 ROVPTOV3_START o=t C24
CCBRBRF1_TRRET p——} C25
DEFHPDEF1_OPERATE b3 BI 0 —_— CCBRBRF1_TRBU b (25
DEFLP B2 OR = cor
DEFLPDEF2_OPERATE =2 B3 c28
_OPERATE; B4 B1 ) c29
EFPADM2_OPERATE S—s BS B2 —_— INTRPTEF1_OPERATE S—s C30
EFPADM3_OPERATE Z»—r? 86 OR6 = EFHPTOC1_OPERATE »—s2 C31
PDNSPTOCI_OPERATE b—r? C32
_— PHPTOV1_OPERATE b2 B1 0 - INRPHAR1_BLK2H ot C33
PHPTOV2_OPERATE Zb——r B2 TIPTTR1_OPERATE Sp——r? C34
PHPTOV3_OPERATE 3 B3 s C35
OR6 B 3%
85 a7
B1 0 B6 SEQSPVC1_FUSEF_3PH »—3 C38
WPWDE1_OPERATE b—3 B2 SEQSPVC1_FUSEF U Sp——r? C30
WPWDE2_OPERATE o=t B3 _— CCSPVC1_FAIL bt C40
WPWDE3_OPERATE Z—r B4 —_— X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING Zb——r? C41
B5 OR6 a X120_BI2_CB_CLOSED Z»—3 C42
86 X120_BI3_CB_OPENED Zp——? C43
PHPTUV1 OPERATE ER—s B1 0 ci4
_— PHPTUV2_OPERATE Sp——> B2 Ci5
PHPTUV3_OPERATE =—3 B3 ARCSARC1_OPERATE p—r3 Ci6
B4 ARCSARC2_OPERATE Sp———p C47
OR6 BS ARCSARC3_OPERATE Z»——=% Cd8
B6 DARREC1_INPRO =} C49
ROVPTOV1_OPERATE Sle——s2 B1 o C50
ROVPTOV2 OPERATE Sp—s B2 —l D E— C51
ROVPTOV3_OPERATE Zp——? B3 c52
PSPTUV1_OPERATE =3 B4 53
NSPTOV1_OPERATE = p——=? B5 ——————— C54
86 OR6 cs5
c56
_— ARCSARC1_ARC_FLT_DET s B1 0 57
ARCSARC2_ARC_FLT DETZb——r B2 58
ARCSARC3_ARC_FLT_DET =03 B3 59
OR = B Céo
85 Co1
DARREC1_CLOSE_CB =y Bl o B6 c62
DARRECI_UNSUC_RECL p—t B2 —l C63
— Co
|

Abb. 245 Storschreiber

3.8.3.3 Funktionsdiagramme fiir Zustandstiberwachung

Fehler in den Strommessschaltkreisen werden von CCSPVCI1 erkannt. Wenn ein
Fehler erkannt wird, kdnnen mit diesem Signal die Stromschutzfunktionen blockiert
werden, die die berechneten Sequenzanteilstrome oder den Summenstrom messen,
und es kann eine unnotige Auslosung vermieden werden.

CCSPVC1 =
» BLOCK FALe————«—> CCSPVC1_FAIL
ALARMe————4—> CCSPVC1_ALARM
| J

Abb. 246: Funktion fir die Stromwandlerkreisiiberwachung

Die Automatenfall-Uberwachung SEQSPVCI1 erkennt Fehler in den
Spannungsmesskreisen. Fehler, wie ein offener MCB, 16sen einen Alarm aus.
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SEQSPVC1 =]
» BLOCK FUSEF_3PHe——————> SEQSPVC1_FUSEF_3PH
X120_BI2_CB_CLOSED =J—— e CB_CLOSED FUSEF_Us————> SEQSPVC1_FUSEF_U

o DISCON_OPEN
X110_BI1_MCB_OPENED =J»——¢ MINCB_OPEN

Abb. 247: Funktion fiir die Automatenfalliiberwachung

Die Leistungschalterzustandsiiberwachung SSCBR1 {iberwacht den
Leistungsschalterstatus basierend auf den Informationen der verbundenen
Binéreinginge und den gemessenen Strompegeln. SSCBR1 verfiigt {iber
verschiedene Uberwachungsmethoden.

Die Parameter fiir SSCBR1 sind korrekt einzustellen.

SSCBR1 ]
» BLOCK TRV_T_OP_ALMe————> SSCBR1_TRV_T_OP_ALM
X120_BI3_CB_OPENED =J———¢ POSOPEN TRV_T_CL ALMe—————«—> SSCBR1_TRV_T_CL_ALM
X120_BI2_CB_CLOSED = ———s POSCLOSE SPR_CHR_ALMe—————«> SSCBR1_SPR_CHR_ALM
CB_OPEN_COMMAND >_J——¢ OPEN_CB_EXE OPR_ALMe————> SSCBR1_OPR_ALM
CB_CLOSE_COMMAND =J——¢ CLOSE CB_EXE OPR_LOs——> SSCBR1_OPR_LO
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =J—¢ PRES_ALM.IN IPOW_ALVe—————> SSCBR1_IPOW_ALM
o PRES_LO_IN IPOW_LOe————> SSCBR1_IPOW_LO
CB_SPRING_DISCHARGED =J»—¢ SPR_CHR_ST CB_LIFE_ALNe————> SSCBR1_CB_LIFE_ALM
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =J—9 SPR CHR MON_ALMe————> SSCBR1_MON_ALM
o RST_IPOW PRES_ALMe—————«—> SSCBR1 _PRES_ALM
» RST_CB_WEAR PRES_LOs————«q> SSCBR1_PRES_LO
o RST_TRV_T OPENPOSe
o RST SPR T INVALIDPOSe
CLOSEPOSe
Abb. 248 Funktion fiir die Leistungschalterzustandsiberwachung
REF615 191

Anwendungs-Handbuch



Abschnitt 3 1MRS757683 B
REF615 Standardkonfigurationen

OR6

SSCBR1_TRV_T_OP_ALM =»———@ B1 0
SSCBR1_TRV_T_CL_ALM >p———9 B2
SSCBR1_SPR_CHR_ALM >J»——9 B3
SSCBR1_OPR_ALM > »———o B4

SSCBR1_OPR_LO >p—9 85 OR a3

SSCBR1_IPOW_ALM >p———9 B6

B1 O e————4> SSCBR1_ALARMS

OR6

SSCBR1_IPOW_LO >J—@ BI 0
SSCBR1_CB_LIFE_ALM >j»——9 B2
SSCBR1_MON_ALM >p——9 B3
SSCBR1_PRES_ALM > »——9 B4

SSCBR1_PRES_LO =—# B5
° B6

Abb. 249: Logik fiir Leistungschalteriberwachungsalarm

NOT =
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED = —¢ IN OUTe———> CB_SPRING_DISCHARGED

Abb. 250: Logik fiir das Starten des Federaufzugs am Leistungsschalter

Hierin sind zwei separate Funktionen fiir die Uberwachung der Ausloseschaltkreise
enthalten: TCSSCBR1 fiir Leistungsausgang X100:PO3 und TCSSCBR2 fiir
Leistungsausgang X100:PO4. Beide Funktionen werden iiber die Hauptauslosung
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 und das Offnungssignal des Leistungsschalters
blockiert.

Es wird erwartet, dass in der Ausspule des Leistungsschalters, die
parallel mit dem Arbeitshilfskontakt des Leistungsschalters
verbunden ist, kein externer Widerstand vorhanden ist.

ﬂ Die Parameter fiir TCSSCBR1 sind korrekt einzustellen.
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TCSSCBR1 =
TCSSCBR_BLOCKING =»——9 BLOCK ALARMe——————> TCSSCBR1_ALARM
| S/
TCSSCBR2 a
TCSSCBR_BLOCKING =——¢ BLOCK ALARM®————q> TCSSCBR2_ALARM
< J
g
OR a
TCSSCBR1_ALARM = J—¢ B O e————> TCSSCBR_ALARM
TCSSCBR2_ALARM = ——9 B2
< J
Abb. 251: Funktion fiir die Auskreisiiberwachung
(
OR6 a
TRPPTRC1_TRIP =J0———9o B1 0 e————> TCSSCBR_BLOCKING
TRPPTRC2_TRIP = Jp———9 B2
X120_BI3_CB_OPENED = »—9 B3
» B4
» BS
o B6
o J
Abb. 252: Logik fiir die Blockierung der Auskreisiiberwachung
3.8.3.4 Funktionsdiagramme fiir Steuerung und Verriegelung

Es gibt zwei Arten Funktionsblocke fiir Trenner und Erdungsschalter.
DCSXSWI1...3 und ESSXSWI1...2 sind reine Statusblocke, und DCXSWII1...2 und
ESXSWII sind steuerbare Blocke. In der Grundeinstellung sind die reinen
Statusblocke in der Standardkonfiguration verbunden. Die Statusinformationen des
Trenners (LS-Einschub) und des leitungsseitigen Erdungsschalters sind mit
DCSXSWI1 und ESSXSI1 verbunden.

-

DCSXSWI1 =]

X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST =_»———e POSOPEN OPENPOSe
X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVICE =p———9 POSCLOSE CLOSEPOSe
OKPOSs—————4—> DCSXSWI1_OKPOS

" S/

Abb. 253: Steuerungslogik des Trenners

-

ESSXSWH 2

X110_BI8_ES1_OPENED =J———e POSOPEN OPENPOSs—————4> ESSXSWI1_OPENPOS
X110_BI7_ES1_CLOSED =J———s POSCLOSE CLOSEPOSe
OKPOSe

= J

Abb. 254: Steuerungslogik des Erdungsschalters
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Das Schlielen des Leistungsschalters wird ausgeldst, wenn der Eingang

ENA CLOSE aktiviert wird. Der Eingang kann iiber die Konfigurationslogik aktiviert
werden, bei der es sich um eine Kombination aus den Statusanzeigen fiir den Trenner-
oder Leistungsschaltereinschub und die Position des Erdungsschalters sowie aus den
Statusanzeigen der Auslosungslogik und der Gasdruckalarme und dem
Federzugzustand des Leistungsschalters handelt.

Der Ausgang OKPOS von DCSXSWI definiert, ob der Trenner- oder
Leistungsschaltereinschub definitiv offen (in Testposition) oder geschlossen (in
Wartungsposition) ist. Dieser Ausgang aktiviert zusammen mit den Signalen fiir den
offenen Erdungsschalter und die nicht aktive Auslosung das "SchlieBen zulassen"-
Signal am Funktionsblock der Leistungsschaltersteuerung. Der Offnungsvorgang fiir
den Leistungsschalter ist immer zuldssig.

Der Eingang SYNC ITL BYP kann z. B. verwendet werden, um grundsétzlich das
Schlieflen des Leistungsschalters zuzulassen, wenn sich der
Leistungsschaltereinschub in Testposition befindet. SYNC ITL BYP iiberschreibt
z. B. die aktiven Verriegelungsbedingungen, wenn der Leistungsschaltereinschub
geschlossen ist und sich in der Wartungsposition befindet.

Fiir die Anwendung benétigte, zusitzliche Signale kdnnen fiir das
Offnen und SchlieBen des Leistungsschalters verbunden werden.

p

CBXCBR1 =]
X120_BI3_CB_OPENED =——9 POSOPEN SELECTEDs———<«> CBXCBR1_SELECTED
X120_BI2_CB_CLOSED =»———=e POSCLOSE EXE_OPe————«> CBXCBR1_EXE_OP
TRUE SJ——— ENA OPEN EXE_Cle————«—> CBXCBR1_EXE_CL
CBXCBR1_ENA_CLOSE =—¢ ENA CLOSE OP_REQe
FALSE >=J———e BLK OPEN CL_REQe
CBXCBR1_BLK_CLOSE =—¢ BLK_CLOSE OPENPOS»
CBXCBR1_AU_OPEN =——¢ AU_OPEN CLOSEPOSe
CBXCBR1_AU_CLOSE >=»—¢ AU_CLOSE OKPOSe
» TRIP OPEN_ENAD»
» SYNC_OK CLOSE_ENADe
o SYNC_ITL BYP
“ )
Abb. 255: Steuerungslogik des Leistungsschalters 1
(
OR ]
CBXCBR1_EXE_CL >J—9 B1 0 e———— CB_CLOSE_COMMAND
DARREC1_CLOSE_CB >=»——9 B2
< )
Abb. 256 Signal fiir Einspule des Leistungsschalters 1
(
OR6
CBXCBR1_EXE_OP =»—9 B1 O e————4 > CB_OPEN_COMMAND

TRPPTRC1_TRIP =»———o B2
DARREC1_OPEN_CB =p——@ B3
0 B4

o B5
o B6

Abb. 257 Signal fiir Ausspule des Leistungsschalters 1
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DCSXSWI1_OKPOS =T

ESS
X110_BI4_CB_SPR!

WI1_OPENPOS =

ING_CHARGED =

NOT

TRPPTRC1_TRIP =p—e IN

OUT.

O e———> CBXCBR1_ENA_CLOSE

NOT

TRPPTRC2_TRIP S—¢ IN

NOT

X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =——9 IN.

Abb. 258:

OUTe

"SchlieSen zulassen™Logik des Leistungsschalters 1

Verbinden Sie Bedingungen mit hoherer Prioritét, bevor Sie das
SchlieBen des Leistungsschalter zulassen. Diese Bedingungen
konnen mit der Umgehungsoption der Funktion nicht umgangen

werden.

OR6

T1PTTR1_BLK_CLOSE >=J»——9 B1

Abb. 259:

o B2
o B3
o B4
o B5
o B6

eo——« > CBXCBR1_BLK_CLOSE

"Schiiel8en blockieren"Logik des Leistungsschalters 1

Die Konfiguration umfasst die Logik fiir das Generieren der externen Befehle zum
SchlieBen und Offnen des Leistungsschalter, wenn sich das Geriit im lokalen oder

Remote-Modus befindet.

CONTROL_LOCAL.
FALSE

Priifen Sie die Logik fiir den externen Befehl zum Schlie3en des
Leistungsschalters und passen Sie ihn fiir Ihre Anwendung an.

Verbinden Sie die zusitzlichen Signale fiir das SchlieBen und Offnen
des Leistungsschalters im lokalen oder Remote-Modus, sofern fiir die
Konfiguration zutreffend.

=8t
1

= |
g

OR

B1
B2

e————«> CBXCBR1_AU_CLOSE

CONTROL_REMOTE =J»———— Bl

Abb. 260:

FALSE =o——9 B2

Externer Befehl zum Schiiel3en des Leistungsschalters 1
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AND =
CONTROL_LOCAL >J»———e B! 0
FALSE > J—¢ B2
N OR Cl
g; O e———<> CBXBCR1_AU_OPEN
CONTROL_REMOTE =Jo—¢ B! — : —,_
FALSE =J——9 B2
Abb. 261: Externer Befehl zum Offnen des Leistungsschalters 1
3.8.3.5 Funktionsdiagramme fir Messfunktionen

Die Leiterstromeingidnge zum Gerét werden von der Strommessfunktion CMMXU
gemessen. Der Stromeingang ist mit der X 120-Karte in der Riickwand verbunden. Die
Funktion Symmetrische Komponenten (Strom) CSMSQI1 misst den symmetrischen
Strom, und die Funktion Summenstrommessung RESCMMXU|1 misst den
Summenstrom.

Die Sammelschienen-seitigen Leiter-Erde-Spannungseingéinge zum Gerit werden
von der Spannungsanzeige VMMXU1 gemessen. Der Spannungseingang ist mit der
X130-Karte in der Riickwand verbunden. Die Funktion Symmetrische Komponenten
der Spannung VSMSQII misst die symmetrische Spannung, und die Funktion
Verlagerungsspannungsmessung RESVMMXUT1 misst die Verlagerungsspannung.

Die Messungen konnen im LHMI abgelesen werden und stehen iiber die Messoption
in der Mentiauswahl zur Verfiigung. Auf der Grundlage der Einstellungen konnen die
Funktionsblocke fiir die gemessenen Stromwerte Signale fiir die untere Alarm- oder
Warngrenze und fiir die hohe Alarm- oder Warngrenze generieren.

Die Frequenzmessung FMMXU1 des Netzes und die dreiphasige Leistungs- und
Energieberechnung PEMMXUI1 sind verfiigbar. Die Lastprofilregistrierung-
Funktion LDPRLRC1 ist in der Ubersicht mit den Messungen enthalten. Mit
LDPRLRCI1 kann der Lastverlauf des entsprechenden Abgangs beobachtet werden.

CMMXU1 ﬂ

© BLOCK HIGH_ALAR Ve
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe

Abb. 262: Strommessung. Dreiphasige Strommessung

csmsal ﬂ

Abb. 263: Strommessung: Symmetrische Komponenten (Strom)
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Abb. 264

Abb. 265:

Abb. 266

Abb. 267

Abb. 268:

Abb. 269:

Abb. 270:

RESCMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNe
HIGH_WARNe

Strommessung. Summenstrommessung

VMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe

Spannungsmessung.: Spannungsanzeige

vsMsQl1 ﬂ

Spannungsmessung.: Symmetrische Komponenten der Spannung

FMMXU1 ﬂ

Andere Messung: Frequenzmessung

PEMMXUA1 ﬂ
e RSTACM

Andere Messung: Dreiphasige Leistungs- und Energieberechnung
inkl. Leistungsfaktor

FLTRFRC1 ﬂ

e BLOCK
e CB_CLRD

Andere Messung: Dateniiberwachung

LDPRLRC1 ﬂ

o RSTMEM MEM_WARNe
MEM_ALARMe

Andere Messung: Lastprofilregistrierung
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3.8.3.6 Funktionsdiagramme fiir EA und Alarm-LEDs

X110 (BIO).X110-Input 1 Cl

B 0 e—4= X110_BI1_MCB_OPENED
B2

X110 (BIO-H).X110-Input 1

N
X110 (BIO).X110-Input 2 Cl

g; O e————> X110_BI2_RCA_CONTROL
°

%]

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 2

[esf—
X110 (BIO).X110-Input 3 d

B1 O e—————4> X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM
o B2

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 3

X110 (BIO).X110-Input 4 a

B1 O e———> X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED
o B2

P

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 4

[ep—
X110 (BIO).X110-Input 5 d

B1 O e————> X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVICE
o B2

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 5

X110 (BIO).X110-Input 6 o

g; O e————«> X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST
°

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 6

[sp—
X110 (BIO).X110-Input 7 |
B1 O e———— X110_BI7_ES1_CLOSED

o B2

X110 (BIO-H).X110-Input 7

X110 (BIO).X110-Input 8 Cl

B1 O e————> X110_BI8_ES1_OPENED

X110 (BIO-H).X110-Input 8

.ﬂ.

Abb. 271: Standard-Bindreingénge - X110
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X [ X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING
X120 (AIM).X120-Input 1

I

X [ X120_BI2_CB_CLOSED
X120 (AIM).X120-Input 2

I

X [ X120_BI3_CB_OPENED
X120 (AIM).X120-Input 3

I

¢ [ X120_BI4_RST_LOCKOUT
X120 (AIM).X120-Input 4

I

Abb. 272: Standard-Bindreingénge - X120

UPSTEAM_OC_BLOCKING =]

l

X110 (BIO).X110-S01

TRPPTRC3_TRIP =]

l

X110 (BIO-H).X110-HSO1

OC_OPERATE_PULSE =1}

]

X110 (BIO).X110-S02

TRPPTRC4_TRIP =]

l

X110 (BIO-H).X110-HSO2

l

EF_OPERATE_PULSE =7}
X110 (BIO).X110-S0O3

l

TRPPTRC5_TRIP =7
X110 (BIO-H).X110-HSO3

VOLTAGE_OPERATE_PULSE =]}

l

X110 (BIO).X110-SO4

Abb. 273: Standard-Bindrausgénge - X110

CB_CLOSE_COMMAND =1

l

X100 (PSM).X100-PO1

CCBRBRF1_TRBU =]

l

X100 (PSM).X100-PO2

GENERAL_START_PULSE =1

l

X100 (PSM).X100-S01

GENERAL_OPERATE_PULSE =}

l

X100 (PSM).X100-S02

CB_OPEN_COMMAND =17}

l

X100 (PSM).X100-PO3

TRPPTRC2_TRIP =]

l

X100 (PSM).X100-PO4

Abb. 274: Standard-Binadrausgénge - X100
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a i
: » OK
DEFXPDEF_OPERATE >J——9 B1 0 ALARM
PHIPTOC1_OPERATE >J——9 B2 o RESET
-  B———— -  B——
a i
: » OK
ROVPTOV_OPERATE >»———9 B1 0 ALARM
EFPADM_OPERATE > J»——————e B2 o RESET
WPWDE_OPERATE = j—¢ B3
DEFXPDEF_OPERATE = p——e B4 -  B——
INTRPTEF1_OPERATE = —¢ B5
EFHPTOC1_OPERATE > p—¢ B6
- B—
a L
i o OK
NSPTOV1_OPERATE >J—@ Bl (o] ALARM
PSPTUV1_OPERATE = »—¢ B2 » RESET
PHPTOV_OPERATE = »———¢ B3
PHPTUV_OPERATE = J———9 B4 - @
» BS
» B6
- BB
a i
: » OK
NSPTOC_OPERATE >»——9 B1 0 ALARM
PDNSPTOC1_OPERATE > »——e B2 o RESET
-  B———— -  B——
a
o OK
T1PTTR1_ALARM = J—9 ALARM
o RESET
- @
200 REF615

Anwendungs-Handbuch



1MRS757683 B

Abschnitt 3

REF615 Standardkonfigurationen

-

LED6

CCBRBRF1_TRBU = Jp——¢

OK
ALARM
RESET

|

-

LED7

DISTURB_RECORD_TRIGGERED = o—¢

OK
ALARM
RESET

"

-

LED8

SSCBR1_ALARMS =

OK
ALARM
RESET

OR6 a

(¥

-

LED9

TCSSCBR_ALARM =——— B 0
SEQSPVC1_FUSEF_3PH =»—9 B2

OK
ALARM
RESET

SEQSPVC1_FUSEF_U = J»—¢ B3

CCSPVC1_ALARM = —9e B4
» B5
» B6

(¥ v

(¥

-

LED10

ARCSARC_OPERATE = o—¢

OK
ALARM
RESET

(¥

-

LED11

DARREC1_INPRO =p———————

OK

» ALARM

RESET

Abb. 275: Standard-L ED-Anschluss

3.8.3.7 Funktionsdiagramme fiir andere Zeitglieder-Logik

|

Die Konfiguration enthilt auch die Ausloselogik fiir den Uberstrom-, Erdfehler- und
Spannungsschutz. Die Ausloselogik ist mit dem Minimum-Impulszeitglied TPGAPC

fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer fiir die Ausgédnge verbunden. Der

Ausgang von TPGAPC ist mit den Bindrausgéngen verbunden.

REF615
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( OR a ( TPGAPC2 a
DPHxPDOC_OPERATE > J—@ Bl 0 IN1 OUT1e————> OC_OPERATE_PULSE
PHIPTOC1_OPERATE >Je—e B2 IN2 OUT2e———> EF_OPERATE_PULSE
A J/ -« J
_
OR6 a
DEFXPDEF_OPERATE =——¢ Bl 0
INTRPTEF1_OPERATE =Jo—9 B2
EFHPTOC1_OPERATE =9 B3
EFPADM_OPERATE = J»———o B4
ROVPTOV_OPERATES=p——e@ B
WPWDE_OPERATE > »——e B6
| S/
Abb. 276. Zeitglieder-Logik fiir Uberstrom- oder Erdfehlerschutz-Ausléseimpuls
OR6 =] TPGAPC3 ]
PSPTUV1_OPERATE B1 (0] IN1 OUTle—————> VOLTAGE_OPERATE_PULSE
NSPTOV1_OPERATE B2 IN2 0uT2
PHPTUV_OPERATE B3
PHPTOV_OPERATE gg D ————
B6
Abb. 277 Zeitglieder-Logik fiir Spannungs-Ausléseimpuls
3.8.3.8 Weitere Funktionen

Die Konfiguration umfasst einige Instanzen mit Multifunktionsschutz-Funktion
MAPGAPC, Hochimpedanz-Fehlererkennungs-Funktion PHIZ,
Betriebsstundenzéhler MDSOPT sowie einige Instanzen verschiedener Arten von
Zeitgliedern und Steuerfunktionen. Diese Funktionen sind nicht in der
Anwendungskonfiguration enthalten, konnen jedoch je nach Systemanforderungen
ergidnzt werden.

3.9 Standardkonfiguration G

3.9.1 Anwendungen

Die Standardkonfiguration bietet Leiter-Uberstromrichtungsschutz und
Erdfehlerrichtungsschutz, Unterspannungs- und Uberspannungsschutz,
frequenzbasierte Schutz- und Messfunktionen. Die Konfiguration richtet sich
iiberwiegend an Anwendungen mit Kabel- und Freileitungseinspeisungen in
unmittelbaren oder iiber Widerstinde geerdeten Verteilungsnetzen. Die
Konfiguration bietet auch zusédtzliche Optionen fiir die Auswahl eines
admittanzbasierten und wattmetrischen Erdfehlerschutzes.

Das Gerit wird werkseitig in einer Standardkonfiguration mit voreingestellten
Parametern geliefert. Der Endbenutzer kann die eingehenden, ausgehenden und
internen Signale innerhalb des Gerits flexibel zuweisen und somit die Konfiguration
noch besser an die verschiedenen Primérkreislayouts und die hierfiir benétigten
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Funktionalitdten anpassen, indem die jeweilige interne Funktionalitdt mit dem
PCM600 modifiziert wird.

Funktionen

i ABZWEIGSCHUTZ UND STEUERGERAT STANDARD-  :
REF61 5 : KONFIGURATION G

LOKALE HMI

SCHUTZ EBENFALLS ERHALTLICH

- Stér- und Fehlerschriebe

- Ereignisprotokoll und aufgez. Daten

- Hochgeschwindigkeitsausgang-Modul

(optional)

Hauptauslosung

Verri

- Lokal/Fern-Drucktaste an LHMI
- Selbstliberwachung
- Zeitsynchronisierung: I[EEE 1588 v2,

SNT P, IRIG-B
UND
oD
ER

94/86

- Benutzerverwaltung
- Web HMI

KOMMUNIKATION

Protokolle:
IEC 61850-8-1
IEC 61850-9-2LE
Modbus”
IEC 60870-5-103
DNP3
Schnittstellen:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Seriell: Serielle Glasfaser (ST),
RS-485, RS-232
Redundante Protokolle:
HSR
PRP
RSTP

STEUERUNG UND ANZEIGE "

MESSUNG

-1,U,lo,Uo, P, QE,pf f

- Grenzwertiiberwachung

- Lastprofilrekorder

- Symmetrische Komponenten

Objekt Strg? i Anz?
cB 1
o SO SO
o s S

I Verfiigbarkeit von Binar-Ein/Ausgangen in Analogschnittstellen v

[3x° : | technischer Dokumentation prilfen Stromsensor 3
Uo> | 6 : 2 Steuerung und Anzeigefunktion fiir
59G i Priméirobjekt Spannungssensor 3

2 Statusanzeige fiir Primarobjekt

Stromwandler 1

Abb. 278.

3.9.21
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" Kombisensoreingange mit konventionell em
Eingang lo
BEMERKUNGEN
AR + Optionale Anzahlder |, Berechneter [oR Alternative
* Funktion Instanzen i Wert Funktion
H i lo/Uo (wird bei Bestellung
KPR : festgelegt)

Funktionstiberblick fiir Standardkonfiguration G

E/A-Standardverbindungen

Im Abschnitt fiir die Anschliisse des Gerits sind die Anschlussstifte fiir jeden Ein- und
Ausgang dargestellt.
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Tabelle 41: Standardverbindungen fiir Bindreingénge
Bin&reingang Beschreibung
X110-BI1 Anzeige fur Leistungsschalter geschlossen
X110-BI2 Anzeige fir Leistungsschalter offen
X110-BI3 Leistungsschalter-Anzeige bei niedrigem Gasdruck
X110-Bl4 Leistungsschalter-Anzeige fir aufgezogene Feder
X110-BI5 Anzeige fiur Leistungsschaltereinschub eingesetzt (Wartungsposition)
X110-BI6 Anzeige fiur Leistungsschaltereinschub ausgebaut (Testposition)
X110-BI7 Anzeige fur Erdungsschalter geschlossen
X110-BI8 Anzeige fur Erdungsschalter offen
Tabelle 42: Standardverbindungen fir Bindrausgénge
Bindrausgang Beschreibung
X100-PO1 Leistungsschalter schlieRen
X100-PO2 Schalterversager-Reserveschutzauslésung fiir den vorgelagerten Leistungs-
schalter
X100-SO1 Allgemeine Anregungsanzeige
X100-SO2 Allgemeine Ausldseanzeige
X100-PO3 Offener Leistungsschalter/Ausspule 1
X100-PO4 Offener Leistungsschalter/Ausspule 2
X110-SO1 Blockierung des vorgelagerten Uberstromschutzes
X110-SO2 Uberstromauslésealarm
X110-SO3 Erdfehlerauslésealarm
X110-SO4 Ausldsealarm fiir Spannungsschutz
X110-HSO1 Lichtbogenschutz (1) Ausldésung aktiviert
X110-HSO2 Lichtbogenschutz (2) Auslésung aktiviert
X110-HSO3 Lichtbogenschutz (3) Ausldsung aktiviert
Tabelle 43: Standardverbindungen fir LEDs
LED Beschreibung
1 Uberstromschutz ausgeldst
2 Erdfehlerschutz ausgeldst
3 Spannungsschutz ausgeldst
4 Schieflastschutz oder Phasenausfallschutz ausgel6st
5 Thermischer Uberlastalarm
6 Reserveschutz fiir Leistungsschalterfehlerschutz ausgelst
7 Stdrschreiber ausgelost
8 Schalterversagerschutzalarm
9 Uberwachungsalarm
10 Lichtbogenfehler erkannt
11 Automatische Wiedereinschaltung wird ausgefiihrt
204 REF615
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3.9.2.2 Standardeinstellungen fiir Stérschreiber
Tabelle 44: Standard-Analogkandle fiir Stdrschreiber
Kanal Beschreibung
1 L1
2 IL2
3 IL3
4 lo
5 U1
6 u2
7 u3
8 -
9 -
10 -
11 -
12 -
Tabelle 45: Standard-Bindrkanéle fir Storschreiber
Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
1 DPHLPDOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
2 DPHLPDOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
3 DPHHPDOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
4 PHIPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
5 NSPTOCH1 - Anregung Positiv oder Anstieg
6 NSPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
7 DEFLPDEF1 - Anregung Positiv oder Anstieg
EFPADM1 - Anregung
WPWDE1 - Anregung
8 DEFLPDEF2 - Anregung Positiv oder Anstieg
EFPADM2 - Anregung
WPWDE2 - Anregung
9 DEFLPDEF3 - Anregung Positiv oder Anstieg
EFPADMS - Anregung
WPWDES3 - Anregung
10 EFHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
11 PDNSPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
12 T1PTTR1 - Anregung Positiv oder Anstieg
13 PHPTOV1 - Anregung Positiv oder Anstieg
14 PHPTOV2 - Anregung Positiv oder Anstieg
15 PHPTOV3 - Anregung Positiv oder Anstieg
Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
16 PSPTUV1 - trret Positiv oder Anstieg
17 NSPTOV1 - trbu Positiv oder Anstieg
18 PHPTUV1 - Anregung Positiv oder Anstieg
19 PHPTUV2 - Anregung Positiv oder Anstieg
20 PHPTUV3 - Anregung Positiv oder Anstieg
21 ROVPTOV1 - Anregung Positiv oder Anstieg
22 ROVPTOV2 - Anregung Positiv oder Anstieg
23 ROVPTOV3 - Anregung Positiv oder Anstieg
24 CCBRBRF1 - trret Triggerpegel aus
25 CCBRBRF1 - trbu Triggerpegel aus
26 PHIPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus

PHHPTOC1 - Auslésung
DPHLPDOCH1 - Auslésung
DPHLPDOC?2 - Auslésung
27 NSPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus
NSPTOC2 - Auslésung
28 DEFHPDEF1 - Auslésung Triggerpegel aus
DEFLPDEF1 - Auslésung
DEFLPDEF2 - Auslésung
EFPADM1 - Auslésung
EFPADM?2 - Ausldsung
EFPADMS3 - Auslésung
WPWDE1 - Auslésung
WPWDE?2 - Auslésung
WPWDES3 - Auslésung
29 EFHPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus
30 PDNSPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus
31 INRPHAR1 - blk2h Triggerpegel aus
32 T1PTTR1 - Auslésung Triggerpegel aus
33 PHPTOV1 - Auslésung Triggerpegel aus
PHPTOV2 - Auslésung
PHPTOV3 - Auslésung
34 PHPTUV1 - Auslésung Triggerpegel aus

PHPTUV2 - Auslésung

PHPTUVS - Auslésung

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
35 ROVPTOV1 - Auslésung Triggerpegel aus

ROVPTOV?2 - Auslosung
ROVPTOV3 - Auslésung
PSPTUV1 - Auslésung
NSPTOV?2 - Auslésung

36 SEQSPVC1 - fusef3ph Triggerpegel aus
37 SEQSPVCH1 - fusefu Triggerpegel aus
38 CCSPVC1 - Fehler Triggerpegel aus
39 X110BI1 - LS geschlossen Triggerpegel aus
40 X110BI2 - LS gedffnet Triggerpegel aus
41 ARCSARC1 - Lichtbogenerkennung Triggerpegel aus

ARCSARC2? - Lichtbogenerkennung
ARCSARCS3 - Lichtbogenerkennung

42 ARCSARC1 - Ausldésung Triggerpegel aus

43 ARCSARC?2 - Auslésung Triggerpegel aus

44 ARCSARCS - Auslésung Triggerpegel aus

45 DARRECH1 - inpro Triggerpegel aus

46 DARRECH1 - LS schlieRen Positiv oder Anstieg

47 DARREC1 - AWE erfolglos Positiv oder Anstieg
Funktionsdiagramme

Die Funktionsdiagramme beschreiben die Eingangs-, Ausgangs-, Alarm LED- und
Funktion-zu-Funktion-Anschliisse in der Grundkonfiguration. Die
Standardverbindungen kénnen mit dem PCM600 gemif3 den Anforderungen der
jeweiligen Anwendung angezeigt und gedndert werden.

Die Analogkanile sind mit den verschiedenen Funktionsblocken innerhalb der
Standardkonfiguration des Geréts fest verbunden. Die 12 Analogkanéle, die fiir die
Storschreiberfunktion zur Verfiigung stehen, sind jedoch frei auswéhlbar und
Bestandteil der Parametereinstellungen des Storschreibers.

Die Leiterstrome zum Gerét werden {iber Rogowski- oder Kombisensoren
eingespeist. Der Summenstrom zum Gerét wird entweder iiber die in
Summenschaltung verbundene Stromwandler, einen externen Summenstromwandler
oder einen tliber Sternpunkt verbundenen Stromwandler eingespeist oder intern
berechnet.

Die Leiter-Erde-Spannungen zum Geréit werden {iber Kombisensoren eingespeist.
Die Verlagerungsspannung wird intern berechnet.

Das Gerit verfiigt liber sechs verschiedene Einstellgruppen, die abhéngig von den
individuellen Anforderungen eingestellt werden konnnen. Jede Gruppe kann iiber die
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Einstellungen der jeweiligen Einstellgruppe im Gerét aktiviert und deaktiviert
werden.

Je nach Kommunikationsprotokoll muss der erforderliche Funktionsblock in der
Konfiguration instanziiert werden.

Funktionsdiagramme fiir den Schutz

In den Funktionsdiagrammen sind die Schutzfunktionen des Gerét detailliert und mit
den werkseitig voreingestellten Standardverbindungen dargestellt.

Beim Uberstrom- und Kurzschlussschutz stehen vier Leiter-Uberstromstufen zur
Verfiigung. Drei von diesen enthalten eine Richtungsfunktionalitit DPHxPDOC.

PHIPTOC1 a

» BLOCK OPERATEe——> PHIPTOC1_OPERATE
» ENA_MULT STARTe———> PHIPTOC1_START

(¥ )

Abb. 279: Funktion fiir den Leiter-Uberstromschutz

DPHHPDOC1 a
» BLOCK OPERATEe———> DPHHPDOC1_OPERATE
» ENA_MULT STARTe————> DPHHPDOC1_START
» NON_DIR

(¥ v

DPHLPDOC1 a

o BLOCK OPERATEe——> DPHLPDOC1_OPERATE
» ENA_MULT STARTe————<—> DPHLPDOC1_START

o NON_DIR

C J

DPHLPDOC2 a

o BLOCK OPERATES—————> DPHLPDOC2_OPERATE
» ENA_MULT STARTe—————«> DPHLPDOC2_START
o NON_DIR
C J
~
OR6 a
DPHHPDOC1_OPERATE > J— B! O e————> DPHxPDOC_OPERATE

DPHLPDOC1_OPERATE > J——@ B2
DPHLPDOC2_OPERATE =J—@ B3
» B4
® B5
» B6

Abb. 280: Funktion fiir den Leiter-Uberstromrichtungsschutz

Die vorgeschaltete Blockierung von der Anregung der zweiten niedrigen Stufe der
Leiter-Uberstromrichtungsschutzfunktion DPHLPDOC?2 ist mit dem Binérausgang
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X110:SO1 verbunden. Uber diesen Ausgang kann ein Blockiersignal an die relevante
Uberstromschutzstufe des Gerits am Einspeisungs-Feld gesendet werden.

-

OR6 a

DPHLPDOC2_START =J—¢ BI O e————> UPSTEAM_OC_BLOCKING
o B2

» B3
» B4
» BS
o B6

Abb. 281: Vorgeschaltete Blockierungslogik

Der Ausgang BLK2H der Einschaltstromerkennung INRPHAR1 ermdglicht sowohl
das Blockieren der Funktion als auch das Vervielfachen der aktiven Einstellungen fiir
jeden verfiigbaren Uberstrom- oder Erdfehlerfunktionsblock.

INRPHAR1 =]
» BLOCK BLK2He————> INRPHAR1_BLK2H

(¥ )

Abb. 282: Funktion fiir die Einschaltstromerkennung

Fiir den Leiterunsymmetrieschutz stehen zwei Schieflastschutzstufen (NSPTOC1
und NSPTOC2) zur Verfiigung. Mit diesen Funktionen wird der Abgang vor
Leiterunsymmetrie geschiitzt. Wenn im Sekundérkreis des Sensors ein Fehler erkannt
wird, werden die Funktionen fiir den Schieflastschutz blockiert.

-

NSPTOC1 =
CCSPVC1_FAIL >=J=—¢ BLOCK OPERATES—————> NSPTOC1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————> NSPTOC1_START
A J/
p
NSPTOC2 =
CCSPVC1_FAIL =J—9 BLOCK OPERATE®————> NSPTOC2_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————> NSPTOC2_START
A J/
p
OR =1
NSPTOC1_OPERATE >=J———e B1 O e————4> NSPTOC_OPERATE
NSPTOC2_OPERATE = J———¢ B2
A J/
Abb. 283: Schieflastschutz

Fiir den Erdfehlerrichtungsschutz gibt es drei Stufen. Gemél dem Bestellcode des
Gerits kann der Erdfehlerrichtungsschutz entweder nur auf konventionellem
Erdfehlerrichtungsschutz (DEFxPDEF) oder alternativ zusammen auf
admittanzbasiertem Erdfehlerschutz EFPADM oder wattmetrischem Erdfehlerschutz
WPWDE basieren.
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Cl
® BLOCK OPERATEs
» ENA_ MULT STARTe
» RCA_CTL

Cl
» BLOCK OPERATEs
» ENA_ MULT STARTe
» RCA_CTL

Cl
» BLOCK
» ENA_MULT
» RCA CTL

—<«> DEFLPDEF1_OPERATE
—<«> DEFLPDEF1_START

——<«> DEFLPDEF2_OPERATE
—<«> DEFLPDEF2_START

OPERATEs—————> DEFHPDEF1_OPERATE
STARTe———> DEFHPDEF1_START

DEFLPDEF1_OPERATE = Jp————e B1
DEFLPDEF2_OPERATE > J——————¢ B2
DEFHPDEF1_OPERATE = J»———— B3

Abb. 284

» B4
» BS
» B6

o—¢> DEFxPDEF_OPERATE

Funktion fiir den Erdfehlerrichfungsschutz

» BLOCK
» RCA_CTL

OPERATES———«> WPWDE1_OPERATE
STARTe————<> WPWDE1_START

» BLOCK
» RCA CTL

OPERATES—————«—> WPWDE2_OPERATE
STARTe—————> WPWDE2_START

» BLOCK
» RCA_CTL

OPERATEs—————<4—> WPWDE3_OPERATE
STARTe————«— WPWDE3_START

WPWDE1_OPERATE S=»———e B
WPWDE2_OPERATE > J——¢ B2
WPWDE3_OPERATE = »———e B3

Abb. 285:
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» B4
» BS
» B6

o——¢> WPWDE_OPERATE

Wattmetrischer Schutz
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p

EFPADM1 =]
» BLOCK OPERATES—————&> EFPADM1_OPERATE
o RELEASE STARTe—————«—> EFPADM1_START
“ J
p
EFPADM2 =]
» BLOCK OPERATEe————> EFPADM2_OPERATE
o RELEASE STARTe—————«—> EFPADM2_START
| J
p
EFPADM3 =]
o BLOCK OPERATEs—————4—> EFPADM3_OPERATE
o RELEASE STARTe————«—> EFPADM3_START
| J
p
OR6 =]
EFPADM1_OPERATE =J»————e B1 O e————> EFPADM_OPERATE
EFPADM2_OPERATE = J»——9 B2
EFPADM3_OPERATE = J»—¢ B3
» B4
® B5
» B6
“ J

Abb. 286 Admittanzbasierter Erdfehlerschutz

Der Erdfehlerschutz (Doppelerdfehler) EFHPTOCI, mittels berechnetem lo, schiitzt
vor Doppelerdfehler-Situationen in isolierten oder kompensierten Netzen. Diese
Schutzfunktion nutzt den berechneten Summenstrom, der von den Leiterstromen
ausgeht. Wenn im Sekundérkreis des Sensors ein Fehler erkannt wird, wird die
Funktion blockiert.

p

EFHPTOC1 a
CCSPVC1_FAIL >»—9 BLOCK OPERATES———> EFHPTOC1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe—————«—> EFHPTOC1_START
< J

Abb. 287 Funktion fiir den Erdfehlerschutz

Der Phasenausfallschutz PDNSPTOCI schiitzt vor Unterbrechungen in der normalen
dreiphasigen Versorgung, z. B. bei ausgefallenen Leitern. Wenn im Sekundérkreis
des Sensors ein Fehler erkannt wird, wird die Funktion blockiert.

PDNSPTOC1 a

CCSPVC1_FAIL >J—¢ BLOCK OPERATEe————<> PDNSPTOC1_OPERATE
STARTe——————> PDNSPTOC1_START
“ )
Abb. 288 Funktion fiir den Phasenausfallschutz

Der thermische Schutz fiir Abgénge, Kabel und Verteiltransformatoren TIPTTR1
erkennt Uberlasten bei variierenden Lastbedingungen. Mit dem Ausgang
BLK_CLOSE der Funktion wird der SchlieBvorgang des Leistungsschalters blockiert.
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-

T1PTTR1 a

®» BLK_OPR OPERATEe———<«> T1PTTR1_OPERATE

» ENA_MULT STARTe————«> T1PTTR1_START

» TEMP_AMB ALARMe—————> T1PTTR1_ALARM
BLK_CLOSEe———> T1PTTR1_BLK_CLOSE

(¥ v

Abb. 289: Funktion fiir den thermischen Uberstromschutz

Der Schalterversagerschutz CCBRBRF1 wird iiber den START-Eingang durch
mehrere verschiedene Schutzfunktionen im Gerét aktiviert. Der
Schalterversagerschutz bietet verschiedene Betriebsmodi in Verbindung mit der
Position des Leistungsschalters und den gemessenen Leiter- und Summenstromen.

Die Schalterversagerschutzfunktion hat zwei Ausléseausginge: TRRET und TRBU.
Der Ausloseausgang TRRET wird fiir die Wiederauslosung seines eigenen
Leistungsschalters durch TRPPTRC2 TRIP verwendet. Der Ausgang TRBU setzt
eine Reserveauslosung an den Leistungsschalter im vorgeschalteten Abgang ab.
Hierfiir ist das Signal des Ausldseausgangs TRBU mit dem Bindrausgang X100:PO2
verbunden.

-

- - CCBRBRF1 =

i d s d BLOCK CB_FAULT AL

PHIPTOC1_OPERATE =——¢ B1 [0 B1 [0 START TRBUe—————> CCBRBRF1_TRBU

DPHHPDOC1_OPERATE =J——9 B2 B2 —¢ POSCLOSE TRRETe—————> CCBRBRF1_TRRET

DPHLPDOC1_OPERATE =J——¢ B3 B3 CB_FAULT

DPHLPDOC2_OPERATE =——9 B4 B4 .
EFPADM2_OPERATE =J———9 B5S B5 ~
EFPADM3_OPERATE =J———9 B6 B6

OR6

DEFHPDEF1_OPERATE =] B1 [}
DEFLPDEF2_OPERATE =] B2
WPWDE2_OPERATE =] B3
WPWDE3_OPERATE =] B4
ARCSARC1_OPERATE =] B5
ARCSARC2_OPERATE =p—¢ B6

ARCSARC3_OPERATE =

X110_BI1_CB_CLOSED =

Abb. 290: Schalterversagerschutzfunktion

Drei Lichtbogenschutzstufen (ARCSARCI...3) sind als optionale Funktion
vorhanden. Der Lichtbogenschutz umfasst individuelle Funktionsbldcke fiir drei
Lichtbogensensoren, die an das Gerét angeschlossen werden konnen. Jeder
Lichtbogenschutz-Funktionsblock besitzt zwei verschiedene Betriebsmodi, mit oder
ohne Leiter- und Summenstrompriifung.

Die Auslosesignale von ARCSARCI...3 sind mit den beiden Ausloselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Wurde das Gerit mit den optionalen
Hochgeschwindigkeitsausgidngen bestellt, sind die individuellen Auslésesignale von
ARCSARCI1..3 mit der dedizierten Ausldselogik TRPPTRC3...5 verbunden. Die
Ausginge von TRPPTRC3...5 sind an den Hochgeschwindigkeitsausgéngen
X110:HSO1, X110:HSO2 und X110:HSO3 verfiigbar.
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ARCSARC1_OPERATE S J— B! 0
ARCSARC2_OPERATE = p—¢ B2
ARCSARC3_OPERATE = p—¢ B3

ARCSARC1 a

» BLOCK OPERATES
» REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe
» OPR_MODE

ARCSARC2 =

» BLOCK OPERATES
» REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe
» OPR_MODE

ARCSARC3 a

s—«> ARCSARC1_OPERATE
s—«q > ARCSARC1_ARC_FLT_DET

os————4> ARCSARC2_OPERATE
o»————4—> ARCSARC2_ARC_FLT_DET

e— 4> ARCSARC3_OPERATE
»— 4> ARCSARC3_ARC_FLT_DET

o BLOCK OPERATEs
o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe
o OPR_MODE

OR6 a

» B4
» B5
o B6

o—4> ARCSARC_OPERATE

ARCSARC1_OPERATE =——¢ OPERATE CL_LI

TRIPe————> TRPPTRC3_TRIP

ARCSARC2_OPERATE =T»——¢ OPERATE CL_LI

TRIPe—————> TRPPTRC4_TRIP

ARCSARC3_OPERATE =»——e OPERATE CL_LKOUTe

TRPPTRC3 a
» BLOCK
KOUTe
» RST_LKOUT
TRPPTRC4 a
» BLOCK
KOUTq
» RST_LKOUT
TRPPTRC5 a
o BLOCK TRIPs
o RST_LKOUT

s—« > TRPPTRC5_TRIP

Lichtbogenschutz mit entsprechenden HSO

Die optionale automatische Wiedereinschaltung ist so konfiguriert, dass sie durch
Auslosesignale aus verschiedenen Schutzstufen von den Eingéingen INIT1...5
initiiert wird. Es konnen fiir jeden Eingang individuelle automatische

Wiedereinschaltungssequenzen angelegt werden.

Die automatische Wiedereinschaltung kann mit dem Eingang INHIBIT RECL
gesperrt werden. In der Grundeinstellung sind einige ausgewéhlte
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Schutzfunktionsvorginge mit diesem Eingang verbunden. Ein Steuerbefehl an den
Leistungsschalter, entweder lokal oder extern, blockiert auBerdem die automatische
Wiedereinschaltung iiber das von CBXCBR1-SELECTED-Signal.

Die Leistungsschalter-Verfligbarkeit fiir die automatische
Wiedereinschaltungssequenz wird iiber den CB_ READY-Eingang in DARREC1
ausgedriickt. In dieser Konfiguration sind das Signal und auch andere bendtigte
Signale mit den Bindreingingen "LS Feder gespannt" verbunden. Der Offnenbefehl
von der automatischen Wiedereinschaltung ist direkt mit dem Bindrausgang
X100:PO3 verbunden, wihrend der Schliefbefehl direkt mit dem Bindrausgang
X100:PO1 verbunden.

Die Parameter fiir DARRECI sind einzustellen.

Die Initialisierungssignale von DARRECI sind zu priifen.

DARRECH1 =

PHIPTOC1_OPERATE = INIT_1

OPEN_CBs———> DARREC1_OPEN_CB
CLOSE_CBe———«> DARREC1_CLOSE_CB

DPHHPDOC1_OPERATE =p——¢ INIT2

DEFLPDEF2_OPERATE = J—¢
EFPADM2_OPERATE =p—¢
WPWDE2_OPERATE = p—¢

DPHLPDOC2_OPERATE =p—¢ INIT_3
INIT_4
INIT_5
INIT_6
DEL_INIT_2
DEL_INIT_3
DEL_INIT_4

CMD_WAITs
INPROs—————«=> DARREC1_INPRO
LOCKED:
PROT_CRD:
UNSUC_RECle————«=> DARREC1_UNSUC_RECL
AR_ON

READY:

o

I

BLK_RECL_T
BLK_RCLM_T
BLK_THERM
CB_POS
CB_READY

ACTIVE:

X110_BI2_CB_OPENED = p——¢
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =p——9

INC_SHOTP

i INHIBIT_RECL

DEFHPDEF1_OPERATE =J—————¢
EFPADM3_OPERATE = J——¢
WPWDE3_OPERATE = ¢

=
o

RECL_ON
SYNC

-

PDNSPTOC1_OPERATE
NSPTOC1_OPERATE
NSPTOC2_OPERATE

CBXCBR1_SELECTED
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM

OR6 =

B1 [o]

B2

B3

B4

B5

E OR 2
C B1 [0}

B2
C
p
OR6 2
B1 0 e

ARCSARC1_OPERATE = p—¢
ARCSARC2_OPERATE = p—°¢
ARCSARC3_OPERATE = p—¢

Abb. 292:
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Funktion fiir die aufomatische Wiedereinschaltung

Drei Uberspannungs- und Unterspannungsschutzstufen PHPTOV und PHPTUV
bieten einen Schutz vor abnormalen Leiter-Erde-Spannungszustdnden. Die
Funktionen des Unterspannungsschutzes (Mitsystem) PSPTUV und des
Spannungsunsymmetrieschutzes NSPTOV bieten einen spannungsbasierten
Unsymmetrieschutz. Ein Fehler im Spannungsmesskreis wird von der Automatenfall-
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Funktion erkannt, und die Aktivierung ist verbunden, um die
Unterspannungsschutzfunktionen und die Funktionen des spannungsbasierten
Unsymmetrieschutzes zu blockieren, um so ein fehlerhaftes Ausldsen zu vermeiden.

PHPTOV1_OPERATE = J»—¢ B
PHPTOV2_OPERATE = J»———@ B2
PHPTOV3_OPERATE = »———@ B3

Abb. 293:

o B4
o B5
o B6

PHPTOV1 =]
o BLOCK OPERATES————o—>
STARTe————>

PHPTOV2 =]
o BLOCK OPERATES——————>
STARTe————a—>

PHPTOV3 =]
» BLOCK OPERATES——————>
STARTe——————>

OR6 =]

PHPTOV1_OPERATE
PHPTOV1_START

PHPTOV2_OPERATE
PHPTOV2_START

PHPTOV3_OPERATE
PHPTOV3_START

O e————4> PHPTOV_OPERATE

Funktion fiir den Uberspannungsschutz
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PHPTUV1 a

SEQSPVC1_FUSEF_U >J—¢ BLOCK

OPERATEs
STARTe

>

PHPTUV2 a

SEQSPVC1_FUSEF_U >J—¢ BLOCK

OPERATEs
STARTe

>

PHPTUV3 =

SEQSPVC1_FUSEF_U >J—¢ BLOCK

OPERATEs
STARTe

>

OR6 a

PHPTUV1_OPERATE =——9 Bl
PHPTUV2_OPERATE > J»——9 B2
PHPTUV3_OPERATE > J»———9 B3
0 B4

o B5
o B6

Abb. 294

—>

Funktion fiir den Unterspannungsschutz

PHPTUV1_OPERATE
PHPTUV1_START

PHPTUV2_OPERATE
PHPTUV2_START

PHPTUV3_OPERATE
PHPTUV3_START

PHPTUV_OPERATE

Der Verlagerungsspannungsschutz bietet durch die Erkennung abnormer
Verlagerungsspannungspegel einen Erdfehlerschutz. Dies kann z.B. als
nichtselektiver Reserveschutz fiir die selektive Funktionalitit des
Erdfehlerrichtungsschutzes verwendet werden.
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ROVPTOV1 =
» BLOCK OPERATES————> ROVPTOV1_OPERATE
STARTe———> ROVPTOV1_START
ROVPTOV2 =
» BLOCK OPERATEe————> ROVPTOV2_OPERATE
STARTe————> ROVPTOV2_START
ROVPTOV3 =]
o BLOCK OPERATEs————> ROVPTOV3_OPERATE
STARTe————> ROVPTOV3_START
OR6 =]
ROVPTOV1_OPERATE SJ—s B 0 e———4— ROVPTOV_OPERATE
ROVPTOV2_OPERATE > Jp——9 B2
ROVPTOV3_OPERATE =Jp———9 B3
» B4
® B5
» B6
Abb. 295: Funktion fiir den Verlagerungsspannungsschutz
NSPTOV1 =

SEQSPVC1_FUSEF_U =J—¢ BLOCK

OPERATES———4> NSPTOV1_OPERATE
STARTe—————> NSPTOV1_START

Abb. 296: Funktion fir den Spannungsunsymmetrieschutz

PSPTUV1

SEQSPVC1_FUSEF_U >J—¢ BLOCK

OPERATEe————> PSPTUV1_OPERATE
STARTe————> PSPTUV1_START

Abb. 297 Funktion fir den Unterspannungsschutz (Mitsystem)

Allgemeine Anrege- und Ausldsesignale von allen Funktionen sind mit dem
Minimum-Impulszeitglied TPGAPCI fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer
fiir die Ausgénge verbunden. Der Ausgang von TPGAPCI ist mit den

Bindrausgingen verbunden.

Wenn der Konfiguration ein neuer Schutzfunktionsblock hinzugefiigt
wird, sind die Aktivierungslogik zu priifen und auch die
Verbindungen zu ergénzen.
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OR6 a OR6 a
DPHLPDOCI_START. B1 o B1 o
DPHLPDOC2_START. 82 B2
DPHHPDOC1 START 83 83
PHIPTOC1 START: B¢ BY
ISPTOC1 START =) 85 85
NSPTOC2 START = 86 86 —_—
TPGAPC1 F]
NG OUTfs————4> GENERAL_START_PULSE
- N2 OUTZs————> GENERAL_OPERATE_PULSE
OR6 a OR6 a OR6 a
DEFLPDEF1_START Zpm———{ B1 o DPHLPDOC1_OPERATE =3 B1 o Bl 0
DEFLPDEF2_START Zpm————t? B2 DPHLPDOC2_OPERATE B2 82
DEFHPDEF1_START bt B3 DPHHPDOC1_OPERATE 83 83
B¢ NSPTOC1 OPERATE B¢ 8t
EFHPTOC1 START Sb———s B5 NSPTOC2_ OPERATE. 85 85
PDNSPTOCI_START bt B8 PHIPTOC1 OPERATE = 86 86
—————— S W
OR6 a OR6 a
PHPTOV1_START =] B1 o DEFLPDEF1_OPERATE Zpm—————s B1 o
PHPTOV2_START =] B2 DEFLPDEF2_OPERATE Zpm————1 B2
PHPTOV3 START = 83 DEFHPDEF1_OPERATE Sp———0? B3
PSPTUVI_START 8¢ Bt
NSPTOVI_START: 85 EFHPTOC1_OPERATE St B5
PHPTUV1 START. 86 PDNSPTOC1_OPERATE S——i B6
S ——————
OR6 El OR6 a
PHPTUV2_START SEp———s B o EFPADM1_OPERATE: 81 )
PHPTUV3_START b1 B2 EFPADM2 OPERATE =} B2
ROVPTOV1_START i B3 EFPADM3_OPERATE =} 83
ROVPTOV2  START Sp———r B4 ARCSARC1_OPERATE =3 Bt
ROVPTOV3 START bt} 85 ARCSARC2 OPERATE =) 85
86 ARCSARC3_OPERATE: 86
S— S—
OR6 El OR6 a
EFPADM1_START 81 o PHPTUV1_OPERATE] 81 o
EFPADM2 _START: B2 PHPTUV2 OPERATE; B2
EFPADM3_START =) 83 PHPTUV3 OPERATE =] B3
WPWDEL_START =] B4 NSPTOV1_OPERATE =3 B¢
WPWDE2_START = B5 PSPTUV1_OPERATE = B5
WPWDE3_STAR 86 PHPTOV1_OPERATE 86
OR6 E]
PHPTOV2_OPERATE s B )
PHPTOV3_OPERATE S B2
ROVPTOV1_OPERATE Sb——: B3
ROVPTOV2_OPERATE Zp———=: B4
ROVPTOV3_OPERATE p—3 B5
86
S—
OR6 a
WPWDE1_OPERATE s B o
WPWDE2 _OPERATE s, B2
WPWDE3_OPERATE Zp————i B3
BY
85
86

Abb. 298: Allgemeine Anregungs- und Auslésesignale

Die Auslosesignale der Schutzfunktionen sind mit den beiden Ausldselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Das Ausgangssignal dieser
Ausloselogikfunktionen ist an den Bindrausgéngen X100:PO3 und X100:PO4
verfligbar. Mit den Ausldselogikfunktionen stehen Sperrfunktion,
Ereignisgenerierung und Ausldsesignal wihrend der Einstellung zur Verfiigung.
Wenn der Sperrbetrieb ausgewéhlt ist, wurde der Bindreingang dem Eingang

RST LKOUT der beiden Ausloselogiken zugewiesen, um eine externe Riicksetzung
mittels Drucktaster zu ermdglichen.

Wird das Gerét mit den optionalen Hochgeschwindigkeitsausgiangen bestellt, stehen
drei weitere Ausloselogiken TRPPTRC3...4 zur Verfiigung.
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TRPPTRC1 =]
BLOCK TRIPe
OPERATE CL_LKOUTe
RST_LKOUT

e——> TRPPTRC1_TRIP

OR6 a
PHIPTOC1_OPERATE = p——9 B! o
DPHLPDOC2_OPERATE = B2
DPHHPDOC1_OPERATE S_»——9 B3
DPHLPDOC1_OPERATE So—s B4
NSPTOC1_OPERATE =p—— B5
NSPTOC2_OPERATE =p—— B6
S
OR6 =1
DEFHPDEF1_OPERATE =} B1 0
DEFLPDEF1_OPERATE =] B2
DEFLPDEF2_OPERATE =] B3
EFPADM1_OPERATE =] B4
EFPADM2_OPERATE =] B5
EFPADM3_OPERATE =»——— B6
S
OR6
B1 [
EFHPTOC1_OPERATE =] B2
PDNSPTOC1_OPERATE >} B3
ROVPTOV1_OPERATE =] B4
ROVPTOV2_OPERATE =] B5
ROVPTOV3_OPERATE =]} B6
S
OR6 2
WPWDE1_OPERATE =] B1 0
WPWDE2_OPERATE =] B2
WPWDE3_OPERATE =] B3
ARCSARC1_OPERATE =] B4
ARCSARC2_OPERATE =] B5
ARCSARC3_OPERATE =1 B6
S
OR6 2
PHPTOV1_OPERATE S»—¢ Bi [}
PHPTOV2_OPERATE S »—¢ B2
PHPTOV3_OPERATE =] B3
PSPTUV1_OPERATE =] B4
NSPTOV1_OPERATE =] B5
PHPTUV1_OPERATE =] B6
m
OR6 a
PHPTUV2_OPERATE =»—— B1 (o]
PHPTUV3_OPERATE = »—— B2
B3
B4
B5
B6

Abb. 299:
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PHIPTOC1_OPERATE = p——¢

DPHLPDOC2_OPERATE >

DPHHPDOC1_OPERATE =p——¢
DPHLPDOC1_OPERATE = Jp——¢@
NSPTOC1_OPERATE = p—¢

NSPTOC2_OPERATE =p——¢

DEFHPDEF1_OPERATE =]
DEFLPDEF1_OPERATE =]

DEFLPDEF2_OPERATE =]

EFPADM1_OPERATE =]
EFPADM2_OPERATE =]}
EFPADM3_OPERATE =]

e——> TRPPTRC2_TRIP

EFHPTOC1_OPERATE =]
PDNSPTOC1_OPERATE =]
ROVPTOV1_OPERATE =]
ROVPTOV2_OPERATE =]
ROVPTOV3_OPERATE =]

NSPTOV1_OPERATE =]

CCBRBRF1_TRRET =]}
WPWDE1_OPERATE =]}
WPWDE2_OPERATE =]
WPWDE3_OPERATE =]
PSPTUV1_OPERATE =1

ARCSARC1_OPERATE = p»——¢
ARCSARC2_OPERATE = p»—¢
ARCSARC3_OPERATE = p»——¢
PHPTUV1_OPERATE = p——¢
PHPTUV2_OPERATE = »——¢
PHPTUV3_OPERATE = #——o

PHPTOV1_OPERATE = p——¢
PHPTOV2_OPERATE = p——¢
PHPTOV3_OPERATE = ¢

o

Abb. 300:

3.9.3.2

220

Ausléselogik TRPPTRC2

Funktionsdiagramme fiir den Stérschreiber

p TS p 3 TRPPTRC2 a
i a BLOCK TRIPe
B1 0 OPERATE CL_LKOUT
B2 RST_LKOUT
B3
B4 N
B5
B6
- o J
OR6
o
C
OR6
o
C
OR6
C
OR6
o
C
p
OR6

Alle START-und OPERATE-Ausginge der Schutzstufen werden so geroutet, dass der
Storschreiber ausgeldst wird oder (alternativ) dass der Storschreiber nur bei
bestimmten Parametereinstellungen eine Aufzeichnung durchfiihrt. Zusétzlich
werden auBBerdem die ausgewahlten Signale verschiedener Funktionen und die
wenigen Bindreingdnge mit dem Stdrschreiber verbunden.

Das Hauptanwendungsiibersicht fiir den Storschreiber enthélt den
Storschreiber-Funktionsblock und die Verbindungen zu Variablen.

Nachdem sich die Reihenfolge der mit den Bindreingéingen von
RDRE verbundenen Signale geéindert wurde, sind die Anderungen im
Parametereinstellungs-Tool vorzunehmen.
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OR6 =
DEFLPDEF1_START =b—¢ B1 0
EFPADM1_START 3 B2
83
B4
85
86 RDRE1 =
OR6 e DPHLPDOC1_START p——s C1 TRIGGERED:———4> DISTURB_RECORD_TRIGGERED
DPHLPDOC2_START =»——=% C2
PHIPTOC1_OPERATE =2 B1 o DPHHPDOC1_START =3 C3
DPHHPDOC1_OPERATE Zp——13 B2 OR6 = PHIPTOC1_START Z»——3z C4
DPHLPDOC1_OPERATE S p——=? B3 NSPTOC1_START Sp—s C5
DPHLPDOC2_OPERATE =»——r? B4 DEFLPDEF2_START =—¢ B1 o NSPTOC2_START Zp——3 C6
B5 EFPADM2_START 32 B2 \ C7
ES WPWDE2_START b—"3 B3 L C8
84 3
—_— B5 EFHPTOC1_START =3 C10
86 PDNSPTOC1_START p———rt C11
T1PTTR1_START »—32 Ci2
OR _— PHPTOV1_START =b——3 C13
PHPTOV2_START =3 C14
NSPTOC1_OPERATE p——rs B1 o PHPTOV3_START p——3 C15
NSPTOC2_OPERATE bt B2 OR6 a PSPTUV1_START b—r C16
NSPTOV1_START b—o? C17
_— DEFHPDEF1_START —3 B 0 PHPTUVI_START p—=? C18
EFPADM3_START Z=p—3 B2 PHPTUV2_START =3 C19
WPWDE3_START=p—1% B3 PHPTUV3_START =»——3 C20
B4 ROVPTOV1_START b——rs C21
OR6 B5 ROVPTOV2_START Zp——r2 €22
B6 ROVPTOV3_START = p——32 C23
DEFHPDEF1_OPERATE =3 B1 o CCBRBRF1_TRRET 3 (24
DEFLPDEF1_OPERATE Sh——= B2 _— CCBRBRFI_TRBUSp—r C25
DEFLPDEF2_OPERATE p——r2 B3 OR F C26
EFPADM1_OPERATE o2 B4 c21
0

EFPADM2_OPERATE o= B5 Bl

c28
EFPADM3_OPERATE "% B§ B2 EFHPTOC1_OPERATE =3 (29
C J C >, OR6 = PDNSPTOC1_OPERATE =3 C30
INRPHAR1_BLK2H »———r? C31
PHPTOV1_OPERATE S—3 B1 0 s———————— TIPTTRL OPERATEZ—it C2
PHPTOV2_OPERATE Z=——3 B2 s C33.
OR6 = PHPTOV3_OPERATE S b— & o
5
WPWDE1_OPERATE s Bl 0 BS SEQSPVC1_FUSEF_3PH »——r3 C36
WPWDE2_OPERATE =3 B2 B§ SEQSPVC1_FUSEF_U »——=% C37
WPWDE3_OPERATE =3 B3 CCSPVC1_FAIL 2 C38
B4 —_— X110_BI1_CB_CLOSED h—=% €39
85 X110_BI2_CB_OPENED ZEp———=t C40
86 caf
OR6 F] ARCSARC1_OPERATE b=} C42
_— ARCSARC2_OPERATE b——r? C3
PHPTUV1_OPERATE =—3 B o ARCSARC3_OPERATE =
PHPTUV2_OPERATE =—3 B2 DARREC1_INPROZp—— C45
PHPTUV3_OPERATE =r—3 B3 DARREC1_CLOSE_CB g»——y3 Cd6
B4 DARRECI_UNSUC_RECL o=} C47
85 c48
86 c49
50
OR6 _— cs1
c52
ROVPTOV1_OPERATE Zp——1 Bl o C53
ROVPTOV2_OPERATE =3 B2 Cs4
ROVPTOV3_OPERATE p——s B3 €55
PSPTUV1_OPERATE »—s3 B4 OR6 a8 C56.
NSPTOV1_OPERATE = B5 Cs7
86 ARCSARC1_ARC_FLT_DET =— B o C58
ARCSARC2_ARC_FLT_DET Z=—3 B2 C59
D — ARCSARC3_ARC_FLT DET p—3 B3 60
B4 cst
85 62
86 63

Abb. 301 Storschreiber

3.9.3.3 Funktionsdiagramme fiir Zustandstiberwachung

Fehler in den Strommessschaltkreisen werden von CCSPVCI1 erkannt. Wenn ein
Fehler erkannt wird, konnen mit diesem Signal die Stromschutzfunktionen blockiert
werden, die die berechneten Sequenzanteilstrome oder den Summenstrom messen,
und es kann eine unnétige Auslosung vermieden werden.

CCSPVC1 =

o BLOCK FAlLe—————> CCSPVC1_FAIL
ALARMe————> CCSPVC1_ALARM

|8 J

Abb. 302: Funktion fiir die Stromwandlerkreisiiberwachung

Die Automatenfall-Uberwachung SEQSPVCI erkennt Fehler in den
Spannungsmesskreisen.

SEQSPVC1 =
» BLOCK FUSEF_3PHe—————> SEQSPVC1_FUSEF_3PH
X110_BI1_CB_CLOSED =J———¢ CB_CLOSED FUSEF_Us—————> SEQSPVC1_FUSEF_U
X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST =J——@¢ DISCON_OPEN
o MINCB_OPEN
|8 J

Abb. 303: Funktion fiir die Automatenfalliiberwachung
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Die Leistungschalterzustandsiiberwachung SSCBR1 iiberwacht den
Leistungsschalterstatus basierend auf den Informationen der verbundenen
Binédreinginge und den gemessenen Strompegeln. SSCBR1 verfiigt {iber

verschiedene Uberwachungsmetho

den.

Die Parameter fiir SSCBR1 sind korrekt einzustellen.

X110_BI2_CB_OPENED >J——————¢
X110_BI1_CB_CLOSED > ¢
CB_OPEN_COMMAND = J———————¢
CB_CLOSE_COMMAND = J——¢
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM > J—

CB_SPRING_DISCHARGED =
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED = J—¢

SSCBR1 a
o BLOCK TRV_T_OP_ALMe
o POSOPEN TRV_T_CL_ALMe
» POSCLOSE SPR_CHR_ALMs

» OPEN_CB_EXE
» CLOSE_CB_EXE

OPR_ALMe
OPR_LO¢

o PRES_ALM_IN IPOW_ALMe
o PRES_LO_IN IPOW_LOs
o SPR_CHR ST

» SPR_CHR MON_ALMs
» RST_IPOW PRES_ALMe
» RST_CB_WEAR PRES_LOs
o RST_TRV_T OPENPOSs
o RST_SPR_T INVALIDPOS:

CLOSEPOSs

OR

e———<4> SSCBR1_TRV_T_OP_ALM
e— 4> SSCBR1_TRV_T_CL_ALM
o»————4> SSCBR1_SPR_CHR_ALM
»————4— SSCBR1_OPR_ALM
»————4> SSCBR1_OPR_LO
oe————4— SSCBR1_IPOW_ALM
»————«4—> SSCBR1_IPOW_LO

CB_LIFE ALNe——————> SSCBR1_CB_LIFE_ALM
»————4— SSCBR1_MON_ALM
o»———4> SSCBR1_PRES_ALM
o»————4—> SSCBR1_PRES_LO
»
»
»

Funktion fiir die Leistungschalterzustandstiberwachung

B1

e—————4> SSCBR1_ALARMS

“I—

OR6 =]

SSCBR1_TRV_T_OP_ALM B1 o
SSCBR1_TRV_T_CL_ALM B2
SSCBRI_SPR_CHR_ALM B3
SSCBR1_OPR_ALM B4
SSCBR1_OPR_LO B5
SSCBR1_IPOW_ALM B6

OR6

SSCBR1_IPOW_LO =] B1 0
SSCBR1_CB_LIFE_ALM =] B2
SSCBR1_MON_ALM =] B3
SSCBR1_PRES_ALM =] B4
SSCBR1_PRES_LO >3} gg

Logik fiir Leistungschalteriiberwachungsalarm

NOT =

X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =—¢

IN OUTe—«> CB_SPRING_DISCHARGED

Abb. 306:

Logik fiir das Starten des Federaufzugs am Leistungsschalter

Hierin sind zwei separate Funktionen fiir die Uberwachung der Ausloseschaltkreise
enthalten: TCSSCBR1 fiir Leistungsausgang X100:PO3 und TCSSCBR2 fiir
Leistungsausgang X100:PO4. Beide Funktionen werden iiber die Hauptauslosung
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TRPPTRC1 und TRPPTRC2 und das Offnungssignal des Leistungsschalters
blockiert.

Es wird erwartet, dass in der Ausspule des Leistungsschalters, die
parallel mit dem Arbeitshilfskontakt des Leistungsschalters
verbunden ist, kein externer Widerstand vorhanden ist.

ﬂ Die Parameter fur TCSSCBRI1 sind korrekt einzustellen.

p

TCSSCBR1 =
TCSSCBR_BLOCKING =J—¢ BLOCK ALARMe—————> TCSSCBR1_ALARM
“ J
TCSSCBR2 =]
TCSSCBR_BLOCKING =J—¢ BLOCK ALARM®e————4> TCSSCBR2_ALARM
“ J
p
OR
TCSSCBR1_ALARM >Je—9 B1 O e———«q> TCSSCBR_ALARM
TCSSCBR2_ALARM >Jp——o B2
-« )
Abb. 307: Funktion fiir die Auskreistiberwachung
(
OR6 =]
TRPPTRC1_TRIP SJ—e B1 O e————> TCSSCBR_BLOCKING
TRPPTRC2_TRIP > J——@ B2
X110_BI2_CB_OPENED >J»—e B3
» B4
» BS
o B6
-« J
Abb. 308: Logik fiir die Blockierung der Auskreisiiberwachung

Funktionsdiagramme fiir Steuerung und Verriegelung

Es gibt zwei Arten Funktionsblocke fiir Trenner und Erdungsschalter.
DCSXSWIL1...3 und ESSXSWIL1...2 sind reine Statusblocke, und DCXSWI1...2 und
ESXSWII sind steuerbare Blocke. In der Grundeinstellung sind die reinen
Statusblocke in der Standardkonfiguration verbunden. Die Statusinformationen des
Trenners (LS-Einschub) und des leitungsseitigen Erdungsschalters sind mit
DCSXSWI1 und ESSXSI1 verbunden.
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p

DCSXSWH =

X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST =J=——=e POSOPEN OPENPOS®
X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVICE =J——¢ POSCLOSE CLOSEPOSe
OKPOSe—————«—> DCSXSWI1_OKPOS

" J

Abb. 309: Steuerungslogik des Trenners

ESSXSWH =

X110_BI8_ES1_OPENED =»——¢ POSOPEN OPENPOSs—————« > ESSXSWI1_OPENPOS
X110_BI7_ES1_CLOSED >»——¢ POSCLOSE CLOSEPOSe
OKPOSe

" J

Abb. 310: Erdungsschaltersteuerungslogik

Das Schlielen des Leistungsschalters wird ausgeldst, wenn der Eingang

ENA CLOSE aktiviert wird. Der Eingang kann iiber die Konfigurationslogik aktiviert
werden, bei der es sich um eine Kombination aus den Statusanzeigen fiir den Trenner-
oder Leistungsschaltereinschub und die Position des Erdungsschalters sowie aus den
Statusanzeigen der Auslésungslogik und der Gasdruckalarme und dem
Federzugzustand des Leistungsschalters handelt.

Der Ausgang OKPOS von DCSXSWI definiert, ob der Trenner- oder
Leistungsschaltereinschub definitiv offen (in Testposition) oder geschlossen (in
Wartungsposition) ist. Dieser Ausgang aktiviert zusammen mit den Signalen fiir den
offenen Erdungsschalter und die nicht aktive Ausldsung das "Schlieen zulassen"-
Signal am Funktionsblock der Leistungsschaltersteuerung. Der Offnungsvorgang fiir
den Leistungsschalter ist immer zuléssig.

Der Eingang SYNC ITL BYP kann z. B. verwendet werden, um grundsétzlich das
Schlielen des Leistungsschalters zuzulassen, wenn sich der
Leistungsschaltereinschub in Testposition befindet. SYNC ITL BYP iiberschreibt
z. B. die aktiven Verriegelungsbedingungen, wenn der Leistungsschaltereinschub
geschlossen ist und sich in der Wartungsposition befindet.

Fiir die Anwendung benétigte, zusitzliche Signale kdnnen fiir das
Offnen und SchlieBen des Leistungsschalters verbunden werden.

p

CBXCBR1 =]
X110_BI2_CB_OPENED =J———e POSOPEN SELECTEDs

—<4 > CBXCBR1_SELECTED

.
X110_BI1_CB_CLOSED >J——e POSCLOSE EXE_OPe—————4—> CBXCBR1_EXE_OP
TRUE >p—— e ENA_OPEN EXE_Cle————> CBXCBR1_EXE_CL
CBXCBR1_ENA_CLOSE >J»—¢ ENA CLOSE OP_REQe
FALSE >J— e BLK OPEN CL_REQe
CBXCBR1_BLK_CLOSE >J»— e BLK _CLOSE OPENPOSe
CBXBCR1_AU_OPEN >J»— e AU_OPEN CLOSEPOSe
CBXCBR1_AU_CLOSE >»— e AU_CLOSE OKPOSI.
o TRIP OPEN_ENADe
o SYNC_OK CLOSE_ENADe
» SYNC_ITL_BYP
C ),
Abb. 311: Steuerungslogik des Leistungsschalters 1
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OR =
CBXCBR1_EXE_CL =J—9 Bl O e———> CB_CLOSE_COMMAND
DARREC1_CLOSE_CB = —9 B2
Abb. 312: Signale fir Einspule des Leistungsschalters 1
OR6 =
CBXCBR1_EXE_OP = J—9 B1 O e———q> CB_OPEN_COMMAND
TRPPTRC1_TRIP S »—9 B2
DARREC1_OPEN_CB >J—¢ B3
» B4
» B5
» B6
Abb. 313: Signale fir Ausspule des Leistungsschalters 1
AND6 =]
DCSXSWI1_OKPOS = B1 O e—————¢> CBXCBR1_ENA_CLOSE
ESSXSWI1_OPENPOS > B2
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED = gg
NOT ] Sg
TRPPTRC1_TRIP =p—¢ IN OUT:
NOT
TRPPTRC2_TRIP =Jp——¢ IN OUT:
NOT "
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =p—9 IN OUTe
Abb. 314: "SchiieBen zulassen"-Logik des Leistungsschalfers 1

Verbinden Sie Bedingungen mit hdherer Prioritét, bevor Sie das
SchlieBen des Leistungsschalter zulassen. Diese Bedingungen
konnen mit der Umgehungsoption der Funktion nicht umgangen

werden.
OR6 a
T1PTTR1_BLK_CLOSE = o——e g; O e————> CBXCBR1_BLK_CLOSE

3

» B3
» B4
» B5
» B6

Abb. 315: "Schiiel8en blockieren"-Logik des Leistungsschalters 1

Die Konfiguration umfasst die Logik fiir das Generieren der externen Befehle zum
SchlieBen und Offnen des Leistungsschalter, wenn sich das Gerit im lokalen oder
Remote-Modus befindet.

Priifen Sie die Logik fiir den externen Befehl zum SchlieBen des
Leistungsschalters und passen Sie ihn fiir [hre Anwendung an.

REF615
Anwendungs-Handbuch

225



Abschnitt 3 1MRS757683 B
REF615 Standardkonfigurationen

Verbinden Sie die zusitzlichen Signale fiir das SchlieBen und Offnen
des Leistungsschalters im lokalen oder Remote-Modus, sofern fiir die
Konfiguration zutreffend.

AND =]
CONTROL_LOCAL =p—— B1 o]
FALSE SJ»—9 B2 e
N OR C]
E; O e————«> CBXCBR1_AU_CLOSE
AND a
CONTROL_REMOTE = Jo—— B ) _,_
FALSE > Jo——e B2
Abb. 316: Externer Befehl zum SchiielSen des Leistungsschalters 1
AND =
CONTROL_LOCAL > Jo——¢ B1 0
FALSE >Jo——9 B2
P OR F
g; O e———4> CBXBCR1_AU_OPEN
AND =
CONTROL_REMOTE >=o—9 B! 0 —,_
FALSE =——9 B2
Abb. 317: Externer Befehl zum Offnen des Leistungsschalters 1
3.9.3.5 Funktionsdiagramme fiir Messfunktionen

Die Leiterstromeingédnge zum Gerét werden von der Strommessfunktion CMMXU1
gemessen. Der Stromeingang ist mit der X131-, X132- und X133-Karte in der
Riickwand fiir drei Leiter verbunden. Die Funktion Symmetrische Komponenten
(Strom) CSMSQI1 misst den symmetrischen Strom, und die Funktion
Summenstrommessung RESCMMXU 1 misst den Summenstrom. Der
Summenstromeingang ist mit der X130-Karte in der Riickwand verbunden.

Die Sammelschienen-seitigen Leiter-Erde-Spannungseingéinge zum Gerét werden
von der Spannungsanzeige VMMXUI1 gemessen. Der Stromeingang ist mit der
X131-, X132-und X133-Karte in der Riickwand fiir drei Leiter verbunden. Die
Funktion Symmetrische Komponenten der Spannung VSMSQI1 misst die
symmetrische Spannung, und die Funktion Verlagerungsspannungsmessung
RESVMMXU1 misst die Verlagerungsspannung.

Die Messungen konnen im LHMI abgelesen werden und stehen iiber die Messoption
in der Meniauswahl zur Verfiigung. Auf der Grundlage der Einstellungen kénnen die
Funktionsblocke fiir die gemessenen Stromwerte Signale fiir die untere Alarm- oder
Warngrenze und fiir die hohe Alarm- oder Warngrenze generieren.

Die Frequenzmessung FMMXU1 des Netzes und die dreiphasige Leistungs- und
Energieberechnung PEMMXUT sind verfiigbar. Die Lastprofilregistrierung-
Funktion LDPRLRC]1 ist in der Ubersicht mit den Messungen enthalten. Mit
LDPRLRCI1 kann der Lastverlauf des entsprechenden Abgangs beobachtet werden.
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Abb. 318:

Abb. 319:

Abb. 320:

Abb. 321:

Abb. 322:

Abb. 323:

Abb. 324

CMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe

Strommessung: Dreiphasige Strommessung

csmsal ﬂ

Strommessung: Symmetrische Komponenten (Strom)

RESCMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNMe
HIGH_WARNe

Strommessung. Summenstrommessung

VMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNMe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe

Spannungsmessung: Dreijphasige Spannungsanzeige

vsMsaQl1 ﬂ

Spannungsmessung.: Symmetrische Komponenten der Spannung

FMMXU1 ﬂ

Andere Messung: Frequenzmessung

PEMMXUA1 ﬂ
o RSTACM

Andere Messung: Dreiphasige Leistungs- und Energieberechnung

inkl. Leistungsfaktor
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Abb. 325:

Abb. 326:

FLTRFRC1 ﬂ

e BLOCK
e CB_CLRD

Andere Messung: Datentiberwachung

LDPRLRC1 ﬂ

o RSTMEM MEM_WARNe
MEM_ALARMe

Andere Messung: Lastprofilregistrierung
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3.9.3.6 Funktionsdiagramme fiir EA und Alarm-LEDs

.ﬂ.

X110 (BIO).X110-Input 1 |

B1 0 e———— X110_BI1_CB_CLOSED
° B2

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 1

X110 (BI0).X110-Input 2 d

B1 O e———> X110_BI2_CB_OPENED
e B2

.ﬂ.

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 2

X110 (BIO).X110-Input 3 a

B1 O e———> X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM
o B2

.ﬂ.

i

X110 (BIO-H).X110-Input 3

X110 (BIO).X110-Input 4 a

B1 O e——> X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED
o B2

.ﬂ.

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 4

%]

X110 (BIO).X110-Input 5 .

B1 O e————> X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVICE
e B2

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 5

.ﬂ.

X110 (BIO).X110-Input 6 a

B1 O e———> X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST
o B2

i

X110 (BIO-H).X110-Input 6

X110 (BIO).X110-Input 7 |

B1 O e——> X110_BI7_ES1_CLOSED
o B2

.ﬂ.

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 7

%]

N¢
X110 (BIO).X110-Input 8 .

B1 O e——> X110_BI8_ES1_OPENED

X110 (BIO-H).X110-Input 8

Abb. 327: Standard-Binéreingénge - X110
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UPSTEAM_OC_BLOCKING =]

l

X110 (BIO).X110-SO1

TRPPTRC3_TRIP =]

l

<

11

o

(BIO-H).X110-HSO1

l

OC_OPERATE_PULSE =1

<

11

o

(BIO).X110-502

TRPPTRC4_TRIP =]

l

>

11

o

(BIO-H).X110-HSO2

EF_OPERATE_PULSE =}

l

>

11

o

(BIO).X110-S03

l

TRPPTRC5_TRIP =]
X110 (BIO-H).X110-HSO3

VOLTAGE_OPERATE_PULSE =]

l

x
=

1

o

(BIO).X110-S04

Abb. 328: Standard-Binarausgénge - X110

CB_CLOSE_COMMAND =1

l

X100 (PSM).X100-PO1

CCBRBRF1_TRBU =]

l

X1

o

0 (PSM).X100-PO2

l

GENERAL_START_PULSE =]
X1

o
o

(PSM).X100-S01

GENERAL_OPERATE_PULSE =]

l

X1

o
o

(PSM).X100-S02

CB_OPEN_COMMAND =1

l

X1

o

0 (PSM).X100-PO3

TRPPTRC2_TRIP =]

l

x
-
o

0 (PSM).X100-PO4

Abb. 329: Standard-Bindrausgénge - X100
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a L
i o OK
DPHXPDOC_OPERATE = Jo————9 BI (o] ALARM
PHIPTOC1_OPERATE = J— B2 » RESET
- BB - @
a L
i o OK
ROVPTOV_OPERATE = J»——9 Bl (o] ALARM
EFPADM_OPERATE S J—¢ B2 » RESET
WPWDE_OPERATE > J—@ B3
DEFXPDEF_OPERATE = o——e B4 - @
EFHPTOC1_OPERATE = »——— B5
» B6
- @@
a L
i o OK
NSPTOV1_OPERATE > J»—@ Bl (o] ALARM
PSPTUV1_OPERATE = J»—9 B2 » RESET
PHPTOV_OPERATE = »——9 B3
PHPTUV_OPERATE = J»—e B4 - @
® B5
» B6
- @@
a L
i o OK
NSPTOC_OPERATE > J—@ Bl (o] ALARM
PDNSPTOC1_OPERATE =Jp——9 B2 » RESET
- BB - @
Ll
o OK
T1PTTR1_ALARM >J———e ALARM
» RESET
- @
REF615 231

Anwendungs-Handbuch



Abschnitt 3 1MRS757683 B
REF615 Standardkonfigurationen

LED6 =

» OK

CCBRBRF1_TRBU =J—¢ ALARM
» RESET

LED7 =

» OK

DISTURB_RECORD_TRIGGERED =J—¢ ALARM
» RESET

LED8 a

» OK

SSCBR1_ALARMS =—¢ ALARM
o RESET

LED9 =
OR6 =

o OK
TCSSCBR_ALARM > J—¢ B1 ALARM
SEQSPVC1_FUSEF_3PH >J»——9 B2 » RESET
SEQSPVC1_FUSEF_U = J—¢ B3
CCSPVCF1_ALARM = —e B4
® B5
» B6

o

LED10 =

» OK

ARCSARC_OPERATE = ——¢ ALARM
» RESET

LED11 a

» OK

DARREC1_INPRO =—¢ ALARM
o RESET

Abb. 330: Standard-L ED-Anschluss

3.9.3.7 Funktionsdiagramme fiir andere Zeitglieder-Logik

Die Konfiguration enthilt auch die Ausloselogik fiir den Uberstrom-, Erdfehler- und
Spannungsschutz. Die Ausloselogik ist mit dem Minimum-Impulszeitglied TPGAPC
flir das Einstellen der minimalen Impulsdauer fiir die Ausgénge verbunden. Der
Ausgang von TPGAPC ist mit den Bindrausgéngen verbunden.

S S

OR ] TPGAPC2 ]
DPHxPDOC_OPERATE =Jo—¢ B1 (0] IN1 OUTle—————> OC_OPERATE_PULSE
PHIPTOC1_OPERATE =J»——9 B2 IN2 OUT2e————<—> EF_OPERATE_PULSE

OR6 =]
DEFXPDEF_OPERATE =] B1 0e
EFHPTOC1_OPERATE =3} B2
EFPADM_OPERATE = B3
ROVPTOV_OPERATE B4
WPWDE_OPERATE Sg
Abb. 331: Zeitglieder-Logik fiir Uberstrom- oder Erdfehlerschutz-
Ausléseimpuls
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ORG6 = TPGAPC3 =
PSPTUV1_OPERATE =]} B1 [0} IN1 OUT1e—————> VOLTAGE_OPERATE_PULSE

NSPTOV1_OPERATE =] B2 IN2 OUT2
PHPTUV_OPERATE =1} B3
PHPTOV_OPERATE =13 gg
B6

Abb. 332: Zeitglieder-Logik fiir Spannungs-Ausldseimpuls

3.9.3.8 Weitere Funktionen

Die Konfiguration umfasst einige Instanzen mit Multifunktionsschutz MAPGAPC,
Hochimpedanz-Fehlererkennung PHIZ, Betriebsstundenzéhler fiir Maschinen und
Geriate MDSOPT sowie verschiedene Arten von Zeitgliedern und Steuerfunktionen.
Diese Funktionen sind nicht in der Anwendungskonfiguration enthalten, konnen
jedoch je nach Systemanforderungen ergdnzt werden.

3.10 Standardkonfiguration H

3.10.1 Anwendungen

Die Standardkonfiguration fiir den Leiter-Ubertromschutz und den Erdfehlerschutz
mit leiterspannungsbasierten Messungen, Unterspannungs- und
Uberspannungsschutz, frequenzbasierten Schutz- und Messfunktionen richtet sich
iiberwiegend an Anwendungen mit Kabel- und Freileitungseinspeisungen in
unmittelbaren oder iiber Widerstinde geerdeten Verteilungsnetzen.

Das Gerat wird werkseitig in einer Standardkonfiguration mit voreingestellten
Parametern geliefert. Der Endbenutzer kann die eingehenden, ausgehenden und
internen Signale innerhalb des Gerits flexibel zuweisen und somit die Konfiguration
noch besser an die verschiedenen Priméarkreislayouts und die hierfiir benétigten
Funktionalitdten anpassen, indem die jeweilige interne Funktionalitdt mit dem
PCM600 modifiziert wird.
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3.10.2 Funktionen

i ABZWEIGSCHUTZ UND STEUERGERAT STANDARD-  :
REF61 5 : KONFIGURATION H

U\ U\/‘U 3

SCHUTZ b LOKALE HMI : EBENFALLS ERHALTLICH
| - Stor- und Fehlerschriebe
= — ] - Ereignisprotokoll und aufgez. Daten
1 - Hochgeschwindigkeitsausgang-Modul
(optional)
- Lokal/Fern-Drucktaste an LHMI

Hauptauslésung
< Verriegelungsrelais :

Hauptauslésung
Verriegelungsrelais
94/86

: 2%
: 12> 12/11> 31>>>
3 B 46 46PD 50P/51P

- Selbstiiberwachung

- Zeitsynchronisierung: [EEE 1588 v2,
SNTP, IRIG-B

- Benutzerverwaltung

- Web HMI

A

ARC 31>/lo>BF

51BF/51NBF

KOMMUNIKATION

312>
68

Protokolle:
B IEC 61850-8-1/-9-2LE
MCS 31 B Modbus”
2 MCS3I | IEC 60870-5-103
Uy, : ~L lo : 2 | DNP3
'(O : : : : Schnittstellen:
: i lo o i Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
H Seriell: Serielle Glasfaser (ST),

: lo>>> 2 lo> lo>> PHIZ : OPTS 2 TCs : (RSP
; : : Redundante Protokolle:
: 5oN/51IN| | 5181 5IN-2 HIZ : oPTM M ; B

\4 : : ;

STEUERUNG UND ANZEIGE " MESSUNG

-1,U,lo,Uo, P,QE,pf,f

- Grenzwertiiberwachung

- Lastprofilrekorder

- RTD/mA-Messung (optional)
- Symmetrische Komponenten

Objekt Strg ? Anz?
CB

2

ES

! Verfiigbarkeit von Binér-Ein/Ausgangen in Analogschnittstellen v

technischer Dokumentation priifen Stromwandler 2
* Steuerung und Anzeigefunktion fir ]
Primérobjekt B Spannungswandler 5

] 9 Statusanzeige fir Primarobjekt ;
o 3 " Konventionelle Stromwandlereingénge

U.u.u :
Lo : 3U<
H 27

BEMERKUNGEN

FARRRR - Optionale Anzahlder |, Berechneter Alternative
SOTF : : ¢ Funktion Instanzen T Wert Funktion

SOTF i : : ofto (wird bei Bestellung
KPR : festgelegt)

1xmA

Abb. 333: Funktionsdberblick fiir Standardkonfiguration H

3.10.2.1 E/A-Standardverbindungen

Im Abschnitt fiir die Anschliisse des Gerits sind die Anschlussstifte fiir jeden Ein- und
Ausgang dargestellt.
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Tabelle 46: Standardverbindungen fiir Bindreingénge
Bin&reingang Beschreibung
X110-BI1 Sammelschiene VT Sekundar-Sicherungsautomat (MCB) offen
X110-BI2 Leitung VT Sekundar-Sicherungsautomat (MCB) offen
X110-BI3 Leistungsschalter-Anzeige bei niedrigem Gasdruck
X110-Bl4 Leistungsschalter-Anzeige firr aufgezogene Feder
X110-BI5 Anzeige fir Leistungsschaltereinschub eingesetzt (Wartungsposition)
X110-BI6 Anzeige fiur Leistungsschaltereinschub ausgebaut (Testposition)
X110-BI7 Anzeige fur Erdungsschalter geschlossen
X110-BI8 Anzeige fur Erdungsschalter offen
X120-BI1 Blockieren der unverzdgerten Stufe des Leiter-Uberstromschutzes
X120-BI2 Anzeige fir Leistungsschalter geschlossen
X120-BI3 Anzeige fur Leistungsschalter offen
X120-Bl4 Abschaltung zurticksetzen
Tabelle 47 Standardverbindungen fiir Bindrausgénge
Bindrausgang Beschreibung
X100-PO1 Leistungsschalter schlieRen
X100-PO2 Schalterversager-Reserveschutzauslésung fir den vorgelagerten Leistungs-
schalter
X100-SO1 Allgemeine Anregungsanzeige
X100-SO2 Allgemeine Ausl0seanzeige
X100-PO3 Offener Leistungsschalter/Ausspule 1
X100-PO4 Offener Leistungsschalter/Ausspule 2
X110-SO1 Blockierung des vorgelagerten Uberstromschutzes
X110-SO2 Uberstromauslésealarm
X110-SO3 Erdfehlerauslésealarm
X110-SO4 Ausldsealarm flr Spannungsschutz
X110-HSO1 Lichtbogenschutz (1) Auslésung aktiviert
X110-HSO2 Lichtbogenschutz (2) Auslésung aktiviert
X110-HSO3 Lichtbogenschutz (3) Auslésung aktiviert
Tabelle 48: Standardverbindungen fir LEDs
LED Beschreibung
1 Uberstromschutz ausgeldst
2 Erdfehlerschutz ausgeldst
3 Anzeige fir Kombinationsschutzauslésung
4 Synchrocheck OK
5 Frequenzschutz
6 Reserveschutz fiir Leistungsschalterfehlerschutz ausgeldst
Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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LED Beschreibung
7 Storschreiber ausgeldst
8 Schalterversagerschutzalarm
9 Uberwachungsalarm
10 Lichtbogenfehler erkannt
11 Automatische Wiedereinschaltung wird ausgefiihrt
3.10.2.2 Standardeinstellungen fiir Stérschreiber
Tabelle 49: Standard-Analogkanéile fiir Storschreiber
Kanal Beschreibung
1 L1
2 IL2
3 IL3
4 lo
5 Uo
6 U1
7 U2
8 u3
9 uU1B
10 -
11 -
12 -
Tabelle 50: Standard-Bindrkanile fiir Storschreiber
Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
1 PHLPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
2 PHHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
3 PHHPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
4 PHIPTOCH1 - Anregung Positiv oder Anstieg
5 NSPTOCH1 - Anregung Positiv oder Anstieg
6 NSPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
7 EFLPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
8 EFLPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
9 EFHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
10 EFIPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
11 PDNSPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
12 PHPTOV1 - Anregung Positiv oder Anstieg
13 PHPTOV2 - Anregung Positiv oder Anstieg
Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
14 PHPTOV3 - Anregung Positiv oder Anstieg
15 PHPTUV1 - Anregung Positiv oder Anstieg
16 PHPTUV2 - Anregung Positiv oder Anstieg
17 PHPTUV3 - Anregung Positiv oder Anstieg
18 ROVPTOV1 - Anregung Positiv oder Anstieg
19 ROVPTOV2 - Anregung Positiv oder Anstieg
20 ROVPTOV3 - Anregung Positiv oder Anstieg
21 FRPFRQ1 - Anregung Positiv oder Anstieg
22 FRPFRQ2 - Anregung Positiv oder Anstieg
23 FRPFRQ3 - Anregung Positiv oder Anstieg
24 CCBRBRF1 - trret Triggerpegel aus
25 CCBRBRF1 - trbu Triggerpegel aus
26 PHIPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus

PHHPTOC1 - Auslésung
PHHPTOC2 - Auslésung
PHLPTOC1 - Ausldsung
27 NSPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus
NSPTOC2 - Auslésung
28 EFLPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus
EFLPTOC2 - Auslésung
EFHPTOCH1 - Auslésung
EFIPTOC1 - Auslésung
29 EFHPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus
30 PDNSPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus
31 INRPHAR1 - blk2h Triggerpegel aus
32 PHPTOV1 - Auslésung Triggerpegel aus
PHPTOV2 - Auslésung
PHPTOV3 - Auslésung
33 PHPTUV1 - Auslésung Triggerpegel aus
PHPTUV2 - Auslésung
PHPTUVS - Auslésung
34 ROVPTOV1 - Auslésung Triggerpegel aus
ROVPTOV?2 - Auslésung
ROVPTOV3 - Auslésung
35 FRPFRQ1 - Auslésung Triggerpegel aus
FRPFRQ2 - Auslésung
FRPFRQ3 - Auslésung
36 SEQSPVC1 - fusef3ph Triggerpegel aus
37 SEQSPVC1 - fusefu Triggerpegel aus

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
38 CCSPVC1 - Fehler Triggerpegel aus
39 X120BI1 - Ext. OC Blockierung Triggerpegel aus
40 X120BI2 - LS geschlossen Triggerpegel aus
41 X120BI3 - LS gedffnet Triggerpegel aus
42 SECRSYN1 - sync inpro Triggerpegel aus
43 SECRSYN1 - sync ok Triggerpegel aus
44 SECRSYNT1 - cl fail al Triggerpegel aus
45 SECRSYN1 - cmd fail al Triggerpegel aus
46 ARCSARCH1 - Lichtbogenerkennung Triggerpegel aus

ARCSARC2 - Lichtbogenerkennung
ARCSARCS3 - Lichtbogenerkennung

47 ARCSARC1 - Auslésung Positiv oder Anstieg

48 ARCSARC2 - Ausldsung Positiv oder Anstieg

49 ARCSARCS3 - Ausldsung Positiv oder Anstieg

50 DARRECH1 - inpro Triggerpegel aus

51 DARRECH1 - LS schlieRen Triggerpegel aus

52 DARREC1 - AWE erfolglos Triggerpegel aus
3.10.3 Funktionsdiagramme

Die Funktionsdiagramme beschreiben die Eingangs-, Ausgangs-, Alarm LED- und
Funktion-zu-Funktion-Anschliisse in der Grundkonfiguration. Die
Standardverbindungen kdnnen mit dem PCM600 gemil3 den Anforderungen der
jeweiligen Anwendung angezeigt und gedndert werden.

Die Analogkanile sind mit den verschiedenen Funktionsblocken innerhalb der
Standardkonfiguration des Gerits fest verbunden. Die 12 Analogkanile, die fiir die
Storschreiberfunktion zur Verfiigung stehen, sind jedoch frei auswéhlbar und
Bestandteil der Parametereinstellungen des Stérschreibers.

Die Leiterstrome zum Gerét werden {iber einen Stromwandler eingespeist. Der
Summenstrom zum Gerit wird entweder iiber die in Summenschaltung verbundene
Stromwandler, einen externen Summenstromwandler oder einen iiber Sternpunkt
verbundenen Stromwandler eingespeist oder intern berechnet.

Die Leiter-Erde-Spannungen zum Gerét werden iiber einen Spannungswandler
eingespeist. Die Verlagerungsspannung zum Gerét wird {iber die offene
Dreieckswicklung des Spannungswandlers eingespeist oder intern berechnet.

Das Gerit verfiigt iiber sechs verschiedene Einstellgruppen, die abhéngig von den
individuellen Anforderungen eingestellt werden konnnen. Jede Gruppe kann iiber die
Einstellungen der jeweiligen Einstellgruppe im Gerét aktiviert und deaktiviert
werden.
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Je nach Kommunikationsprotokoll muss der erforderliche Funktionsblock in der
Konfiguration instanziiert werden.

Funktionsdiagramme fiir den Schutz

In den Funktionsdiagrammen sind die Schutzfunktionen des Gerits detailliert und mit
den werkseitig voreingestellten Standardverbindungen dargestellt.

Beim Uberstromschutz - und Kurzschlussschutz stehen vier Leiter-Uberstromstufen
zur Verfiigung. Der unverzdgerte Leiter-Uberstromschutz PHIPTOC1 kann durch
Zuschaltung des Bindreingangs X120:BI1 blockiert werden.

PHIPTOC1 =]
X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING =» BLOCK OPERATEe—————> PHIPTOC1_OPERATE
o ENA MULT STARTe————> PHIPTOC1_START
< )
p
PHHPTOC1 =]
» BLOCK OPERATEe—————> PHHPTOC1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe——————> PHHPTOC1_START
A J
P
PHHPTOC2 =]
» BLOCK OPERATEe———> PHHPTOC2_OPERATE
o ENA MULT STARTe—————> PHHPTOC2_START
A J
P
PHLPTOC1 =]
» BLOCK OPERATEe———> PHLPTOC1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe—————> PHLPTOC1_START
< )
p
OR6 =]
PHIPTOC1_OPERATE > B1 O e————> PHXPTOC_OPERATE
PHHPTOC1_OPERATE > B2
PHHPTOC2_OPERATE > B3
PHLPTOC1_OPERATE = B4
» B5
» B6
-« J
Abb. 334: Funktion fiir den Leiter-Uberstromschutz

Die vorgeschaltete Blockierung von der Anregung der zweiten hohen Stufe der
Uberstromschutzfunktion PHHPTOC? ist mit dem Bindrausgang X110:SO1
verbunden. Uber diesen Ausgang kann ein Blockiersignal an die relevante
Uberstromschutzstufe des Gerits am Einspeisungs-Feld gesendet werden.
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ORG6 =]
PHHPTOC2_START S J———° S; O e———> UPSTEAM_OC_BLOCKING

3

» B3

» B4

» B5

» B6

< J

Abb. 335: Vorgeschaltete Blockierungslogik

Der Ausgang BLK2H der Einschaltstromerkennung INRPHAR1 ermd&glicht sowohl
das Blockieren der Funktion als auch das Vervielfachen der aktiven Einstellungen fiir
jeden verfiigbaren Uberstrom- oder Erdfehlerfunktionsblock.

INRPHAR1 =
» BLOCK BLK2He——————<> INRPHAR1_BLK2H
| S/

Abb. 336 Funktion fiir die Einschaltstromerkennung

Fiir den Leiterunsymmetrieschutz stehen zwei Schieflastschutzstufen (NSPTOC1
und NSPTOC?2) zur Verfiigung. Mit diesen Funktionen wird der Abgang vor
Leiterunsymmetrie geschiitzt. Wenn im Sekundérkreis des Stromwandlers ein Fehler
erkannt wird, werden die Funktionen fiir den Schieflastschutz blockiert.

-

NSPTOC1 =
CCSPVC1_FAIL >»—¢ BLOCK OPERATES———> NSPTOC1_OPERATE
® ENA_ MULT STARTe——«> NSPTOC1_START
A J/
p
NSPTOC2 =
CCSPVC1_FAIL >»—¢ BLOCK OPERATES———> NSPTOC2_OPERATE
® ENA_ MULT STARTe———«> NSPTOC2_START
A J/
p
OR =]
NSPTOC1_OPERATE S»————» B1 O e———> NSPTOC_OPERATE
NSPTOC2_OPERATE =J—9 B2
A J/
Abb. 337: Funktion fir den Schieflastschutz

Fiir den Erdfehlerschutz gibt es vier Stufen. Eine Stufe ist fiir den empfindlichen
Erdfehlerschutz vorgesehen.
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EFIPTOC1 a

» BLOCK OPERATEe———«> EFIPTOC1_OPERATE
» ENA_MULT STARTe————> EFIPTOC1_START

" J

p

EFHPTOC1 =

» BLOCK OPERATES—————> EFHPTOC1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————> EFHPTOC1_START

| J

EFLPTOC1 a

o BLOCK OPERATEe———> EFLPTOC1_OPERATE
» ENA_MULT STARTe—————> EFLPTOC1_START

¥ J

p

EFLPTOC2 =

» BLOCK OPERATEe————«> EFLPTOC2_OPERATE
» ENA_MULT STARTe—————«— EFLPTOC2_START

¥ J

OR6 a

EFLPTOC1_OPERATE > »———@ B O e————4> EFXPTOC_OPERATE
EFHPTOC1_OPERATE > Jo——@ B2
EFIPTOC1_OPERATE = »—9 B3
EFLPTOC2_OPERATE = ——9 B4
® B5
» B6

Abb. 338 Funktion fiir den Erdfehlerschutz

Der Phasenausfallschutz PDNSPTOCT schiitzt vor Unterbrechungen in der normalen
dreiphasigen Versorgung. Beispielsweise wird bei ausgefallenen Leitern, wenn im
Sekundarkreis des Stromwandlers ein Fehler erkannt wird, die Funktion blockiert.

p

PDNSPTOC1 a

CCSPVC1_FAIL =»—9 BLOCK OPERATEe————<4> PDNSPTOC1_OPERATE
STARTe——————> PDNSPTOC1_START

8 J

Abb. 339: Funktion fir den Phasenausfallschutz

Der Schalterversagerschutz CCBRBRF1 wird iiber den START-Eingang durch
mehrere verschiedene Schutzfunktionen im Gerit aktiviert. Der
Schalterversagerschutz bietet verschiedene Betriebsmodi in Verbindung mit der
Position des Leistungsschalters und den gemessenen Leiter- und Summenstromen.

Die Schalterversagerschutzfunktion hat zwei Ausloseausginge: TRRET und TRBU.
Der Ausloseausgang TRRET wird fiir die Wiederausldsung seines eigenen
Leistungsschalters durch TRPPTRC2 TRIP verwendet. Der Ausgang TRBU wird
fiir die Reserveauslosung am Leistungsschalter im vorgeschalteten Abgang
verwendet. Hierfiir ist das Signal des Ausloseausgangs TRBU mit dem Bindrausgang
X100:PO2 verbunden.
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-~

( @ CCBRBRF1 =]
R R
i d i BLOCK CB_FAULT AL
PHIPTOC1_OPERATE =——¢ B1 0 B1 0 START TRBUs———«q—> CCBRBRF1_TRBU
PHHPTOC1_OPERATE e—9 B2 B2 & POSCLOSE TRRET—————> CCBRBRF1_TRRET
PHHPTOC2_OPERATE = —9 B3 B3 CB_FAULT
EFLPTOC1_OPERATE =p—¢ B4 B4 C >
EFHPTOC1_OPERATE ———9 B5 B5
EFIPTOC1_OPERATE = J————¢ B6 B6
o J o J
-
OR6 a
EFLPTOC2_OPERATE p—— B1 o
ARCSARC1_OPERATE = J———¢ B2
ARCSARC2_OPERATE =% B3
ARCSARC3_OPERATE = —————¢ B4
B5
B6
C J

X120_BI2_CB_CLOSED =W

Abb. 340: Schalterversagerschutzfunktion

Drei Lichtbogenschutzstufen (ARCSARCI...3) sind als optionale Funktion
vorhanden. Der Lichtbogenschutz umfasst individuelle Funktionsbldcke fiir drei
Lichtbogensensoren, die an das Gerét angeschlossen werden konnen. Jeder
Lichtbogenschutz-Funktionsblock besitzt zwei verschiedene Betriebsmodi, mit oder
ohne Leiter- und Summenstrompriifung.

Die Auslosesignale von ARCSARCI...3 sind mit den beiden Ausloselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Wurde das Gerit mit den optionalen
Hochgeschwindigkeitsausgiangen bestellt, sind die individuellen Auslésesignale von
ARCSARCI..3 mit der dedizierten Ausldselogik TRPPTRC3...5 verbunden. Die
Ausginge von TRPPTRC3...5 sind an den Hochgeschwindigkeitsausgéngen
X110:HSO1, X110:HSO2 und X110:HSO3 verfiigbar.
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ARCSARC1_OPERATE S J— B! 0
ARCSARC2_OPERATE = p—¢ B2
ARCSARC3_OPERATE = p—¢ B3

s—«> ARCSARC1_OPERATE
s—«q > ARCSARC1_ARC_FLT_DET

os————4> ARCSARC2_OPERATE
o»————4—> ARCSARC2_ARC_FLT_DET

e— 4> ARCSARC3_OPERATE
»— 4> ARCSARC3_ARC_FLT_DET

o—4> ARCSARC_OPERATE

ARCSARC1_OPERATE >J——¢ OPERATE
X120_BI4_RST_LOCKOUT =J—¢ RST_LKOUT

TRIPe————> TRPPTRC3_TRIP

ARCSARC2_OPERATE = J»——¢ OPERATE
X120_BI4_RST_LOCKOUT =J——¢ RST_LKOUT

TRIPe——————> TRPPTRC4_TRIP

ARCSARC3_OPERATE =»—¢ OPERATE
X120_BI4_RST_LOCKOUT =J— RST_LKOUT

ARCSARC1 a
o BLOCK OPERATES
» REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe
» OPR_MODE
ARCSARC2 &
o BLOCK OPERATE
» REM_FLT_ARC ARC_FLT _DETe
o OPR_MODE
ARCSARC3 |
o BLOCK OPERATE¢
o REM_FLT_ARC ARC_FLT DETe
o OPR_MODE
OR6 a
o B4
®» B5
» B6
TRPPTRC3 a
» BLOCK
CL_LKOUTe
TRPPTRC4 a
o BLOCK
CL_LKOUTe
TRPPTRC5 a8
o BLOCK TRIPe
CL_LKOUTe

o—« > TRPPTRCS5_TRIP

Lichtbogenschutz mit entsprechenden HSO

Die optionale automatische Wiedereinschaltung ist so konfiguriert, dass sie durch
Auslosesignale aus verschiedenen Schutzstufen von den Eingéingen INIT1...5
initiiert wird. Es konnen fiir jeden Eingang individuelle automatische

Wiedereinschaltungssequenzen angelegt werden.

Die automatische Wiedereinschaltung kann mit dem Eingang INHIBIT RECL
gesperrt werden. In der Grundeinstellung sind einige ausgewéhlte
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Schutzfunktionsvorginge mit diesem Eingang verbunden. Ein Steuerbefehl an den
Leistungsschalter, entweder lokal oder extern, blockiert auBerdem die automatische
Wiedereinschaltung iiber das von CBXCBR1-SELECTED-Signal.

Die Leistungsschalter-Verfligbarkeit fiir die automatische
Wiedereinschaltungssequenz wird iiber den CB_ READY-Eingang in DARREC1
ausgedriickt. In dieser Konfiguration sind das Signal und auch andere bendtigte
Signale mit den Bindreingingen "LS Feder gespannt" verbunden. Der Offnenbefehl
von der automatischen Wiedereinschaltung ist direkt mit dem Bindrausgang
X100:PO3 verbunden, wéhrend der Schliefbefehl direkt mit dem Bindrausgang
X100:PO1 verbunden.

ﬂ Die Parameter fiir DARRECI sind korrekt einzustellen.

ﬂ Die Initialisierungssignale von DARRECI sind zu priifen.

p

DARREC1 a

PHIPTOC1_OPERATE INIT_1 OPEN_CBe————«—> DARREC1_OPEN_CB
PHHPTOC2_OPERATE =] INIT_2 CLOSE_CBs———> DARREC1_CLOSE_CB
PHHPTOC1_OPERATE =] INIT_3 CMD_WAITs
EFLPTOC1_OPERATE =} INIT_4 INPROs————<> DARREC1_INPRO
EFHPTOC1_OPERATE =]} INIT 5 LOCKED:

INIT_6 PROT_CRD:

DEL INIT_2 UNSUC_RECle—————«=> DARREC1_UNSUC_RECL

DEL_INIT_3 AR_ON

DEL_INIT 4 READY.

BLK_RECL_T ACTIVE

BLK_RCLM_T
BLK_THERM
X120_BI3_CB_OPENED =_—¢ CB POS
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =———¢ CB_READY
INC_SHOTP
—e INHIBIT_RECL

OR6 RECL_ON
d SECRSYN1_SYNC_OK =T SYNC
PDNSPTOC1_OPERATE =] B1 (0] N y
NSPTOC1_OPERATE =] B2
NSPTOC2_OPERATE =] B3
CBXCBR1_SELECTED =] B4 -
B5 OR
B6
B1 (0]
- 7 B2
C y
)
OR6 a
ARCSARC1_OPERATE =] B1 0 e
ARCSARC2_OPERATE =] B2
ARCSARC3_OPERATE =] B3
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =] gg
B6
C y
Abb. 342: Funktion fiir die aufomatische Wiedereinschaltung

Drei Uberspannungs- und Unterspannungsschutzstufen PHPTOV und PHPTUV
bieten einen Schutz vor abnormalen Leiter-Erde-Spannungszustianden. Ein Fehler im
Spannungsmesskreis wird von der Automatenfall-Funktion erkannt und die
Aktivierung ist verbunden, um die Unterspannungsschutzfunktionen zu blockieren,
damit ein fehlerhaftes Auslosen vermieden wird.
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» BLOCK OPERATEe———> PHPTOV1_OPERATE
STARTe————4—> PHPTOV1_START

» BLOCK OPERATEe—————> PHPTOV2_OPERATE
STARTe————«—> PHPTOV2_START

o BLOCK OPERATEe——————> PHPTOV3_OPERATE
STARTe——————<> PHPTOV3_START

a
PHPTOV1_OPERATE = J»—9 B1 O e———«> PHPTOV_OPERATE
PHPTOV2_OPERATE = »—9 B2
PHPTOV3_OPERATE = »——9 B3
® B4
» B5
» B6
Abb. 343: Funktion fiir den Uberspannungsschutz
a
SEQSPVC1_FUSEF_U > BLOCK OPERATEe—————> PHPTUV1_OPERATE

STARTe—————<> PHPTUV1_START

SEQSPVC1_FUSEF_U >J»—e BLOCK OPERATEe—————> PHPTUV2_OPERATE
STARTe————> PHPTUV2_START

SEQSPVC1_FUSEF_U >J»—e BLOCK OPERATEe——————> PHPTUV3_OPERATE
STARTe————> PHPTUV3_START

a
PHPTUV1_OPERATE S»—9 B1 O e———> PHPTUV_OPERATE
PHPTUV2_OPERATE > »—9 B2
PHPTUV3_OPERATE > »— B3
» B4
» BS
» B6
Abb. 344: Funktion fir den Unterspannungsschutz
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Der Verlagerungsspannungsschutz bietet durch die Erkennung abnormer
Verlagerungsspannungspegel einen Erdfehlerschutz. Er kann z.B. als nichtselektiver
Ausfallschutz fiir die Erdfehlerschutzfunktion verwendet werden.

p

ROVPTOV1 =
o BLOCK OPERATE
STARTe
“ )
p
ROVPTOV2 =
o BLOCK OPERATEs
STARTe
< )
p
ROVPTOV3 =
o BLOCK OPERATE¢
STARTe
-« )
_
OR6 =

ROVPTOV1_OPERATE = J»—9 B1
ROVPTOV2_OPERATE =J—9 B2
ROVPTOV3_OPERATE =»——9 B3
» B4
® B5
» B6

Abb. 345:

s—¢> ROVPTOV1_OPERATE
s——« > ROVPTOV1_START

s—« > ROVPTOV2_OPERATE
s—« > ROVPTOV2_START

o—«¢ > ROVPTOV3_OPERATE
s—« > ROVPTOV3_START

o—¢> ROVPTOV_OPERATE

Funktion fiir den Verlagerungsspannungsschutz

Der auswihlbare Unterfrequenz- oder Uberfrequenzschutz FRPFRQ verhindert
Schiden an Netzkompenenten, die bei unerwiinschten Frequenzzustinden auftreten.
Die Funktion enthélt auch einen auswéhlbaren Schutz der Frequenzidnderungsrate
(Gradient), um friihzeitig einen schnellen Anstieg oder Abfall der Netzfrequenz zu
erkennen. Mit ihr kdnnen frithzeitig Hinweise auf Stérungen im Netz erkannt werden.
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FRPFRQ1

» BLOCK

OPERATES
OPR_OFRQX
OPR_UFRQ

OPR_FRGs

ST_OFRQe
ST_UFRQs
ST_FRG

FRPFRQ2

» BLOCK

OPERATES
OPR_OFRQx
OPR_UFRC

OPR_FRG

STARTe
ST_OFRQe
ST_UFRQe

ST_FRG

FRPFRQ3

o BLOCK

OPERATEs
OPR_OFRQx
OPR_UFRQ

OPR_FRGs

STARTe
ST_OFRQs
ST_UFRQs

ST_FRG

FRPFRQ1_OPERATE = ¢
FRPFRQ2_OPERATE = J—¢
FRPFRQ3_OPERATE = ¢

Abb. 346:

OR6

3
>
>
°

STARTe:
°
.
°

3

>

>

.

3

°

.

°

o B1
» B2
» B3
o B4
o B5
o B6

Frequenzschutzfunktion

—<« > FRPFRQ1_OPERATE

—«4> FRPFRQ1_START

—<¢ > FRPFRQ2_OPERATE

—«4 > FRPFRQ2_START

—4 > FRPFRQ3_OPERATE

—<«4> FRPFRQ3_START

o—¢> FREQUENCY_OPERATE

Allgemeine Anrege- und Ausldsesignale von allen Funktionen sind mit dem
Minimum-Impulszeitglied TPGAPCI fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer
fiir die Ausgidnge verbunden. Der Ausgang von TPGAPCI ist mit den

Binédrausgidngen verbunden.
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OR6 OR6 a
PHLPTOC1_START =] B1 o B1 0
PHHPTOC1_START =] B2 B2
PHHPTOC2 STAR' 83 83
IPTOC1_START = B4 B4
0C1_START =] B5 85
NSPTOC2_START =) 86 86 —_—
TPGAPC1 Cl
INT OUTfy————=> GENERAL_START_PULSE
IN2 OUTZ3————4> GENERAL_OPERATE_PULSE
OR6
EFLPTOC1 START s B1 )
EFLPTOC2_START ey B2
EFHPTOC1_START Sb——— B3 —_—
EFIPTOC1_START 3 B4 OR6 = OR6 =
PDNSPTOC1_START bt B5
86 PHLPTOCI_OPERATE ] B1 o B1 o
PHHPTOC1_OPERATE = B2 —: 82
—_— PHHPTOC2_OPERATI B3 —: B3
PHIPTOC1_OPERATE =] B4 —: B4
NSPTOC1_OPERATE =] 85 —" 85
NSPTOC2_OPERATE ] B6 86
OR6
PHPTOV1_STARTE] B1 0 s
PHPTOV2 STAR 82 —_—
PHPTOV3_START =3 B3 OR6 =
PHPTUV1_START =] B4
PHPTUV2_STAR 85 PHPTOVL_OPERAT 81 0
PHPTUV3_START =3 B6 PHPTOV2_OPERATE =] B2
PHPTOV3_OPERATE =] B3
—_— PHPTUV1 B4
PHPTUV2_OPERATE =] B5
PHPTUV3_OPERATE =] B6
OR6 —_—
ROVPTOV1_STARTE] B1 o
ROVPTOV2 STAR' 82 —_—
ROVPTOV3_START =] B3 OR6 =T
FRPFRQ1_START = BY
FRPFRQ2_STAR 85 EFLPTOC1_OPERATE S B )
FRPFRQ3_START =] B6 EFLPTOC2_OPERATE oy B2
EFHPTOC1_OPERATE o3 B3

EFIPTOC1_OPERATE s B4.

OR6 =
ROVPTOV1_OPERATEE] B1 0
ROVPTOV2_OPERATE =] B2
ROVPTOV3_OPERATE =] B3

FRPFRQ1_OPERATE =) 8¢

FRPFRQ2_OPERATI 85

FRPFRQ3_OPERATE =) 86

ARCSARC1_OPERATE Sp——s Bl 0
ARCSARC2_OPERATE bt B2
ARCSARC3_OPERATE Zp=——1? B3

Abb. 347 Allgemeine Anregungs- und Ausldsesignale

Die Ausldsesignale der Schutzfunktionen sind mit den beiden Ausloselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Das Ausgangssignal dieser
Ausloselogikfunktionen ist an den Bindrausgéngen X100:PO3 und X100:PO4
verfiigbar. Mit den Ausldselogikfunktionen stehen Sperrfunktion,
Ereignisgenerierung und Auslosesignal wihrend der Einstellung zur Verfiigung.
Wenn der Sperrbetrieb ausgewéhlt ist, wurde der Bindreingang X120:BI4 dem
Eingang RST LKOUT der beiden Ausloselogiken zugewiesen, um eine externe
Riicksetzung mittels Drucktaster zu ermoglichen.

Wird das Gerit mit den optionalen Hochgeschwindigkeitsausgidngen bestellt, stehen
drei weitere Ausloselogiken TRPPTRC3...4 zur Verfiigung.
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—
OR6

=
TRPPTRC1

o

BLOCK
OPERATE
RST_LKOUT

TRIPe
CL_LKOUT

e—«> TRPPTRC1_TRIP

m
OR6 a
PHIPTOC1_OPERATE = »— B1 [
PHLPTOC1_OPERATE =] B2
PHHPTOC1_OPERATE =]} B3
PHHPTOC2_OPERATE =]} B4
NSPTOC1_OPERATE =] B5
NSPTOC2_OPERATE =] B6
OR6
EFLPTOC1_OPERATE = »———¢ B1 0
EFHPTOC1_OPERATE = —9 B2
EFIPTOC1_OPERATE =»——¢ B3
EFLPTOC2_OPERATE =Jo———— B4
PDNSPTOC1_OPERATE =Jp——¢ B5
B6
OR6 a
ARCSARC1_OPERATE =] B 0
ARCSARC2_OPERATE =] B2
ARCSARC3_OPERATE =] B3
ROVPTOV1_OPERATE =] B4
ROVPTOV2_OPERATE =]} B5
ROVPTOV3_OPERATE = ——9 B6
T
OR6 a
PHPTOV1_OPERATE =J»—————¢ B1 [
PHPTOV2_OPERATE =3 B2
PHPTOV3_OPERATE =]} B3
PHPTUV1_OPERATE =] B4
PHPTUV2_OPERATE =1 B5
PHPTUV3_OPERATE =] B6
0
OR6 a
FRPFRQ1_OPERATE = J»—9 B! ]
FRPFRQ2_OPERATE = »—— B2
FRPFRQ3_OPERATE = »—— B3
B4
B5
B6

X120 BI4 RST LOCKOUT =

Abb. 348:

REF615
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X120_BI4_RST_LOCKOUT =

Abb. 349:

p

PHIPTOC1_OPERATE =p——9

PHLPTOC1_OPERATE =]

PHHPTOC1_OPERATE =]

PHHPTOC2_OPERATE =]

NSPTOC1_OPERATE =]
NSPTOC2_OPERATE =]

EFLPTOC1_OPERATE = p——
EFHPTOC1_OPERATE = Jp———¢
EFIPTOC1_OPERATE o8¢
EFLPTOC2_OPERATE o8¢

PDNSPTOC1_OPERATE =p——¢

ARCSARC1_OPERATE =]

ARCSARC2_OPERATE =]

ARCSARC3_OPERATE =]

ROVPTOV1_OPERATE =]
ROVPTOV2_OPERATE =]

ROVPTOV3_OPERATE =]

PHPTOV1_OPERATE = p——9
PHPTOV2_OPERATE = p——9
PHPTOV3_OPERATE = p——9

PHPTUV2_OPERATE S p—8
PHPTUV3_OPERATE = p—¢

FRPFRQ1_OPERATE = p»—¢
FRPFRQ2_OPERATE > p——¢
FRPFRQ3_OPERATE >Jp—9

CCBRBRF1_TRRET =Jp——¢

‘ TRPPTRC2 B
OR6 a OR6
BLOCK TRIPe————q> TRPPTRC2_TRIP
B1 o B1 0 OPERATE CL_LKOUT:
B2 B2 —e RST_LKOUT
B3 B3
B4 B4 - ~
B5 B5
B6 B6
D, C D,
OR6 a
B1 o
B2
B3
B4
B5
B6
D,
OR6 =
B1 o
B2
B3
B4
B5
B6
D,
OR6 a
B1 o
B2
B3
o B4
B5
B6
D,
OR6 a
B1 o
B2
B3
B4
B5
B6
D,

3.10.3.2

250

Ausloselogik TRPPTRC1

Funktionsdiagramme fiir den Storschreiber

Alle START-und OPERATE-Ausginge der Schutzstufen werden so geroutet, dass der
Storschreiber ausgelost wird oder (alternativ) dass der Stdrschreiber nur bei
bestimmten Parametereinstellungen eine Aufzeichnung durchfiihrt. Zuséitzlich
werden auBlerdem die ausgewaihlten Signale verschiedener Funktionen und die
wenigen Bindreingéinge mit dem Stdrschreiber verbunden.
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NSPTOC1_OPERATE =p——— Bl
NSPTOC2_OPERATE =p———s B2

ROVPTOV1_OPERATE =J——s B1 o] SECRSYN1_CMD_FAIL_AL=——s C45
ROVPTOV2_OPERATE =Je——s¢ B2 C46
ROVPTOV3_OPERATE =Je——¢ B3 ARCSARC1_OPERATE Sp——¢ C47
B4 ARCSARC2_OPERATE =p——3 C48
BS ARCSARC3_OPERATE =p——3 C49
B6 DARREC1_INPRO =p——3 C50

ARCSARC1_ARC_FLT_DET =_Jj+——s¢ B1 0
ARCSARC2_ARC_FLT_DET =J#——s B2
ARCSARC3_ARC_FLT_DET =J#——s B3

OR6 ]
PHIPTOC1_OPERATE —+——s B1 0
PHHPTOC1_OPERATE >_Jo—¢ B2
PHHPTOC2_OPERATE = »—=3 B3 —
PHLPTOC1_OPERATE = Jo——8 B4 RDRE1 =
B5
B6 PHLPTOC1_START S p—sg C1 TRIGGEREDs———<4=> DISTURB_RECORD_TRIGGERED
OR = PHHPTOC1_START = p———% C2
_— PHHPTOC2_START =p——3 C3
0 PHIPTOC1_START =J»——¢ C4
NSPTOC1_START =J»——=% C5
NSPTOC2_START =b—"% C6
_— OR6 = EFLPTOC1_START =p—3 C7
EFLPTOC2_START =»—s C8
EFLPTOC1_OPERATE =J¢—9 B1 0 EFHPTOC1_START =———3 C9
EFLPTOC2_OPERATE =—J¢—3% B2 EFIPTOC1_START =—p——r3 C10

EFHPTOC1_OPERATE Jo——¢ B3 PDNSPTOC1_START =J»——s C11

EFIPTOC1_OPERATE = ——9 B4 PHPTOV1_START =p— C12
B5 PHPTOV2_START =»—— C13

B6 PHPTOV3_START =p——s C14

PHPTUV1_START =——3 C15

_— PHPTUV2_START =p——3 C16

PHPTUV3_START =—p—r3 C17

ROVPTOV1_START p——¢ C18

OR6 = ROVPTOV2_START =_p—2 C19

ROVPTOV3_START =——3 C20

PHPTOV1_OPERATE #— Bl 0 FRPFRQ1_START == b—1% C21
PHPTOV2_OPERATE =—e——% B2 FRPFRQ2_START b———=% C22
PHPTOV3_OPERATE = J»—9 B3 FRPFRQ3_START = Jp——3 C23
B4 CCBRBRF1_TRRET —p—13 C24

B5 CCBRBRF1_TRBU =p—3 C25

B6 C26

c27

_— C28
EFHPTOC1_OPERATE = p——¢ C29

PDNSPTOC1_OPERATE =_p——3 C30

OR6 = INRPHAR1_BLK2H =p—3 C31

c32

PHPTUV1_OPERATE =Jo—rs B1 0 c33
PHPTUV2_OPERATE =J»——¢ B2 C34
PHPTUV3_OPERATE =J»—— B3 C35
B4 SEQSPVC1_FUSEF_3PH =—p—r% C36

B5 SEQSPVC1_FUSEF_U =»—r3 C37

B6 CCSPVC1_FAIL »—s% C38

X120_BI2_CB_CLOSED =_—— C40
X120_BI3_CB_OPENED =_p—— C41
SECRSYN1_SYNC_INPRO =p——3 C42
OR6 = SECRSYN1_SYNC_OK =p—r% C43

SECRSYN1_CL_FAIL_AL =p—r3 Cé4

DARREC1_CLOSE_CB = —3 C51
DARREC1_UNSUC_RECL =p——¢ C52

C54

OR6 C55

d C56

FRPFRQ1_OPERATE S»——¢ Bl 0 Cs7
FRPFRQ2_OPERATE =——8 B2 C58
FRPFRQ3_OPERATE =»——3 B3 5o
B4 C60

B5 Cé1

B6 C62

C63

D —————— o4

Abb. 350 Storschreiber

3.10.3.3
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Funktionsdiagramme fiir Zustandstiberwachung

Fehler in den Strommessschaltkreisen werden von CCSPVCI1 erkannt. Wenn ein
Fehler erkannt wird, konnen mit diesem Signal die Stromschutzfunktionen blockiert
werden, die die berechneten Sequenzanteilstrome oder den Summenstrom messen,
und es kann eine unnétige Auslosung vermieden werden.

p

CCSPVC1 a
» BLOCK FAlLe—————> CCSPVC1_FAIL
ALARMe———> CCSPVC1_ALARM
| J
Abb. 351: Funktion fiir die Stromwandlerkreisiiberwachung

Die Automatenfall-Uberwachung SEQSPVC1 erkennt Fehler in den
Spannungsmesskreisen. Fehler, wie ein offener MCB, 16sen einen Alarm aus.
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SEQSPVC1 =]
» BLOCK FUSEF_3PHe————> SEQSPVC1_FUSEF_3PH
X120_BI2_CB_CLOSED =_J——= CB_CLOSED FUSEF_Ue———> SEQSPVC1_FUSEF_U

o DISCON_OPEN
X110_BI1_BUS_VT_MCB_OPEN =J»——¢ MINCB_OPEN

Abb. 352: Funktion fiir die Automatenfalliiberwachung

Die Leistungschalterzustandsiiberwachung SSCBR1 {iberwacht den
Leistungsschalterstatus basierend auf den Informationen der verbundenen
Binéreinginge und den gemessenen Strompegeln. SSCBR1 verfiigt {iber
verschiedene Uberwachungsmethoden.

Die Parameter fiir SSCBR1 sind korrekt einzustellen.

SSCBR1 a
» BLOCK TRV_T_OP_ALMe

———> SSCBR1_TRV_T_OP_ALM

X120_BI3_CB_OPENED =J———¢ POSOPEN TRV_T_CL ALMe—————> SSCBR1_TRV_T_CL_ALM
X120_BI2_CB_CLOSED =J———¢ POSCLOSE SPR_CHR_ALVe—————<> SSCBR1_SPR_CHR_ALM
CB_OPEN_COMMAND >_——¢ OPEN_CB_EXE OPR_ALMe—————4> SSCBR1_OPR_ALM
CB_CLOSE_COMMAND =J»———¢ CLOSE CB_EXE OPR_LOs—————> SSCBR1_OPR_LO
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =J—¢ PRES ALM_IN IPOW_ALVe————«> SSCBR1_IPOW_ALM
o PRES LO_IN IPOW_LOe————«> SSCBR1_IPOW_LO
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =J——¢ SPR CHR MON_ALMe—————[—> SSCBR1_MON_ALM

® RST_IPOW PRES_ALMe

3
>
>
>
>
| / LOe
CB_SPRING_DISCHARGED =J—————e SPR_CHR_ST CB_LIFE_ ALNe————<4—> SSCBR1_CB_LIFE_ALM
»————«> SSCBR1_PRES_ALM
>
»
»
»

» RST_CB_WEAR PRES_LOs————> SSCBR1_PRES_LO
» RST_TRV_T OPENPOSs
» RST_SPR_T INVALIDPOS
CLOSEPOSs
Abb. 353: Funktion fiir die Leistungschalterzustandsiiberwachung
OR6 =
SSCBR1_TRV_T_OP_ALM =J»—9 B1 (o]
SSCBR1_TRV_T_CL_ALM = p—¢ B2
SSCBR1_SPR_CHR_ALM >J—@ B3
SSCBR1_OPR_ALM > p—¢ B4
SSCBR1_OPR_LO > —9 B5 OR a
SSCBR1_IPOW_ALM =»—¢ B6
g; O e———> SSCBR1_ALARMS
OR6
SSCBR1_IPOW_LO = »—@ B! 0
SSCBR1_CB_LIFE_ALM > J——e B2
SSCBR1_MON_ALM = »— B3
SSCBR1_PRES_ALM > J——e B4
SSCBR1_PRES_LO = p—9 B5
» B6
Abb. 354: Logik fir Leistungschalteriberwachungsalarm
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NOT a
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =——¢ IN OUTe————« CB_SPRING_DISCHARGED
Abb. 355: Logik fiir das Starten des Federaufzugs am Leistungsschalter

Hierin sind zwei separate Funktionen fiir die Uberwachung der Ausldseschaltkreise
enthalten: TCSSCBR1 fiir Leistungsausgang X100:PO3 und TCSSCBR2 fiir
Leistungsausgang X100:PO4. Beide Funktionen werden iiber die Hauptauslosung
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 und das Offnungssignal des Leistungsschalters
blockiert.

Es wird erwartet, dass in der Ausspule des Leistungsschalters, die
parallel mit dem Arbeitshilfskontakt des Leistungsschalters
verbunden ist, kein externer Widerstand vorhanden ist.

ﬂ Die Parameter fiir TCSSCBRI1 sind korrekt einzustellen.

TCSSCBR1 ]
TCSSCBR_BLOCKING =J+—¢ BLOCK ALARMe—————> TCSSCBR1_ALARM
TCSSCBR2 ]
TCSSCBR_BLOCKING =J»—¢ BLOCK ALARM®e—————4> TCSSCBR2_ALARM
OR ]
TCSSCBR1_ALARM >Jp———e B1 0 e———> TCSSCBR_ALARM
TCSSCBR2_ALARM = Jp——¢ B2
Abb. 356 Funktion fiir die Auskreistiberwachung
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3.10.34

254

OR6 =

o

TRPPTRC1 TRIPSJ»———e B e—«> TCSSCBR_BLOCKING
TRPPTRC2_TRIP >J——————% B2

X120_BI3_CB_OPENED =J»——9 B3

Abb. 357: Logik fiir die Blockierung der Auskreisiiberwachung

Funktionsdiagramme fiir Steuerung und Verriegelung

Der Hauptzweck von Synchrocheck und Energizing-Priifung SECRSYN ist, die
Kontrolleiiber das Schliefen des Leistungsschalters in Stromnetzen zu bieten, so dass
ein SchlieBen verhindert werden kann, wenn keine Bedingungen fiir Synchronizitit
festgestellt werden. Die Energizing-Funktion 14sst das Schlieen zu, wenn z.B. eine
Seite des Leistungsschalters spannungsfrei ist.

SECRSYN misst die Bus- und Leitungsspannungen und vergleicht diese mit den
Bedingungen. Wenn alle gemessenen Messgrofen innerhalb der eingestellten
Grenzwerte liegen, wird der Ausgang SYNC_OK aktiviert, damit der
Leistungsschalter schlieen kann. Das Ausgangssignal SYNC OK von SECRSYN ist
tiber die Steuerungslogik mit dem Eingang ENA CLOSE von CBXCBR verbunden.
Die Funktion wird blockiert, wenn auf der Leitungs- oder Sammelschienen-Seite
MCB offen ist.

-

SECRSYN1 =]
BLOCK_SECRSYN1 =J=—@ BLOCK SYNC_INPROs—————<> SECRSYN1_SYNC_INPRO
o CL_COMMAND SYNC_OKe—————> SECRSYN1_SYNC_OK
» BYPASS CL_FAIL ALo—————> SECRSYN1_CL_FAIL_AL

CMD_FAIL_Als—————<4—> SECRSYN1_CMD_FAIL AL
LLDB
LLLB
DLLB

.
.
.
DLDBe

-« )
p
OR ]
X110_BI2_LINE_VT_MCB_OPEN =J»—@ B 0 e————4> BLOCK_SECRSYN1
X110_BI1_BUS_VT_MCB_OPEN =p—9 B2
A J
Abb. 358: Synchrocheckfunktion

Es gibt zwei Arten Funktionsblocke fiir Trenner und Erdungsschalter.
DCSXSWII...3 und ESSXSWII1...2 sind reine Statusblocke, und DCXSWI1...2 und
ESXSWII sind steuerbare Blocke. In der Grundeinstellung sind die reinen
Statusblocke in der Standardkonfiguration verbunden. Die Statusinformationen des
Trenners (LS-Einschub) und des leitungsseitigen Erdungsschalters sind mit
DCSXSWI1 und ESSXSI1 verbunden.
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DCSXSWI1

» POSOPEN
» POSCLOSE

OPENPOS
CLOSEPOSs
OKPOSs

)

s—«¢> DCSXSWI1_OKPOS

X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST = ¢
X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVICE = ¢

"

Abb. 359: Steuerungslogik des Trenners

ESSXSWI1

o POSOPEN
» POSCLOSE

OPENPOSS
CLOSEPOSe
OKPOSs

)

X110_BI8_ES1_OPENED > —¢
X110_BI7_ES1_CLOSED = ¢

s——¢> ESSXSWI1_OPENPOS
3
3

"

Abb. 360: Erdungsschaltersteuerungslogik

Das Schlieen des Leistungsschalters wird ausgeldst, wenn der Eingang

ENA CLOSE aktiviert wird. Der Eingang kann iiber die Konfigurationslogik aktiviert
werden, bei der es sich um eine Kombination aus den Statusanzeigen fiir den Trenner-
oder Leistungsschaltereinschub und die Position des Erdungsschalters sowie aus den
Statusanzeigen der Auslosungslogik, der Gasdruckalarme, dem Federzugzustand des
Leistungsschalters und dem Status von Synchronisieren OK handelt.

Der Ausgang OKPOS von DCSXSWI definiert, ob der Trenner- oder
Leistungsschaltereinschub definitiv offen (in Testposition) oder geschlossen (in
Wartungsposition) ist. Zusammen mit den Signalen fiir den offenen Erdungsschalter
und die inaktive Auslosung wird hierdurch das "Schliefen zulassen"-Signal am
Funktionsblock der Leistungsschaltersteuerung aktiviert. Der Offnungsvorgang fiir
den Leistungsschalter ist immer zuléssig.

Der Eingang SYNC ITL BYP kann z. B. verwendet werden, um grundsétzlich das
SchlieBen des Leistungsschalters zuzulassen, wenn sich der
Leistungsschaltereinschub in Testposition befindet. SYNC ITL BYP iiberschreibt
z. B. die aktiven Verriegelungsbedingungen, wenn der Leistungsschaltereinschub
geschlossen ist und sich in der Wartungsposition befindet.

Fiir die Anwendung benétigte, zusitzliche Signale kdnnen fiir das
Offnen und SchlieBen des Leistungsschalters verbunden werden.

p

CBXCBR1 =
X120_BI3_CB_OPENED >_J»— e POSOPEN SELECTEDe————«—> CBXCBR1_SELECTED
X120_BI2_CB_CLOSED =_»—¢ POSCLOSE EXE_OPe————<> CBXCBR1_EXE_OP
TRUE=J—¢ ENA OPEN EXE Cle—————> CBXCBR1_EXE_CL
CBXCBR1_ENA_CLOSE =J———9 ENA CLOSE OP_REQe
FALSE >=J——e BLK OPEN CL_REQe
o BLK_CLOSE OPENPOSe
CBXCBR1_AU_OPEN =J———¢ AU_OPEN CLOSEPOSe
CBXCBR1_AU_CLOSE = —9 AU_CLOSE OKPOSe
» TRIP OPEN_ENAD»
o SYNC_OK CLOSE_ENADe
o SYNC_ITL_BYP
|

Abb. 361:
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OR =
CBXCBR1_EXE_CL =J—¢ Bl O e———«> CB_CLOSE_COMMAND
DARREC1_CLOSE_CB = p—¢ B2
Abb. 362: Signale fir Einspule des Leistungsschalters 1
OR6 =
CBXCBR1_EXE_OP = J—9 B1 O e———> CB_OPEN_COMMAND
TRPPTRC1_TRIP = J»—— B2
DARREC1_OPEN_CB >=J—¢ B3
» B4
» B5
» B6
Abb. 363: Signale fiir Ausspule des Leistungsschalters 1
AND6
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =J»———¢ B! O e————4— CBXCBR1_ENA_CLOSE
SECRSYN1_SYNC_OK =——e Sg
B
NOT = 86
TRPPTRC1_TRIP =p——o IN ou
NOT
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM = »———e IN ou
AND a
DCSXSWI1_OKPOS > p——@ B1 (o]
ESSXSWI1_OPENPOS = p———s B2
Abb. 364 "SchiieSen zulassen™Logik des Leistungsschalters 1

Die Konfiguration umfasst die Logik fiir das Generieren der externen Befehle zum
SchlieBen und Offnen des Leistungsschalter, wenn sich das Gerit im lokalen oder
Remote-Modus befindet.

Priifen Sie die Logik fiir den externen Befehl zum SchlieBen des
Leistungsschalters und passen Sie ihn fiir [hre Anwendung an.

Verbinden Sie die zusitzlichen Signale fiir das SchlieBen und Offnen
des Leistungsschalters im lokalen oder Remote-Modus, sofern fiir die
Konfiguration zutreffend.

AND =]

CONTROL_LOCAL=p—— B1 [0}
FALSE =Jo——9 B2

S OR =]
g; O e———«> CBXCBR1_AU_CLOSE
AND a
CONTROL_REMOTE =—e B1 0 e
FALSE SJo—9 B2
Abb. 365: Externer Befehl zum SchiielSen des Leistungsschalters 1
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AND
CONTROL_LOCAL Sp——e B1 0
FALSE > p——¢ B2
- OR C]
g; (0] <> CBXBCR1_AU_OPEN
AND =
CONTROL_REMOTE = p——¢ B! 0 e
FALSE = p——¢ B2
Abb. 366: Externer Befehl zum Offnen des Leistungsschalters 1

Funktionsdiagramme fiir Messfunktionen

Die Leiterstromeingidnge zum Gerét werden von der Strommessfunktion CMMXU
gemessen. Der Stromeingang ist mit der X 120-Karte in der Riickwand verbunden. Die
Funktion Symmetrische Komponenten (Strom) CSMSQI1 misst den symmetrischen
Strom, und die Funktion Summenstrommessung RESCMMXU|1 misst den
Summenstrom.

Die dreiphasigen Sammelschienen-seitigen Leiter-Erde-Spannungseingénge und die
einphasigen Leitungs-seitigen Leiter-Erde-Spannungseingédnge zum Gerét werden
von der Spannungsanzeige VMMXU1 und VMMXU2 gemessen. Der
Spannungseingang ist mit der X130-Karte in der Riickwand verbunden. Die Funktion
Symmetrische Komponenten der Spannung VSMSQI1 misst die symmetrische
Spannung, und die Funktion Verlagerungsspannungsmessung RESVMMXU1 misst
die Verlagerungsspannung.

Die Messungen konnen im LHMI abgelesen werden und stehen iiber die Messoption
in der Mentiauswahl zur Verfiigung. Auf der Grundlage der Einstellungen konnen die
Funktionsblocke fiir die gemessenen Stromwerte Signale fiir die untere Alarm- oder
Warngrenze und fiir die hohe Alarm- oder Warngrenze generieren.

Die Frequenzmessung FMMXU1 des Netzes und die dreiphasige Leistungs- und
Energieberechnung PEMMXUI1 sind verfiigbar. Die Lastprofilregistrierung-
Funktion LDPRLRC1 ist in der Ubersicht mit den Messungen enthalten. Mit
LDPRLRCI1 kann der Lastverlauf des entsprechenden Abgangs beobachtet werden.

CMMXU1 ﬂ

® BLOCK HIGH_ALAR Ve
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe

Abb. 367 Strommessung. Dreiphasige Strommessung

csmsal ﬂ

Abb. 368: Strommessung: Symmetrische Komponenten (Strom)
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Abb. 369:

Abb. 370:

Abb. 371:

Abb. 372:

Abb. 373:

Abb. 374

Abb. 375:
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RESCMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNe
HIGH_WARNe

Strommessung. Summenstrommessung

VMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe

Spannungsmessung: Dreijphasige Spannungsanzeige

vsMsQl ﬂ

Spannungsmessung.: Symmetrische Komponenten der Spannung

RESVMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNMe
HIGH_WARNe

Spannungsmessung: Verlagerungsspannungsmessung

VMMXU2 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe

Spannungsmessung: Dreijphasige Spannungsanzeige

FMMXU1 ﬂ

Andere Messung: Frequenzmessung

PEMMXU1 ﬂ
e RSTACM

Andere Messung: Dreiphasige Leistungs- und Energieberechnung
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FLTRFRC1 ﬂ

e BLOCK
e CB_CLRD

Abb. 376 Andere Messung. Dateniiberwachung

LDPRLRC1 ﬂ

o RSTMEM MEM_WARNe
MEM_ALARMe

Abb. 377: Andere Messung: Lastprofilregistrierung
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3.10.3.6 Funktionsdiagramme fiir EA und Alarm-LEDs

X110 (BIO).X110-Input 1 Cl

B1 0 e————«> X110_BI1_BUS_VT_MCB_OPEN

X110 (BIO-H).X110-Input 1

X110 (BIO).X110-Input 2 o

B; 0 e————4 X110_BI2_LINE_VT_MCB_OPEN
¢ B

.ﬂ.

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 2

[esf—
X110 (BIO).X110-Input 3 Cl

B1 O e————> X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM
e B2

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 3

X110 (BIO).X110-Input 4 L

g; O e————> X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED

P

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 4

%]

X110 (BIO).X110-Input 5 |

B1 O e———> X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVICE
e B2

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 5

X110 (BIO).X110-Input 6 d

g; O e————> X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST

P

%

X110 (BIO-H).X110-Input 6

X110 (BIO).X110-Input 7 d
B1 O e————4> X110_BI7_ES1_CLOSED

e B2

X110 (BIO-H).X110-Input 7

%]

N
X110 (BIO).X110-Input 8 Cl

B1 O e———> X110_BI8_ES1_OPENED
.7" B2

X110 (BIO-H).X110-Input 8

Abb. 378: Standard-Bindreingénge - X110
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X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING

X120 (AIM).X120-Input 1

X120_BI2_CB_CLOSED

X120 (AIM).X120-Input 2

X120_BI3_CB_OPENED

X120 (AIM).X120-Input 3

X120_BI4_RST_LOCKOUT

X120 (AIM).X120-Input 4

Abb. 379: Standard-Bindreingédnge - X120

UPSTEAM_OC_BLOCKING =]

l

X110 (BIO).X110-SO1

TRPPTRC3_TRIP =]

l

X110 (BIO-H).X110-HSO1

OC_OPERATE_PULSE =1}

l

X110 (BIO).X110-S02

TRPPTRC4_TRIP =]

l

X110 (BIO-H).X110-HS02

EF_OPERATE_PULSE =7}

l

X110 (BIO).X110-S0O3

TRPPTRC5_TRIP =]

l

X110 (BIO-H).X110-HSO3

VOLTAGE_AND_FREQ_OPERATE_PULSE =]

l

X110 (BIO).X110-S04

Abb. 380: Standard-Bindrausgénge - X110

CB_CLOSE_COMMAND =7 N
X100 (PSM).X100-PO1

!

CCBRBRF1_TRBU =3 N
X100 (PSM).X100-PO2

!

GENERAL_START_PULSE =T N
X100 (PSM).X100-SO1

!

GENERAL_OPERATE_PULSE =} N
X100 (PSM).X100-S02

!

CB_OPEN_COMMAND =7} L
X100 (PSM).X100-PO3

!

TRPPTRC2_TRIP =] (
X100 (PSM).X100-PO4

!

Abb. 381: Standard-Binarausgénge - X100
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o
o OK
PHXPTOC_OPERATE >Jo——9 ALARM
» RESET
-
3 o
A o OK
EFXPTOC_OPERATE > Jp———9 B1 (o] ALARM
ROVPTOV_OPERATE =Jp———¢ B2 » RESET
- -
a 8
i o OK
NSPTOC_OPERATE > Jp———9 B1 (o] ALARM
PDNSPTOC1_OPERATE > J—@ B2 » RESET
PHPTOV_OPERATE = »———¢ B3
PHPTUV_OPERATE > »—————e B4 -
» B5
» B6
- oo
a 8
i o OK
X120_BI3_CB_OPENED =J»——9 B! (o] ALARM
SECRSYN1_SYNC_OK = —o B2 » RESET
- - B
o
o OK
FREQUENCY_OPERATE = J—e ALARM
» RESET
-
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LED6 =
o OK
CCBRBRF1_TRBU =J——9 ALARM
» RESET
LED7 =
o OK
DISTURB_RECORD_TRIGGERED =J————¢ ALARM
» RESET
LEDS8 =
o OK
SSCBR1_ALARMS =——¢ ALARM
» RESET
LED9 =
OR6 =
o OK
TCSSCBR_ALARM > J—¢ B1 o ALARM
SEQSPVC1_FUSEF_3PH = »————9 B2 » RESET
SEQSPVC1_FUSEF_U = »—¢ B3
CCSPVC1_ALARM = —9e B4
® B5
» B6
LED10 a
o OK
ARCSARC_OPERATE >J»——9 ALARM
» RESET
LED11 =
o OK
DARREC1_INPRO =—¢ ALARM
» RESET

Abb. 382: Standard-L ED-Anschluss

Funktionsdiagramme fiir andere Zeitglieder-Logik

Die Konfiguration enthilt auch die Auslselogik fiir den Uberstrom-, Erdfehler- und
kombinierten Spannungs- und Frequenzschutz. Die Ausloselogik ist mit dem
Minimum-Impulszeitglied TPGAPC fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer
fiir die Ausgénge verbunden. Der Ausgang von TPGAPC ist mit den Bindrausgéngen
verbunden.

TPGAPC2 a
PHXPTOC_OPERATE =Jo—¢ IN1 OUTie————4> OC_OPERATE_PULSE
IN2 OUT2e————> EF_OPERATE_PULSE
OR a -
EFXPTOC_OPERATE = J»——¢ B! 0 e
ROVPTOV_OPERATE =———% B2
Abb. 383: Zeitglieder-Logik fiir Uberstrom- oder Erdfehlerschutz-

Ausléseimpuls
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OR6 =] TPGAPC3 ]
PHPTOV_OPERATE S_p—9 B 0 IN1 OUTfe—————«> VOLTAGE_AND_FREQ_OPERATE_PULSE
PHPTUV_OPERATE >————— B2 IN2 OUT2
FREQUENCY_OPERATE = p——¢ Si
5
Abb. 384: Zeitglieder-Logik fiir Spannungs- und Frequenzschutz-
Ausléseimpuls

3.10.3.8 Weitere Funktionen

Die Konfiguration umfasst einige Instanzen mit Multifunktionsschutz MAPGAPC,
Hochimpedanz-Fehlererkennung PHIZ, Betriebsstundenzéhler fiir Maschinen und
Geriate MDSOPT sowie verschiedene Arten von Zeitgliedern und Steuerfunktionen.
Diese Funktionen sind nicht in der Anwendungskonfiguration enthalten, kdnnen
jedoch je nach Systemanforderungen erginzt werden.

3.11 Standardkonfiguration J

3.11.1 Anwendungen

Die Standardkonfiguration fiir den Leiter-Uberstromrichtungsschutz und
Erdfehlerrichtungsschutz mit leiterspannungsbasierten Messungen,
Unterspannungs- und Uberspannungsschutz, frequenzbasierten Schutz- und
Messfunktionen richtet sich iiberwiegend an Anwendungen mit Kabel- und
Freileitungseinspeisungen in isolierten oder iiber Widerstidnde geerdeten
Verteilungsnetzen. Die Konfiguration bietet auch zusitzliche Optionen fiir die
Auswahl eines admittanzbasierten oder wattmetrischen Erdfehlerschutzes oder eines
Erdfehlerschutzes basierend auf harmonischen Komponenten.

Das Gerit wird werkseitig in einer Standardkonfiguration mit voreingestellten
Parametern geliefert. Der Endbenutzer kann die eingehenden, ausgehenden und
internen Signale innerhalb des Gerits flexibel zuweisen und somit die Konfiguration
noch besser an die verschiedenen Primérkreislayouts und die hierfiir benétigten
Funktionalitdten anpassen, indem die jeweilige interne Funktionalitit mit dem
PCM600 modifiziert wird.
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3.11.2 Funktionen

@

Uo

KONFIGURATION

REF6’| 5 i ABZWEIGSCHUTZ UND STEUERGERAT STANDARD-  : J

U\ UUU 3

SCHUTZ B LOKALE HMI : EBENFALLS ERHALTLICH
1 1 - Stér- und Fehlerschriebe

- Ereignisprotokoll und aufgez. Daten

- Hochgeschwi i -Modul
(optional)

- Lokal/Fern-Drucktaste an LHMI

- Selbstiiberwachung

- Zeitsynchronisierung: IEEE 1588 v2,
SNTP, IRIG-B

- Benutzerverwaltung

- Web HMI

Hauptauslésung
Verriegelungsrelais

Hauptauslosung
Verriegelungsrelais
94/86

: 2|
: 12> 12/11> 3ith>F 31>>>
3 B 46 46PD 49F 50P/51P

ARC

31>/10>BF

o—ic

51BF/51NBF

UBERWACHUNG KOMMUNIKATION
= |

31> 35> 302>

67-1 67-2 68

Protokolle:
B IEC 61850-8-1/-9-2LE
CBCM | Modbus”
CBCM IEC 60870-5-103
DNP3
- : - | Schnittstellen:
@7 : lo s : | Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
: lo>> H MCS 31 OPTS TCS B Seriell: Serielle Glasfaser (ST),
51N-2 H MCS 31 OPTM TC™M | RS-485, RS-232
: | Redundante Protokolle:

STEUERUNG UND ANZEIGE " MESSUNG

-1,U,lo,Uo, P,Q,E,pf,f

- Grenzwertiiberwachung

- Lastprofilrekorder

- RTD/mA-Messung (optional)
- Symmetrische Komponenten

Objekt Strg ? Anz?
CB

2

ES

" Verfiigbarkeit von Binr-Ein/Ausgangen in Analogschnittstellen v

technischer Dokumentation priifen i Stromwandler 4
2 Steuerung und Anzeigefunktion fiir 3

Primérobjekt B Spannungswandler 5
3 Statusanzeige fiir Primarobjekt 1

3U< u2> U1< 3U>
27 470- 47U+ 59

" Konventionelle Stromwandlereingénge

Uo>
U, u,u, 59G

SOTF
SOTF

1xmA

+ Optionale Anzahlder |, Berechneter Alternative

+ Funktion Instanzen i Wert Funktion

H lo/Uo (wird bei Bestellung
KPR : festgelegt)

Abb. 385: Funktionstiberblick fir Standardkonfiguration J

3.11.2.1 E/A-Standardverbindungen

Im Abschnitt fiir die Anschliisse des Gerits sind die Anschlussstifte fiir jeden Ein- und
Ausgang dargestellt.
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Tabelle 51: Standardverbindungen fiir Bindreingénge
Bin&reingang Beschreibung
X110-BI1 Sammelschiene VT Sekundar-Sicherungsautomat (MCB) offen
X110-BI2 Leitung VT Sekundar-Sicherungsautomat (MCB) offen
X110-BI3 Leistungsschalter-Anzeige bei niedrigem Gasdruck
X110-Bl4 Leistungsschalter-Anzeige fir aufgezogene Feder
X110-BI5 Anzeige fir Leistungsschaltereinschub eingesetzt (Wartungsposition)
X110-BI6 Anzeige fiur Leistungsschaltereinschub ausgebaut (Testposition)
X110-BI7 Anzeige fur Erdungsschalter geschlossen
X110-BI8 Anzeige fur Erdungsschalter offen
X120-BI1 Blockieren der unverzdgerten Stufe des Leiter-Uberstromschutzes
X120-BI2 Anzeige fir Leistungsschalter geschlossen
X120-BI3 Anzeige fur Leistungsschalter offen
X120-Bl4 Abschaltung zurticksetzen
Tabelle 52: Standardverbindungen fir Bindrausgénge
Bindrausgang Beschreibung
X100-PO1 Leistungsschalter schlieRen
X100-PO2 Schalterversager-Reserveschutzauslésung fur den vorgelagerten Leistungs-
schalter
X100-SO1 Allgemeine Anregungsanzeige
X100-SO2 Allgemeine Ausl0seanzeige
X100-PO3 Offener Leistungsschalter/Ausspule 1
X100-PO4 Offener Leistungsschalter/Ausspule 2
X110-SO1 Blockierung des vorgelagerten Uberstromschutzes
X110-SO2 Uberstromauslésealarm
X110-SO3 Erdfehlerauslosealarm
X110-SO4 Ausldsealarm flr Spannungsschutz
X110-HSO1 Lichtbogenschutz (1) Auslésung aktiviert
X110-HSO2 Lichtbogenschutz (2) Auslésung aktiviert
X110-HSO3 Lichtbogenschutz (3) Auslésung aktiviert
Tabelle 53: Standardverbindungen fir LEDs
LED Beschreibung
1 Ausldsung Uberstromschutz
2 Auslésung Erdfehlerschutz
3 Anzeige fir Kombinationsschutzauslésung
4 Synchrocheck OK
5 Thermischer Uberlastalarm
6 Reserveschutz fiir Leistungsschalterfehlerschutz ausgeldst
Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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LED Beschreibung
7 Storschreiber ausgeldst
8 Leistungsschalterzustandsiiberwachung
9 Kreisuberwachungsalarm
10 Lichtbogenfehler erkannt
11 Automatische Wiedereinschaltung wird ausgefihrt

Standardeinstellungen fiir Stoérschreiber

Tabelle 54: Standard-Analogkanéle fir Stérschreiber
Kanal Beschreibung
1 IL1
2 IL2
3 IL3
4 lo
5 Uo
6 U1
7 u2
8 u3
9 uU1B
10 -
11 -
12 -
Tabelle 55: Standard-Bindrkandle fir Stérschreiber
Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
1 DPHLPDOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
2 DPHLPDOC?2 - Anregung Positiv oder Anstieg
3 DPHHPDOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
4 PHIPTOCH1 - Anregung Positiv oder Anstieg
5 NSPTOCH1 - Anregung Positiv oder Anstieg
6 NSPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
7 DEFLPDEF1 - Anregung Positiv oder Anstieg
8 DEFLPDEF2 - Anregung Positiv oder Anstieg
9 DEFHPDEF1 - Anregung Positiv oder Anstieg
10 INTRPTEF1 - Anregung Positiv oder Anstieg
11 EFHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
12 PDNSPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
13 T1PTTR1 - Anregung Positiv oder Anstieg
14 PHPTOV1 - Anregung Positiv oder Anstieg

Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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Kanal

ID-Text

Triggerpegelmodus

15

PHPTOV2 - Anregung

Positiv oder Anstieg

16

PHPTOV3 - Anregung

Positiv oder Anstieg

17

PSPTUV1 - Anregung

Positiv oder Anstieg

18

NSPTOV1 - Anregung

Positiv oder Anstieg

19

PHPTUV1 - Anregung

Positiv oder Anstieg

20

PHPTUV2 - Anregung

Positiv oder Anstieg

21

PHPTUVS3 - Anregung

Positiv oder Anstieg

22

ROVPTOV1 - Anregung

Positiv oder Anstieg

23

ROVPTOV2 - Anregung

Positiv oder Anstieg

24

ROVPTOV3 - Anregung

Positiv oder Anstieg

25

CCBRBRF1 - trret

Triggerpegel aus

26

CCBRBRF1 - trbu

Triggerpegel aus

27

PHIPTOC1 - Auslésung

Triggerpegel aus

DPHHPDOCH1 - Auslésung

DPHLPDOCH1 - Auslésung

DPHLPDOC2 - Auslésung

28

NSPTOCH1 - Auslésung

Triggerpegel aus

NSPTOC2 - Auslésung

29

DEFHPDEF1 - Auslésung

Triggerpegel aus

DEFLPDEF1 - Auslésung

DEFLPDEF2 - Auslésung

30

INTRPTEF1 - Auslésung

Triggerpegel aus

31

EFHPTOC1 - Auslésung

Triggerpegel aus

32

PDNSPTOCH1 - Auslésung

Triggerpegel aus

33

INRPHART1 - blk2h

Triggerpegel aus

34

T1PTTR1 - Auslésung

Triggerpegel aus

35

PHPTOV1 - Auslésung

Triggerpegel aus

PHPTOV2 - Auslésung

PHPTOV3 - Auslésung

36

PHPTUV1 - Auslésung

Triggerpegel aus

PHPTUV2 - Auslésung

PHPTUVS - Auslésung

37

ROVPTOV1 - Auslésung

Triggerpegel aus

ROVPTOV2 - Auslésung

ROVPTOV3 - Auslésung

PSPTUV1 - Auslésung

NSPTOV1 - Auslésung

38

SEQSPVC1 - fusef 3ph

Triggerpegel aus

39

SEQSPVC1 - fusefu

Triggerpegel aus

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
40 CCSPVC1 - Fehler Triggerpegel aus
41 X120 BI1 - Ext. OC Blockierung Triggerpegel aus
42 X120 BI2 - LS geschlossen Triggerpegel aus
43 X120 BI3 - LS gedffnet Triggerpegel aus
44 ARCSARCH1 - Lichtbogenerkennung Triggerpegel aus

ARCSARC?2 - Lichtbogenerkennung

ARCSARCS3 - Lichtbogenerkennung
45 DARRECH1 - LS schlieRen Triggerpegel aus
DARREC1 - AWE erfolglos

46 ARCSARC1 - Auslésung Positiv oder Anstieg
47 ARCSARC2 - Ausldsung Positiv oder Anstieg
48 ARCSARCS3 - Auslésung Positiv oder Anstieg
49 DARRECH1 - inpro Triggerpegel aus

50 FRPFRQ1 - Anregung Positiv oder Anstieg
51 FRPFRQ2 - Anregung Positiv oder Anstieg
52 FRPFRQ3 - Anregung Positiv oder Anstieg
53 FRPFRQ1 - Auslésung Triggerpegel aus

FRPFRQ2 - Auslésung
FRPFRQ3 - Auslésung

54 SECRSYNT1 - sync inpro Triggerpegel aus

55 SECRSYN1 - sync ok Triggerpegel aus

56 SECRSYN1 - cl fail al Triggerpegel aus

57 SECRSYN1 - cmd fail al Triggerpegel aus
Funktionsdiagramme

Die Funktionsdiagramme beschreiben die Eingangs-, Ausgangs-, Alarm LED- und
Funktion-zu-Funktion-Anschliisse in der Grundkonfiguration. Die
Standardverbindungen kdnnen mit dem PCM600 gemal den Anforderungen der
jeweiligen Anwendung angezeigt und gedndert werden.

Die Analogkanile sind mit den verschiedenen Funktionsblocken innerhalb der
Standardkonfiguration des Gerits fest verbunden. Die 12 Analogkanéle, die fiir die
Storschreiberfunktion zur Verfiigung stehen, sind jedoch frei auswihlbar und
Bestandteil der Parametereinstellungen des Storschreibers.

Die Leiterstrome zum Gerdt werden iiber einen Stromwandler eingespeist. Der
Summenstrom zum Gerit wird entweder iiber die in Summenschaltung verbundene
Stromwandler, einen externen Summenstromwandler oder einen {iber Sternpunkt
verbundenen Stromwandler eingespeist oder intern berechnet.
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Die Leiter-Erde-Spannungen zum Gerit werden iiber einen Spannungswandler
eingespeist. Die Verlagerungsspannung zum Gerét wird iiber die offene
Dreieckswicklung des Spannungswandlers eingespeist oder intern berechnet.

Das Gerit verfligt tiber sechs verschiedene Einstellgruppen, die abhingig von den
individuellen Anforderungen eingestellt werden konnnen. Jede Gruppe kann iiber die
Einstellungen der jeweiligen Einstellgruppe im Gerét aktiviert und deaktiviert
werden.

Je nach Kommunikationsprotokoll muss der erforderliche Funktionsblock in der
Konfiguration instanziiert werden.

Funktionsdiagramme fiir den Schutz

In den Funktionsdiagrammen sind die Schutzfunktionen des Geréts detailliert und mit
den werkseitig voreingestellten Standardverbindungen dargestellt.

Beim Uberstrom- und Kurzschlussschutz stehen vier Leiter-Uberstromstufen zur
Verfiigung. Drei von diesen enthalten eine Richtungsfunktionalitit DPHxPDOC. Der
unverzdgerte Leiter-Uberstromschutz PHIPTOC1 kann durch Zuschaltung des
Binédreingangs X120:BI1 blockiert werden.

PHIPTOC1 =
X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING =—¢ BLOCK OPERATEe————> PHIPTOC1_OPERATE
o ENA MULT STARTe——«— PHIPTOC1_START
< )
Abb. 386: Funktion fiir den Leiter-Uberstromschutz
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DPHHPDOC1 a
» BLOCK OPERATEe——«> DPHHPDOC1_OPERATE
» ENA_MULT STARTe———> DPHHPDOC1_START
» NON_DIR
C J

DPHLPDOC1 =

» BLOCK OPERATEe————> DPHLPDOC1_OPERATE
® ENA_MULT STARTe—————> DPHLPDOC1_START

» NON_DIR

< J

DPHLPDOC2 a

o BLOCK OPERATEe——> DPHLPDOC2_OPERATE
» ENA_MULT STARTe————<—> DPHLPDOC2_START
o NON_DIR
8 J
p
OR6
DPHHPDOC1_OPERATE > J»—¢ B! O e————«> DPHxPDOC_OPERATE

DPHLPDOC1_OPERATE = »—¢ B2
DPHLPDOC2_OPERATE = »——¢ B3
» B4
® B5
» B6

Abb. 387: Funktion fiir den Leiter-Uberstromrichtungsschutz

Die vorgeschaltete Blockierung von der Anregung der zweiten niedrigen Stufe der
Leiter-Uberstromrichtungsschutzfunktion DPHLPDOC?2 ist mit dem Binirausgang
X110:S01 verbunden. Uber diesen Ausgang kann ein Blockiersignal an die relevante
Uberstromschutzstufe des Gerits am Einspeisungs-Feld gesendet werden.

p

OR6 a

DPHLPDOC2_START =J—¢ BI O e————> UPSTEAM_OC_BLOCKING
» B2
» B3
» B4
» B5
» B6

Abb. 388: Vorgeschaltete Blockierungslogik

Der Ausgang BLK2H der Einschaltstromerkennung INRPHAR1 ermd&glicht sowohl
das Blockieren der Funktion als auch das Vervielfachen der aktiven Einstellungen fiir
jeden verfiigbaren Uberstrom- oder Erdfehlerfunktionsblock.

p

INRPHAR1 a
» BLOCK BLK2He——————> INRPHAR1_BLK2H

8 J

Abb. 389: Funktion fiir die Einschaltstromerkennung
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Fiir den Leiterunsymmetrieschutz stehen zwei Schieflastschutzstufen (NSPTOCI
und NSPTOC?2) zur Verfiigung. Mit diesen Funktionen wird der Abgang vor
Leiterunsymmetrie geschiitzt.

p

NSPTOC1 =]
o BLOCK OPERATEs—————«4—> NSPTOC1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————«— NSPTOC1_START
< )
p
NSPTOC2 =]
o BLOCK OPERATEs—————4—> NSPTOC2_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————4— NSPTOC2_START
< )
p
OR
NSPTOC1_OPERATE =Je—¢ B1 0 e————> NSPTOC_OPERATE
NSPTOC2_OPERATE =Jp——¢ B2
“ J
Abb. 390: Schieflastschutz

Fiir den Erdfehlerrichtungsschutz gibt es drei Stufen. Geméall dem Bestellcode des
Gerits kann der Erdfehlerrichtungsschutz entweder nur auf konventionellem
Erdfehlerrichtungsschutz (DEFXPDEF) oder alternativ zusammen auf
admittanzbasiertem Erdfehlerschutz EFPADM oder wattmetrischem Erdfehlerschutz
WPWDE oder auf Erdfehlerschutz basierend auf harmonischen Komponenten
HAEFPTOC basieren. Zusitzlich gibt es eine dedizierte Schutzstufe INTRPTEF
entweder fiir den transienten Erdfehlerschutz oder fiir Kabel-intermittierenden
Erdfehlerschutz in kompensierten Netzwerken.
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» BLOCK
» ENA_ MULT
» RCA_CTL

OPERATEe———«> DEFLPDEF1_OPERATE
STARTe———«> DEFLPDEF1_START

» BLOCK
» ENA_ MULT
» RCA CTL

OPERATES————«> DEFLPDEF2_OPERATE
STARTe————> DEFLPDEF2_START

» BLOCK
» ENA_MULT
» RCA CTL

OPERATEs————> DEFHPDEF1_OPERATE
STARTe————> DEFHPDEF1_START

DEFLPDEF1_OPERATE =»——¢ B1
DEFLPDEF2_OPERATE = »——¢ B2
DEFHPDEF1_OPERATE =J»—9 B3

O e————o DEFXPDEF_OPERATE

» B4
o B5
s B6
Abb. 391: Funktion fiir den Erdfehlerrichtungsschutz
|
» BLOCK OPERATEe———<> INTRPTEF1_OPERATE
STARTe————«—> INTRPTEF1_START
BLK_EFe
Abb. 392: Transienter oder intermittierender Erdfehlerschutz, Erdschluss-
Wischer
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|
» BLOCK OPERATES————«> WPWDE1_OPERATE
o RCA CTL STARTe——————> WPWDE1_START
|
o BLOCK OPERATES————«> WPWDE2_OPERATE
o RCA CTL STARTe——————> WPWDE2_START
|
o BLOCK OPERATEe—————«—> WPWDE3_OPERATE
o RCA CTL STARTe————«— WPWDE3_START
|
WPWDE1_OPERATE S»——9 B1 O e————4— WPWDE_OPERATE
WPWDE2_OPERATE > J——¢ B2
WPWDE3_OPERATE =J——@ B3
» B4
® B5
» B6
Abb. 393: Wattmetrischer Schutz
|
» BLOCK OPERATEe————> EFPADM1_OPERATE
o RELEASE STARTe—————> EFPADM1_START
|
o BLOCK OPERATEs—————4—> EFPADM2_OPERATE
o RELEASE STARTe————«—> EFPADM2_START
|
o BLOCK OPERATEs—————> EFPADM3_OPERATE
o RELEASE STARTe—————<—> EFPADM3_START
|
EFPADM1_OPERATE =»——— B1 O e————4> EFPADM_OPERATE
EFPADM2_OPERATE > Jo——¢ B2
EFPADM3_OPERATE = Jp———¢ B3
° B4
® B5
» B6
Abb. 394: Admittanzbasierter Erdfehlerschutz
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Der Erdfehlerschutz (Doppelerdfehler) EFHPTOCI, mittels berechnetem lo, schiitzt
vor Doppelerdfehler-Situationen in isolierten oder kompensierten Netzen. Diese
Schutzfunktion nutzt den berechneten Summenstrom, der von den Leiterstromen
ausgeht.

EFHPTOC1 =

o BLOCK OPERATES————> EFHPTOC1_OPERATE
» ENA_MULT STARTe—————> EFHPTOC1_START

| S/

Abb. 395: Funktion fir den Erdfehlerschutz

Der Phasenausfallschutz PDNSPTOCT schiitzt vor Unterbrechungen in der normalen
dreiphasigen Versorgung, z. B. bei ausgefallenen Leitern.

PDNSPTOC1 a

» BLOCK OPERATEe——————> PDNSPTOC1_OPERATE
STARTe—————> PDNSPTOC1_START
o J
Abb. 396: Funktion fir den Phasenausfallschutz

Der thermische Schutz fiir Abgénge, Kabel und Verteiltransformatoren TIPTTRI1
erkennt Uberlasten bei variierenden Lastbedingungen. Mit dem Ausgang
BLK_CLOSE der Funktion wird der SchlieBvorgang des Leistungsschalters blockiert.

-

T1PTTR1 d

o BLK_OPR OPERATEe——————> T1PTTR1_OPERATE

» ENA_MULT STARTe————> T1PTTR1_START

o TEMP_AMB ALARMe——————> T1PTTR1_ALARM
BLK_CLOSEe—————> T1PTTR1_BLK_CLOSE

" J

Abb. 397 Funktion fiir den thermischen Uberstromschutz

Der Schalterversagerschutz CCBRBRF1 wird iiber den START-Eingang durch
mehrere verschiedene Schutzfunktionen im Gerit aktiviert. Der
Schalterversagerschutz bietet verschiedene Betriebsmodi in Verbindung mit der
Position des Leistungsschalters und den gemessenen Leiter- und Summenstromen.

Die Schalterversagerschutzfunktion hat zwei Ausloseausgénge: TRRET und TRBU.
Der Ausloseausgang TRRET wird fiir die Wiederausldsung seines eigenen
Leistungsschalters durch TRPPTRC2 TRIP verwendet. Der Ausgang TRBU wird
fiir die Reserveauslosung am Leistungsschalter im vorgeschalteten Abgang
verwendet. Hierfiir ist das Signal des Ausloseausgangs TRBU mit dem Bindrausgang
X100:PO2 verbunden.
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e

( @ CCBRBRF1 =]
R R
sl d s BLOCK CB_FAULT AL
PHIPTOC1_OPERATE = »—¢ Bi [ B1 0 START TRBUs————«—> CCBRBRF1_TRBU
DPHHPDOC1_OPERATE =—9 B2 B2 ——=& POSCLOSE TRRETs———> CCBRBRF1_TRRET
DPHLPDOC1_OPERATE = Jp——¢ B3 B3 CB_FAULT
ARCSARC1_OPERATE =»——¢ B4 B4 . >
ARCSARC2_OPERATE =Jp——— B5 85
ARCSARC3_OPERATE = p———¢ B6 B6
o J o J
p
OR6 a
DEFHPDEF1_OPERATE =] B 0
DEFLPDEF2_OPERATE =] B2
WPWDE2_OPERATE =] B3
WPWDE3_OPERATE =] B4
EFPADM2_OPERATE =»—¢ B5
EFPADM3_OPERATE = —9 B6
C J
X120_BI2_CB_CLOSED =W

Abb. 398: Schalterversagerschutzfunktion

Drei Lichtbogenschutzstufen (ARCSARCI]...3) sind als optionale Funktion
vorhanden. Der Lichtbogenschutz umfasst individuelle Funktionsblocke fiir drei
Lichtbogensensoren, die an das Gerét angeschlossen werden konnen. Jeder
Lichtbogenschutz-Funktionsblock besitzt zwei verschiedene Betriebsmodi, mit oder
ohne Leiter- und Summenstrompriifung.

Die Auslosesignale von ARCSARCI...3 sind mit den beiden Ausldselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Wurde das Gerit mit den optionalen
Hochgeschwindigkeitsausgéngen bestellt, sind die individuellen Auslosesignale von
ARCSARCI..3 mit der dedizierten Ausloselogik TRPPTRC3...5 verbunden. Die
Ausginge von TRPPTRC3...5 sind an den Hochgeschwindigkeitsausgéngen
X110:HSO1, X110:HSO2 und X110:HSO3 verfiigbar.
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ARCSARC1_OPERATE S J— B! 0
ARCSARC2_OPERATE = p—¢ B2
ARCSARC3_OPERATE = p—¢ B3

s—«> ARCSARC1_OPERATE
s—«q > ARCSARC1_ARC_FLT_DET

os————4> ARCSARC2_OPERATE
o»————4—> ARCSARC2_ARC_FLT_DET

e— 4> ARCSARC3_OPERATE
»— 4> ARCSARC3_ARC_FLT_DET

o—4> ARCSARC_OPERATE

ARCSARC1_OPERATE >J——¢ OPERATE
X120_BI4_RST_LOCKOUT =J—¢ RST_LKOUT

TRIPe————> TRPPTRC3_TRIP

ARCSARC2_OPERATE = J»——¢ OPERATE
X120_BI4_RST_LOCKOUT =J——¢ RST_LKOUT

TRIPe——————> TRPPTRC4_TRIP

ARCSARC3_OPERATE =»—¢ OPERATE
X120_BI4_RST_LOCKOUT =J— RST_LKOUT

ARCSARC1 a
o BLOCK OPERATES
» REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe
» OPR_MODE
ARCSARC2 &
o BLOCK OPERATE
» REM_FLT_ARC ARC_FLT _DETe
o OPR_MODE
ARCSARC3 |
o BLOCK OPERATE¢
o REM_FLT_ARC ARC_FLT DETe
o OPR_MODE
OR6 a
o B4
®» B5
» B6
TRPPTRC3 a
» BLOCK
CL_LKOUTe
TRPPTRC4 a
o BLOCK
CL_LKOUTe
TRPPTRC5 a8
o BLOCK TRIPe
CL_LKOUTe

o—« > TRPPTRCS5_TRIP

Lichtbogenschutz mit entsprechenden HSO

Die optionale automatische Wiedereinschaltung ist so konfiguriert, dass sie durch
Auslosesignale aus verschiedenen Schutzstufen von den Eingéingen INIT1...5
initiiert wird. Es konnen fiir jeden Eingang individuelle automatische

Wiedereinschaltungssequenzen angelegt werden.

Die automatische Wiedereinschaltung kann mit dem Eingang INHIBIT RECL
gesperrt werden. In der Grundeinstellung sind einige ausgewéhlte
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Schutzfunktionsvorginge mit diesem Eingang verbunden. Ein Steuerbefehl an den
Leistungsschalter, entweder lokal oder extern, blockiert auBerdem die automatische
Wiedereinschaltung iiber das von CBXCBR1-SELECTED-Signal.

Die Leistungsschalter-Verfligbarkeit fiir die automatische
Wiedereinschaltungssequenz wird iiber den CB_ READY-Eingang in DARREC1
ausgedriickt. In dieser Konfiguration sind das Signal und auch andere bendtigte
Signale mit den Bindreingingen "LS Feder gespannt" verbunden. Der Offnenbefehl
von der automatischen Wiedereinschaltung ist direkt mit dem Bindrausgang
X100:PO3 verbunden, wéhrend der Schliefbefehl direkt mit dem Bindrausgang
X100:PO1 verbunden.

ﬂ Die Parameter fiir DARRECI sind korrekt einzustellen.

ﬂ Die Initialisierungssignale von DARRECI sind zu priifen.

DEFLPDEF2_OPERATE = p——¢
EFPADM2_OPERATE = Jp—¢
WPWDE2_OPERATE = Jp——¢

DEFHPDEF1_OPERATE = p——¢
EFPADM3_OPERATE = p———e
WPWDE3_OPERATE = p—¢

PDNSPTOC1_OPERATE =]}

NSPTOC1_OPERATE =]

NSPTOC2_OPERATE =]

CBXCBR1_SELECTED =]
INTRPTEF1_OPERATE =]

X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =]

ARCSARC1_OPERATE = p——e
ARCSARC2_OPERATE = Jp——e
ARCSARC3_OPERATE = p——e

DARREC1 F]
PHIPTOC1_OPERATESJp—¢ INIT_1 OPEN_CBe————q—> DARREC1_OPEN_CB
OR6 DPHHPDOC1_OPERATE =Jp—¢ INIT_2 CLOSE_CBe————> DARREC1_CLOSE_CB
DPHLPDOC2_OPERATE >p—% INIT 3 CMD_WAITs
B1 0 INIT 4 INPROs————> DARREC1_INPRO
B2 INIT5 LOCKED:
B3 INIT_6 PROT_CRD:
EY DEL INIT UNSUC_RECls————>> DARREC1_UNSUC_RECL
B5 DEL_INIT_3 AR_ON
B6 DEL_INIT READY:
>, BLK_RECL_T ACTIVE
BLK_RCLM_T
BLK_THERM
X120_BI3_CB_OPENED =—»—¢ CB_POS
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =—¢ CB_READY
OR6 INC_SHOTP
——e INHIBIT_RECL
B1 [¢} RECL_ON
B2 SECRSYN1_SYNC_OK =T SYNC
i C J
B5
B6
J
OR6
B1 0 e—
B2
B3
B4 p
85 OR
B6 Cl
>, B1 [
B2
-
OR6
B1 0 o——
B2
B3
B4
B5
B6

Abb. 400:
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Funktion fiir die aufomatische Wiedereinschaltung

Drei Uberspannungs- und Unterspannungsschutzstufen PHPTOV und PHPTUV
bieten einen Schutz vor abnormalen Leiter-Erde-Spannungszustidnden. Die
Funktionen des Unterspannungsschutzes (Mitsystem) PSPTUV und des
Spannungsunsymmetrieschutzes NSPTOV bieten einen spannungsbasierten
Unsymmetrieschutz. Ein Fehler im Spannungsmesskreis wird von der Automatenfall-
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Funktion erkannt. Die Aktivierung ist verbunden, um die
Unterspannungsschutzfunktionen und die Funktionen des spannungsbasierten
Unsymmetrieschutzes zu blockieren, um so ein fehlerhaftes Ausldsen zu vermeiden.

PHPTOV1_OPERATE = J»—¢ B
PHPTOV2_OPERATE = J»———@ B2
PHPTOV3_OPERATE = »———@ B3

Abb. 401:

o B4
o B5
o B6

PHPTOV1 =]
o BLOCK OPERATES————o—>
STARTe————>

PHPTOV2 =]
o BLOCK OPERATES——————>
STARTe————a—>

PHPTOV3 =]
» BLOCK OPERATES——————>
STARTe——————>

OR6 =]

PHPTOV1_OPERATE
PHPTOV1_START

PHPTOV2_OPERATE
PHPTOV2_START

PHPTOV3_OPERATE
PHPTOV3_START

O e————4> PHPTOV_OPERATE

Funktion fiir den Uberspannungsschutz
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PHPTUV1 a

SEQSPVC1_FUSEF_U >J—¢ BLOCK

OPERATEs
STARTe

>

PHPTUV2 a

SEQSPVC1_FUSEF_U >J—¢ BLOCK

OPERATEs
STARTe

>

PHPTUV3 =

SEQSPVC1_FUSEF_U >J—¢ BLOCK

OPERATEs
STARTe

>

OR6 a

PHPTUV1_OPERATE =——9 Bl
PHPTUV2_OPERATE > J»——9 B2
PHPTUV3_OPERATE > J»———9 B3
0 B4

o B5
o B6

Abb. 402:

—>

Funktion fiir den Unterspannungsschutz

PHPTUV1_OPERATE
PHPTUV1_START

PHPTUV2_OPERATE
PHPTUV2_START

PHPTUV3_OPERATE
PHPTUV3_START

PHPTUV_OPERATE

Der Verlagerungsspannungsschutz bietet durch die Erkennung abnormer
Verlagerungsspannungspegel einen Erdfehlerschutz. Dies kann z.B. als
nichtselektiver Reserveschutz fiir die selektive Funktionalitit des
Erdfehlerrichtungsschutzes verwendet werden.

REF615
Anwendungs-Handbuch



1MRS757683 B

Abschnitt 3

REF615 Standardkonfigurationen

REF615
Anwendungs-Handbuch

ROVPTOV1 =
» BLOCK OPERATES————> ROVPTOV1_OPERATE
STARTe———> ROVPTOV1_START
ROVPTOV2 =
» BLOCK OPERATEe————> ROVPTOV2_OPERATE
STARTe————> ROVPTOV2_START
ROVPTOV3 =]
o BLOCK OPERATEs————> ROVPTOV3_OPERATE
STARTe————> ROVPTOV3_START
OR6 =]
ROVPTOV1_OPERATE SJ—s B 0 e———4— ROVPTOV_OPERATE
ROVPTOV2_OPERATE > Jp——9 B2
ROVPTOV3_OPERATE =Jp———9 B3
» B4
® B5
» B6
Abb. 403: Funktion fiir den Verlagerungsspannungsschutz
NSPTOV1 =

SEQSPVC1_FUSEF_U =J—¢ BLOCK

OPERATES———4> NSPTOV1_OPERATE
STARTe—————> NSPTOV1_START

Abb. 404 Funktion fiir den Spannungsunsymmetrieschutz

PSPTUV1

SEQSPVC1_FUSEF_U >J—¢ BLOCK

OPERATEe————> PSPTUV1_OPERATE
STARTe————> PSPTUV1_START

Abb. 405: Funktion fir den Unterspannungsschutz (Mitsystem)

Der auswihlbare Unterfrequenz- oder Uberfrequenzschutz FRPFRQ verhindert
Schiden an Netzkompenenten, die bei unerwiinschten Frequenzzustidnden auftreten.
Die Funktion enthélt auch einen auswéhlbaren Schutz der Frequenzénderungsrate
(Gradient), um friihzeitig einen schnellen Anstieg oder Abfall der Netzfrequenz zu
erkennen. Mit ihr kdnnen frithzeitig Hinweise auf Stérungen im Netz erkannt werden.
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FRPFRQ1 =]

» BLOCK OPERATES
OPR_OFRQX
OPR_UFRQ
OPR_FRG:
STARTe
ST_OFRQe
ST_UFRQs
ST_FRG

—<« > FRPFRQ1_OPERATE

—<«4 > FRPFRQ1_START

FRPFRQ2 a

» BLOCK OPERATES
OPR_OFRQx
OPR_UFRC
OPR_FRG:
STARTe
ST_OFRQe
ST_UFRQe
ST_FRG

—<¢ > FRPFRQ2_OPERATE

—«4 > FRPFRQ2_START

FRPFRQ3 a

» BLOCK OPERATEe
OPR_OFRCe
OPR_UFRQe
OPR_FRGe
STARTe————> FRPFRQ3_START
»
»
»

—4 > FRPFRQ3_OPERATE

ST_OFRQs
ST_UFRQe
ST_FRG

OR6 a

FRPFRQ1_OPERATE > J—@ Bl O e—————> FREQUENCY_OPERATE
FRPFRQ2_OPERATE > J——@ B2
FRPFRQ3_OPERATE > »—9 B3
» B4
» B5
» B6

Abb. 406: Frequenzschutzfunktion

Allgemeine Anrege- und Ausldsesignale von allen Funktionen sind mit dem
Minimum-Impulszeitglied TPGAPCI fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer
fiir die Ausgidnge verbunden. Der Ausgang von TPGAPCI ist mit den
Bindrausgidngen verbunden.
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OR6 OR6 ]
DPHLPDOC1_STAR 81 o BY o
DPHLPDOC2 START =) B2 82
DPHHPDOC1_STAR 83 B3
HIPTOC1_START =3 B4 B4
NSPTOC1STAR' 85 85
NSPTOC2_START =] 86 86
TPGAPC1 a
INT OUT{y————> GENERAL_START_PULSE
—_— IN2 OUT2:————C> GENERAL_OPERATE_PULSE
OR6 Cl OR6 Cl OR6 a
DEFLPDEF1_STARTE] B1 o DPHLPDOC1_OPERATE =] B1 o B1 0
DEFLPDEF2_STAR' 82 DPHLPDOC2_OPERATE 82 82
DEFHPDEF1_START =] B3 DPHHPDOC1_OPERATE =3 B3 B3
INTRPTEF1_STAR B¢ NSPTOC1_OPERAT B¢ B
FHPTOC1_START =] B5 NSPTOC2_OPERATEZ] B5 B5
PDNSPTOC1_START =) B6 PHIPTOC1_OPERATE =] B6 — 86
S W ——————
OR6 = OR6 =
PHPTOV1_STAR 81 0 DEFLPDEF1_OPERATE 81 o
PHPTOV2 START =3 B2 DEFLPDEF2_OPERATE =3 B2
PHPTOV3_START. 83 DEFHPDEF1_OPERATE 83
PSPTUV1_START =3 B4 INTRPTEF1_OPERATE =] B4
NSPTOV1_START =] B5 EFHPTOC1_OPERATE =] B5
PHPTUV1_START =] B6 PDNSPTOC1_OPERATEZ] B6
————— —————
OR6 OR6 a
PHPTUV2_START S Bl o EFPADM1_OPERATE = B1 o
PHPTUV3_START b B2 EFPADM2_OPERAT! 82
ROVPTOV1_START == B3 EFPADM3_OPERATE =3 B3
ROVPTOV2 START e B¢ ARCSARC1 OPERATE =) B4
ROVPTOV3_START ZJp=—? B5 ARCSARC2_OPERATE =) B5
86 ARCSARC3_OPERATE = 86
S W
OR6 OR6 a
EFPADM1_STAR' 81 o PHPTUV1_OPERATI 81 o
EFPADM2_START =] B2 PHPTUV2_OPERATE =3 B2
EFPADM3_START =] B3 PHPTUV3_OPERATE =3 B3
WPWDE1_START =3 B4 NSPTOV1_OPERATE =3 B4
WPWDE2_START =] BS PSPTUV1_OPERATE =] BS
WPWDE3_START =] B6 PHPTOV1_OPERATE =] B6
————— —————
OR6 OR6 a
FRPFRQ1_START p———————s B [ PHPTOV2_OPERATE_gp—— B1 o
FRPFRQ2_START Sp————s3 B2 PHPTOV3 OPERATE b B2
FRPFRQ3_START o= B3 ROVPTOV1_OPERATE s B3
B4 ROVPTOV2_OPERATE s B4
B5 ROVPTOV3_OPERATE =y B5
86 86
S W
OR6 a
WPWDE1_OPERATE ] B1 o
WPWDE2_OPERATE =] B2
WPWDE3_OPERATE =] B3
FRPFRQ1_OPERATE =] B4
FRPFRQ2_ OPERATE =] 85
FRPFRQ3_OPERATE 86

Abb. 407 Allgemeine Anregungs- und Ausldsesignale

Die Auslosesignale der Schutzfunktionen sind mit den beiden Ausloselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Das Ausgangssignal dieser
Ausloselogikfunktionen ist an den Bindrausgéngen X100:PO3 und X100:PO4
verfiigbar. Mit den Ausloselogikfunktionen stehen Sperrfunktion,
Ereignisgenerierung und Auslosesignal wihrend der Einstellung zur Verfiigung.
Wenn der Sperrbetrieb ausgewdhlt ist, wurde der Bindreingang X120:BI4 dem
Eingang RST LKOUT der beiden Ausloselogiken zugewiesen, um eine externe
Riicksetzung mittels Drucktaster zu ermdglichen.

Wird das Gerét mit den optionalen Hochgeschwindigkeitsausgingen bestellt, stehen
drei weitere Ausloselogiken TRPPTRC3...4 zur Verfiigung.
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—
TRPPTRC1 a

BLOCK TRIPe————> TRPPTRC1_TRIP
PHIPTOC1_OPERATE =»—— B1 OPERATE CL_LKOUT
DPHLPDOC2_OPERATE = B2 B2 —se RST_LKOUT
DPHHPDOC1_OPERATE =1 B3 B3
DPHLPDOC1_OPERATE =] B4 B4
NSPTOC1_OPERATE =] B5 B5
NSPTOC2_OPERATE =1 B6 B6

OR6 =] OR6

o
2
o

OR6

DEFHPDEF1_OPERATE =_»———9 B1 [
DEFLPDEF1_OPERATE = p——9 B2
DEFLPDEF2_OPERATE =_»—9 B3

EFPADM1_OPERATE =J»———9 B4

EFPADM2_OPERATE =J»———9 B5

EFPADM3_OPERATE = »———9 B6

OR6 d

INTRPTEF1_OPERATE =] B1
EFHPTOC1_OPERATE =] B2
PDNSPTOC1_OPERATE =] B3
ROVPTOV1_OPERATE =] B4
ROVPTOV2_OPERATE =] B5
ROVPTOV3_OPERATE =J——9 B6

o

OR6

WPWDE1_OPERATE =J»—— B (0]
WPWDE2_OPERATE =] B2
WPWDE3_OPERATE =] B3

ARCSARC1_OPERATE =] B4

ARCSARC2_OPERATE =] B5

ARCSARC3_OPERATE =] B6

OR6 =]

o

PHPTOV1_OPERATE = »—9 B
PHPTOV2_OPERATE =»———9 B2
PHPTOV3_OPERATE =»——— B3
PSPTUV1_OPERATE =»— B4
NSPTOV1_OPERATE = J»———9 B5
PHPTUV1_OPERATE = »———— B6

OR6

PHPTUV2_OPERATE = J—— B1 0
PHPTUV3_OPERATE = ——9 B2
FRPFRQ1_OPERATE =»——¢ B3
FRPFRQ2_OPERATE =»—— B4
FRPFRQ3_OPERATE = p—— B5

X120_BI4_RST_LOCKOUT =

Abb. 408: Ausloselogik TRPPTRC1
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PHIPTOC1_OPERATE =p——¢

DPHLPDOC2_OPERATE =]

DPHLPDOC1_OPERATE =]

NSPTOC1_OPERATE =]

DPHHPDOC1_OPERATE =1

NSPTOC2_OPERATE =]

OR6

o

TRPPTRC2

DEFHPDEF1_OPERATE = p—e
DEFLPDEF1_OPERATE = Jp——¢
DEFLPDEF2_OPERATE > o9
EFPADM1_OPERATE = p—¢
EFPADM2_OPERATE =9
EFPADM3_OPERATE = st

INTRPTEF1_OPERATE =]

EFHPTOC1_OPERATE =]

PDNSPTOC1_OPERATE =1
ROVPTOV1_OPERATE =]

ROVPTOV2_OPERATE =]

ROVPTOV3_OPERATE =p——¢

NSPTOV1_OPERATE =Jp—¢
CCBRBRF1_TRRET =Jp—¢

WPWDE1_OPERATE =]

WPWDE2_OPERATE =]

WPWDE3_OPERATE =]

PSPTUV1_OPERATE =]

ARCSARC1_OPERATE = p—
ARCSARC2_OPERATE = p—
ARCSARC3_OPERATE = o
PHPTUV1_OPERATE =9
PHPTUV2_OPERATE ¢
PHPTUV3_OPERATE = ¢

OR6 =
B1 0
B2
B3
B4
B5
B6

C

OR6 =
B1 o)
B2
B3
B4
B5
B6
OR6 =
B1 0
B2
B3
B4
B5
B6
p
OR6 =
B1 [0}
B2
B3
B4
B5
B6
C
OR6 =
B1 [0}
B2
B3
B4
B5
B6
C
OR6

PHPTOV1_OPERATE =]

PHPTOV2_OPERATE =]

PHPTOV3_OPERATE =]

FRPFRQ1_OPERATE =]
FRPFRQ2_OPERATE =]

FRPFRQ3_OPERATE =]

X120_BI4_RST_LOCKOUT =T

Abb. 409:

3.11.3.2
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Ausloselogik TRPPTRC1

BLOCK
OPERATE
RST_LKOUT

TRIPs
CL_LKOUT

e—> TRPPTRC2_TRIP

o

J

Funktionsdiagramme fiir den Stérschreiber

Alle START-und OPERATE-Ausgidnge der Schutzstufen werden so geroutet, dass der
Storschreiber ausgelost wird oder (alternativ) dass der Storschreiber nur bei
bestimmten Parametereinstellungen eine Aufzeichnung durchfiihrt. Zusétzlich
werden auflerdem die ausgewdhlten Signale verschiedener Funktionen und die
wenigen Bindreingdnge mit dem Stdrschreiber verbunden.

Das Hauptanwendungsiibersicht fiir den Storschreiber enthilt den
Storschreiber-Funktionsblock und die Verbindungen zu Variablen.
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Nachdem sich die Reihenfolge der mit den Bindreingéingen von
RDRE verbundenen Signale geéindert wurde, sind die Anderungen im
Parametereinstellungs-Tool vorzunehmen.

OR6 a
DEFLPDEF1_START =»— B1 o

RDRE1 =
DPHLPDOC1_START =p—s¢ C1 TRIGGEREDr———4> DISTURB_RECORD_TRIGGERED

DEFLPDEF2_START =J——3 B1 o NSPTOC2_START Zp——19 C6
OR6 a B2 e C7
83 : C8

9

PHIPTOC1_OPERATE b—s3 Bl o B4

DPHLPDOC2_OPERATE —3 B4

o
g
2
@
3
3
Q
a

koo
9
>
=

?
=

DEFHPDEF1_START ——9 Bl o

B4 X
NSPTOC1_OPERATE =1 B1 o B5 PHPTUV3_START Z—3 C21
NSPTOC2_OPERATE =p——3 B2 B6 ROVPTOV1_START p——3 C22

CCBRBRF1_TRBU Zp——r% C2%
OR6 = OR = c21

DEFHPDEF1_OPERATE S»—— B1 o B1 0 c2
DEFLPDEF1_OPERATE b——s B2 B2 —_— INTRPTEF1_OPERATE Sb——r3 C30
DEFLPDEF2_OPERATE p———? B3 OR6 = EFHPTOC1_OPERATE p——1$ C31

B4 _— PDNSPTOC1_OPERATE b——=3 C32

85 PHPTOV1_OPERATE b—rs B 0 s INRPHAR1_BLK2H ZJ»—r3 C33
B6 PHPTOV2_OPERATE Zp——1 B2 T1PTTR1_OPERATE s C34
PHPTOV3_OPERATE = J—9 B3 e C35

B:

86 SEQSPVC1_FUSEF_3PH Ep——3 C38
SEQSPVC1_FUSEF_U =»—3 C39
_— CCSPVC1_FAIL —r3 C40
X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING p—s2 C41

20_BI2_CB_CLOSED Jp=——s C42
OR6 = X120_B13_Co_OPENED Eb——+{C3

PHPTUV1_OPERATE — B1 ) C5
PHPTUV2 OPERATE —3% B2 ARCSARC1_OPERATE SEp———3 C46
PHPTUV3_OPERATE =J—"3 B3 ARCSARC2_OPERATE Zp——19 C47

_— FRPFRQ3_START =»——s C52
ROVPTOV1_OPERATE Z»— B1 o €53

OPERATE Zpo——1 B2 SECRSYN1_SYNC_INPRO »——3 C54
SECRSYN1_SYNC_OK Z»—s C55
OPERATE —— B4 SECRSYN1_CL_FAIL_AL 3 C56
NSPTOV1_OPERATE =3 BS. ARCSARC1_ARC_FLT_DET =r—¢ B1 o SECRSYN1_CMD_FAIL_AL =»——¢ C57

ARCSARC3_ARC_FLT_DET =3 B3 C59

=
3
2
3
o
g
S
DR
o
S
3
kS
3
?
o
2
3
-1

DARREC1_CLOSE_CB Z»—s B1 o
DARREC1_UNSUC_RECL s B2 -

OR6 =

FRPFRQ1_OPERATE Sp——3 B1 0
FRPFRQ2_OPERATE s B2
FRPFRQ3_OPERATE ——3 B3

Abb. 410 Storschreiber

3.11.3.3 Funktionsdiagramme fiir Zustandsiiberwachung

Fehler in den Strommessschaltkreisen werden von CCSPVC1 erkannt. Wenn ein
Fehler erkannt wird, kdnnen mit diesem Signal die Stromschutzfunktionen blockiert
werden, die die berechneten Sequenzanteilstrome messen, und es kann eine unnotige
Auslosung vermieden werden. Es ist jedoch nicht in der Konfiguration verbunden.

CCSPVC1 =]
» BLOCK FALe————> CCSPVC1_FAIL
ALARMe——d—> CCSPVC1_ALARM
|8 J
Abb. 411: Funktion fir die Stromwandlerkreisiiberwachung
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Die Automatenfall-Uberwachung SEQSPVCI erkennt Fehler in den
Spannungsmesskreisen. Fehler, wie ein offener Sicherungsautomat (MCB), l6sen
einen Alarm aus.

SEQSPVC1 a

o BLOCK FUSEF_3PHe————> SEQSPVC1_FUSEF_3PH
X120_BI2_CB_CLOSED =J——¢ CB_CLOSED FUSEF_Ue—————> SEQSPVC1_FUSEF_U
o DISCON_OPEN

X110_BI1_BUS_VT_MCB_OPEN =J——¢ MINCB_OPEN

Abb. 412: Funktion fiir die Automatenfallliberwachung

Die Leistungschalterzustandsiiberwachung SSCBR1 iiberwacht den
Leistungsschalterstatus basierend auf den Informationen der verbundenen
Binéreingénge und den gemessenen Strompegeln. SSCBR1 verfiigt iiber
verschiedene Uberwachungsmethoden.

Die Parameter fiir SSCBR1 sind korrekt einzustellen.

SSCBR1 a

o BLOCK

X120_BI3_CB_OPENED >J——¢ POSOPEN
X120_BI2_CB_CLOSED >J——¢ POSCLOSE
CB_OPEN_COMMAND >J——¢ OPEN_CB_EXE
CB_CLOSE_COMMAND =_J———e CLOSE_CB_EXE
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =J———¢ PRES ALM IN

» PRES_LO_IN

CB_SPRING_DISCHARGED =J——¢ SPR_CHR_ST

TRV_T_OP_ALMe
TRV_T_CL_ALMs
SPR_CHR_ALM
OPR_ALM

———4> SSCBR1_TRV_T_OP_ALM
————> SSCBR1_TRV_T_CL_ALM
———> SSCBR1_SPR_CHR_ALM
——> SSCBR1_OPR_ALM
—— SSCBR1_OPR_LO
———— SSCBR1_IPOW_ALM
———— SSCBR1_IPOW_LO

X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =J—¢ SPR_CHR MON_ALMe——————> SSCBR1_MON_ALM
o RST_[POW PRES_ALMe————a> SSCBR1_PRES_ALM
o RST_CB_WEAR PRES_LOs————> SSCBR1_PRES_LO
o RST TRV_T OPENPOS
o RST_SPR T INVALIDPOSs

CLOSEPOSs

3
>
>
>
>
>
CB_LIFE_ ALNe————4—> SSCBR1_CB_LIFE_ALM
>
>
>
»
»
o

Abb. 413: Funktion fiir die Leistungschalterzustandstiiberwachung
OR6 =]
SSCBR1_TRV_T_OP_ALM B1 (0]
SSCBR1_TRV_T_CL_ALM B2
SSCBR1_SPR_CHR_ALM B3
SSCBR1_OPR_ALM B4
SSCBR1_OPR_LO B5 OR
SSCBR1_IPOW_ALM B6
g; e————4> SSCBR1_ALARMS
OR6 ] j
SSCBR1_IPOW_LO =3 B1 0 e
SSCBR1_CB_LIFE_ALM =] B2
SSCBR1_MON_ALM =7} B3
SSCBR1_PRES_ALM =7} B4
SSCBR1_PRES_LO =] gg
Abb. 414 Logik fiir Leistungschalteriiberwachungsalarm
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NOT a
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =——¢ IN OUTe————« CB_SPRING_DISCHARGED
Abb. 415: Logik fiir das Starten des Federaufzugs am Leistungsschalter

Hierin sind zwei separate Funktionen fiir die Uberwachung der Ausldseschaltkreise
enthalten: TCSSCBRI1 fiir Leistungsausgang X100:PO3 und TCSSCBR2 fiir
Leistungsausgang X100:PO4. Die Funktionen werden {liber die Hauptauslosung
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 und das Offnensignal des Leistungsschalters blockiert.

Es wird erwartet, dass in der Ausspule des Leistungsschalters, die
parallel mit dem Arbeitshilfskontakt des Leistungsschalters
verbunden ist, kein externer Widerstand vorhanden ist.

ﬂ Die Parameter fiir TCSSCBRI1 sind korrekt einzustellen.

TCSSCBR1 ]
TCSSCBR_BLOCKING =J—¢ BLOCK ALARMe—————> TCSSCBR1_ALARM
TCSSCBR2 ]
TCSSCBR_BLOCKING =J+—¢ BLOCK ALARMe—————> TCSSCBR2_ALARM
OR ]
TCSSCBR1_ALARM >Jp———e B1 0 e————> TCSSCBR_ALARM
TCSSCBR2_ALARM = Jp——¢ B2
Abb. 416 Funktion fiir die Auskreistiberwachung
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OR6 =]
TRPPTRC1 TRIPSJ»——e B O e————> TCSSCBR_BLOCKING
TRPPTRC2_TRIP = Jp————9 B2
X120_BI3_CB_OPENED =Jp——9 B3
B4
» B5
® B6
-« J

Abb. 417: Logik fiir die Blockierung der Auskreistiberwachung

Funktionsdiagramme fiir Steuerung und Verriegelung

Der Hauptzweck von Synchrocheck und Energizing-Priifung SECRSYN ist, die
Kontrolle iiber das Schlieffen des Leistungsschalters in Stromnetzen zu bieten, so dass
ein SchlieBen verhindert werden kann, wenn keine Bedingungen fiir Synchronizitat
festgestellt werden. Die Energizing-Funktion 14sst das Schlieen zu, wenn z.B. eine
Seite des Leistungsschalters spannungsfrei ist.

SECRSYN misst die Bus- und Leitungsspannungen und vergleicht diese mit den
Bedingungen. Wenn alle gemessenen Messgrofien innerhalb der eingestellten
Grenzwerte liegen, wird der Ausgang SYNC_OK aktiviert, damit der
Leistungsschalter schlieen kann. Das Ausgangssignal SYNC OK von SECRSYN ist
tiber die Steuerungslogik mit dem Eingang ENA CLOSE von CBXCBR verbunden.
Die Funktion wird blockiert, wenn auf der Leitungs- oder Sammelschienen-Seite
Sicherungsautomat (MCB) offen ist.

-

SECRSYN1 =]
BLOCK_SECRSYN1 =J=—@ BLOCK SYNC_INPROs—————<> SECRSYN1_SYNC_INPRO
o CL_COMMAND SYNC_OKe—————> SECRSYN1_SYNC_OK
» BYPASS CL_FAIL ALo—————> SECRSYN1_CL_FAIL_AL

CMD_FAIL_Als—————<4—> SECRSYN1_CMD_FAIL AL
LLDB
LLLB
DLLB

.
.
.
DLDBe

-« )
p
OR
X110_BI2_LINE_VT_MCB_OPEN =»——@ B! 0 e————4> BLOCK_SECRSYN1
X110_BI1_BUS_VT_MCB_OPEN =p——9 B2
A J
Abb. 418: Synchrocheckfunktion

Es gibt zwei Arten Funktionsblocke fiir Trenner und Erdungsschalter.
DCSXSWII...3 und ESSXSWII...2 sind reine Statusblocke, und DCXSWI1...2 und
ESXSWII sind steuerbare Blocke. In der Grundeinstellung sind die reinen
Statusblocke in der Standardkonfiguration verbunden. Die Statusinformationen des
Trenners (LS-Einschub) und des leitungsseitigen Erdungsschalters sind mit
DCSXSWI1 und ESSXSI1 verbunden.
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p

DCSXSWH =

OPENPOS®
CLOSEPOSe
OKPOSe—————> DCSXSWI1_OKPOS

" J

X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST =J=——=e POSOPEN
X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVICE =J——¢ POSCLOSE

Abb. 419: Steuerungslogik des Trenners

p

ESSXSWH =

OPENPOSS—————> ESSXSWI1_OPENPOS
CLOSEPOSe
OKPOSe

" J

X110_BI8_ES1_OPENED >_——¢ POSOPEN
X110_BI7_ES1_CLOSED =J—9 POSCLOSE

Abb. 420: Erdungsschaltersteuerungslogik

Das Schlielen des Leistungsschalters wird ausgeldst, wenn der Eingang

ENA CLOSE aktiviert wird. Der Eingang kann iiber die Konfigurationslogik aktiviert
werden, bei der es sich um eine Kombination aus den Statusanzeigen fiir den Trenner-
oder Leistungsschaltereinschub und die Position des Erdungsschalters sowie aus den
Statusanzeigen der Auslosungslogik, der Gasdruckalarme, dem Federzugzustand des
Leistungsschalters und dem Status von Synchronisieren OK handelt.

Der Ausgang OKPOS von DCSXSWI definiert, ob der Trenner- oder
Leistungsschaltereinschub definitiv offen (in Testposition) oder geschlossen (in
Wartungsposition) ist. Zusammen mit den Signalen fiir den offenen Erdungsschalter
und die inaktive Auslosung wird hierdurch das "SchlieSen zulassen"-Signal am
Funktionsblock der Leistungsschaltersteuerung aktiviert. Der Offnungsvorgang fiir
den Leistungsschalter ist immer zuldssig.

Der Eingang SYNC ITL BYP kann z. B. verwendet werden, um grundsitzlich das
SchlieBen des Leistungsschalters zuzulassen, wenn sich der
Leistungsschaltereinschub in Testposition befindet. SYNC ITL BYP iiberschreibt
z. B. die aktiven Verriegelungsbedingungen, wenn der Leistungsschaltereinschub
geschlossen ist und sich in der Wartungsposition befindet.

p

CBXCBR1 =]
X120_BI3_CB_OPENED =J»——e POSOPEN SELECTEDe———«—> CBXCBR1_SELECTED
X120_BI2_CB_CLOSED =»——¢ POSCLOSE EXE_OPe————<> CBXCBR1_EXE_OP
TRUES_—e ENA OPEN EXE_Cle—————q> CBXCBR1_EXE_CL
CBXCBR1_ENA_CLOSE =—9 ENA CLOSE OP_REQe
FALSE >»——9 BLK_OPEN CL_REQe
CBXCBR1_BLK_CLOSE >J»— e BLK_CLOSE OPENPOSe
CBXCBR1_AU_OPEN >»— e AU_OPEN CLOSEPOSe
CBXCBR1_AU_CLOSE >J—e AU _CLOSE OKPOSe
» TRIP OPEN_ENADe
o SYNC_OK CLOSE_ENADe
» SYNC_ITL_BYP

Abb. 421

|

v

Steuerungslogik des Leistungsschalters 1

OR

CBXCBR1_EXE_CL >+ B1
DARREC1_CLOSE_CB =9 B2

Abb. 422:

O e———> CB_CLOSE_COMMAND

Signale fir Einspule des Leistungsschalters 1
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OR6 =
CBXCBR1_EXE_OP > »—¢ Bf 0 e————4> CB_OPEN_COMMAND

TRPPTRC1_TRIP = J—9 B2
DARREC1_OPEN_CB =p—@ B3
» B4
® B5
» B6

Abb. 423: Signale fiir Ausspule des Leistungsschalters 1

Fiir die Anwendung benétigte, zusitzliche Signale sind fiir das
SchlieBen des Leistungsschalters zu verbinden.

AND6
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =T B1 O e——> CBXCBR1_ENA_CLOSE
SECRSYN1_SYNC_OK =T B2
B3
NOT a =
TRPPTRC1_TRIP =o—e IN OUTe: —e B6
NOT =]
TRPPTRC2_TRIP =J——9 IN OUTe
—_—
NOT =]
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =J»——e IN OUTe:
AND =
DCSXSWI1_OKPOS > J»——e B1 0
ESSXSWI1_OPENPOS = Je—@ B2
. ”, ;. ”n H H
Abb. 424: SchiielBen zulassen"™Logik des Leistungsschalters 1

Verbinden Sie Bedingungen mit hdherer Prioritét, bevor Sie das
SchlieBen des Leistungsschalter zulassen. Diese Bedingungen
konnen mit der Umgehungsoption der Funktion nicht umgangen

werden.
OR6 =
T1PTTR1_BLK_CLOSE =J+——o g; O e————«> CBXCBR1_BLK_CLOSE

»

» B3
o B4
» B5
o B6

Abb. 425: "SchiielSen blockieren"-Logik des Leistungsschalters 1

Die Konfiguration umfasst die Logik fiir das Generieren der externen Befehle zum
SchlieBen und Offnen des Leistungsschalter, wenn sich das Gerit im lokalen oder
Remote-Modus befindet.

Priifen Sie die Logik fiir den externen Befehl zum SchlieBen des
Leistungsschalters und passen Sie ihn fiir Ihre Anwendung an.
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des Leistungsschalters im lokalen oder Remote-Modus, sofern fiir die
Anwendung zutreffend.

ﬂ Verbinden Sie die zusitzlichen Signale fiir das SchlieBen und Offnen

AND =]
CONTROL_LOCAL =p—— B1 o]
FALSE SJ»—9 B2 e
OR =]
E; O e————«> CBXCBR1_AU_CLOSE
AND a
CONTROL_REMOTE = Jo—— B ) _,_
FALSE > Jo——e B2
Abb. 426: Externer Befehl zum SchiielSen des Leistungsschalters 1
AND =
CONTROL_LOCAL > Jo——¢ B1 0
FALSE >Jo——9 B2
P OR F
g; O e———4> CBXBCR1_AU_OPEN
AND =
CONTROL_REMOTE >=o—9 B! 0 —,_
FALSE =——9 B2
Abb. 427 Externer Befehl zum Offnen des Leistungsschalters 1
3.11.3.5 Funktionsdiagramme fiir Messfunktionen

Die Leiterstromeingédnge zum Gerét werden von der Strommessfunktion CMMXU1
gemessen. Der Stromeingang ist mit der X 120-Karte in der Riickwand verbunden. Die
Funktion Symmetrische Komponenten (Strom) CSMSQI1 misst den symmetrischen
Strom, und die Funktion Summenstrommessung RESCMMXU1 misst den
Summenstrom.

Die dreiphasigen Sammelschienen-seitigen Leiter-Erde-Spannungseingénge und die
einphasigen Leitungs-seitigen Leiter-Erde-Spannungseinginge zum Gerit werden
von der Spannungsanzeige VMMXU1 und VMMXU2 gemessen. Der
Spannungseingang ist mit der X130-Karte in der Riickwand verbunden. Die Funktion
Symmetrische Komponenten der Spannung VSMSQI1 misst die symmetrische
Spannung, und die Funktion Verlagerungsspannungsmessung RESVMMXUT1 misst
die Verlagerungsspannung.

Die Messungen konnen im LHMI abgelesen werden und stehen iiber die Messoption
in der Meniiauswahl zur Verfiigung. Auf der Grundlage der Einstellungen kénnen die
Funktionsblocke fiir die gemessenen Stromwerte Signale fiir die untere Alarm- oder
Warngrenze und fiir die hohe Alarm- oder Warngrenze generieren.

Die Frequenzmessung FMMXU1 des Netzes und die dreiphasige Leistungs- und
Energieberechnung PEMMXUT sind verfiigbar. Die Lastprofilregistrierung-
Funktion LDPRLRC]1 ist in der Ubersicht mit den Messungen enthalten. Mit
LDPRLRCI1 kann der Lastverlauf des entsprechenden Abgangs beobachtet werden.
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Mit den Leistungsqualitdtsfunktionen CMHAI1 und VMHALI1 kann der
Oberschwingungsgehalt des Leiterstroms und der Leiterspannungen gemessen
werden. Die Spannungsdnderung (Einbriiche und Anstiege) kann mit der
Spannungsidnderungsfunktion PHQVVR1 gemessen werden. In der
Grundeinstellung sind diese Leistungsqualitdtsfunktionen nicht in der Konfiguration
enthalten. Je nach Anwendung kdnnen die erforderlichen Logikverbindungen mit
PCM600 vorgenommen werden.

Abb. 428:

Abb. 429:

Abb. 430:

Abb. 431:

Abb. 432:

Abb. 433:

CMMXU1 ﬂ

® BLOCK HIGH_ALARMe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe

Strommessung. Dreiphasige Strommessung

csmsal ﬂ

Strommessung: Symmetrische Komponenten (Strom)

RESCMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNe
HIGH_WARNe

Strommessung: Summenstrommessung

VMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNMe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe

Spannungsmessung: Dreijphasige Spannungsanzeige

vsMsaQl1 ﬂ

Spannungsmessung: Symmetrische Komponenten der Spannung

RESVMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNe
HIGH_WARNe

Spannungsmessung: Verlagerungsspannungsmessung
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Abb. 434

Abb. 435:

Abb. 436

Abb. 437:

Abb. 438:

VMMXU2 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe

Spannungsmessung: Dreijphasige Spannungsanzeige

FMMXU1 ﬂ

Andere Messung: Frequenzmessung

PEMMXUA1 ﬂ
o RSTACM

Andere Messung: Drejphasige Leistungs- und Energieberechnung
inkl. Leistungsfaktor

FLTRFRC1 ﬂ

® BLOCK
o CB_CLRD

Andere Messung: Dateniiberwachung

LDPRLRC1 ﬂ

® RSTMEM MEM_WARNe
MEM_ALARMe

Andere Messung: Laslprofilregistrierung
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Funktionsdiagramme fiir EA und Alarm-LEDs

X110 (BIO).X110-Input 1

Bd

'110 (BIO-H).X110-Input 1

Bd

X110 (BIO).X110-Input 2

Bd

'110 (BIO-H).X110-Input 2

B

X110 (BIO).X110-Input 3

B

'110 (BIO-H).X110-Input 3

B

X110 (BIO).X110-Input 4

B

'110 (BIO-H).X110-Input 4

B

X110 (BIO).X110-Input 5

%

‘110 (BIO-H).X110-Input 5

Bd

X110 (BIO).X110-Input 6

Bd

'110 (BIO-H).X110-Input 6

Bd

X110 (BIO).X110-Input 7

ki

'110 (BIO-H).X110-Input 7

_'Q_

X110 (BIO).X110-Input 8

1110 (BIO-H).X110-Input 8

Abb. 439:

O e————> X110_BI1_BUS_VT_MCB_OPEN

O e———4> X110_BI2_LINE_VT_MCB_OPEN

O e————> X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALAR}

O e————> X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED

O e————> X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVIC

0 e————« X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST

O e———4> X110_BI7_ES1_CLOSED

Cl

B1

o B2
Cl

B1

o B2
Cl

B1

o B2
Cl

B1

o B2
Cl

B1

o B2
Cl

B1

o B2
Cl

B1

+ B2
Cl

B1

o B2

O e————> X110_BI8_ES1_OPENED

Standard-Bindreingdnge - X110
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X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING

X120 (AIM).X120-Input 1

X120_BI2_CB_CLOSED

X120 (AIM).X120-Input 2

X120_BI3_CB_OPENED

X120 (AIM).X120-Input 3

X120_BI4_RST_LOCKOUT

X120 (AIM).X120-Input 4

Abb. 440: Standard-Bindreingénge - X120

UPSTEAM_OC_BLOCKING =]

l

X110 (BIO).X110-SO1

TRPPTRC3_TRIP =]

l

X110 (BIO-H).X110-HSO1

OC_OPERATE_PULSE =1}

l

X110 (BIO).X110-S02

TRPPTRC4_TRIP =]

l

X

-

10 (BIO-H).X110-HS02

EF_OPERATE_PULSE =7}

l

X110 (BIO).X110-S0O3

TRPPTRC5_TRIP =]

l

X110 (BIO-H).X110-HSO3

VOLTAGE_AND_FREQ_OPERATE_PULSE =]

l

X110 (BIO).X110-S04

Abb. 441: Standard-Bindrausgénge - X110

CB_CLOSE_COMMAND =7 N
X100 (PSM).X100-PO1

!

CCBRBRF1_TRBU =) N
X100 (PSM).X100-PO2

!

GENERAL_START_PULSE =T N
X100 (PSM).X100-SO1

!

GENERAL_OPERATE_PULSE =} N
X100 (PSM).X100-S02

!

CB_OPEN_COMMAND =7} L
X100 (PSM).X100-PO3

!

TRPPTRC2_TRIP =] (
X100 (PSM).X100-PO4

!

Abb. 442: Standard-Binadrausgénge - X100
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Die LED-Hauptanwendungsiibersicht enthilt programmierbare
LED-Funktionsblocke mit Initialisierungslogik. Wenn ein LED-
Funktionsblock fehlt, fiigen Sie ihn aus der Objektbibliothek ein.
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a C
i s OK
DPHXPDOC_OPERATE = B1 (0] ALARM
PHIPTOC1_OPERATE = J»——9 B2 » RESET
a C
: s OK
ROVPTOV_OPERATE = p————e Bl (0] ALARM
» B2 » RESET
o B3
DEFxPDEF_OPERATE S Jp——e B4 -
INTRPTEF1_OPERATE = J»———@ B5
EFHPTOC1_OPERATE = J»———e B6
-
L]
C] C] » OK
NSPTOC_OPERATE =»——e B1 (0] B1 (0] ALARM
PDNSPTOC1_OPERATE =J»———9 B2 o B2 » RESET
PHPTOV_OPERATE =TJ»———9 B3
PHPTUV_OPERATE =_J——— B4 -
FREQUENCY_OPERATE =»———e B5
NSPTOV1_OPERATE =TJ——9 B6
PSPTUV1_OPERATE =T
a C
i s OK
X120_BI3_CB_OPENED =J——— Bl (0] ALARM
SECRSYN1_SYNC_OK =»———9 B2 » RESET
L]
s OK
T1PTTR1_ALARM =»——— e ALARM
» RESET
-
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-

LED6 =
o OK
CCBRBRF1_TRBU =J———¢ ALARM
» RESET
A J/
p
LED7 =
o OK
DISTURB_RECORD_TRIGGERED = —¢ ALARM
» RESET
A J/
p
LEDS =
o OK
SSCBR1_ALARMS =——¢ ALARM
» RESET
A J/
p
- LED9 =
OR6 =]
o OK
TCSSCBR_ALARM = J—9 B 0 ALARM
SEQSPVC1_FUSEF_3PH > J»—e B2 » RESET
SEQSPVC1_FUSEF_U > ——¢ B3 G 5
CCSPVC1_ALARM = p—9 B4
® B5
» B6
P
< - LED10 =]
o OK
ARCSARC_OPERATE >J»—9 ALARM
» RESET
-« )
p
LED11 =
o OK
DARREC1_INPRO =—¢ ALARM
» RESET
A J/
Abb. 443: Standard-LED-Anschliisse
3.11.3.7 Funktionsdiagramme fiir andere Zeitglieder-Logik

Die Konfiguration enthilt auch die Ausldselogik fiir den Uberstrom-, Erdfehler- und
kombinierten Spannungs- und Frequenzschutz. Die Ausloselogik ist mit dem
Minimum-Impulszeitglied TPGAPC fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer
fiir die Ausgénge verbunden. Der Ausgang von TPGAPC ist mit den Bindrausgéngen
verbunden.
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—
OR =] TPGAPC2 =

DPHxPDOC_OPERATE > J»——¢ Bl o IN1 OUTie————«> OC_OPERATE_PULSE
PHIPTOC1_OPERATE > ——9 B2 IN2 OUT2e————«—> EF_OPERATE PULSE

DEFXPDEF_OPERATE B1 0 e
INTRPTEF1_OPERATE B2
EFHPTOC1_OPERATE B3
EFPADM_OPERATE B4
ROVPTOV_OPERATE BS
WPWDE_OPERATE B6

Abb. 444: Zeitglieder-Logik fiir Uberstrom- oder Erdfehlerschutz-
Ausléseimpuls

OR6 = TPGAPC3 =

PHPTUV_OPERATE =] B1 IN1 OUTie————«> VOLTAGE_AND_FREQ_OPERATE_PULSE
PHPTOV_OPERATE >} B2 IN2 0ouT2
FREQUENCY_OPERATE =] B3
PSPTUV1_OPERATE =] B4 D

NSPTOV1_OPERATE =] B5

o

Abb. 445: Zeitglieder-Logik fiir Spannungs- und Frequenzschutz-
Ausldseimpuls

3.11.3.8 Weitere Funktionen

Die Konfiguration umfasst einige Instanzen mit Multifunktionsschutz MAPGAPC,
Betriebsstundenzéhler fiir Maschinen und Gerdte MDSOPT sowie verschiedene
Arten von Zeitgliedern und Steuerfunktionen. Diese Funktionen sind nicht in der
Anwendungskonfiguration enthalten, konnen jedoch je nach Systemanforderungen
ergédnzt werden.

3.12 Standardkonfiguration K

3.12.1 Anwendungen

Die Standardkonfiguration fiir den Leiter-Uberstromrichtungsschutz und
Erdfehlerrichtungsschutz mit leiterspannungsbasierten Messungen, Hochimpedanz-
Erdfehlerdifferentialschutz, Unterspannungs- und Uberspannungsschutz,
frequenzbasierten Schutz- und Messfunktionen richtet sich iiberwiegend an
Anwendungen mit Kabel- und Freileitungseinspeisungen in isolierten oder {iber
Widerstdnde geerdeten Verteilungsnetzen. Die Konfiguration bietet auch zusétzliche
Optionen fiir die Auswahl eines admittanzbasierten oder wattmetrischen
Erdfehlerschutzes oder eines Erdfehlerschutzes basierend auf harmonischen
Komponenten.

Das Gerét wird werkseitig in einer Standardkonfiguration mit voreingestellten
Parametern geliefert. Der Endbenutzer kann die eingehenden, ausgehenden und
internen Signale innerhalb des Gerits flexibel zuweisen und somit die Konfiguration
noch besser an die verschiedenen Primédrkreislayouts und die hierfiir bendtigten
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Funktionalitdten anpassen, indem die jeweilige interne Funktionalitdt mit dem
PCM600 modifiziert wird.

3.12.2 Funktionen

@
A e ,
] : ABZWEIGSCHUTZ UND STEUERGERAT STANDARD- :
3: REF61 5 : KONFIGURATION K
=]

LOKALE HMI EBENFALLS ERHALTLICH

- Stér- und Fehlerschriebe

- Ereignisprotokoll und aufgez. Daten

- Hochgeschwindigkeitsau -Modul
(optional)

- Lokal/Fern-Drucktaste an LHMI

- Selbstliberwachung

- Zeitsynchronisierung: I[EEE 1588 v2,

SNT P, IRIG-B
UND
oD
ER

Hauptauslosung  :
Verriegelungsrelais :

Hauptauslosung
Verriegelungsrelais
94/86

: 3lth>F 31>>>
: 49F 50P/51P
3l :
31>/lo>BF
51BF/51NBF

- Benutzerverwaltung
- Web HMI

KOMMUNIKATION

3>— 31>>— Protokolle:
67-1 67-2 lo _L IEC 61850-8-1/-9-2LE
_ : Modbus®
; IEC 60870-5-103
i
CBCM MCS 31 Schnittstellen:

Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Seriell:  Serielle Glasfaser (ST),
RS-485, RS-232
Redundante Protokolle:
HSR

: | : B :

: : OPTS TCs 1

: : OPTM ™ 3

Y : | 4 : lo PRP 1
: : RSTP i

lo lo>>> O TSSOSO URUUPRUPRUPRRURON H
H 50N/51N | :

: : STEUERUNG UND ANZEIGE " : MESSUNG H

N :
: 2 -1,U,lo,Uo, P,QEpf,f
lo, lo> lo>> lo>— lo>>— Objekt Strg? Anz? G’ L t"b' . ’hp'
H 51N 51 67N-1 67N-2 | - Grenzwertiiberwachung
[] H CB 1 = 3 - Lastprofilrekorder
: pe Ty 1 - Symmetrische Komponenten
ES 1 2 1
dloHi> " Verfiigbarkeit von Binar-Ein/Ausgangen in Analogschnittstellen v
87NH i technischer Dokumentation priifen 3 Stromwandler 5
] 2 Steuerung und Anzeigefunktion fir
Uo 4 Primérobjekt 1 Spannungswandler 5
: 3 Statusanzeige fiir Primarobjekt :

" Konventionelle Stromwandlereingénge

BEMERKUNGEN

| « Optionale Anzahlder ], Berechneter Alternative
¢ Funktion Instanzen t Wert Funktion
lo/Uo (wird bei Bestellung
e o festgelegt)

Abb. 446: Funktionsdberblick fiir Standardkonfiguration K

3.12.2.1 E/A-Standardverbindungen

Im Abschnitt fiir die Anschliisse des Gerits sind die Anschlussstifte fiir jeden Ein- und
Ausgang dargestellt.
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Tabelle 56: Standardverbindungen fiir Bindreingénge
Bin&reingang Beschreibung
X110-BI1 Sammelschiene VT Sekundér-Sicherungsautomat (MCB) offen
X110-BI2 Leitung VT Sekundéar-Sicherungsautomat (MCB) offen
X110-BI3 Leistungsschalter-Anzeige bei niedrigem Gasdruck
X110-Bl4 Leistungsschalter-Anzeige fir aufgezogene Feder
X110-BI5 Anzeige fiur Leistungsschaltereinschub eingesetzt (Wartungsposition)
X110-BI6 Anzeige fiur Leistungsschaltereinschub ausgebaut (Testposition)
X110-BI7 Anzeige fur Erdungsschalter geschlossen
X110-BI8 Anzeige fur Erdungsschalter offen
X130-BI1 Blockieren der unverzdgerten Stufe des Leiter-Uberstromschutzes
X130-BI2 Leistungsschalter-Anzeige fiir geschlossene Position
X130-BI3 Leistungsschalter-Anzeige flr offene Position
X130-Bl4 Abschaltung zurticksetzen
Tabelle 57 Standardverbindungen fir Bindrausgénge
Bindrausgang Beschreibung
X100-PO1 Leistungsschalter schlieRen
X100-PO2 Schalterversager-Reserveschutzausldsung fur den vorgelagerten Leistungs-
schalter
X100-SO1 Allgemeine Anregungsanzeige
X100-SO2 Allgemeine Ausl0seanzeige
X100-PO3 Offener Leistungsschalter/Ausspule 1
X100-PO4 Offener Leistungsschalter/Ausspule 2 oder EFLPTOC2 ausgel6st
X110-SO1 -
X110-SO2 Uberstromauslésealarm
X110-SO3 Erdfehlerauslosealarm
X110-SO4 Ausldsealarm Spannungs- oder Frequenzschutz
X110-HSO1 Lichtbogenschutz (1) Auslésung aktiviert
X110-HSO2 Lichtbogenschutz (2) Auslésung aktiviert
X110-HSO3 Lichtbogenschutz (3) Auslésung aktiviert
Tabelle 58: Standardverbindungen fir LEDs
LED Beschreibung
1 Ausldsung Uberstromschutz
2 Auslésung Erdfehlerschutz
3 Anzeige fir Kombinationsschutzauslésung
4 Synchrocheck oder Einschaltpriifung OK
5 Frequenzschutz ausgeldst
6 Schalterversagerschutz ausgelost
Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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LED Beschreibung
7 Storschreiber ausgeldst
8 Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz ausgelost
9 Alarm fir Leistungsschalterzustandsiiberwachung
10 Lichtbogenfehler erkannt
11 Automatische Wiedereinschaltung wird ausgefihrt

Standardeinstellungen fiir Stoérschreiber

Tabelle 59: Standard-Analogkanéle fir Stérschreiber
Kanal Beschreibung
1 IL1
2 IL2
3 IL3
4 lo
5 loB
6 Uo
7 U1
8 U2
9 u3
10 u1B
11 -
12 -
Tabelle 60: Standard-Bindrkandle fir Stérschreiber
Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
1 PHLPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
2 PHHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
3 PHIPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
4 DPHLPDOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
5 DPHHPDOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
6 NSPTOCH1 - Anregung Positiv oder Anstieg
7 NSPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
8 EFLPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
9 EFLPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
10 EFHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
11 EFIPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
12 DEFLPDEF1 - Anregung Positiv oder Anstieg
13 DEFHPDEF1 - Anregung Positiv oder Anstieg
14 T1PTTR1 - Anregung Positiv oder Anstieg

Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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Kanal

ID-Text

Triggerpegelmodus

15

PHPTOV1 - Anregung

Positiv oder Anstieg

16

PHPTOV2 - Anregung

Positiv oder Anstieg

17

PHPTUV1 - Anregung

Positiv oder Anstieg

18

PHPTUV2 - Anregung

Positiv oder Anstieg

19

ROVPTOV1 - Anregung

Positiv oder Anstieg

20

ROVPTOV2 - Anregung

Positiv oder Anstieg

21

FRPFRQ1 - Anregung

Positiv oder Anstieg

22

FRPFRQ2 - Anregung

Positiv oder Anstieg

23

FRPFRQ3 - Anregung

Positiv oder Anstieg

24

HREFPDIF1 - Anregung

Positiv oder Anstieg

25

CCBRBRF1 - trret

Triggerpegel aus

26

CCBRBRF1 - trbu

Triggerpegel aus

27

PHIPTOC1 - Auslésung

Triggerpegel aus

PHHPTOC1 - Auslésung

PHLPTOC1 - Auslésung

28

DPHLPDOC1 - Auslésung

Triggerpegel aus

DPHHPDOC1 - Auslésung

29

NSPTOCH1 - Auslésung

Triggerpegel aus

NSPTOC2 - Auslésung

30

EFLPTOC1 - Auslésung

Triggerpegel aus

EFLPTOC2 - Auslésung

EFHPTOC1 - Auslésung

EFIPTOC1 - Auslésung

31

DEFLPDEF1 - Auslésung

Triggerpegel aus

DEFHPDEF1 - Auslésung

32

T1PTTR1 - Auslésung

Triggerpegel aus

33

INRPHART1 - blk2h

Triggerpegel aus

34

PHPTOV1 - Auslésung

Triggerpegel aus

PHPTOV2 - Auslésung

35

PHPTUV1 - Auslésung

Triggerpegel aus

PHPTUV2 - Auslésung

36

ROVPTOV1 - Auslésung

Triggerpegel aus

ROVPTOV2 - Auslésung

37

FRPFRQ1 - Auslésung

Triggerpegel aus

FRPFRQ2 - Auslésung

FRPFRQ3 - Auslésung

38

SEQSPVC1 - fusef3ph

Triggerpegel aus

39

SEQSPVC1 - fusefu

Triggerpegel aus

40

CCSPVC1 - Fehler

Triggerpegel aus

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt
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Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
41 X130BI1 - Ext. OC Blockierung Triggerpegel aus
42 X130BI2 - LS geschlossen Triggerpegel aus
43 X130BI3 - LS gedffnet Triggerpegel aus
44 SECRSYN1 - sync inpro Triggerpegel aus
45 SECRSYN1 - sync ok Triggerpegel aus
46 SECRSYN1 - cl fail al Triggerpegel aus
47 SECRSYNT1 - cmd fail al Triggerpegel aus
48 ARCSARCH1 - Lichtbogenerkennung Triggerpegel aus

ARCSARC?2 - Lichtbogenerkennung
ARCSARCS3 - Lichtbogenerkennung

49 ARCSARC1 - Ausldsung Positiv oder Anstieg

50 ARCSARC2 - Auslésung Positiv oder Anstieg

51 ARCSARCS3 - Auslésung Positiv oder Anstieg

52 DARRECH1 - inpro Triggerpegel aus

53 DARRECH1 - LS schlieRen Triggerpegel aus

54 DARREC1 - AWE erfolglos Triggerpegel aus
Funktionsdiagramme

Die Funktionsdiagramme beschreiben die Eingangs-, Ausgangs-, Alarm LED- und
Funktion-zu-Funktion-Anschliisse in der Grundkonfiguration. Die
Standardverbindungen kdnnen mit dem PCM600 gemal den Anforderungen der
jeweiligen Anwendung angezeigt und gedndert werden.

Die Analogkanile sind mit den verschiedenen Funktionsblocken innerhalb der
Standardkonfiguration des Gerits fest verbunden. Die 12 Analogkanéle, die fiir die
Storschreiberfunktion zur Verfiigung stehen, sind jedoch frei auswihlbar und
Bestandteil der Parametereinstellungen des Storschreibers.

Die Leiterstrome zum Gerdt werden iiber einen Stromwandler eingespeist. Der
Summenstrom zum Gerat wird entweder iiber die in Summenschaltung verbundene
Stromwandler, einen externen Summenstromwandler oder einen {liber Sternpunkt
verbundenen Stromwandler eingespeist oder intern berechnet.

Die Leiter-Erde-Spannungen zum Gerét werden iiber einen Spannungswandler
eingespeist. Die Verlagerungsspannung zum Gerét wird iiber die offene
Dreieckswicklung des Spannungswandlers eingespeist oder intern berechnet.

Das Gerit verfligt tiber sechs verschiedene Einstellgruppen, die abhidngig von den
individuellen Anforderungen eingestellt werden kdnnnen. Jede Gruppe kann iiber die
Einstellungen der jeweiligen Einstellgruppe im Gerét aktiviert und deaktiviert
werden.
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Je nach Kommunikationsprotokoll muss der erforderliche Funktionsblock in der
Konfiguration instanziiert werden.

3.12.3.1 Funktionsdiagramme fiir den Schutz

In den Funktionsdiagrammen sind die Schutzfunktionen des Gerits detailliert und mit
den werkseitig voreingestellten Standardverbindungen dargestellt.

Beim Uberstrom- und Kurzschlussschutz stehen fiinf Uberstromstufen zur
Verfiigung. Zwei von diesen enthalten eine Richtungsfunktionalitit DPHxPDOC.
Der unverzogerte Leiter-Uberstromschutz PHIPTOC1 kann blockiert werden durch
Zuschaltung des Bindreingangs X130: BI1.

PHIPTOC1 =]
X130_BI1_EXT_OC_BLOCKING = »— BLOCK OPERATEe—————> PHIPTOC1_OPERATE
o ENA MULT STARTe—————> PHIPTOC1_START
< )
PHHPTOC1 =]
» BLOCK OPERATEe——«> PHHPTOC1_OPERATE
» ENA_MULT STARTe————> PHHPTOC1_START
A J
PHLPTOC1 =]
» BLOCK OPERATEe————> PHLPTOC1_OPERATE
o ENA MULT STARTe————«> PHLPTOC1_START
A J
P
OR6 =]
PHIPTOC1_OPERATE S»—e B1 O e————> PHXPTOC_OPERATE
PHHPTOC1_OPERATE = J——@ B2
PHLPTOC1_OPERATE > J——¢ B3
» B4
» B5
» B6
-« J
Abb. 447 Funktion fiir den Leiter-Uberstromschutz
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DPHHPDOC1 =]
» BLOCK OPERATEe———> DPHHPDOC1_OPERATE
o ENA MULT STARTe—————«—> DPHHPDOC1_START
o NON_DIR
DPHLPDOC1 =]
» BLOCK OPERATEe————> DPHLPDOC1_OPERATE
o ENA MULT STARTe————«—> DPHLPDOC1_START
o NON_DIR
OR =]
DPHHPDOC1_OPERATE > Jo———9 BI O e———> DPHxPDOC_OPERATE

DPHLPDOC1_OPERATE =J»———9 B2

Abb. 448: Funktion fiir den Leiter-Uberstromrichtungsschutz

Der Ausgang BLK2H der Einschaltstromerkennung INRPHAR1 ermdglicht sowohl
das Blockieren der Funktion als auch das Vervielfachen der aktiven Einstellungen fiir
jeden verfiigbaren Uberstrom- oder Erdfehlerfunktionsblock.

INRPHAR1 a

BLK2He————> INRPHAR1_BLK2H

» BLOCK

Abb. 449: Funktion fiir die Einschaltstromerkennung

Fiir den Leiterunsymmetrieschutz stehen zwei Schieflastschutzstufen (NSPTOCI
und NSPTOC?2) zur Verfiigung. Mit diesen Funktionen wird der Abgang vor
Leiterunsymmetrie geschiitzt. Wenn im Sekundérkreis des Stromwandlers ein Fehler
erkannt wird, werden die Funktionen fiir den Schieflastschutz blockiert.

NSPTOC1 a

CCSPVC1_FAIL =

» BLOCK
» ENA_MULT

OPERATES
STARTe

s—¢> NSPTOC1_OPERATE
s—¢> NSPTOC1_START

NSPTOC2 a

CCSPVC1_FAIL =

» BLOCK
» ENA_MULT

OPERATES
STARTe

s—¢> NSPTOC2_OPERATE
s—¢> NSPTOC2_START

OR

NSPTOC1_OPERATE = ¢
NSPTOC2_OPERATE =o—¢

» B1
» B2

o——«¢ > NSPTOC_OPERATE

Abb. 450: Schieflastschutz
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Fiir den Erdfehlerschutz gibt es sechs Stufen. Fiir den Erdfehlerrichtungsschutz gibt
eszwei Stufen. Neben diesen Erdfehlerschutzfunktionen kann die Konfiguration auch
einen dedizierten Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz enthalten.

» BLOCK
o ENA_MULT

OPERATEO—————>
STARTe————>

o BLOCK
» ENA_MULT

OPERATES——————>
STARTe————¢—>

o BLOCK
» ENA_MULT

OPERATES—————>
STARTe————>

» BLOCK
» ENA_MULT

OPERATEO——————>
STARTe—————>

EFIPTOC1_OPERATE
EFIPTOC1_START

EFHPTOC1_OPERATE
EFHPTOC1_START

EFLPTOC1_OPERATE
EFLPTOC1_START

EFLPTOC2_OPERATE
EFLPTOC2_START

g
EFLPTOC1_OPERATE > J»—9 B1 O e———4q> EFXPTOC_OPERATE
EFHPTOC1_OPERATE >J—9 B2
EFIPTOC1_OPERATE = J0——— B3
EFLPTOC2_OPERATE > Jo—9 B4
» B5
» B6
Abb. 451 Funktion fir den Erdfehlerschutz
g
o BLOCK OPERATEe———<—> DEFHPDEF1_OPERATE
» ENA_MULT STARTe————<—> DEFHPDEF1_START
o RCA CTL
g
o BLOCK OPERATEe———«—> DEFLPDEF1_OPERATE
» ENA_MULT STARTe————<> DEFLPDEF1_START
o RCA CTL
g
DEFHPDEF1_OPERATE >J—e B1 O e——4> DEFxPDEF_OPERATE
DEFLPDEF1_OPERATE = J—9 B2
Abb. 452: Funktion fiir den Leiter-Uberstromrichtungsschutz
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Abb. 453:

p

HREFPDIF1

» BLOCK

OPERATEe——«> HREFPDIF1_OPERATE
STARTe———> HREFPDIF1_START

|

v

Funktion fiir den Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutz

Der thermische Schutz fiir Abgénge, Kabel und Verteiltransformatoren TIPTTRI1
erkennt Uberlasten bei variierenden Lastbedingungen. Mit dem Ausgang
BLK CLOSE der Funktion wird der SchlieBvorgang des Leistungsschalters blockiert.

Abb. 454

T1PTTR1

» BLK_ OPR
» ENA_MULT
» TEMP_AMB

OPERATES
START¢
ALARM
BLK_CLOSE

—¢=> T1PTTR1_OPERATE
—9> T1PTTR1_START

—¢> T1PTTR1_BLK_CLOSE

"

v

Funktion fiir den thermischen Uberstromschutz

Die Fehlerorter-Funktion SCEFRFLO]1 bietet eine Fehlerortung anhand der
Impedanz. Die Funktion wird durch die Ausldsung des Leiter-Uberstromrichtungs-
und Erdfehlerrichtungsschutzes ausgelost. Die Ausginge des Fehlerorters sind jedoch
nicht mit einer Logik verbunden und sie miissen je nach Erfordernisse der
Anwendung verbunden werden.

SCEFRFLO1 o
ALARM

OR6 OR

PHLPTOC1_OPERATE =3 B1 0] B1 (0]
PHHPTOC1_OPERATE =] B2

PHIPTOC1_OPERATE =1}
EFHPTOC1_OPERATE >}
EFLPTOC1_OPERATE =]
EFLPTOC2_OPERATE =]

BLOCK
TRIGG
TRIGG_XCOF

EFIPTOC1_OPERATE b

Abb. 455 Fehlerorter-Funktion

Der Schalterversagerschutz CCBRBRF1 wird iiber den START-Eingang durch
mehrere verschiedene Schutzfunktionen im Gerit aktiviert. Der
Schalterversagerschutz bietet verschiedene Betriebsmodi in Verbindung mit der
Position des Leistungsschalters und den gemessenen Leiter- und Summenstromen.

Die Schalterversagerschutzfunktion hat zwei Ausloseausgéinge: TRRET und TRBU.
Der Ausloseausgang TRRET wird fiir die Wiederausldsung seines eigenen
Leistungsschalters durch TRPPTRC2 TRIP verwendet. Der Ausgang TRBU wird
fiir die Reserveauslosung am Leistungsschalter im vorgeschalteten Abgang
verwendet. Hierfiir ist das Signal des Ausloseausgangs TRBU mit dem Bindrausgang
X100:PO2 verbunden.
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PHIPTOC1_OPERATE =

PHHPTOC1_OPERATE =

PHLPTOC1_OPERATE =

DPHHPDOC1_OPERATE =W

DPHLPDOC1_OPERATE =
T1PTTR1_OPERATE =

EFIPTOC1_OPERATE =W

EFHPTOC1_OPERATE =
EFLPTOC1_OPERATE =

EFLPTOC2_OPERATE =
DEFHPDEF1_OPERATE >

DEFLPDEF1_OPERATE =W

PHPTOV1_OPERATE =

PHPTOV2_OPERATE =

PHPTUV1_OPERATE =
PHPTUV2_OPERATE >

ROVPTOV1_OPERATE =

ROVPTOV2_OPERATE =

FRPFRQ1_OPERATE =
FRPFRQ2_OPERATE =

FRPFRQ3_OPERATE =

HREFPDIF1_OPERATE =

NSPTOC1_OPERATE =
NSPTOC2_OPERATE =

ARCSARC1_OPERATE =

ARCSARC2_OPERATE =
ARCSARC3_OPERATE =

X130_BI2_CB_CLOSED =W

- — - —— CCBRBRF1 =]
8 d BLOCK CB_FAULT_AL
B1 0 B1 o START TRBUs———> CCBRBRF1_TRBU
B2 B2 —s POSCLOSE TRRETe————«—> CCBRBRF1_TRRET
B3 B3 CB_FAULT
B4 B4
B5 —e B5 < ~
B6 B6
J o J
OR6 =
B1 9
B2
B3
B4
B5
B6
J
OR6 =]
B1 0
B2
B3
B4
B5
B6
D
OR6 E
B1 [5)
B2
B3
B4
B5
B6
J
OR6 =
B1 0
B2
B3
B4
B5
B6
D

Abb. 456:

310

Schalterversagerschutzfunktion

Drei Lichtbogenschutzstufen (ARCSARCI...3) sind als optionale Funktion
vorhanden. Der Lichtbogenschutz umfasst individuelle Funktionsbldcke fiir drei
Lichtbogensensoren, die an das Gerét angeschlossen werden konnen. Jeder
Lichtbogenschutz-Funktionsblock besitzt zwei verschiedene Betriebsmodi, mit oder
ohne Leiter- und Summenstrompriifung.

Die Auslosesignale von ARCSARCI...3 sind mit den beiden Ausloselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Wurde das Gerit mit den optionalen
Hochgeschwindigkeitsausgiangen bestellt, sind die individuellen Auslésesignale von
ARCSARCI1..3 mit der dedizierten Ausldselogik TRPPTRC3...5 verbunden. Die
Ausginge von TRPPTRC3...5 sind an den Hochgeschwindigkeitsausgéngen
X110:HSO1, X110:HSO2 und X110:HSO3 verfiigbar.
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Abb. 457:

Abb. 458:

» OPR_MODE

ARCSARC2 =

» REM_FLT_ARC
» OPR_MODE

ARCSARC3 a

o REM_FLT_ARC
o OPR_MODE

OR6 a

ARCSARC1_OPERATE = J»—¢ B1
ARCSARC2_OPERATE = p—¢ B2
ARCSARC3_OPERATE = p—¢ B3

» B4
» B5
o B6

ARCSARC1 =
» BLOCK OPERATEe————«> ARCSARC1_OPERATE
o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe———<4—> ARCSARC1_ARC_FLT_DET

» BLOCK OPERATEe————4> ARCSARC2_OPERATE
ARC_FLT DETe——————> ARCSARC2_ARC_FLT_DET

o BLOCK OPERATEe———> ARCSARC3_OPERATE
ARC_FLT DETe——————> ARCSARC3_ARC_FLT_DET

O e————> ARCSARC_OPERATE

Funktion fir den L

ichtbogenschutz

TRPPTRC3 =

CL_LKOUT:

X130_BI4_RST_LOCKOUT =J——9 RST_LKOUT

» BLOCK TRIPe—————«> TRPPTRC3_TRIP
ARCSARC1_OPERATE SJe———¢ OPERATE

TRPPTRC4 a

CL_LKOUT:

X130_BI4_RST_LOCKOUT =J—@ RST_LKOUT

ARCSARC3_OPERATE = o—¢
X130_BI4_RST_LOCKOUT =

» BLOCK TRIPe——————> TRPPTRC4_TRIP
ARCSARC2_OPERATE =+ OPERATE

TRPPTRC5 =

o BLOCK TRIPs
» OPERATE CL_LKOUT:
o RST_LKOUT

s——« > TRPPTRC5_TRIP

Lichtbogenschutz mit entsprechenden HSO

Die optionale automatische Wiedereinschaltung ist so konfiguriert, dass sie durch
Auslosesignale aus verschiedenen Schutzstufen von den Eingéngen INIT1. . .4
initiiert wird. Es konnen fiir jeden Eingang individuelle automatische

Wiedereinschaltungssequenzen angelegt werden.

311



Abschnitt 3 1MRS757683 B
REF615 Standardkonfigurationen

Die automatische Wiedereinschaltung kann mit dem Eingang INHIBIT RECL
gesperrt werden. In der Grundeinstellung sind einige ausgewéhlte
Schutzfunktionsvorgénge mit diesem Eingang verbunden. Ein Steuerbefehl an den
Leistungsschalter, entweder lokal oder extern, blockiert aulerdem die automatische
Wiedereinschaltung iiber das von CBXCBR1-SELECTED-Signal.

Die Leistungsschalter-Verfiigbarkeit fiir die automatische
Wiedereinschaltungssequenz wird iiber den CB_ READY-Eingang in DARRECI
ausgedriickt. In dieser Konfiguration sind das Signal und auch andere bendtigte
Signale mit den Binireingéingen "LS Feder gespannt" verbunden. Der Offnenbefehl
von der automatischen Wiedereinschaltung ist direkt mit dem Binédrausgang
X100:PO3 verbunden, wihrend der Schlie8befehl direkt mit dem Bindrausgang
X100:PO1 verbunden.

ﬂ Die Parameter fiir DARREC] sind korrekt einzustellen.

ﬂ Die Initialisierungssignale von DARRECI] sind zu priifen.

DARREC1 ]
PHIPTOC1_OPERATE Sp——3 INIT_1 OPEN_CBe————> DARREC1_OPEN_CB
PHHPTOC1_OPERATE =p——¢ INIT_2 CLOSE_CBs———<> DARREC1_CLOSE_CB
EFHPTOC1_OPERATE =p———3 INIT.3 CMD_WAIT:
EFLPTOC1_OPERATE Sp——3 INIT 4 INPROS————¢> DARREC1_INPRO

INIT'5 LOCKED:

INIT 6 PROT_CRD:

DEL_INIT_2 UNSUC_RECls————<=> DARREC1_UNSUC_RECL

DEL_INIT_3 AR_ON

DEL_INIT 4 READY,

BLKRECL T ACTIVE:

BLKRCLNLT

BLK_THERM
X130_BI3_CB_OPENED Sp—¢ CB POS

X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED = p——————¢ CB_READY

INC_SHOTP

INHIBIT_RECL

SECRSYN1_SYNC_OK s SYNC

TIPTTR1_OPERATE = B1 )

NSPTOC2_OPERAT!
CBXCBR1 SELECTED =) B4 ———
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM 30} BS OR a

—_— B2
OR6 El
ARCSARC1_OPERATE Sp—s B1 9]

ARCSARC2_OPERATE S p——3 B2
ARCSARC3_OPERATE = p————% B3

Abb. 459: Funktion fir die aufomatische Wiedereinschaltung

Zwei Uberspannungs- und Unterspannungsschutzstufen PHPTOV und PHPTUV
bieten einen Schutz vor abnormalen Leiter-Erde-Spannungszustéinden. Ein Fehler im
Spannungsmesskreis wird von der Automatenfall-Funktion erkannt und die
Aktivierung ist verbunden, um die Unterspannungsschutzfunktionen zu blockieren,
damit ein fehlerhaftes Auslosen vermieden wird.
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DARRECT Cl

PHIPTOC1_OPERATE Se———9 INIT_1 OPEN_CBs————4> DARREC1_OPEN_CB
PHHPTOC1_OPERATE Se——————3 INIT2 CLOSE_CBe————> DARREC1_CLOSE_CB
EFHPTOC1_OPERATE S——9 INIT.3 CMD_WAITs
EFLPTOC1_OPERATE S——3 INIT_4 INPROs————¢> DARREC1_INPRO

INIT LOCKED;

INIT 6 PROT CRD

DELLINIT 2 UNSUC_RECls————¢=> DARREC1_UNSUC_RECL

DEL_INIT3 AR _ON:

DELINIT 4 READYe

BLKRECL T ACTIVES

BLKRCLN T

X130_BI3_CB_OPENED S»——3 CB P!
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED _—————3 CB_READY

! SECRSYN1_SYNC_OK
T1PTTR1_OPERATE = B1 )
NSPTOC1_OPERATE =] B2
NSPTOC2_OPERATE =) B3
CBXCBR1_SELECTED = 84
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =3 gg OR =
B1 0
B2
OR6 ] j
ARCSARC1_OPERATE o9 B1 o
ARCSARC2_OPERATE S p—3 B2
ARCSARC3_OPERATE S p—— B3
B4
85
86

INC_SHOTP.
INHIBIT_RECL
RECL_ON

+ SYNC

Abb. 460: Funktion fiir den Uberspannungsschutz

PHPTUV1

SEQSPVC1_FUSEF_U =J—¢ BLOCK OPERATEs

STARTS

s—« > PHPTUV1_OPERATE
o—«q > PHPTUV1_START

PHPTUV2

SEQSPVC1_FUSEF_U =J—¢ BLOCK OPERATEs

STARTS

s—« > PHPTUV2_OPERATE
o—¢q > PHPTUV2_START

Grouped function operate

OR =
PHPTUV1_OPERATE >»—e B1 O e———«> PHPTUV_OPERATE
PHPTUV2_OPERATE > J»—o B2

Abb. 461: Funktion fiir den Unterspannungsschutz

Der Verlagerungsspannungsschutz bietet durch die Erkennung abnormer
Verlagerungspannungspegel einen Erdfehlerschutz. Er kann z.B. als nichtselektiver
Ausfallschutz fiir die Erdfehlerschutzfunktion verwendet werden.
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ROVPTOV1 =

» BLOCK OPERATEe———«> ROVPTOV1_OPERATE
STARTe———> ROVPTOV1_START

" J

ROVPTOV2 =

» BLOCK OPERATEe—————> ROVPTOV2_OPERATE
STARTe—————> ROVPTOV2_START

8 J

OR6 =
ROVPTOV1_OPERATE >Je—@ B1 O e————> ROVPTOV_OPERATE
ROVPTOV2_OPERATE S J—o B2
» B3
o B4
» B5
» B6
" J
Abb. 462: Funktion fiir den Verlagerungspannungsschutz

Der auswithlbare Unterfrequenz- oder Uberfrequenzschutz FRPFRQ verhindert
Schéden an Netzkompenenten, die bei unerwiinschten Frequenzzustinden auftreten.
Die Funktion enthélt auch einen auswéhlbaren Schutz der Frequenzénderungsrate
(Gradient), um friihzeitig einen schnellen Anstieg oder Abfall der Netzfrequenz zu
erkennen. Mit ihr kdnnen frithzeitig Hinweise auf Stérungen im Netz erkannt werden.
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FRPFRQ1

» BLOCK

OPERATES
OPR_OFRQX
OPR_UFRQ

OPR_FRGs

ST_OFRQe
ST_UFRQs
ST_FRG

FRPFRQ2

» BLOCK

OPERATES
OPR_OFRQx
OPR_UFRC

OPR_FRG

STARTe
ST_OFRQe
ST_UFRQe

ST_FRG

FRPFRQ3

o BLOCK

OPERATEs
OPR_OFRQx
OPR_UFRQ

OPR_FRGs

STARTe
ST_OFRQs
ST_UFRQs

ST_FRG

FRPFRQ1_OPERATE = ¢
FRPFRQ2_OPERATE = J—¢
FRPFRQ3_OPERATE = ¢

Abb. 463:

OR6

3
>
>
°

STARTe:
°
.
°

3

>

>

.

3

°

.

°

o B1
» B2
» B3
o B4
o B5
o B6

Frequenzschutzfunktion

—<« > FRPFRQ1_OPERATE

—«4> FRPFRQ1_START

—<¢ > FRPFRQ2_OPERATE

—«4 > FRPFRQ2_START

—4 > FRPFRQ3_OPERATE

—<«4> FRPFRQ3_START

o—¢> FREQUENCY_OPERATE

Allgemeine Anrege- und Ausldsesignale von allen Funktionen sind mit dem
Minimum-Impulszeitglied TPGAPCI fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer
fiir die Ausgidnge verbunden. Der Ausgang von TPGAPCI ist mit den

Bindrausgidngen verbunden.
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PHLPTOC1_START =3

PHHPTOC1_START =

PHIPTOC1_START =

DPHHPDOC1_START =3

DPHLPDOC1_START =)

T1PTTR1_START =]

EFLPTOC1_START =]

EFLPTOC2_START =

EFHPTOCI1_START =

1PTOC1_START =3

EF}
DEFHPDEF1_START =1

DEFLPDEF1_START =3

PHPTOV1_START ]

PHPTOV2_START =]

FRPFRQ1_STARTE]

FRPFRQ2_START =]
FRPFRQ3_START =]

HREFPDIF1_START =]
1_START =]

NSPTOCI ¢
NSPTOC2_START =}

Abb. 464

316

OR6 = TPGAPC1 =
B1 o B1 0 INT ouTf
82 82 IN2 oUT
B3 83
84 B4 _—
85 85
86 86
N —— 9
OR6 =
81 )
82
83
gg OR6 n OR6
B6 PHLPTOC1_OPERATE =] B1 o B1 o
PHHPTOC1_OPERATE =] B2 —: B2
_— PHIPTOC1_OPERATE =] B3 —* B3
DPHHPDOC 1_OPERATE =) B4 — B4
DPHLPDOC1_OPERATE =] 85 — B5
T1PTTR1_OPERATE = 86 86
OR6 Cl D —————— —_—
Bl o
82
83 OR6
84 L]
85 PHPTOV1_OPERATEZS Bl 0 s——
86 PHPTOV2 OPERATES B2
PHPTUV1_OPERATES 83
—_— PHPTUV2_OPERATES B4
ROVPTOV1 OPERATES B5
ROVPTOV2_OPERATE= 86
—_—
OR6 = _—
B1 o
82
= OR6 a
B5 EFLPTOC1_OPERATEE] Bl 0
BS EFLPTOC2_OPERATE =] B2
EFHPTOC1_OPERATE =] B3
_— EFIPTOCI_OPERATE =3 B4
DEFHPDEF1_OPERATE =} B5
DEFLPDEF1_OPERATE =] B6

OR6 =
HREFPDIF1_OPERATE = B1 o
SPTOCI_OPERATES B2
NSPTOC2_OPE 83
FRPFRQ1_OPERATES B4
FRPFRQ2_OPERATES B5

FRPFRQ3_OPERATES B6

ARCSARC1_OPERATE b0 BI 0
ARCSARC2_OPERATE o3 B2
ARCSARC3_OPERATE S p———=? B3

Allgemeine Anregungs- und Auslésesignale

s———> GENERAL_START_PULSE
s———> GENERAL_OPERATE_PULSE

Die Ausldsesignale der Schutzfunktionen sind mit den beiden Ausldselogiken

TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Das Ausgangssignal dieser

Ausloselogikfunktionen ist an den Bindrausgéngen X100:PO3 und X100:PO4

verfiigbar. Mit den Ausloselogikfunktionen stehen Sperrfunktion,

Ereignisgenerierung und Auslosesignal wihrend der Einstellung zur Verfiigung.
Wenn der Sperrbetrieb ausgewdhlt ist, wurde der Bindreingang X130:BI4 dem
Eingang RST LKOUT der beiden Ausloselogiken zugewiesen, um eine externe

Riicksetzung mittels Drucktaster zu ermoglichen.

Wird das Gerét mit den optionalen Hochgeschwindigkeitsausgéngen bestellt, stehen

drei weitere Ausloselogiken TRPPTRC3...4 zur Verfiigung.
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—
OR6

PHIPTOC1_OPERATE =p——¢

PHLPTOC1_OPERATE =]

PHHPTOC1_OPERATE =]
DPHHPDOC1_OPERATE =]

DPHLPDOC1_OPERATE =]

o

0
TRPPTRC1

]
BLOCK TRIPs
OPERATE CL_LKOUTe
RST_LKOUT

e——«> TRPPTRC1_TRIP

—
OR6

EFLPTOC1_OPERATE = Jp—¢
EFHPTOC1_OPERATE = p———¢
EFIPTOC1_OPERATE o
DEFHPDEF1_OPERATE =8
DEFLPDEF1_OPERATE = p——¢

OR6

NSPTOC1_OPERATE=]

NSPTOC2_OPERATE =]

T1PTTR1_OPERATE =]

HREFPDIF1_OPERATE =]

ol|m

—
OR6

PHPTOV1_OPERATE = J——¢
PHPTOV2_OPERATE =p—8
PHPTUV1_OPERATE Sp—¢
PHPTUV2_OPERATE ¢
ROVPTOV1_OPERATE = p—s¢
ROVPTOV2_OPERATE = p—¢

—
OR6

FRPFRQ1_OPERATE = p—¢
FRPFRQ2_OPERATE > p——¢
FRPFRQ3_OPERATE o
ARCSARC1_OPERATE o
ARCSARC2_OPERATE o
ARCSARC3_OPERATE o

X130_BI4_RST_LOCKOUT =W

Abb. 465:
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p
c OR6 a s — TRPPTRC2 =]
R
BLOCK TRIPe—————> TRPPTRC2_TRIP
PHIPTOC1_OPERATE =] B1 (o} B1 0 OPERATE CL_LKOUTs
PHLPTOC1_OPERATE =1 B2 B2 —se RST_LKOUT
PHHPTOC1_OPERATE >} B3 B3
DPHHPDOC1_OPERATE =] B4 B4 - ~
DPHLPDOC1_OPERATE =] B5 B5
B6 B6
C D, C y,
OR6
EFLPTOC1_OPERATE = p——¢ B1 0
EFHPTOC1_OPERATE = »——@ B2
EFIPTOC1_OPERATE =»—— B3
DEFHPDEF1_OPERATE SJ»—s B4
DEFLPDEF1_OPERATE = J———————¢ B5
B6
C D,
p
OR6 a
ARCSARC1_OPERATE =] B1 0
ARCSARC2_OPERATE =] B2
ARCSARC3_OPERATE =] B3
NSPTOC1_OPERATE =1 B4
NSPTOC2_OPERATE =b———— B5
HREFPDIF1_OPERATE =p——————¢ B6
C D,
p
OR6
PHPTOV1_OPERATE =J B1 0
PHPTOV2_OPERATE =] B2
PHPTUV1_OPERATE =] B3
PHPTUV2_OPERATE =] B4
ROVPTOV1_OPERATE =] B5
ROVPTOV2_OPERATE =1 B6
- J
p
OR6 =
FRPFRQ1_OPERATE =»— B1 0
FRPFRQ2_OPERATE =] B2
FRPFRQ3_OPERATE =] B3
CCBRBRF1_TRRET =] B4
T1PTTR1_OPERATE =]} B85
B6
C D,
X130_BI4_RST_LOCKOUT =»

Abb. 466: Ausloselogik TRPPTRCZ2

3.12.3.2 Funktionsdiagramme fiir den Stérschreiber

Alle START-und OPERATE-Ausginge der Schutzstufen werden so geroutet, dass der
Storschreiber ausgelost wird oder (alternativ) dass der Stdrschreiber nur bei
bestimmten Parametereinstellungen eine Aufzeichnung durchfiihrt. Zusétzlich
werden auflerdem die ausgewdhlten Signale verschiedener Funktionen und die
wenigen Bindreingdnge mit dem Stdrschreiber verbunden.
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NSPTOC1_OPERATE Zp——
NSPTOC2_OPERATE =

DEFLPDEF1_OPERATE ——"
DEFHPDEF1_OPERATE ="

Abb. 467

3.12.3.3
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OR

PHIPTOC1_OPERATE »—s Bl
PHHPTOC1_OPERATE =p—9 B2
PHLPTOC1_OPERATE =—2 B3

DPHLPDOC1_OPERATE —"¢ B1
DPHHPDOC1_OPERATE = p—"2 B2

PHLPTOC1_START
PHHPTOC1_START S p—
PHIPTOC1_START =p——
DPHLPDOC1_START =p——
DPHHPDOC1_START = p——

OR

OR6

EFLPTOC1_OPERATE =J—¢ Bl

EFIPTOC1,

OPERATE = —3 B4

ARCSARC2_ARC.

OR

CCBRBRF1_TRRET p———
CCBRBRF1_TRBU = p—

RDRE1 =

PHPTOV1_OPERATE =»—8 Bl
PHPTOV2_OPERATE =— B2

T1PTTR1_OPERATE »—
INRPHAR1_BLK2H = p——

OR

PHPTUV1_OPERATE =—9 B1
PHPTUV2_OPERATE =—"* B2

ROVPTOV1_OPERATE =—s Bl
ROVPTOV2_OPERATE = B2

SECRSYN1_CMD_FAIL_AL =p—

SEQSPVC1_FUSEF_3PH
SEQSPVC1_FUSEF_U

CCSPVC1_FAIL p—r3 CA
X130_BI1_EXT_OC_BLOCKING = p—

SECRSYN1_SYNC_OK =p—
SECRSYN1_CL_FAIL_AL =p——

FRPFRQ1_OPERATE —2 Bl
FRPFRQ2_OPERATE S p—% B2
FRPFRQ3_OPERATE = p—% B3

Storschreiber

FLT.

ARCSARC1_ARC_FLT_DET =p—9 B1
DET =—3 B2
ARCSARC3_ARC_FLT_DET =—2 B3

ARCSARC1_OPERATE S p——:
ARCSARC2_OPERATE S Jp——:
ARCSARC3_OPERATE =p——

DARREC1_INPRO =p———

DARREC1_CLOSE_CB "

_ B]
DARREC1_UNSUC_RECL Zp——"

TRIGGERED:

»——<=> DISTURB_RECORD_TRIGGERED

Funktionsdiagramme fiir Zustandstiberwachung

Fehler in den Strommessschaltkreisen werden von CCSPVCI1 erkannt. Wenn ein
Fehler erkannt wird, konnen mit diesem Signal die Stromschutzfunktionen blockiert
werden, die die berechneten Sequenzanteilstrome oder den Summenstrom messen,

und es kann eine unnotige Auslosung vermieden werden.

p

CCSPVC1 a
o BLOCK FAILe
ALARMe
< J

Abb. 468

o»————> CCSPVC1_FAIL
»————o> CCSPVC1_ALARM

Funktion fiir die Stromwandlerkreistiberwachung

Die Automatenfalliiberwachung (Fuse Failure) SEQSPVCI erkennt Fehler in den
Spannungsmesskreisen auf der Sammelschiene-Seite. Fehler, wie ein offener
Sicherungsautomat (MCB), 16sen einen Alarm aus.
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SEQSPVC1 =]
» BLOCK FUSEF_3PHe————> SEQSPVC1_FUSEF_3PH
X120_BI2_CB_CLOSED =_J——= CB_CLOSED FUSEF_Ue———> SEQSPVC1_FUSEF_U

o DISCON_OPEN
X110_BI1_BUS_VT_MCB_OPEN =J»——¢ MINCB_OPEN

Abb. 469: Funktion fiir die Automatenfalliiberwachung

Die Leistungschalterzustandsiiberwachung SSCBR1 {iberwacht den
Leistungsschalterstatus basierend auf den Informationen der verbundenen
Binéreinginge und den gemessenen Strompegeln. SSCBR1 verfiigt {iber
verschiedene Uberwachungsmethoden.

SSCBR1 =]
» BLOCK TRV_T_OP_ALMe————> SSCBR1_TRV_T_OP_ALM
X130_BI3_CB_OPENED =J=———¢ POSOPEN TRV_T_CL ALMe———————> SSCBR1_TRV_T_CL_ALM
X130_BI2_CB_CLOSED >—¢ POSCLOSE SPR_CHR_ALMe————<> SSCBR1_SPR_CHR_ALM
CB_OPEN_COMMAND =———@ OPEN_CB_EXE OPR_ALMe————«> SSCBR1_OPR_ALM
CB_CLOSE_COMMAND =_J—e CLOSE_CB_EXE OPR_LOe————«q— SSCBR1_OPR_LO
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =J——@ PRES ALM_IN IPOW_ALMe————q—> SSCBR1_IPOW_ALM
o PRES_LO_IN IPOW_LOe—————— SSCBR1_IPOW_LO
CB_SPRING_DISCHARGED = »—¢ SPR CHR ST CB_LIFE_ALMe—————4—> SSCBR1_CB_LIFE_ALM
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =J—¢ SPR_CHR MON_ALMe————«> SSCBR1_MON_ALM
» RST_IPOW PRES_ALMe————<4—> SSCBR1_PRES_ALM
o RST_CB_WEAR PRES_LOs———«> SSCBR1_PRES_LO
o RST_TRV._T OPENPOSe
o RST_SPR_T INVALIDPOSe
CLOSEPOSe
Abb. 470: Funktion fiir die Leistungschalterzustandstiberwachung
OR6
SSCBR1_TRV_T_OP_ALM B1 o]
SSCBR1_TRV_T_CL_ALM B2
SSCBR1_SPR_CHR_ALM B3
SSCBR1_OPR_ALM B4
SSCBR1_OPR_LO B5 OR =
SSCBR1_IPOW_ALM B6
g; O e————> SSCBR1_ALARMS
OR6 a
SSCBR1_IPOW_LO =73 B1 0 e
SSCBR1_CB_LIFE_ALM =] B2
SSCBR1_MON_ALM =] B3
SSCBR1_PRES_ALM =7} B4
SSCBR1_PRES_LO =7} B5
B6
Abb. 471: Logik fiir Leistungschalteriiberwachungsalarm
NOT a
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =——° N OUTe————> CB_SPRING_DISCHARGED
Abb. 472: Logik fiir das Starten des Federaufzugs am Leistungsschalter
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Hierin sind zwei separate Funktionen fiir die Uberwachung der Ausldseschaltkreise
enthalten: TCSSCBRI1 fiir Leistungsausgang X100:PO3 und TCSSCBR2 fiir
Leistungsausgang X100:PO4. Beide Funktionen werden iiber die Hauptauslosung
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 und das Offnungssignal des Leistungsschalters
blockiert.

Es wird erwartet, dass in der Ausspule des Leistungsschalters, die
parallel mit dem Arbeitshilfskontakt des Leistungsschalters
verbunden ist, kein externer Widerstand vorhanden ist.

TCSSCBR1 =]
TCSSCBR_BLOCKING =J+—¢ BLOCK ALARM®e————4> TCSSCBR1_ALARM
A J
TCSSCBR2 =]
TCSSCBR_BLOCKING =_»—————e BLOCK ALARMe————4—> TCSSCBR2_ALARM
-« )
p
OR
TCSSCBR1_ALARM >———e B 0 e—————«> TCSSCBR_ALARM
TCSSCBR2_ALARM =9 B2
- J
Abb. 473: Funktion fiir die Auskreistiberwachung
(
OR6 =
TRPPTRC1_TRIPSJ————e B1 O e————¢> TCSSCBR_BLOCKING
TRPPTRC2_TRIP > p———9 B2
X130_BI3_CB_OPENED = —9 B3
» B4
® B5
® B6
-« J
Abb. 474: Logik fiir die Blockierung der Auskreisiiberwachung

Funktionsdiagramme fiir Steuerung und Verriegelung

Der Hauptzweck von Synchrocheck und Energizing-Priifung SECRSYN ist, die
Kontrolleiiber das SchlieBen des Leistungsschalters in Stromnetzen zu bieten, so dass
ein SchlieBen verhindert werden kann, wenn keine Bedingungen fiir Synchronizitét
festgestellt werden. Die Energizing-Funktion ldsst das SchlieBen zu, wenn z.B. eine
Seite des Leistungsschalters spannungsfrei ist.

SECRSYN misst die Bus- und Leitungsspannungen und vergleicht diese mit den
Bedingungen. Wenn alle gemessenen Messgrofien innerhalb der eingestellten
Grenzwerte liegen, wird der Ausgang SYNC_OK aktiviert, damit der
Leistungsschalter schlieen kann. Das Ausgangssignal SYNC OK von SECRSYN ist
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tiber die Steuerungslogik mit dem Eingang ENA CLOSE von CBXCBR verbunden.
Die Funktion wird blockiert, wenn auf der Leitungs- oder Sammelschienen-Seite
Sicherungsautomat (MCB) offen ist.

-

SECRSYN1 =

BLOCK_SECRSYN1 =J—¢ BLOCK SYNC_INPROe:
» CL_COMMAND SYNC_OKe
» BYPASS CL_FAIL_ALe
CMD_FAIL_Ale:

LLDBe
3

3

3

—¢> SECRSYN1_SYNC_INPRO
—¢> SECRSYN1_SYNC_OK
—¢> SECRSYN1_CL_FAIL_AL
—¢> SECRSYN1_CMD_FAIL_AL

LLLB:
DLLB
DLDBe

< J
_
OR =
X110_BI2_LINE_VT_MCB_OPEN =J——9 B1 O e——————4> BLOCK_SECRSYN1
X110_BI1_BUS_VT_MCB_OPEN =—9 B2
| S/
Abb. 475: Synchrocheckfunktion

Es gibt zwei Arten Funktionsblocke fiir Trenner und Erdungsschalter.
DCSXSWI1...3 und ESSXSWI1...2 sind reine Statusblocke, und DCXSWII1...2 und
ESXSWII sind steuerbare Blocke. In der Grundeinstellung sind die reinen
Statusblocke in der Standardkonfiguration verbunden. Die Statusinformationen des
Trenners (LS-Einschub) und des leitungsseitigen Erdungsschalters sind mit
DCSXSWI1 und ESSXSI1 verbunden.

DCSXSWI1 =]

X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST =ZJ+——————e POSOPEN OPENPOSe
X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVICE >p———9 POSCLOSE CLOSEPOSe
OKPOSe————«=> DCSXSWI1_OKPOS

= J

Abb. 476 Steuerungslogik des Trenners

-

ESSXSWH 2
X110_BI8_ES1_OPENED =_Je——¢ POSOPEN OPENPOSS————> ESSXSWI1_OPENPOS
X110_BI7_ES1_CLOSED >_J— e POSCLOSE CLOSEPOSe
OKPOSe

= J

Abb. 477 Erdungsschaltersteuerungslogik

Das SchlieBen des Leistungsschalters wird ausgeldst, wenn der Eingang

ENA CLOSE aktiviert wird. Der Eingang kann tiber die Konfigurationslogik aktiviert
werden, bei der es sich um eine Kombination aus den Statusanzeigen fiir den Trenner-
oder Leistungsschaltereinschub und die Position des Erdungsschalters sowie aus den
Statusanzeigen der Auslosungslogik, der Gasdruckalarme, dem Federzugzustand des
Leistungsschalters und dem Status von Synchronisieren OK handelt.

Der Ausgang OKPOS von DCSXSWI definiert, ob der Trenner- oder
Leistungsschaltereinschub definitiv offen (in Testposition) oder geschlossen (in
Wartungsposition) ist. Dieser Ausgang aktiviert zusammen mit den Signalen fiir den
offenen Erdungsschalter und die nicht aktive Auslosung das "Schlielen zulassen"-
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Abb. 480:

Signal am Funktionsblock der Leistungsschaltersteuerung. Der Offnungsvorgang fiir
den Leistungsschalter ist immer zuléssig.

Der Eingang SYNC ITL BYP kann z. B. verwendet werden, um grundsitzlich das
SchlieBen des Leistungsschalters zuzulassen, wenn sich der
Leistungsschaltereinschub in Testposition befindet. SYNC ITL BYP iiberschreibt
z. B. die aktiven Verriegelungsbedingungen, wenn der Leistungsschaltereinschub
geschlossen ist und sich in der Wartungsposition befindet.

CBXCBR1 =
X120_BI3_CB_OPENED =_J=———e POSOPEN SELECTEDs—————«> CBXCBR1_SELECTED
X120_BI2_CB_CLOSED =_»—¢ POSCLOSE EXE_OPe—————> CBXCBR1_EXE_OP

TRUE =J——9 ENA OPEN EXE_Cle————> CBXCBR1_EXE_CL
CBXCBR1_ENA_CLOSE >=»—o ENA CLOSE OP_REQe
FALSE >—— e BLK_OPEN CL_REQe
CBXCBR1_BLK_CLOSE >=»——e BLK_CLOSE OPENPOSe
CBXCBR1_AU_OPEN =J——e AU_OPEN CLOSEPOSe
CBXCBR1_AU_CLOSE >J——e AU _CLOSE OKPOSe
» TRIP OPEN_ENADe
o SYNC_OK CLOSE_ENADe

o SYNC_ITL_BYP
< J
Abb. 478: Steuerungslogik des Leistungsschalters: Leistungsschalter 1

Fiir die Anwendung benétigte, zusitzliche Signale kdnnen fiir das
Offnen und SchlieBen des Leistungsschalters verbunden werden.

OR
CBXCBR1_EXE_CL=»———e B1 O e————> CB_CLOSE_COMMAND
DARREC1_CLOSE_CB = p— B2
| J
Abb. 479: Steuerungslogik des Leistungsschalters. Signale fiir Einspule des

Leistungsschalters 1

OR6 =]
CBXCBR1_EXE_OP =»—9 Bl O e————> CB_OPEN_COMMAND

TRPPTRC1_TRIP = Jj——@ B2
DARREC1_OPEN_CB = J—9 B3
EFLPTOC2_OPERATE = Jo——9 B4
® B5
o B6

-« J/

Steuerungslogik des Leistungsschalters. Signale fiir Einspule des
Leistungsschalters 1

Verbinden Sie Bedingungen mit hdherer Prioritét, bevor Sie das
SchlieBen des Leistungsschalter zulassen. Diese Bedingungen
konnen mit der Umgehungsoption der Funktion nicht umgangen
werden.
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ANTJS ]
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =W B1 0 e———> CBXCBR1_ENA_CLOSE
SECRSYN1_SYNC_OK =W B2
— e B3
NOT ] S’;
TRPPTRC1_TRIP = ———e IN OUTe —e B6
NOT =]
TRPPTRC2_TRIP = p————e IN OUTe
NOT o
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =p——s IN OUTe:
AND ]
DCSXSWI1_OKPOS S p—@ B1 0
ESSXSWI1_OPENPOS =»——9 B2
Abb. 481: "SchiielSen zulassen™Logik des Leistungsschalters 1
OR6 a
T1PTTR1_BLK_CLOSE S p—e g; O e———> CBXCBR1_BLK_CLOSE
3
o B3
° B4
® B5
» B6
Abb. 482: "Schiiel8en blockieren"-Logik des Leistungsschalters 1

Die Konfiguration umfasst die Logik fiir das Generieren der externen Befehle zum
SchlieBen und Offnen des Leistungsschalter, wenn sich das Gerit im lokalen oder

Remote-Modus befindet.

Priifen Sie die Logik fiir den externen Befehl zum SchlieBen des
Leistungsschalters und passen Sie ihn fiir [hre Anwendung an.

Verbinden Sie die zusitzlichen Signale fiir das SchlieBen und Offnen
des Leistungsschalters im lokalen oder Remote-Modus, sofern fiir die
Konfiguration zutreffend.

CONTROL_LOCAL =——¢ Bl
FALSE =p——e B2

e
| [

OR

g; O e———> CBXCBR1_AU_CLOSE
AND
CONTROL_REMOTE =J—¢ B1
FALSES——9 B2
Abb. 483: Externer Befehl zum Schliel3en des Leistungsschalters
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AND
CONTROL_LOCAL Sp——e B1 0
FALSE > p——¢ B2
- OR Cl
g; (0] <> CBXBCR1_AU_OPEN
AND =
CONTROL_REMOTE = p——¢ B! 0 e
FALSE = p——¢ B2
Abb. 484: Externer Befehl zum Offnen des Leistungsschalfers

Funktionsdiagramme fiir Messfunktionen

Die Leiterstromeingidnge zum Gerét werden von der Strommessfunktion CMMXU
gemessen. Der Stromeingang ist mit der X 120-Karte in der Riickwand verbunden. Die
Funktion Symmetrische Komponenten (Strom) CSMSQI1 misst den symmetrischen
Strom, und die Funktion Summenstrommessung RESCMMXUT1 misst den
Summenstrom.

Der Stromeingang des Hochimpedanz-Erdfehlerdifferentialschutzes wird von
RESCMMXU?2 gemessen.

Die dreiphasigen Sammelschienen-seitigen Leiter-Erde-Spannungseinginge und die
einphasigen Leitungs-seitigen Leiter-Erde-Spannungseingénge zum Gerét werden
von der Spannungsanzeige VMMXU1 und VMMXU?2 gemessen. Der
Spannungseingang ist mit der X130-Karte in der Riickwand verbunden. Die Funktion
Symmetrische Komponenten der Spannung VSMSQI1 misst die symmetrische
Spannung, und die Funktion Verlagerungsspannungsmessung RESVMMXU1 misst
die Verlagerungsspannung.

Die Messungen konnen im LHMI abgelesen werden und stehen iiber die Messoption
in der Mentiauswahl zur Verfiigung. Auf der Grundlage der Einstellungen konnen die
Funktionsbldcke fiir die gemessenen Stromwerte Signale fiir die untere Alarm- oder
Warngrenze und fiir die hohe Alarm- oder Warngrenze generieren.

Die Frequenzmessung FMMXU1 des Netzes und die dreiphasige Leistungs- und
Energieberechnung PEMMXU sind verfiigbar. Die Lastprofilregistrierung-
Funktion LDPRLRC1 ist in der Ubersicht mit den Messungen enthalten. Mit
LDPRLRCI1 kann der Lastverlauf des entsprechenden Abgangs beobachtet werden.

Mit den Leistungsqualitdtsfunktionen CMHAI1 und VMHAI1 kann der
Oberschwingungsgehalt des Leiterstroms und der Leiterspannungen gemessen
werden. Die Spannungsénderung (Einbriiche und Anstiege) kann mit der
Spannungsidnderungsfunktion PHQVVRI1 gemessen werden. In der
Grundeinstellung sind diese Spannungsqualitdts-Funktionen nicht in der
Konfiguration enthalten. Die erforderlichen Logikverbindungen kénnen je nach
Anwendung mit PCM600 vorgenommen werden.
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CMMXU1 a|
e BLOCK HIGH_ALARVMe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe
Abb. 485: Strommessung: Dreiphasige Strommessung
csmsan a|
Abb. 486: Strommessung. Symmetrische Komponenten (Strom)

RESCMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNe
HIGH_WARNe

Abb. 487 Strommessung. Summenstrommessung

RESCMMXU2 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNMe
HIGH_WARNe

Abb. 488: Strommessung: Summenstrommessung
VMMXU1 a|
e BLOCK HIGH_ALARMe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe
Abb. 489: Spannungsmessung. Dreijphasige Spannungsanzeige
vsMsQl a|
Abb. 490: Spannungsmessung.: Symmetrische Komponenten der Spannung

RESVMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNMe
HIGH_WARNe

Abb. 491: Spannungsmessung. Verlagerungsspannungsmessung

326 REF615
Anwendungs-Handbuch



1MRS757683 B

Abschnitt 3
REF615 Standardkonfigurationen

REF615
Anwendungs-Handbuch

Abb. 492:

Abb. 493:

Abb. 494

Abb. 495:

Abb. 496

VMMXU2 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARNe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe

Spannungsmessung: Dreijphasige Spannungsanzeige

FMMXU1 ﬂ

Andere Messung: Frequenzmessung

PEMMXUA1 ﬂ
o RSTACM

Andere Messung: Drejphasige Leistungs- und Energieberechnung

FLTRFRC1 ﬂ

© BLOCK
e CB_CLRD

Andere Messung: Dateniiberwachung

LDPRLRC1 ﬂ

® RSTMEM MEM_WARNe
MEM_ALARMe

Andere Messung: Laslprofilregistrierung
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3.12.3.6 Funktionsdiagramme fiir EA und Alarm-LEDs

.ﬂ.

X110 (BIO).X110-Input 1 Cl

B1 O e————> X110_BI1_BUS_VT_MCB_OPEN
o B2

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 1

N

X110 (BIO).X110-Input 2 Cl

B1
o B2

%]

o

o—«> X110_BI2_LINE_VT_MCB_OPEN

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 2

%]

X110 (BIO).X110-Input 3 o

B; O e———«> X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM
e B

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 3

X110 (BIO).X110-Input 4 a

B1
o B2

.ﬂ.

o

e——> X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 4

.ﬂ.

X110 (BIO).X110-Input 5 Cl

B1
o B2

o

e———«> X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVICE

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 5

%]

X110 (BIO).X110-Input 6 a

B1 O e———4> X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST

X110 (BIO-H).X110-Input 6

%]

X110 (BIO).X110-Input 7 o

B1
e B2

.ﬂ.

o

o—4> X110_BI7_ES1_CLOSED

%]

X110 (BIO-H).X110-Input 7

X110 (BIO).X110-Input 8 |

B1 O e———> X110_BI8_ES1_OPENED

X110 (BIO-H).X110-Input 8

.ﬂ.

Abb. 497 Bindreingang - X110 Klemmleiste
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X130_BI1_EXT_OC_BLOCKING

X130 (AIM).X130-Input 1

X130_BI2_CB_CLOSED

X130 (AIM).X130-Input 2

X130_BI3_CB_OPENED

X130 (AIM).X130-Input 3

X130_BI4_RST_LOCKOUT

X130 (AIM).X130-Input 4

Abb. 498: Bindreingang - X130 Klemmleiste
TRPPTRC37TRIP
X110 (BIO-H).X110-HSO1
OC_OPERATE_PULSE
X110 (BIO).X110-S02
TRPPTRC47TRIP
X110 (BIO-H).X110-HSO2
EF_OPERATE_PULSE
X110 (BIO).X110-S0O3
TRPPTRCS_TRIP
X110 (BIO-H).X110-HSO3
VOLTAGE_AND_FREQ_OPERATE_PULSE
X110 (BIO).X110-S04
Abb. 499: Bindrausgang - X110 Klemmleiste
CB_CLOSE_COMMAND
X100 (PSM).X100-PO1
CCBRBRF1_TRBU
X100 (PSM).X100-PO2
GENERAL_START_PULSE
X100 (PSM).X100-SO1
GENERAL?OPERATE?PULSE
X100 (PSM).X100-S02
CB_OPEN_COMMAND
X100 (PSM).X100-PO3
OR =
TRPPTRC2_TRIP > Jp——¢ B1 0e N
EFLPTOC2_OPERATE >Jo——e B2 X100 (PSM).X100-PO4
Abb. 500: Bindrausgang - X100 Klemml/eiste
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a 8
i o OK
PHXPTOC_OPERATE >o—————@ B1 0 ALARM
DPHXPDOC_OPERATE =J»—9 B2 » RESET
- -
a 8
i o OK
EFXPTOC_OPERATE = »—————@ B1 0 ALARM
ROVPTOV_OPERATE SJ—¢ B2 » RESET
DEFXPDEF_OPERATE =J»———— B3
o B4 -
» BS
® B6
- > ——
3 8
A o OK
NSPTOC_OPERATE > Jp———9 Bl 0 ALARM
T1PTTR1_OPERATE S J—9 B2 » RESET
PHPTOV_OPERATE = »——¢ B3
PHPTUV_OPERATE S p————e B4 -
» BS
» B6
-
3 8
A o OK
X130_BI3_CB_OPENED =J»—9 B! 0 ALARM
SECRSYN1_SYNC_OK =—9 B2 » RESET
- -
o
o OK
FREQUENCY_OPERATE >J——e ALARM
o RESET
-
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p

CCBRBRF1_TRBU = J—¢

DISTURB_RECORD_TRIGGERED = o—¢

HREFPDIF1_OPERATE = ¢

OR6

TCSSCBR_ALARM = Jp——¢
SEQSPVC1_FUSEF_3PH =J————¢
SEQSPVC1_FUSEF_U =J——¢
CCSPV1_ALARM = J——¢
SSCBR1_ALARMS = p—¢

o B1
o B2
» B3
o B4
» B5
o B6

J

ARCSARC_OPERATE = p—¢

DARREC1_INPRO = p—¢

LED6 =]
» OK
o ALARM
o RESET
| J
p

LED7 =]
» OK
o ALARM
o RESET
| J
p

LED8 =]
» OK
o ALARM
o RESET
L J
p

LED9 =]
» OK

ALARM

o RESET
| J
p

LED10 =]
» OK
o ALARM
o RESET
§ J
p

LED11 =]
» OK
o ALARM
o RESET

Abb. 501. Standard-L ED-Anschluss

3.12.3.7 Funktionsdiagramme fiir andere Zeitglieder-Logik

|

Die Konfiguration enthilt auch die Ausldselogik fiir den Uberstrom-, Erdfehler- und

kombinierten Spannungs- und Frequenzschutz. Die Ausloselogik ist mit dem

Minimum-Impulszeitglied TPGAPC fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer
fiir die Ausgénge verbunden. Der Ausgang von TPGAPC ist mit den Bindrausgéngen

verbunden.
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OR =
DPHxPDOC_OPERATE S=_p—¢ B1 o
PHXPTOC_OPERATE >p————9 B2
TPGAPC2 =]
IN1 OUTle—————4> OC_OPERATE_PULSE
IN2 OUT2e————«> EF_OPERATE_PULSE
OR6 o
DEFXPDEF_OPERATE =] B1 0
EFXPTOC_OPERATE B2
HREFPDIF1_OPERATE B3
ROVPTOV_OPERATE gg
B6
Abb. 502: Zeitglieder-Logik fiir Uberstrom- oder Erdfehlerschutz-
Ausléseimpuls
OR6 = TPGAPC3 =

o

PHPTOV_OPERATE >p— Bl IN1 OUT1e—————4> VOLTAGE_AND_FREQ_OPERATE_PULSE
PHPTUV_OPERATE >_p——¢ B2 IN2 ouT2
FREQUENCY_OPERATE >_p———————¢ B3

Abb. 503: Zeitglieder-Logik fiir Spannungs- und Frequenzschutz-
Ausldseimpuls
3.12.3.8 Weitere Funktionen

Die Konfiguration umfasst einige Instanzen mit Multifunktionsschutz MAPGAPC,
Hochimpedanz-Fehlererkennung PHIZ, Betriebsstundenzéhler fiir Maschinen und
Geridte MDSOPT sowie verschiedene Arten von Zeitgliedern und Steuerfunktionen.
Diese Funktionen sind nicht in der Anwendungskonfiguration enthalten, konnen
jedoch je nach Systemanforderungen ergénzt werden.

3.13 Standardkonfiguration L

3.13.1 Anwendungen

Die Standardkonfiguration fiir den Leiter-Uberstromrichtungsschutz und
Erdfehlerrichtungsschutz mit leiterspannungsbasierten Messungen,
Unterspannungs- und Uberspannungsschutz, frequenzbasierten Schutz- und
Messfunktionen richtet sich tiberwiegend an Anwendungen mit Kabel- und
Freileitungseinspeisungen in isolierten oder iiber Widerstéinde geerdeten
Verteilungsnetzen. Die Konfiguration bietet auch zusétzliche Optionen fiir die
Auswahl eines admittanzbasierten oder wattmetrischen Erdfehlerschutzes oder eines
Erdfehlerschutzes basierend auf harmonischen Komponenten.

Das Gerét wird werkseitig in einer Standardkonfiguration mit voreingestellten
Parametern geliefert. Der Endbenutzer kann die eingehenden, ausgehenden und
internen Signale innerhalb des Gerits flexibel zuweisen und somit die Konfiguration
noch besser an die verschiedenen Primédrkreislayouts und die hierfiir bendtigten
Funktionalitdten anpassen, indem die jeweilige interne Funktionalitit mit dem
PCM600 modifiziert wird.
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Standardkonfiguration L bietet die hochste Funktionalitétsstufe aller REF615
Standardkonfigurationen, die Sensoreingénge unterstiitzen. Standardkonfiguration L
wird mit Leiter-Uberstromrichtungsschutz vorkonfiguriert ausgeliefert, unterstiitzt
aber auch den Leiter-Uberstromschutz sowie Richtungsiiberleistung. Abhingig von
der spezifischen Abgangsanwendung kann die entsprechende Funktion ausgewahlt
werden und es kdnnen eigene Konfigurationen mit dem Application Configuration
Tool in PCM600 erstellt werden. Die Standardkonfiguration L ist nicht fiir den
gleichzeitigen Einsatz aller verfiigbaren Funktionen in einem Gerét vorgesehen. Um
die Leistungsfahigkeit des Gerits sicherzustellen, wird die benutzerspezifische
Konfiguration mit dem Application Configuration Tool von PCM600 iiberpriift.
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3.13.2 Funktionen

REF6’I 5 i ABZWEIGSCHUTZ UND STEUERGERAT STANDARD- L
: KONFIGURATION
SCHUTZ LOKALE HMI EBENFALLS ERHALTLIC
4 H - Stér- und Fehlerschriebe
- — - Ereignisprotokoll und aufgez. Daten

- Hochgeschwindigkeitsausgang-Modul
(optional)
- Lokal/Fern-Drucktaste an LHMI

Hauptauslésung
< Verriegelungsrelais :

Hauptauslosung
Verriegelungsrelais
94/86

- Selbstiiberwachung

- Zeitsynchronisierung: I[EEE 1588 v2,
SNTP, IRIG-B

- Benutzerverwaltung

- Web HMI

P>/Q>

3l 32R/320

UBERWACHUNG KOMMUNIKATION

3l
Protokolle:

: A : 315>/10>BF : § IEC 61850-8-1
: S1BF/STNBF : FUSEF | | cBcm | [mcs3i H IEC 61850-9-2LE
L L : 60 csem | | mcsai : TeeTnEs
H 2x 2 i 2 | IEC 60870-5-103
e 315> EIRS [ TS : o} |lo H DNP3
N . . = = X| H | it 9
U, UL, : 51P1 51P-2 671 672 ; opTS Tcs : Schnittstellen:
: : Pt Tom ; Ethernet: TX (RJ45), FX (LO)
: | B B Seriell: Serielle Glasfaser (ST),
(o] . : H

= 306> lo>> | RS-485, RS-232
: 68 51N-2 H Redundante Protokolle:
: : ; HSR
A4 : :
lo 1
STEUERUNG UND ANZEIGE " 3 MESSUNG
X SR ey g “1,U,lo, P,Q.E pf, f
® S 9 nz : - Grenzwertiiberwachung
CB 1 S 3 - Lastprofilrekorder
b PR 3 - Symmetrische Komponenten
ES 1 2 Analogschnittstellen "
 Verfiigbarkeit von Binér-Ein/Ausgéngen in :
technischer Dokumentation priifen 3 Stromsensor 3
2 Steuerung und Anzeigefunktion fiir ] Spannungssensor 3
Primarobjekt ]
9 Statusanzeige fir Primarobjekt 3 Stromwandler 1
! i E mit
Eingang lo

BEMERKUNGEN
+ Optionale Anzahlder |, Berechneter Alternative
SOTF + Funktion Instanzen t Wert Funktion
SOTF : lo/lo (wird bei Bestellung
festgelegt)

Abb. 504: Funktionsdiberblick fiir Standardkonfiguration L

3.13.2.1 E/A-Standardverbindungen

Im Abschnitt fiir die Anschliisse des Gerits sind die Anschlussstifte fiir jeden Ein- und
Ausgang dargestellt.
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Tabelle 61:

Standardverbindungen fiir Bindreingénge

Bin&reingang

Beschreibung

X110-BI1

Leistungsschalterstecker nicht eingesteckt

X110-BI2

Leistungsschalter fiir entspannte Feder

X110-BI3

Anzeige fir Leistungsschalter offen

X110-Bl4

Anzeige fiur Leistungsschalter geschlossen

X110-BI5

Anzeige fir Leistungsschaltereinschub ausgebaut (Testposition)

X110-Bl6

Anzeige fur Leistungsschaltereinschub eingesetzt (Wartungsposition)

X110-BI7

Anzeige fir Erdungsschalter offen

X110-BI8

Anzeige fur Erdungsschalter geschlossen

Tabelle 62:

Standardverbindungen fir Bindrausgénge

Bindrausgang

Beschreibung

X100-PO1

Freigabe fir Leistungsschalterschlielung

X100-PO2

Befehl fiir Leistungsschalter schlieen

X100-SO1

Freigabe flr Leistungsschaltereinschub

X100-S0O2

Freigabe fur Erdungsschalter

X100-PO3

Befehl fiir Leistungsschalter offen

X100-PO4

Schalterversager-Reserveschutzausldsung fir den vorgelagerten Leistungs-
schalter

X110-HSO1

Lichtbogenschutz (1) Auslésung aktiviert

X110-HSO2

Lichtbogenschutz (2) Auslésung aktiviert

X110-HSO3

Lichtbogenschutz (3) Auslésung aktiviert

Tabelle 63:

Standardverbindungen fiir LEDs

LED

Beschreibung

N

LeistungsschalterschlieBung aktiviert

Kurzschlussschutz ausgelost

Erdfehlerschutz ausgeldst

Unsymmetrieschutz ausgeldst

NPS- oder PPS-Spannungsschutz ausgeldst

Uberspannungs- oder Verlagerungsspannungsschutz ausgeldst

Thermischer Uberlastalarm

Unterspannungs- oder Frequenzschutz ausgeldst

Ol | N[Ol | WIDN

Uberwachungsalarm

-
o

Schalterversagerschutzalarm

N
N
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Standardeinstellungen fiir Stérschreiber

Tabelle 64: Standard-Analogkandle fiir Stdrschreiber
Kanal Beschreibung
1 L1
2 IL2
3 IL3
4 lo
5 U1
6 U2
7 u3
8 -
9 -
10 -
11 -
12 -
Tabelle 65: Standard-Binédrkandle fir Storschreiber
Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
1 DPHLPDOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
2 DPHLPDOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
3 DPHHPDOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
4 PHIPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
5 NSPTOCH1 - Anregung Positiv oder Anstieg
6 NSPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
7 DEFLPDEF1 - Anregung Positiv oder Anstieg
EFPADM1 - Anregung
WPWDE1 - Anregung
8 DEFLPDEF2 - Anregung Positiv oder Anstieg
EFPADM2 - Anregung
WPWDE2 - Anregung
9 DEFLPDEF3 - Anregung Positiv oder Anstieg
EFPADMS - Anregung
WPWDES3 - Anregung
10 INTRPTEF1 - Anregung Positiv oder Anstieg
11 EFHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
12 PDNSPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
13 T1PTTR1 - Anregung Positiv oder Anstieg
14 PHPTOV1 - Anregung Positiv oder Anstieg
15 PHPTOV2 - Anregung Positiv oder Anstieg

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt

REF615
Anwendungs-Handbuch



1MRS757683 B

Abschnitt 3

REF615 Standardkonfigurationen

REF615
Anwendungs-Handbuch

Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
16 PHPTOV3 - Anregung Positiv oder Anstieg
17 PSPTUV1 - Anregung Positiv oder Anstieg
18 NSPTOV1 - Anregung Positiv oder Anstieg
19 PHPTUV1 - Anregung Positiv oder Anstieg
20 PHPTUV2 - Anregung Positiv oder Anstieg
21 PHPTUV3 - Anregung Positiv oder Anstieg
22 ROVPTOV1 - Anregung Positiv oder Anstieg
23 ROVPTOV2 - Anregung Positiv oder Anstieg
24 ROVPTOV3 - Anregung Positiv oder Anstieg
25 CCBRBRF1 - trret Triggerpegel aus
26 CCBRBRF1 - trbu Triggerpegel aus
27 PHIPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus

DPHHPDOCH1 - Auslésung

DPHLPDOC1 - Auslésung

DPHLPDOC?2 - Auslésung
28 NSPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus

NSPTOC?2 - Auslésung
29 DEFHPDEF1 - Auslésung Triggerpegel aus

DEFLPDEF1 - Auslésung

DEFLPDEF2 - Auslésung

EFPADM1 - Ausldsung

EFPADM?2 - Auslésung

EFPADMS3 - Auslésung

WPWDE?1 - Auslésung

WPWDE?2 - Auslésung

WPWDES3 - Auslésung
30 INTRPTEF1 - Auslésung Triggerpegel aus
31 EFHPTOCH1 - Auslésung Triggerpegel aus
32 PDNSPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus
33 INRPHAR1 - blk2h Triggerpegel aus
34 T1PTTR1 - Ausldsung Triggerpegel aus

ROVPTOV2 - Auslésung

ROVPTOV3 - Auslésung

PSPTUV1 - Ausl6sung

NSPTOV2 - Auslésung
38 SEQSPVC - fusef3ph Triggerpegel aus
39 SEQSPVCH1 - fusefu Triggerpegel aus
40 CCSPVC1 - Fehler Triggerpegel aus

Tabelle wird auf der nachsten Seite fortgesetzt

337



Abschnitt 3 1MRS757683 B
REF615 Standardkonfigurationen

Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
35 PHPTOV1 - Auslésung Triggerpegel aus

PHPTOV2 - Auslésung
PHPTOVS3 - Auslésung

36 PHPTUV1 - Ausldsung Triggerpegel aus
PHPTUV2 - Auslésung
PHPTUV3 - Auslésung

37 ROVPTOV1 - Auslésung Triggerpegel aus
41 X110Bl4 - LS geschlossen Triggerpegel aus
42 X110BI3 - LS gedffnet Triggerpegel aus
43 ARCSARCH1 - Lichtbogenerkennung Triggerpegel aus

ARCSARC2 - Lichtbogenerkennung
ARCSARCS - Lichtbogenerkennung

44 DARRECH1 - LS schlieRRen Triggerpegel aus
DARREC1 - AWE erfolglos
45 ARCSARC1 - Auslésung Triggerpegel aus
46 ARCSARC?2 - Auslésung Positiv oder Anstieg
47 ARCSARCS3 - Ausldsung Positiv oder Anstieg
48 DARRECH1 - inpro Positiv oder Anstieg
49 FRPFRQ1 - Anregung Triggerpegel aus
50 FRPFRQ2 - Anregung Positiv oder Anstieg
51 FRPFRQ3 - Anregung Positiv oder Anstieg
52 FRPFRQ - Auslésung Positiv oder Anstieg

FRPFRQ2 - Auslésung
FRPFRQ3 - Auslésung

3.13.3 Funktionsdiagramme

Die Funktionsdiagramme beschreiben die Eingangs-, Ausgangs-, Alarm LED- und
Funktion-zu-Funktion-Anschliisse in der Grundkonfiguration. Die
Standardverbindungen kdnnen mit dem PCM600 gemil3 den Anforderungen der
jeweiligen Anwendung angezeigt und gedndert werden.

Die Analogkanile sind mit den verschiedenen Funktionsblocken innerhalb der
Standardkonfiguration des Gerits fest verbunden. Die 12 Analogkanile, die fiir die
Storschreiberfunktion zur Verfiigung stehen, sind jedoch frei auswéhlbar und
Bestandteil der Parametereinstellungen des Storschreibers.

Die Leiterstrome zum Gerit werden {iber Rogowski- oder Kombisensoren
eingespeist. Der Summenstrom zum Gerit wird entweder iiber die in
Summenschaltung verbundene Stromwandler, einen externen Summenstromwandler
oder einen tliber Sternpunkt verbundenen Stromwandler eingespeist oder intern
berechnet.
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Die Leiter-Erde-Spannungen zum Geréit werden iiber Kombisensoren eingespeist.
Die Verlagerungsspannung wird intern berechnet.

Das Gerit verfligt liber sechs verschiedene Einstellgruppen, die abhingig von den
individuellen Anforderungen eingestellt werden konnnen. Jede Gruppe kann iiber die
Einstellungen der jeweiligen Einstellgruppe im Gerét aktiviert und deaktiviert
werden.

Je nach Kommunikationsprotokoll muss der erforderliche Funktionsblock in der
Konfiguration instanziiert werden.

Funktionsdiagramme fiir den Schutz

In den Funktionsdiagrammen sind die Schutzfunktionen des Geréts detailliert und mit
den werkseitig voreingestellten Standardverbindungen dargestellt.

Beim Uberstrom- und Kurzschlussschutz stehen vier Leiter-Uberstromstufen zur
Verfiigung. Drei von diesen enthalten eine Richtungsfunktionalitit DPHxPDOC.

PHIPTOC1 =

» BLOCK OPERATEe————<> PHIPTOC1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————> PHIPTOC1_START

(¥ )

Abb. 505: Funktion fiir den Leiter-Uberstromschutz
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DPHHPDOC1_OPERATE = J»—9 B1
DPHLPDOC1_OPERATE > J—@ B2
DPHLPDOC2_OPERATE =J—@ B3

Abb. 506:

» B4
» B5
» B6

DPHHPDOC1 =
o BLOCK OPERATES————«—>
» ENA_MULT STARTe————a—>
» NON_DIR
“ J
DPHLPDOC1 a
o BLOCK OPERATES—————«—>
» ENA_ MULT STARTe—————a—>
» NON_DIR
| J
DPHLPDOC2 =
o BLOCK OPERATEe————4—>
o ENA_MULT STARTe————o—>
o NON_DIR
| J
p
OR6 =
0 o —>

DPHHPDOC1_OPERATE
DPHHPDOC1_START

DPHLPDOC1_OPERATE
DPHLPDOC1_START

DPHLPDOC2_OPERATE
DPHLPDOC2_START

DPHXPDOC_OPERATE

Funktionen fiir den Leiter-Uberstromrichtungsschutz

Die vorgeschaltete Blockierung von der Anregung der zweiten niedrigen Stufe der
Leiter-Uberstromrichtungsschutzfunktion DPHLPDOC? ist mit dem Bindrausgang
verbunden. Dieses Signal ist nicht in der Konfiguration verbunden. Uber diesen
Ausgang kann ein Blockiersignal an die relevante Uberstromschutzstufe des Geriits
am Einspeisungs-Feld gesendet werden.

p

OR6

DPHLPDOC2_START =J—¢ B1

Abb. 507:

» B2
» B3
» B4
» B5
» B6

Vorgeschaltete Blockierungslogik

Der Ausgang BLK2H der Einschaltstromerkennung INRPHAR1 ermd&glicht sowohl
das Blockieren der Funktion als auch das Vervielfachen der aktiven Einstellungen fiir
jeden verfiigbaren Uberstrom- oder Erdfehlerfunktionsblock.

INRPHAR1 a

o BLOCK

BLK2He——————> INRPHAR1_BLK2H

8

J

Abb. 508:

Funktion fiir die Einschaltstromerkennung
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Fiir den Leiterunsymmetrieschutz stehen zwei Schieflastschutzstufen (NSPTOC1
und NSPTOC?2) zur Verfiigung. Mit diesen Funktionen wird der Abgang vor
Leiterunsymmetrie geschiitzt.

p

NSPTOC1 =]
» BLOCK OPERATES————4> NSPTOC1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe—————> NSPTOC1_START
| J

NSPTOC2 =]
» BLOCK OPERATES————4 > NSPTOC2_OPERATE
o ENA MULT STARTe————«> NSPTOC2_START
| J

Abb. 509: Schieflastschutz

Fiir den Erdfehlerrichtungsschutz gibt es drei Stufen. Gemél dem Bestellcode des
Gerits kann der Erdfehlerrichtungsschutz entweder nur auf konventionellem
Erdfehlerrichtungsschutz (DEFxPDEF) oder alternativ zusammen auf
admittanzbasiertem Erdfehlerschutz EFPADM oder wattmetrischem Erdfehlerschutz
WPWDE oder auf Erdfehlerschutz basierend auf harmonischen Komponenten
HAEFPTOC basieren. Eine dedizierte Schutzstufe INTRPTEF wird entweder fiir den
transienten Erdfehlerschutz oder fiir Kabel-intermittierenden Erdfehlerschutz in
kompensierten Netzwerken verwendet.

DEFLPDEF1 a

» BLOCK OPERATEe—————> DEFLPDEF1_OPERATE
® ENA_MULT STARTe—————> DEFLPDEF1_START

» RCA CTL

C J

DEFLPDEF2 a

» BLOCK OPERATEe——«> DEFLPDEF2_OPERATE
® ENA_MULT STARTe———> DEFLPDEF2_START

» RCA CTL

C J

DEFHPDEF1 a
» BLOCK OPERATES—————«> DEFHPDEF1_OPERATE
o ENA MULT STARTe—————> DEFHPDEF1_START
o RCA CTL
o )
p
OR6 g

DEFLPDEF1_OPERATE SJ———e Bf O e——————4— DEFXPDEF_OPERATE
DEFLPDEF2_OPERATE >SJ——9 B2
DEFHPDEF1_OPERATE > B3
o B4

o B5
o B6

Abb. 510: Funktion fiir den Erdfehlerrichtungsschutz
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|
» BLOCK OPERATEe—————«—> INTRPTEF1_OPERATE
STARTe————<—> INTRPTEF1_START
BLK_EFe
Abb. 511: Transienter oder intermittierender Erdfehlerschutz, Erdschluss-
Wischer
|
» BLOCK OPERATES————«> WPWDE1_OPERATE
o RCA CTL STARTe—————> WPWDE1_START
|
» BLOCK OPERATEe———————> WPWDE2_OPERATE
o RCA CTL STARTe————«— WPWDE2_START
|
o BLOCK OPERATEs—————«—> WPWDE3_OPERATE
o RCA CTL STARTe————«— WPWDE3_START
|
WPWDE1_OPERATE =J———¢ B 0 e————4—> WPWDE_OPERATE
WPWDE2_OPERATE > J——@ B2
WPWDE3_OPERATE =J—— B3
» B4
® B5
» B6
Abb. 512: Wattmetrischer Schutz
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EFPADM1 =]
» BLOCK OPERATEe————&> EFPADM1_OPERATE
o RELEASE STARTe—————«—> EFPADM1_START
|8 J
EFPADM2 =]
» BLOCK OPERATEe————> EFPADM2_OPERATE
o RELEASE STARTe—————«—> EFPADM2_START
EFPADM3 =]
» BLOCK OPERATEs—————4—> EFPADM3_OPERATE
» RELEASE STARTe————«—> EFPADM3_START
OR6 =]
EFPADM1_OPERATE > J»—— Bl O e————4> EFPADM_OPERATE

EFPADM2_OPERATE S J—¢ B2
EFPADM3_OPERATE = J»——¢ B3
» B4
® B5
» B6

Abb. 513 Admittanzbasierter Erdfehlerschutz

Der Erdfehlerschutz (Doppelerdfehler) EFHPTOCI, mittels berechnetem lo, schiitzt
vor Doppelerdfehler-Situationen in isolierten oder kompensierten Netzen. Die
Schutzfunktion nutzt den berechneten Summenstrom, der von den Leiterstromen
ausgeht.

EFHPTOC1 =]
» BLOCK OPERATES————> EFHPTOC1_OPERATE
® ENA_MULT STARTe—————<> EFHPTOC1_START
|8 J

Abb. 514 Funktion fiir den Erdfehlerschutz

Der Phasenausfallschutz PDNSPTOCI1 schiitzt vor Unterbrechungen in der normalen
dreiphasigen Versorgung, z. B. bei ausgefallenen Leitern.

PDNSPTOC1 a

» BLOCK OPERATES———4 > PDNSPTOC1_OPERATE
STARTe————> PDNSPTOC1_START

Abb. 515: Phasenausfallschutz

Der thermische Schutz fiir Abgénge, Kabel und Verteiltransformatoren TIPTTR1
erkennt Uberlasten bei variierenden Lastbedingungen. Mit dem Ausgang
BLK_CLOSE der Funktion wird der SchlieBvorgang des Leistungsschalters blockiert.
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T1PTTR1 a

®» BLK_OPR OPERATES
» ENA_MULT START¢
» TEMP_AMB ALARM¢

BLK_CLOSEs

" J

—¢> T1PTTR1_OPERATE
—9> T1PTTR1_START
—¢> T1PTTR1_ALARM
—¢> T1PTTR1_BLK_CLOSE

Abb. 516 Funktion fiir den thermischen Uberstromschutz

Der Schalterversagerschutz CCBRBRF1 wird iiber den ANREGE-Eingang durch
mehrere verschiedene Schutzfunktionen im Gerét aktiviert. Der
Schalterversagerschutz bietet verschiedene Betriebsmodi in Verbindung mit der
Position des Leistungsschalters und den gemessenen Leiter- und Summenstromen.

Die Schalterversagerschutzfunktion hat zwei Ausléseausginge: TRRET und TRBU.
Der Ausloseausgang TRRET wird fiir die Wiederauslosung seines eigenen
Leistungsschalters durch TRPPTRC2 TRIP verwendet. Der gleiche Ausgang
TRRET wird ebenfalls mit dem Bindrausgang X100:PO4 verbunden.

TS e CCBRBRF1 =i
] s 8 BLOCK CB_FAULT AL
PHIPTOC1_OPERATE = B1 0 B1 0 START TRBUs———> CCBRBRF1_TRBU
DPHHPDOC1_OPERATE =) B2 B2 —$ POSCLOSE TRRETe—————>> CCBRBRF1_TRRET
DPHLPDOC1_OPERATE =] B3 B3 CB_FAULT
ARCSARC1_OPERATE = B4 B4
ARCSARC2_OPERATE =] B5 B5
ARCSARC3_OPERATE =] 86 B6
OR6 ]
DEFHPDEF1_OPERATE =) 81 0
DEFLPDEF2_OPERATE =J B2
WPWDE2_OPERATE =] B3
WPWDE3_OPERATE =) B4
EFPADM2_OPERATE ) B5
EFPADM3_OPERATE =3 B6
X110_BI4_CB_CLOSED =

Drei Lichtbogenschutzstufen (ARCSARCI...3) sind als optionale Funktion
vorhanden. Der Lichtbogenschutz umfasst individuelle Funktionsblocke fiir drei
Lichtbogensensoren, die an das Gerit angeschlossen werden konnen. Jeder
Lichtbogenschutz-Funktionsblock besitzt zwei verschiedene Betriebsmodi, mit oder
ohne Leiter- und Summenstrompriifung.

Die Auslosesignale von ARCSARCI...3 sind mit den beiden Ausloselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Wurde das Gerit mit den optionalen
Hochgeschwindigkeitsausgiangen bestellt, sind die individuellen Auslésesignale von
ARCSARCI1..3 mit der dedizierten Ausloselogik TRPPTRC3...5 verbunden. Die
Ausginge von TRPPTRC3...5 sind an den Hochgeschwindigkeitsausgéngen
X110:HSO1, X110:HSO2 und X110:HSO3 verfiigbar.
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ARCSARC1_OPERATE S J— B! 0
ARCSARC2_OPERATE = p—¢ B2
ARCSARC3_OPERATE = p—¢ B3

ARCSARC1 a

» BLOCK OPERATES
» REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe
» OPR_MODE

ARCSARC2 =

» BLOCK OPERATES
» REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe
» OPR_MODE

ARCSARC3 a

s—«> ARCSARC1_OPERATE
s—«q > ARCSARC1_ARC_FLT_DET

os————4> ARCSARC2_OPERATE
o»————4—> ARCSARC2_ARC_FLT_DET

e— 4> ARCSARC3_OPERATE
»— 4> ARCSARC3_ARC_FLT_DET

o BLOCK OPERATEs
o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe
o OPR_MODE

OR6 a

» B4
» B5
o B6

o—4> ARCSARC_OPERATE

ARCSARC1_OPERATE =——¢ OPERATE CL_LI

TRIPe————> TRPPTRC3_TRIP

ARCSARC2_OPERATE =T»——¢ OPERATE CL_LI

TRIPe—————> TRPPTRC4_TRIP

ARCSARC3_OPERATE =»——e OPERATE CL_LKOUTe

TRPPTRC3 a
» BLOCK
KOUTe
» RST_LKOUT
TRPPTRC4 a
» BLOCK
KOUTq
» RST_LKOUT
TRPPTRC5 a
o BLOCK TRIPs
o RST_LKOUT

s—« > TRPPTRC5_TRIP

Lichtbogenschutz mit entsprechenden HSO

Die optionale automatische Wiedereinschaltung ist so konfiguriert, dass sie durch
Auslosesignale aus verschiedenen Schutzstufen von den Eingéingen INIT1...5
initiiert wird. Es konnen fiir jeden Eingang individuelle automatische

Wiedereinschaltungssequenzen angelegt werden.

Die automatische Wiedereinschaltung kann mit dem Eingang INHIBIT RECL
gesperrt werden. In der Grundeinstellung sind einige ausgewéhlte
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Schutzfunktionsvorginge mit diesem Eingang verbunden. Ein Steuerbefehl an den
Leistungsschalter, entweder lokal oder extern, blockiert auBerdem die automatische
Wiedereinschaltung iiber das von CBXCBR1-SELECTED-Signal.

Die Leistungsschalter-Verfiigbarkeit fiir die automatische
Wiedereinschaltungssequenz wird iiber den CB_ READY-Eingang in DARREC1
ausgedriickt. In dieser Konfiguration sind das Signal und auch andere bendtigte
Signale mit den Bindreingingen "LS Feder gespannt" verbunden. Der Offnenbefehl
von der automatischen Wiedereinschaltung ist direkt mit dem Bindrausgang
X100:PO3 verbunden, wéhrend der Schliefbefehl direkt mit dem Bindrausgang
X100:PO2 verbunden.

ﬂ Die Parameter fiir DARRECI sind korrekt einzustellen.

ﬂ Die Initialisierungssignale von DARRECI sind zu priifen.

DARREC1 a
PHIPTOC1_OPERATE Sp——— INIT.1 OPEN_CBs————«>> DARREC1_OPEN_CB
OR6 a3 DPHHPDOC1_OPERATE Sp—3 INIT.2 CLOSE CBs—————<> DARREC1_CLOSE CB
DPHLPDOC2_OPERATE S——¢ INIT3 CMD_WAIT
DEFLPDEF2_OPERATE Sp———— B1 [ INIT_4 INPROS—————«=> DARREC1_INPRO
EFPADM2_OPERATE > »———— B2 INIT_5 LOCKEDS
WPWDE2_OPERATE S »——————3 B3 INIT_6 PROT_CRD:
B4 DEL_INIT 2 UNSUC_RECla————<=> DARREC1_UNSUC_RECL
B5 DEL_INIT_3 AR ON
86 DEL_INIT 4 READYe
BLK RECL T ACTIVES
BLK_RCLM_T
BLK_THERM
X110_BI3_CB_OPENED p—— CB POS
CBXCBR1_CLOSE_ENAD Sp——% %%RSEHA&(P
R A
s L] INHIBIT_RECL
DEFHPDEF1_OPERATE Sp—————3 Bi o RECL_ON
EFPADM3_OPERATE > p»———3 B2 SYNC
WPWDE3_OPERATE = 83
B4
85
86
OR6 n
PDNSPTOC1_OPERATE =) B1 o
NSPTOC1_OPERATE =3 B2
NSPTOC2_OPERATE =3 B3
CBXCBR1_SELECTED =] B4
INTRPTEF1_OPERATE =3 85
ARCSARCx_OPERATE =3 B6
Abb. 519: Funktion fiir die automatische Wiedereinschaltung

Drei Uberspannungs- und Unterspannungsschutzstufen PHPTOV und PHPTUV
bieten einen Schutz vor abnormalen Leiter-Erde-Spannungszustidnden. Die
Funktionen des Unterspannungsschutzes (Mitsystem) PSPTUV und des
Spannungsunsymmetrieschutzes NSPTOV bieten einen spannungsbasierten
Unsymmetrieschutz. Ein Fehler im Spannungsmesskreis wird von der Automatentfall-
Funktion erkannt. Die Aktivierung ist verbunden, um die
Unterspannungsschutzfunktionen und die Funktionen des spannungsbasierten
Unsymmetrieschutzes zu blockieren, um so ein fehlerhaftes Auslosen zu vermeiden.
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» BLOCK OPERATEe———> PHPTOV1_OPERATE
STARTe————4—> PHPTOV1_START

» BLOCK OPERATEe—————> PHPTOV2_OPERATE
STARTe————«—> PHPTOV2_START

o BLOCK OPERATEe——————> PHPTOV3_OPERATE
STARTe——————<> PHPTOV3_START

a
PHPTOV1_OPERATE = J—¢ B1 O e———«> PHPTOV_OPERATE
PHPTOV2_OPERATE = »—9 B2
PHPTOV3_OPERATE = »——9 B3
® B4
» B5
» B6
Abb. 520: Funktion fiir den Uberspannungsschutz
a
SEQSPVC1_FUSEF_U = BLOCK OPERATEe—————> PHPTUV1_OPERATE

STARTe—————<> PHPTUV1_START

SEQSPVC1_FUSEF_U >J»—e BLOCK OPERATEe—————> PHPTUV2_OPERATE
STARTe————> PHPTUV2_START

SEQSPVC1_FUSEF_U >J»—e BLOCK OPERATEe——————> PHPTUV3_OPERATE
STARTe————> PHPTUV3_START

a
PHPTUV1_OPERATE S»—9 B1 O e———> PHPTUV_OPERATE
PHPTUV2_OPERATE > »—9 B2
PHPTUV3_OPERATE > »— B3
» B4
» BS
» B6
Abb. 521 Funktion fir den Unterspannungsschutz
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Der Verlagerungsspannungsschutz bietet durch die Erkennung abnormer
Verlagerungsspannungspegel einen Erdfehlerschutz. Dies kann z.B. als
nichtselektiver Reserveschutz fiir die selektive Funktionalitit des
Erdfehlerrichtungsschutzes verwendet werden.

p

ROVPTOV1 =

» BLOCK OPERATEe————> ROVPTOV1_OPERATE
STARTe—————> ROVPTOV1_START

8 J

p

ROVPTOV2 a

» BLOCK OPERATEe————> ROVPTOV2_OPERATE
STARTe———————> ROVPTOV2_START

8 J

p

ROVPTOV3 a

o BLOCK OPERATEe—————> ROVPTOV3_OPERATE
STARTe—————> ROVPTOV3_START

8 J

( OR6 a
ROVPTOV1_OPERATE SJ—¢ BI O e——————4— ROVPTOV_OPERATE
ROVPTOV2_OPERATE S J—¢ B2
ROVPTOV3_OPERATE = J—¢ B3
» B4
» B5
» B6
" J
Abb. 622: Funktion fiir den Verlagerungsspannungsschutz
NSPTOV1 =
SEQSPVC1_FUSEF_U >J—e BLOCK OPERATEe——————> NSPTOV1_OPERATE

STARTe———————> NSPTOV1_START

8 J

Abb. 523: Funktion fiir den Spannungsunsymmetrieschutz
PSPTUV1 a
SEQSPVC1_FUSEF_U =»—9 BLOCK OPERATEe———«—> PSPTUV1_OPERATE
STARTe—————> PSPTUV1_START
| J
Abb. 524: Funktion fiir den Unterspannungsschutz (Mitsystem)

Der auswihlbare Unterfrequenz- oder Uberfrequenzschutz FRPFRQ verhindert
Schiden an Netzkompenenten, die bei unerwiinschten Frequenzzustinden auftreten.
Die Funktion enthélt auch einen auswéhlbaren Schutz der Frequenzédnderungsrate
(Gradient), um friihzeitig einen schnellen Anstieg oder Abfall der Netzfrequenz zu
erkennen. Mit ihr kdnnen frithzeitig Hinweise auf Stérungen im Netz erkannt werden.
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FRPFRQ1_OPERATE = ¢
FRPFRQ2_OPERATE = J—¢
FRPFRQ3_OPERATE = ¢

Abb. 525:

FRPFRQ1

» BLOCK

OPERATES
OPR_OFRQX
OPR_UFRQ

OPR_FRGs

STARTe
ST_OFRQe
ST_UFRQs

ST_FRG

J

FRPFRQ2

» BLOCK

OPERATES
OPR_OFRQx
OPR_UFRC

OPR_FRG

STARTe
ST_OFRQe
ST_UFRQe

ST_FRG

FRPFRQ3

o BLOCK

OPERATEs
OPR_OFRQx
OPR_UFRQ

OPR_FRGs

STARTe
ST_OFRQs
ST_UFRQe

ST_FRG

J

OR6

o B1
» B2
» B3
o B4
o B5
o B6

Frequenzschutzfunktion

FRPFRQ1_OPERATE

FRPFRQ1_START

FRPFRQ2_OPERATE

FRPFRQ2_START

FRPFRQ3_OPERATE

FRPFRQ3_START

o—¢> FREQUENCY_OPERATE

Allgemeine Anrege- und Ausldsesignale von allen Funktionen sind mit dem
Minimum-Impulszeitglied TPGAPC fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer
fiir die Ausgdnge verbunden. Der Ausgang von TPGAPC kann mit den

Bindrausgidngen verbunden werden. Es ist jedoch nicht in der Konfiguration

verbunden.

Wenn der Konfiguration ein neuer Schutzfunktionsblock hinzugefiigt
wird, sind die Aktivierungslogik zu priifen und die Verbindungen zu

erganzen.
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DPHLPDOC1_START =]
DPHLPDOC2_START =3

DPHHPDOC1_START =]

PHIPTOC1_START =]
NSPTOCL_START =]

NSPTOC2_START =]

DEFLPDEF1_START =]

DEFLPDEF2_START =3

DEFHPDEF1_START =J
INTRPTEF1_START =3

EFHPTOC1_START =]

PDNSPTOC1_START =]

PHPTOV1_START =]

NSPTOV1_START =]
PHPTUV1_START =1

OR6 a OR6 a
B1 0 B1 o
B2 B2
83 B3
B4 B4
85 85
B6 B6 —_—
TPGAPC1 =l
IN1 ouT!
T IN2 OUT2
OR6 d OR6 Cl OR6 n y,
B1 0 DPHLPDOC1_OPERATE =] B1 o] B1 [}
B2 DPHLPDOC2_OPERATE =] B2 B2
B3 DPHHPDOC1_OPERATE =] B3 B3
B4 NSPTOC1_OPERATE =] B4 B4
B5 NSPTOC2_OPERATE =] B5 85
B6 PHIPTOC1_OPERATE =] B6 —: B6
—_— —_— D ——————
OR6 a8 OR6
B1 o DEFLPDEF1_OPERATE =] B1 [}
B2 DEFLPDEF2_OPERATE =} B2
B3 DEFHPDEF1_OPERATE =] B3
B4 INTRPTEF1_OPERATE =] B4
B5 EFHPTOC1_OPERATE =] B5
86 PDNSPTOC1_OPERATE =] B6

PHPTUV2_START =]

PHPTUV3_START =]

ROVPTOV1_START =]
ROVPTOV2_START =]
ROVPTOV3_START =1}

EFPADM1_START =3

OR6 2 OR6
B1 o EFPADM1_OPERATE ] B1 o
B2 EFPADM2_OPERATE =] B2
B3 EFPADM3_OPERATE =1 B3
B4 ARCSARC1_OPERATE =] B4
B5 ARCSARC2_OPERATE =] B5
B6 ARCSARC3_OPERATE =]} B6

EFPADM2_START =]

EFPADM3_START =]

WPWDE1_START =]

WPWDE2_START =]

WPWDE3_START =]

OR6 a OR6 a
B1 0 PHPTUV1_OPERATE =] B1 o
B2 PHPTUV2_OPERATE =] B2
B3 PHPTUV3_OPERATE =] B3
B4 NSPTOV1_OPERATE =] B4
85 PSPTUV1_OPERATE =1 B5
B6 PHPTOV1_OPERATE =] B6

OR6 a OR6 a

FRPFRQ1_START b Bl 0 PHPTOV2_OPERATE =] B1 o
FRPFRQ2_START = B2 PHPTOV3_OPERATE =] B2
FRPFRQ3_START = »—3 B3 ROVPTOV1_OPERATE =] B3
B4 ROVPTOV2_OPERATE =1 B4
B5 ROVPTOV3_OPERATE =] B5
B6 B§

Abb. 526

350

OR6
WPWDE1_OPERATE =]} B1 o
WPWDE2_OPERATE =] B2
WPWDE3_OPERATE =] B3
FRPFRQ1_OPERATE =] B4
FRPFRQ2_OPERATE =1 B5
FRPFRQ3_OPERATE =1 B6

Allgemeine Anregungs- und Auslésesignale

Die Auslosesignale der Schutzfunktionen sind mit den beiden Ausldselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Der Ausgang TRPPTRCI1 der
Ausloselogikfunktionen ist am Bindrausgang X100:PO3 verfiigbar. Mit den
Ausloselogikfunktionen stehen Sperrfunktion, Ereignisgenerierung und
Auslosesignal wihrend der Einstellung zur Verfiigung. Wenn der Sperrbetrieb
erforderlich ist, wurde der Bindreingang dem Eingang RST LKOUT der beiden

Ausloselogiken zugewiesen, um eine externe Riicksetzung mittels Drucktaster zu
ermoglichen.

Wird das Gerét mit den optionalen Hochgeschwindigkeitsausgiangen bestellt, stehen
drei weitere Ausloselogiken TRPPTRC3...4 zur Verfiigung.
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PHIPTOC1_OPERATE =9

DPHLPDOC2_OPERATE =]

DPHHPDOC1_OPERATE =]

DPHLPDOC1_OPERATE =]

NSPTOC1_OPERATE =]

NSPTOC2_OPERATE =T

DEFHPDEF1_OPERATE S8
DEFLPDEF1_OPERATE S8
DEFLPDEF2_OPERATE S
EFPADM1_OPERATE = p——¢
EFPADM2_OPERATE = p———¢
EFPADM3_OPERATE = p—s

TRPPTRC1 ]
BLOCK TRIPe
OPERATE CL_LKOUT
RST_LKOUT

s——<¢> TRPPTRC1_TRIP

OR6

o

OR6

INTRPTEF1_OPERATE S_p—e
EFHPTOC1_OPERATE = e
PDNSPTOC1_OPERATE S b8
ROVPTOV1_OPERATE o9
ROVPTOV2_OPERATE = p——¢
ROVPTOV3_OPERATE = p——9

WPWDE1_OPERATE =]

WPWDE2_OPERATE =]

WPWDE3_OPERATE =]

ARCSARC1_OPERATE =]

ARCSARC2_OPERATE = p——¢
ARCSARC3_OPERATE = p——9

PHPTOV1_OPERATE =]

PHPTOV2_OPERATE =]

PHPTOV3_OPERATE =]

PSPTUV1_OPERATE =]
NSPTOV1_OPERATE =]

PHPTUV1_OPERATE =]

Oolm

PHPTUV2_OPERATE e
PHPTUV3_OPERATE =p—@¢
FRPFRQ1_OPERATE > p—¢
FRPFRQ2_OPERATE > p»—¢
FRPFRQ3_OPERATE = p——e

Abb. 527:
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Ausloselogik TRPPTRC1

351



Abschnitt 3

1MRS757683 B

REF615 Standardkonfigurationen

p TRPPTRC2 =]
OR6 =] OR6 =]
BLOCK TRIPe———«[> TRPPTRC2_TRIP
PHIPTOC1_OPERATE =] B1 0 B1 [} OPERATE CL_LKOUT
DPHLPDOC2_OPERATE =] B2 B2 RST_LKOUT
DPHHPDOC1_OPERATE =1 B3 B3
DPHLPDOC1_OPERATE =]} B4 B4 - ~
NSPTOC1_OPERATE =] B5 B5
NSPTOC2_OPERATE =J————————o B6 B6
C D, C D,
OR6
DEFHPDEF1_OPERATE =] B1 0
DEFLPDEF1_OPERATE =] B2
DEFLPDEF2_OPERATE =] B3
EFPADM1_OPERATE =] B4
EFPADM2_OPERATE =] B5
EFPADM3_OPERATE = o——9 B6
C D,
OR6
INTRPTEF1_OPERATE =]} B1 0
EFHPTOC1_OPERATE =] B2
PDNSPTOC1_OPERATE =] B3
ROVPTOV1_OPERATE =1 B4
ROVPTOV2_OPERATE =1 B5
ROVPTOV3_OPERATE =»——————9 B6
C D,
OR6
NSPTOV1_OPERATE =] B1 0
CCBRBRF1_TRRET =] B2
WPWDE1_OPERATE =1 B3
WPWDE2_OPERATE =1 B4
WPWDE3_OPERATE =Je—8 B5
PSPTUV1_OPERATE =Je— B6
C D,
OR6
ARCSARC1_OPERATE =] B1 0
ARCSARC2_OPERATE =] B2
ARCSARC3_OPERATE =1 B3
PHPTUV1_OPERATE =] B4
PHPTUV2_OPERATE = o——9 B5
PHPTUV3_OPERATE = +——9 B6
C D,
OR6
PHPTOV1_OPERATE =] B1 0
PHPTOV2_OPERATE =1 B2
PHPTOV3_OPERATE =1 B3
FRPFRQ1_OPERATE =] B4
FRPFRQ2_OPERATE =Je—¢ B5
FRPFRQ3_OPERATE = J»———¢ B6
C D,

Abb. 528:

3.13.3.2

352

Ausloselogik TRPPTRCZ2

Funktionsdiagramme fiir den Stérschreiber

Alle START-und OPERATE-Ausginge der Schutzstufen werden so geroutet, dass der
Storschreiber ausgeldst wird oder (alternativ) dass der Stdrschreiber nur bei
bestimmten Parametereinstellungen eine Aufzeichnung durchfiihrt. Zusétzlich
werden auflerdem die ausgewdhlten Signale verschiedener Funktionen und die
wenigen Bindreingdnge mit dem Stdrschreiber verbunden.

Das Hauptanwendungsiibersicht fiir den Storschreiber enthilt den
Storschreiber-Funktionsblock und die Verbindungen zu Variablen.
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PHIPTOC1_OPERATE S p—
DPHHPDOC1_OPERATE St
DPHLPDOC1_OPERATE = p——
DPHLPDOC2_OPERATE b—'

NSPTOC1_OPERATE S
NSPTOC2_OPERATE = p—!

OR6

Nachdem sich die Reihenfolge der mit den Bindreingéingen von
RDRE verbundenen Signale geéindert wurde, sind die Anderungen im
Parametereinstellungs-Tool vorzunehmen.

OR6
DEFLPDEF1_START =J—2 B1 o
B2
83
B4
= RDRE1 a
DPHLPDOC1_START = Jp—s¢ C1 TRIGGEREDs
e DPHLPDOC2_START ==p—s C2
DPHHPDOC1_START = p—% C3
PHIPTOC1_START =p——3 C4
OR6 a NSPTOC1_START =»—s9 C5
NSPTOC2_START =»——3 C6
DEFLPDEF2_START =—¢ B1 0 c7
82 S
83 c9
B4 INTRPTEF1_START =p——s3 C10
B5 EFHPTOC1_START =p—— Ci1
B6 PDNSPTOC1_START ==——s3 C12
T1PTTR1_START =p—3 C13
e PHPTOV1_START =—3 Ci4
PHPTOV2_START Zp———s¢ C15
OR6 PHPTOV3_START = p——=3 C16
PSPTUV1_START =—— C17
DEFHPDEF1_START =J—9 B1 o NSPTOV1_START =——3 C18
B2 PHPTUV1_START =»—— C19
83 PHPTUV2 START =—r% C20
B4 PHPTUV3_START =p——3 C21
B5 ROVPTOV1_START p——r9 C22
B6 ROVPTOV2_START = p——r9 C23
ROVPTOV3_START =—— C24
D — CCBRBRF1_TRRET p———s C25
CCBRBRF1_TRBU Z———1 C26

DEFHPDEF1_OPERATE S Jp——:
DEFLPDEF1_OPERATE = p——
DEFLPDEF2_OPERATE =

€2

INTRPTEF1_OPERATE b——s3 C30

OR6 a EFHPTOC1_OPERATE =9 C31

PDNSPTOC1_OPERATE Sb——13 C32

PHPTOV1_OPERATE Jo—sp B1 0 = INRPHAR1_BLK2H =p——3 C33

OR6 OR = PHPTOV2_OPERATE Jo—r? B2 T1PTTR1_OPERATE =——% C34

PHPTOV3_OPERATE =»——3 B3 + C35

& £ 0 S 3%

B2 B2 B5 c37

2! B6 SEQPVC1_FUSEF_3PH_——s C38
B4 S ——

Abb. 529:

3.13.3.3
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OR6 a Cﬁ

PHPTUV1_OPERATE =J+——¢ B1 [¢] ARCSARC1_OPERATE Z=——s9 C45

PHPTUV2_OPERATE o——¢ B2 ARCSARC2_OPERATE =p———r9 (4§

PHPTUV3_OPERATE = —? B3 ARCSARC3_OPERATE p——r3 C47

B4 DARREC1_INPRO Z=Jp———¢ C48

85 FRPFRQ1_START b—3 C49

B6 FRPFRQ2_START =p——=? C50

OR6 a FRPFRQ3_START =p—— C51

_— 52

ROVPTOV1_OPERATE =r—3 Bl o C53

ROVPTOV2 OPERATE r—"% B2 — C54

ROVPTOV3_OPERATE = Jr—1 B3 OR6 = C55

PSPTUV1_OPERATE S —"¢ B4 €56

NSPTOV1_OPERATE =—¢ B5 ARCSARC1_ARC_FLT_DET Je—— Bl o c57

B6 ARCSARC2_ARC_FLT_DET Je——¢ B2 C58

ARCSARC3_ARC_FLT_DET =J#—— B3 €59

R — B4 C60

B5 61

86 62

OR 63

——— Cea
DARREC1_CLOSE_CB =—2 Bl 0

DARREC1_UNSUC_RECL=»—3 B2 R E—
D ————
OR6 =
FRPFRQ1_OPERATE =»—¢ B1 0

CCSPV
X110_BI4_CB_CLOSED p——=$ Cd1
X110_BI3_CB_OPENED =p—3 C42
[

FRPFRQ2_OPERATE =J»—s¢ B2
FRPFRQ3_OPERATE =J»—s¢ B3

Storschreiber

Funktionsdiagramme fiir Zustandstiberwachung

CCSPVCI erkennt Fehler in den Strommesskreisen. Wenn ein Fehler erkannt wird,
konnen mit diesem Signal die Stromschutzfunktionen blockiert werden, die die
berechneten Sequenzanteilstrdme messen, und es kann eine unnétige Auslosung
vermieden werden. Es ist jedoch nicht in der Konfiguration verbunden.

CCSPVC1 a
» BLOCK FAlLe————> CCSPVC1_FAIL
ALARMe——d—> CCSPVC1_ALARM
|8 J
Abb. 530: Funktion fiir die Stromwandlerkreisiiberwachung
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Die Automatenfall-Uberwachung SEQSPVC1 erkennt Fehler in den
Spannungsmesskreisen. Fehler, wie ein offener Sicherungsautomat (MCB), l6sen
einen Alarm aus.

SEQSPVC1 =]
» BLOCK FUSEF_3PHe——————> SEQPVC1_FUSEF_3PH
X110_BI4_CB_CLOSED =J——¢ CB_CLOSED FUSEF_Us———————> SEQPVC1_FUSEF_U
o DISCON_OPEN
o MINCB_OPEN

Abb. 531: Funktion fiir die Automatenfalliiberwachung

Die Leistungschalterzustandsiiberwachung SSCBR1 iiberwacht den
Leistungsschalterstatus basierend auf den Informationen der verbundenen
Binéreingénge und den gemessenen Strompegeln. SSCBR1 verfiigt iiber
verschiedene Uberwachungsmethoden.

Die Parameter fiir SSCBR1 sind korrekt einzustellen.

SSCBR1 =
o BLOCK TRV_T_OP_ALMe————4—> SSCBR1_TRV_T_OP_ALM
X110_BI3_CB_OPENED =J——¢ POSOPEN TRV_T_CL_ALMe———> SSCBR1_TRV_T_CL_ALM
X110_BI4_CB_CLOSED >J»———¢ POSCLOSE SPR_CHR_ALMe——————> SSCBR1_SPR_CHR_ALM
CB_OPEN_COMMAND =_J———¢ OPEN_CB EXE OPR_ALMe—————> SSCBR1_OPR_ALM
CB_CLOSE_COMMAND =p——¢ CLOSE_CB_EXE OPR_LOs————> SSCBR1_OPR_LO
o PRES_ALM_IN IPOW_ALMe——————— SSCBR1_IPOW_ALM
o PRES_LO_IN IPOW_LOe—————> SSCBR1_IPOW_LO
X110_BI2_CB_SPRING_DISCHARGED =J———¢ SPR CHR ST CB_LIFE_ALMe—————¢> SSCBR1_CB_LIFE_ALM
CB_SPRING_CHARGED =»——9 SPR CHR MON_ALMe——————> SSCBR1_MON_ALM
o RST_IPOW PRES_ALMe—————> SSCBR1_PRES_ALM
o RST_CB_WEAR PRES_LOe————> SSCBR1_PRES_LO
o RST_TRV_T OPENPOSe
e RST SPR_T INVALIDPOSe
CLOSEPOSe

Abb. 632: Funktion fiir die Leistungschalterzustandsiiberwachung

OR6

SSCBR1_TRV_T_OP_ALM
SSCBR1_TRV_T_CL_ALM =]
SSCBRI_SPR_CHR_ALM =
SSCBR1_OPR_ALM =]

SSCBR1_OPR_LO >3}
SSCBR1_IPOW_ALM =3

OR

B1

e————4> SSCBR1_ALARMS
B2

OR6

SSCBR1_IPOW_LO =3
SSCBR1_CB_LIFE_ALM
SSCBR1_MON_ALM
SSCBR1_PRES_ALM
SSCBR1_PRES_LO

Abb. 533: Logik fiir Leistungschalteriberwachungsalarm

NOT

X110_BI2_CB_SPRING_DISCHARGED = Jr— OUTe———> CB_SPRING_CHARGED

Abb. 534: Logik fiir das Starten des Federaufzugs am Leistungsschalter
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Hierin sind zwei separate Funktionen fiir die Uberwachung der Ausldseschaltkreise
enthalten: TCSSCBRI1 fiir Leistungsausgang X100:PO3 und TCSSCBR2 fiir
Leistungsausgang X100:PO4. Die Funktionen werden {liber die Hauptauslosung
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 und den Bindreingang X110:BI1, der das ausgesteckte
Gerit anzeigt, blockiert

Es wird erwartet, dass in der Ausspule des Leistungsschalters, die
parallel mit dem Arbeitshilfskontakt des Leistungsschalters
verbunden ist, ein externer Widerstand vorhanden ist.

ﬂ Die Parameter fur TCSSCBRI1 sind korrekt einzustellen.

p

TCSSCBR1 a
TCSSCBR_BLOCKING =»— BLOCK ALARMe—————> TCSSCBR1_ALARM
" J
TCSSCBR2 a
TCSSCBR_BLOCKING =»— BLOCK ALARMe————> TCSSCBR2_ALARM
" J
_
OR
TCSSCBR1_ALARM >Jo—9 B1 O e————> TCSSCBR_ALARM
TCSSCBR2_ALARM >p——o B2
| S/
Abb. 535: Funktion fiir die Auskreistiberwachung
OR6 a
TRPPTRC1_TRIP >J—e B1 O e———> TCSSCBR_BLOCKING
TRPPTRC2_TRIP > p—¢ B2
X110_BI3_CB_OPENED >=J»——¢ B3
o B4
o B5
o B6
| J
Abb. 536 Logik fiir die Blockierung der Auskreisiiberwachung
3.13.34 Funktionsdiagramme fiir Steuerung und Verriegelung

Es gibt zwei Arten Funktionsblocke fiir Trenner und Erdungsschalter.
DCSXSWIL1...3 und ESSXSWIL1...2 sind reine Statusblocke, und DCXSWI1...2 und
ESXSWII sind steuerbare Blocke. In der Grundeinstellung sind die reinen
Statusblocke in der Standardkonfiguration verbunden. Die Statusinformationen des

REF615 355
Anwendungs-Handbuch



Abschnitt 3 1MRS757683 B
REF615 Standardkonfigurationen

Trenners (LS-Einschub) und des leitungsseitigen Erdungsschalters sind mit
DCSXSWI1 und ESSXSI1 verbunden.

Die Konfiguration bietet eine Verriegelungslogik fiir "SchlieSen zulassen" fiir
Trenner und Erdungsschalter. Diese Signale sind fiir die Bindrausgénge X100:SO1
und X100:SO2 verfiigbar.

[ DCSXSWH &

X110_BI5_CB_TRUCK_IN_TEST =J———e POSOPEN OPENPO§I

X110_BI6_CB_TRUCK_IN_SERVICE =J———e POSCLOSE CLOSEPOSs

OKPOSs————> DCSXSWI1_OKPOS
C 0
_
AND6 a
CBXCBR1_OPENPOS > J»—e B! O e———> DC1_CLOSE_ENABLE

ESSXSWI1_OPENPOS >S——o B2
» B3
» B4
» BS
» B6

| J

Abb. 537 Verriegelungslogik des Trenners

Fiir die Anwendung benétigte, zusitzliche Signale sind fiir das
SchlieBen des Erdungsschalters zu verbinden.

-

356

ESSXSWI1 =
X110_BI7_ES1_OPENED =J———e POSOPEN OPENPOSS———> ESSXSWI1_OPENPOS
X110_BI8_ES1_CLOSED =———¢ POSCLOSE CLOSEPOSe
OKPOSe
" S/
p
OR6 a
X110_BI1_PLUG_OUT =J»—9 B1 O e———> ES1_CLOSE_ENABLED
X110_BI5_CB_TRUCK_IN_TEST = J——9 B2
» B3
» B4
» BS
o B6
| S/
Abb. 538: "SchlieSen zulassen™Logik des Erdungsschalters

Das Schlielen des Leistungsschalters wird ausgeldst, wenn der Eingang

ENA CLOSE aktiviert wird. Der Eingang kann iiber die Konfigurationslogik aktiviert
werden, bei der es sich um eine Kombination aus den Statusanzeigen fiir den Trenner-
oder Leistungsschaltereinschub und die Position des Erdungsschalters sowie aus den
Statusanzeigen der Auslosungslogik und der Gasdruckalarme und dem
Federzugzustand des Leistungsschalters handelt.

Der Ausgang OKPOS von DCSXSWI definiert, ob der Trenner bzw.
Leistungsschaltereinschub definitiv offen (in Testposition) oder geschlossen (in
Wartungsposition) ist. Dieser Ausgang aktiviert zusammen mit den Signalen fiir den
offenen Erdungsschalter und die nicht aktive Auslosung das "Schlielen zulassen"-

REF615
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Signal am Funktionsblock der Leistungsschaltersteuerung. Der Offnungsvorgang fiir
den Leistungsschalter ist immer zuléssig.

Der Eingang SYNC ITL BYP kann z. B. verwendet werden, um grundsitzlich das
SchlieBen des Leistungsschalters zuzulassen, wenn sich der
Leistungsschaltereinschub in Testposition befindet. SYNC ITL BYP iiberschreibt
z. B. die aktiven Verriegelungsbedingungen, wenn der Leistungsschaltereinschub
geschlossen ist und sich in der Wartungsposition befindet.

p

CBXCBR1 =]
X110_BI3_CB_OPENED =_J=———e POSOPEN SELECTEDe————— > CBXCBR1_SELECTED
X110_BI4_CB_CLOSED =»—¢ POSCLOSE EXE_OPe————<> CBXCBR1_EXE_OP

3
3
TRUE >J—— e ENA OPEN EXE_Cle—————<q—> CBXCBR1_EXE_CL
CBXCBR1_ENA_CLOSE =—9 ENA CLOSE OP_REQe
FALSE >J— e BLK_OPEN CL_REQe
CBXCBR1_BLK_CLOSE > J——¢ BLK_CLOSE OPENPOSs————> CBXCBR1_OPENPOS
CBXCBR1_AU_OPEN =»—¢ AU_OPEN CLOSEPOSe
CBXCBR1_AU_CLOSE = J»— AU_CLOSE OKPOSe
o TRIP OPEN_ENADe
o SYNC_OK CLOSE_ENADs————> CBXCBR1_CLOSE_ENAD
» SYNC_ITL_BYP
< J
Abb. 539: Steuerungslogik des Leistungsschalters: Leistungsschalter 1

Fiir die Anwendung benétigte, zusitzliche Signale kdnnen fiir das
Offnen und SchlieBen des Leistungsschalters verbunden werden.

OR
CBXCBR1_EXE_CL=»———e B1 O e————> CB_CLOSE_COMMAND
DARREC1_CLOSE_CB = p— B2
Abb. 540: Steuerungslogik des Leistungsschalters: Signal fiir Einspule des
Leistungsschalters 1
f OR6
CBXCBR1_EXE_OP >Je——e B1 O e————4> CB_OPEN_COMMAND
TRPPTRC1_TRIP > J»——9 B2
DARREC1_OPEN_CB >J——¢ B3
» B4
» B5
» B6
" J
Abb. 541: Steuerungslogik des Leistungsschalters. Signal fiir Ausspule des
Leistungsschalters 1
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AND6 =
CB_SPRING_CHARGED = g; O e————q> CBXCBR1_ENA_CLOSE
NOT =] — Si
TRPPTRC1_TRIP =»——¢ IN OUTe: ¢ gg
NOT =]
TRPPTRC2_TRIP = »—s IN OUTe:
AND =
DCSXSWI1_OKPOS =— B1 (0]
ESSXSWI1_OPENPOS =»——9 B2
TCSSCBR_ALARM =T
Abb. 542: "SchiieSen zulassen"-Logik des Leistungsschalfers

Verbinden Sie Bedingungen mit hoherer Prioritét, bevor Sie das
SchlieBen des Leistungsschalter zulassen. Diese Bedingungen
konnen mit der Umgehungsoption der Funktion nicht umgangen

werden.
OR6 a
T1PTTR1_BLK_CLOSE=—¢ g; O e————> CBXCBR1_BLK_CLOSE

3

» B3
» B4
o B5
o B6

Abb. 543: "Schlie3en blockieren"-Logik des Leistungsschalters

Die Konfiguration umfasst die Logik fiir das Generieren der externen Befehle zum
SchlieBen und Offnen des Leistungsschalter, wenn sich das Gerit im lokalen oder
Remote-Modus befindet.

Priifen Sie die Logik fiir den externen Befehl zum SchlieBen des
Leistungsschalters und passen Sie ihn fiir [hre Anwendung an.

Verbinden Sie die zusitzlichen Signale fiir das SchlieBen und Offnen
des Leistungsschalters im lokalen oder Remote-Modus, sofern fiir die
Konfiguration zutreffend.
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AND =
CONTROL_LOCAL =p——¢ Bl o
FALSE > Jo—e B2 —
OR a
g; O e————> CBXCBR1_AU_CLOSE
AND =]
CONTROL_REMOTE =J»—9 Bl O e
FALSE =J—9 B2
Abb. 544 Externer Befehl zum Schliel3en des Leistungsschalters
AND =]
CONTROL_LOCAL =»——9 B1 (0]
FALSE S p———9 B2
OR ]
S; (0] <« CBXBCR1_AU_OPEN
AND =
CONTROL_REMOTE > p——¢ B1 (0]
FALSE > p———9 B2
Abb. 545: Externer Befehl zum Offnen des Leistungsschalfers

Funktionsdiagramme fiir Messfunktionen

Die Leiterstromeinginge zum Gerét werden von der Strommessfunktion CMMXU1
gemessen. Der Stromeingang ist mit der X131-, X132- und X133-Karte in der
Riickwand fiir drei Leiter verbunden. Die Funktion Symmetrische Komponenten
(Strom) CSMSQI1 misst den symmetrischen Strom, und die Funktion
Summenstrommessung RESCMMXUT1 misst den Summenstrom. Der
Summenstromeingang ist mit der X130-Karte in der Riickwand verbunden.

Die Sammelschienen-seitigen Leiter-Erde-Spannungseingénge zum Gerét werden
von der Spannungsanzeige VMMXUT1 gemessen. Der Stromeingang ist mit der
X131-, X132- und X133-Karte in der Riickwand fiir drei Leiter verbunden. Die
Funktion Symmetrische Komponenten der Spannung VSMSQI1 misst die
symmetrische Spannung, und die Funktion Verlagerungsspannungsmessung
RESVMMXUI misst die Verlagerungsspannung.

Die Messungen kénnen im LHMI abgelesen werden und stehen {iber die Messoption
in der Mentiauswahl zur Verfiigung. Auf der Grundlage der Einstellungen konnen die
Funktionsbldcke fiir die gemessenen Stromwerte Signale fiir die untere Alarm- oder
Warngrenze und fiir die hohe Alarm- oder Warngrenze generieren.

Die Frequenzmessung FMMXU1 des Netzes und die dreiphasige Leistungs- und
Energieberechnung PEMMXUT1 sind verfiigbar. Die Lastprofilregistrierung-
Funktion LDPRLRC]1 ist in der Ubersicht mit den Messungen enthalten. Mit
LDPRLRCI1 kann der Lastverlauf des entsprechenden Abgangs beobachtet werden.

Mit den Leistungsqualitdtsfunktionen CMHAI1 und VMHAI1 kann der
Oberschwingungsgehalt des Leiterstroms und der Leiterspannungen gemessen
werden. Die Spannungsdnderung (Einbriiche und Anstiege) kann mit der
Spannungsidnderungsfunktion PHQVVRI1 gemessen werden. In der
Grundeinstellung sind diese Leistungsqualitdtsfunktionen nicht in der Konfiguration
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enthalten. Die erforderlichen Logikverbindungen konnen je nach Anwendung mit
PCM600 vorgenommen werden.

CMMXU1 a|
e BLOCK HIGH_ALARMe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe
Abb. 546: Strommessung. Dreiphasige Strommessung
csmsan a|
Abb. 547 Strommessung: Symmetrische Komponenten (Strom)

RESCMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARVMe
HIGH_WARNe
Abb. 548: Strommessung.: Summenstrommessung
VMMXU1 a|
e BLOCK HIGH_ALARVMe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe
Abb. 549: Spannungsmessung: Dreijphasige Spannungsanzeige
VSMsQl1 a|
Abb. 550: Spannungsmessung: Symmetrische Komponenten der Spannung
FMMXU1 a|
Abb. 551: Andere Messung: Frequenzmessung
PEMMXU1 a|
o RSTACM
Abb. 652: Andere Messung: Dreiphasige Leistungs- und Energieberechnung

inkl. Leistungsfaktor
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FLTRFRC1 ﬂ

e BLOCK
e CB_CLRD

Abb. 553: Andere Messung: Datentiberwachung

LDPRLRC1 ﬂ

o RSTMEM MEM_WARNe
MEM_ALARMe

Abb. 554 Andere Messung: Lastprofilregistrierung
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3.13.3.6 Funktionsdiagramme fiir EA und Alarm-LEDs

[rfe—
X110 (BIO).X110-Input 1 Cl

B1 0 e————«> X110_BI1_PLUG_OUT
o B2

B

X110 (BIO-H).X110-Input 1

B

X110 (BIO).X110-Input 2 d

B1 0 e———¢ X110_BI2_CB_SPRING_DISCHARGED
o B2

B

X110 (BIO-H).X110-Input 2

B

X110 (BIO).X110-Input 3 Cl

B1 O e———4> X110_BI3_CB_OPENED

e

X110 (BIO-H).X110-Input 3

X110 (BIO).X110-Input 4 d

B1 O e————> X110_BI4_CB_CLOSED

e

X110 (BIO-H).X110-Input 4

X110 (BIO).X110-Input 5 Cl
B1 0 e————«> X110_BI5_CB_TRUCK_IN_TEST

_'4_

e B2

X110 (BIO-H).X110-Input 5

B

X110 (BIO).X110-Input 6 Cl

B1 0 e————«> X110_BI6_CB_TRUCK_IN_SERVICE
o B2

B

X110 (BIO-H).X110-Input 6

B

X110 (BIO).X110-Input 7 Cl

g; O e———> X110_BI7_ES1_OPENED

B

X110 (BIO-H).X110-Input 7

X110 (BIO).X110-Input 8 C
B1 0 e———— X110_BI8_ES1_CLOSED

e

X110 (BIO-H).X110-Input 8

Abb. 555: Standard-Binéreingdnge - X110 Klemmleiste
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TRPPTRC3_TRIP =]

l

X110 (BIO-H).X110-HSO1

TRPPTRC4_TRIP =]

l

X110 (BIO-H).X110-HSO2

TRPPTRC5_TRIP =]

l

X110 (BIO-H).X110-HSO3

Abb. 556 Standard-Bindrausgénge - X110 Klemmleiste

CBXCBR1_CLOSE_ENAD =] N
X100 (PSM).X100-PO1

!

CB_CLOSE_COMMAND =1

l

X1

o

0 (PSM).X100-PO2

DC1_CLOSE_ENABLE =1

l

X1

o
o

(PSM).X100-S01

ES1_CLOSE_ENABLED =7

l

X1

o
o

(PSM).X100-502

CB_OPEN_COMMAND =T}

l

X1

o
o

(PSM).X100-PO3

CCBRBRF1_TRRET =]

l

X1

o

0 (PSM).X100-PO4

Abb. 557 Standard-Bindrausgénge - X100 Klemmleiste

REF615 363
Anwendungs-Handbuch



Abschnitt 3
REF615 Standardkonfigurationen

1MRS757683 B

CBXCBR1_CLOSE_ENAD >J—————¢ ALARM
» RESET

» OK
DPHxPDOC_OPERATE = e—9 B1 (o} ALARM
PHIPTOC1_OPERATE =o—9 B2 o RESET
- @6 - @ 6
» OK
o B1 0 ALARM
o B2 o RESET
DEFXPDEF_OPERATE >Jp————¢ B3
INTRPTEF1_OPERATE SJ—————9 B4 - @ 6
EFHPTOC1_OPERATE = »——9 B§
o B6
- @6
» OK
NSPTOC1_OPERATE =Je—9 B1 (o} ALARM
NSPTOC2_OPERATE =Jo——9 B2 o RESET
PDNSPTOC1_OPERATE = »—9 B3
) B4 - @6
» B5
o B6
- @6
» OK
NSPTOV1_OPERATE S J»— B1 o] ALARM
PSPTUV1_OPERATE = —¢ B2 o RESET
- -
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= LED6 a
- d o OK
ROVPTOV_OPERATE >J»——e B1 0 ALARM
PHPTOV_OPERATE > »———9 B2 » RESET
LED7 =
o OK
T1PTTR1_ALARM S—e ALARM
» RESET
= LEDS a
- d o OK
PHPTUV_OPERATE = J»———e B1 0 ALARM
FRPFRQ_OPERATE >p———9 B2 » RESET
= LED9 a
ORe d » OK
TCSSCBR_ALARM >J»————e B1 0 ALARM
SEQPVC1_FUSEF_3PH >»———e B2 » RESET
SEQPVC1_FUSEF_U>J—@ B3
CCSPVC1_ALARM >Jo——9 B4
» BS
o B6
— LED10 =]
d o OK
CB_OPEN_COMMAND >J—@ B! 0 ALARM
SSCBR1_ALARMS >J—@ B2 » RESET
Abb. 558: Standard-LED-Anschliisse

3.13.3.7
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Funktionsdiagramme fiir andere Zeitglieder-Logik

Die Konfiguration enthilt auch die Ausldselogik fiir den Uberstrom-, Erdfehler- und

kombinierten Spannungs- und Frequenzschutz. Die Ausloselogik ist mit dem

Minimum-Impulszeitglied TPGAPC fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer
flir die Ausginge verbunden. Der Ausgang von TPGAPC ist mit den Bindrausgéngen

verbunden.

Abb. 559:

O-R ] TPGAPC2 s
DPHxPDOC_OPERATE S Js—¢ B1 0 IN1 OUTH
PHIPTOC1_OPERATE =Jo—9 B2 IN2 OUT2e
mn
OR6
DEFxPDEF_OPERATE =] B1 0 e
ROVPTOV_OPERATE =} B2
INTRPTEF1_OPERATE =] B3
EFHPTOC1_OPERATE = B4
EFPADM_OPERATE B5
WPWDE_OPERATE B6
Zeitglieder-Logik fiir Uberstrom- oder Erdfehlerschutz-

Ausléseimpuls
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OR6 2 (" 7TPeAPcs | a|
PHPTOV_OPERATE =73} B1 [0} IN1 ouT1
PHPTUV_OPERATE =13 B2 IN2 0uT2

FRPFRQ_OPERATE =]} B3

PSPTUV1_OPERATE =]} B4

NSPTOV1_OPERATE =7} gg

Abb. 560: Zeitglieder-Logik fiir Spannungs- und Frequenzschutz-
Ausloseimpuls
3.13.3.8 Weitere Funktionen

Die Konfiguration umfasst einige Instanzen mit Multifunktionsschutz MAPGAPC,
Betriebsstundenzéhler fiir Maschinen und Gerdate MDSOPT sowie verschiedene
Arten von Zeitgliedern und Steuerfunktionen und einen optionalen Fehlerorter. Diese
Funktionen sind nicht in der Anwendungskonfiguration enthalten, kénnen jedoch je
nach Systemanforderungen ergidnzt werden.

3.14 Standardkonfiguration N

3.14.1 Anwendungen

Standardkonfiguration N bietet die hochste Funktionalitdtsstufe im Vergleich zu allen
anderen REF615 Standardkonfigurationen. Standardkonfiguration N wird mit der
gleichen Konfiguration wie Standardkonfiguration D vorkonfiguriert ausgeliefert.
Standardkonfiguration N bietet die Moglichkeit der Standardisierung auf einen
REF615 Typ. Abhéngig von der spezifischen Abgangsanwendung kann die
entsprechende Funktion ausgewéhlt werden und es konnen eigene Konfigurationen
mit dem Application Configuration Tool in PCM600 erstellt werden. Die
Standardkonfiguration N ist nicht fiir den gleichzeitigen Einsatz aller verfiigbaren
Funktionen in einem Gerét vorgesehen. Um die Leistungsfahigkeit des Gerits
sicherzustellen, ist die benutzerspezifische Konfiguration mit dem Application
Configuration Tool von PCM600 zu iiberpriifen.
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3.14.2

Funktionen

@

-
=) =)
o STANDARD- N
D, KONFIGURATION
=)
SCHUTZ LOKALE HMI EBENFALLS ERHALTLICH
- Stér- und Fehlerschriebe
£ = - Ereignisprotokoll und aufgez. Daten
Hauptauslosung Hauptauslésung '(Hnr!“p I; indigkei -Modul
. . N is (optiona
\ Verriegelungsrelais (— Verriegelungsrelais : _Lokal/Fern-Drucktaste an LHMI
94/86 o
....................... - Selbstliberwachung
- Zeitsynchronisierung: I[EEE 1588 v2,
SNT P, IRIG-B
- Benutzerverwaltung
- Web HMI
P>/Q> €
UND
3l 32R/320 oD
,,,,,, ER
3Ith>F 35> | | | N
49F 50P/51P
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3.14.2.1 E/A-Standardverbindungen

Im Abschnitt fiir die Anschliisse des Gerits sind die Anschlussstifte fiir jeden Ein- und
Ausgang dargestellt.
Tabelle 66: Standardverbindungen fiir Bindreingénge

Bin&reingang Beschreibung

X110-BI2 Anregebefehl der automatischen Wiedereinschaltung

X110-BI3 Leistungsschalter-Anzeige bei niedrigem Gasdruck

X110-Bl4 Leistungsschalter-Anzeige flr aufgezogene Feder

X110-BI5 Anzeige fur Leistungsschaltereinschub eingesetzt (Wartungsposition)

X110-BI6 Anzeige fir Leistungsschaltereinschub ausgebaut (Testposition)

X110-BI7 Anzeige fur Erdungsschalter geschlossen

X110-BI8 Anzeige fur Erdungsschalter offen

X120-BI1 Blockieren der unverzogerten Stufe des Leiter-Uberstromschutzes

X120-BI2 Anzeige fir Leistungsschalter geschlossen

X120-BI3 Anzeige fur Leistungsschalter offen

X120-Bl4 Rucksetzen der Hauptausldsungsverriegelung
Tabelle 67 Standardverbindungen fir Bindrausgénge

Bindrausgang Beschreibung

X100-PO1 Leistungsschalter schlieRen

X100-PO2 Auslésung des Schalterversagerschutzes fiir den vorgelagerten Leistungs-

schalter

X100-PO3 Offener Leistungsschalter/Ausspule 1

X100-PO4 Offener Leistungsschalter/Ausspule 2

X100-SO1 Allgemeine Anregungsanzeige

X100-SO2 Allgemeine Ausldseanzeige

X110-SO1 Blockierung des vorgelagerten Uberstromschutzes

X110-SO2 Uberstromauslésealarm

X110-SO3 Erdfehlerauslésealarm

X110-HSO1 Lichtbogenschutz (1) Auslésung aktiviert

X110-HSO2 Lichtbogenschutz (2) Auslésung aktiviert

X110-HSO3 Lichtbogenschutz (3) Ausldsung aktiviert
Tabelle 68: Standardverbindungen fiir LEDs

LED Beschreibung

1 Auslésung Uberstrom

2 Auslésung Erdfehler

3 Auslésung empfindlicher Erdfehler

4 Schieflast oder Phasenausfallschutz
Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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LED Beschreibung

5 Thermischer Uberlastalarm

6 Auslésung Schalterversagen

7 Storschreiber ausgelost

8 Schalterversagerschutzalarm

9 Auskreisiiberwachungsalarm

10 Auslésung Lichtbogenschutz

11 Automatische Wiedereinschaltung wird ausgefiihrt

Standardeinstellungen fiir Stérschreiber

Tabelle 69: Standard-Analogkaniéle fiir Stérschreiber

Kanal Beschreibung

1 L1

2 IL2

3 IL3

4 lo

5 -

6 -

7 -

8 -

9 -

10 -

11 -

12 -

Tabelle 70: Standard-Bindrkanéle fir Storschreiber

Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
1 PHLPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
2 PHHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
3 PHLPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
4 PHIPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
5 NSPTOCH1 - Anregung Positiv oder Anstieg
6 NSPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
7 EFLPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
8 EFHPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
9 EFIPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg
10 EFLPTOC2 - Anregung Positiv oder Anstieg
11 - -

12 PDNSPTOC1 - Anregung Positiv oder Anstieg

Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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Kanal ID-Text Triggerpegelmodus
13 T1PTTR1 - Anregung Positiv oder Anstieg
14 CCBRBRF1 - trret Triggerpegel aus
15 CCBRBRF1 - trbu Triggerpegel aus
16 PHIPTOC1 - Ausldsung Triggerpegel aus

PHHPTOC1 - Auslésung
PHLPTOC?2 - Auslésung
PHLPTOC1 - Auslésung
17 NSPTOC1 - Ausldsung Triggerpegel aus
NSPTOC2 - Auslésung
18 EFLPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus
EFHPTOCH1 - Auslésung
EFIPTOC1 - Auslésung
19 X110BI2 - Ext. Anreg. autom. Wiedereinsch. Triggerpegel aus
20 EFLPTOC2 - Auslésung Triggerpegel aus
21 PDNSPTOC1 - Auslésung Triggerpegel aus
22 INRPHAR1 - blk2h Triggerpegel aus
23 T1PTTR1 - Auslésung Triggerpegel aus
24 ARCSARCH1 - Lichtbogenerkennung Triggerpegel aus
ARCSARC?2 - Lichtbogenerkennung
ARCSARCS - Lichtbogenerkennung
25 ARCSARC1 - Auslésung Positiv oder Anstieg
26 ARCSARC?2 - Auslésung Positiv oder Anstieg
27 ARCSARCS3 - Auslésung Positiv oder Anstieg
28 DARRECH1 - inpro Triggerpegel aus
29 DARRECH1 - LS schlieRen Triggerpegel aus
30 DARREC1 - AWE erfolglos Triggerpegel aus
31 X120BI1 - Ext. OC Blockierung Triggerpegel aus
32 X120BI2 - LS geschlossen Triggerpegel aus
33 X120BI3 - LS gedffnet Triggerpegel aus

Funktionsdiagramme

Die Funktionsdiagramme beschreiben die Eingangs-, Ausgangs-, Alarm LED- und
Funktion-zu-Funktion-Anschliisse in der Grundkonfiguration. Die
Standardverbindungen kdnnen mit dem PCM600 geméll den Anforderungen der
jeweiligen Anwendung angezeigt und gedndert werden.

Die Analogkanile sind mit den verschiedenen Funktionsblocken innerhalb der
Standardkonfiguration des Gerits fest verbunden. Die 12 Analogkanile, die fiir die
Storschreiberfunktion zur Verfligung stehen, sind jedoch frei auswéhlbar und

Bestandteil der Parametereinstellungen des Storschreibers.
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Die Leiterstrome zum Gerdt werden iiber einen Stromwandler eingespeist. Der
Summenstrom zum Gerit wird entweder iiber die in Summenschaltung verbundene
Stromwandler, einen externen Summenstromwandler oder einen {liber Sternpunkt
verbundenen Stromwandler eingespeist oder intern berechnet.

Die Leiter-Erde-Spannungen zum Gerédt werden {iber einen Spannungswandler
eingespeist. Die Verlagerungsspannung zum Gerét wird tiber die offene
Dreieckswicklung des Spannungswandlers eingespeist oder intern berechnet.

Das Gerit verfligt liber sechs verschiedene Einstellgruppen, die abhidngig von den
individuellen Anforderungen eingestellt werden kdnnnen. Jede Gruppe kann iiber die
Einstellungen der jeweiligen Einstellgruppe im Gerét aktiviert und deaktiviert
werden.

Je nach Kommunikationsprotokoll muss der erforderliche Funktionsblock in der
Konfiguration instanziiert werden.

Funktionsdiagramme fiir den Schutz

In den Funktionsdiagrammen sind die Schutzfunktionen des Gerits detailliert und mit
den werkseitig voreingestellten Standardverbindungen dargestellt.

Beim Uberstromschutz - und Kurzschlussschutz stehen vier Leiter-Uberstromstufen
und drei Uberstromrichtungsstufen zur Verfiigung. Der unverzdgerte Leiter-
Uberstromschutz PHIPTOC1 kann blockiert werden durch Zuschaltung des
Binéreingangs X120: BI1.
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PHIPTOC1 =]
X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING =—@ BLOCK OPERATEe—————> PHIPTOC1_OPERATE
o ENA MULT STARTe—————«—> PHIPTOC1_START
“ J
p
PHHPTOC1 =]
» BLOCK OPERATEe————> PHHPTOC1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————«—> PHHPTOC1_START
| J
p
PHLPTOC1 =]
» BLOCK OPERATEe———> PHLPTOC1_OPERATE
o ENA MULT STARTe—————> PHLPTOC1_START
| J
p
PHLPTOC2 =]
o BLOCK OPERATEs————> PHLPTOC2_OPERATE
o ENA MULT STARTe————«—> PHLPTOC2_START
“ J
p
OR6 =]
PHIPTOC1_OPERATE =J——9 B1 O e————4 PHxPTOC_OPERATE

PHHPTOC1_OPERATE = J»—9 B2
PHLPTOC1_OPERATE > J—¢ B3
PHLPTOC2_OPERATE = J»—¢ B4
® B5
» B6

Abb. 562: Funktionen fiir den Leiter-Uberstromschutz

Die vorgeschaltete Blockierung von der Anregung der zweiten niedrigen Stufe der
Leiter-Uberstromschutzfunktion PHLPTOC?2 ist mit dem Binirausgang X110:SO1
verbunden. Uber diesen Ausgang kann ein Blockiersignal an die relevante
Uberstromschutzstufe des Gerits am Einspeisungs-Feld gesendet werden.

p

OR6 a
PHLPTOC2_START S J—e g; O e————> UPSTEAM_OC_BLOCKING

3
o B3
» B4
o B5
o B6
< J

Abb. 563: Vorgeschaltete Blockierungslogik

Der Ausgang BLK2H der Einschaltstromerkennung INRPHAR1 ermdglicht sowohl
das Blockieren der Funktion als auch das Vervielfachen der aktiven Einstellungen fiir
jeden verfiigbaren Uberstrom- oder Erdfehlerfunktionsblock.

INRPHAR1 a
» BLOCK BLK2He————<> INRPHAR1_BLK2H
" J

Abb. 564: Funktion fiir die Einschaltstromerkennung
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Fiir den Leiterunsymmetrieschutz stehen zwei Schieflastschutzstufen (NSPTOC1
und NSPTOC?2) zur Verfiigung. Mit diesen Funktionen wird der Abgang vor
Leiterunsymmetrie geschiitzt.

NSPTOC1 =]
» BLOCK OPERATEe————«> NSPTOC1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————<> NSPTOC1_START
< )
p
NSPTOC2 =]
o BLOCK OPERATEe———————> NSPTOC2_OPERATE
o ENA MULT STARTe————«> NSPTOC2_START
< )
p
OR
NSPTOC1_OPERATE S J—¢ B! O e————> NSPTOC_OPERATE
NSPTOC2_OPERATE =Jp———¢ B2
“ J
Abb. 565: Funktion fir den Schieflastschutz

Beim Erdfehlerschutz stehen vier Erdfehlerstufen und drei Erdfehlerrichtungsstufen
zur Verfligung. In der Konfiguration werden jedoch drei Erdfehlerstufen
beriicksichtigt. Eine Stufe ist fiir den empfindlichen Erdfehlerschutz EFLPTOC2
vorgesehen. Gemdll dem Bestellcode des Geréts kann der Erdfehlerrichtungsschutz
entweder nur auf konventionellem Erdfehlerrichtungsschutz (DEFxPDEF) oder
alternativ zusammen auf admittanzbasiertem Erdfehlerschutz EFPADM oder
wattmetrischem Erdfehlerschutz WPWDE oder auf Erdfehlerschutz basierend auf
harmonischen Komponenten HAEFPTOC basieren. Eine dedizierte Schutzstufe
INTRPTEF wird entweder fiir den transienten Erdfehlerschutz oder fiir Kabel-
intermittierenden Erdfehlerschutz in kompensierten Netzwerken verwendet.
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EFIPTOC1 a
» BLOCK OPERATEe————> EFIPTOC1_OPERATE
» ENA_MULT STARTe————> EFIPTOC1_START

EFHPTOC1 a

» BLOCK OPERATEe————<> EFHPTOC1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe—————> EFHPTOC1_START
EFLPTOC1 =]
» BLOCK OPERATEe————> EFLPTOC1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe————> EFLPTOC1_START
OR6
EFHPTOC1_OPERATE = »——9 B1 O e———> EFXPTOC_OPERATE

EFLPTOC1_OPERATE SJ»—¢ B2
EFIPTOC1_OPERATE = J—¢ B3
® B4
® B5
» B6

Abb. 566: Funktionen fiir den Erdfehlerschutz
EFLPTOC2 =T
» BLOCK OPERATES————4 > EFLPTOC2_OPERATE
o ENA_MULT STARTe———4—> EFLPTOC2_START
Abb. 567 Funktion fiir den empfindlichen Erdfehlerschutz

Der Phasenausfallschutz PDNSPTOCI schiitzt vor Unterbrechungen in der normalen
dreiphasigen Versorgung, z. B. bei ausgefallenen Leitern.

PDNSPTOC1 a

» BLOCK OPERATES————4> PDNSPTOC1_OPERATE
STARTe————> PDNSPTOC1_START

Abb. 568 Phasenausfallschutz

Der thermische Schutz fiir Abginge, Kabel und Verteiltransformatoren TIPTTR1
erkennt Uberlasten bei variierenden Lastbedingungen. Mit dem Ausgang
BLK_CLOSE der Funktion kann der SchlieBvorgang des Leistungsschalters blockiert
werden.

REF615
Anwendungs-Handbuch



1MRS757683 B Abschnitt 3
REF615 Standardkonfigurationen

T1PTTR1 a

o BLK_OPR OPERATEe———<> T1PTTR1_OPERATE
o ENA_MULT STARTe———<> T1PTTR1_START

o TEMP_AMB ALARMe——————«> T1PTTR1_ALARM
BLK_CLOSEe

v

Abb. 569: Funktion fiir den thermischen Uberstromschutz

Der Schalterversagerschutz CCBRBRF1 wird {iber den START-Eingang durch
mehrere verschiedene Schutzfunktionen im Gerét aktiviert. Der
Schalterversagerschutz bietet verschiedene Betriebsmodi in Verbindung mit der
Position des Leistungsschalters und den gemessenen Leiter- und Summenstromen.

Die Schalterversagerschutzfunktion hat zwei Ausloseausgéinge: TRRET und TRBU.
Der Ausloseausgang TRRET wird fiir die Wiederauslosung seines eigenen
Leistungsschalters durch TRPPTRC2 TRIP verwendet. Der Ausgang TRBU wird
fiir die Reserveauslosung am Leistungsschalter im vorgeschalteten Abgang
verwendet. Hierfiir ist das Signal des Ausloseausgangs TRBU mit dem Bindrausgang

X100:PO2 verbunden.
_
- - CCBRBRF1 a
OR6 =] OR6
BLOCK CB_FAULT_ALs
PHIPTOC1_OPERATE = p——¢ B1 (0] B1 (o] START TRBUe———<«> CCBRBRF1_TRBU
PHHPTOC1_OPERATE =»—————9 B2 B2 —e POSCLOSE TRRETe————> CCBRBRF1_TRRET
PHLPTOC2_OPERATE =J»———¢ B3 B3 CB_FAULT
EFLPTOC1_OPERATE = p———9 B4 B4
EFHPTOC1_OPERATE = p————¢ B5 B5 - ~
EFIPTOC1_OPERATE =»———9 B6 B6
C J C J
_
OR6
ARCSARC1_OPERATE =_»— 9 B1 0 e
ARCSARC2_OPERATE = p———e B2
ARCSARC3_OPERATE = p————¢ B3
B4
B5
B6
- J
X120_BI2_CB_CLOSED =
Abb. 570: Schalterversagerschutzfunktion

Drei Lichtbogenschutzstufen (ARCSARCI...3) sind als optionale Funktion
vorhanden. Der Lichtbogenschutz umfasst individuelle Funktionsbldcke fiir drei
Lichtbogensensoren, die an das Gerét angeschlossen werden konnen. Jeder
Lichtbogenschutz-Funktionsblock besitzt zwei verschiedene Betriebsmodi, mit oder
ohne Leiter- und Summenstrompriifung.

Die Auslosesignale von ARCSARCI...3 sind mit den beiden Ausloselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Wurde das Gerit mit den optionalen
Hochgeschwindigkeitsausgiangen bestellt, sind die individuellen Auslésesignale von
ARCSARCI..3 mit der dedizierten Ausldselogik TRPPTRC3...5 verbunden. Die
Ausginge von TRPPTRC3...5 sind an den Hochgeschwindigkeitsausgéngen
X110:HSO1, X110:HSO2 und X110:HSO3 verfiigbar.
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ARCSARC1 =
» BLOCK OPERATEe————4 > ARCSARC1_OPERATE
o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe———<4—> ARCSARC1_ARC_FLT_DET
» OPR_MODE

ARCSARC2 =

» BLOCK OPERATEe—————4 > ARCSARC2_OPERATE
o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe—————> ARCSARC2_ARC_FLT_DET
» OPR_MODE

ARCSARC3 a

o BLOCK OPERATEe———<¢> ARCSARC3_OPERATE
o REM_FLT_ARC ARC_FLT_DETe——————> ARCSARC3_ARC_FLT_DET
o OPR_MODE

OR6 a

ARCSARC1_OPERATE >o—— B1 O e————4q > ARCSARC_OPERATE
ARCSARC2_OPERATE = »—¢ B2
ARCSARC3_OPERATE = »————@ B3
» B4
® B5
» B6

TRPPTRC3 =
» BLOCK TRIPe———————> TRPPTRC3_TRIP
ARCSARC1_OPERATE S_——e OPERATE CL_LKOUTe

X120_BI4_RST_LOCKOUT =J—— RST_LKOUT

TRPPTRC4 a

» BLOCK TRIPe—————«> TRPPTRC4_TRIP
ARCSARC2_OPERATE =J———e OPERATE CL_LKOUT®
X120_BI4_RST_LOCKOUT >J—————¢ RST_LKOUT

TRPPTRC5 =
o BLOCK TRIPe————> TRPPTRC5_TRIP
ARCSARC3_OPERATE >J»—e OPERATE CL_LKOUTe

X120_BI4_RST_LOCKOUT =J—¢ RST_LKOUT

Abb. 571: Lichtbogenschutz mit entsprechenden HSO

Die optionale automatische Wiedereinschaltung ist so konfiguriert, dass sie durch
Auslosesignale aus verschiedenen Schutzstufen von den Eingdngen INIT1...5
initiiert wird. Der Eingang INIT 6 im Funktionsblock der automatischen
Wiedereinschaltung wird iiber einen Binédreingang X110: BI2 gesteuert, der die
Verwendung des externen Anregesignals ermdglicht. Es konnen fiir jeden Eingang
individuelle automatische Wiedereinschaltungssequenzen angelegt werden.
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Die automatische Wiedereinschaltung kann mit dem Eingang INHIBIT RECL
gesperrt werden. In der Grundeinstellung sind einige ausgewéhlte
Schutzfunktionsvorgédnge mit diesem Eingang verbunden. Ein Steuerbefehl an den
Leistungsschalter, entweder lokal oder extern, blockiert aulerdem die automatische
Wiedereinschaltung iiber das von CBXCBR1-SELECTED-Signal.

Die Leistungsschalter-Verfiigbarkeit fiir die automatische
Wiedereinschaltungssequenz wird iiber den CB_ READY-Eingang in DARRECI
ausgedriickt. In dieser Konfiguration sind das Signal und auch andere bendtigte
Signale mit den Bindreingingen "LS Feder gespannt" verbunden. Der Offnenbefehl
von der automatischen Wiedereinschaltung ist direkt mit dem Bindrausgang
X100:PO3 verbunden, wihrend der Schlie8befehl direkt mit dem Binédrausgang
X100:PO1 verbunden.

DARREC1 =]
PHIPTOC1_OPERATE S»—¢ INIT_1 OPEN_CBe————4—> DARREC1_OPEN_CB
PHLPTOC2_OPERATE >»—¢ INIT2 CLOSE_CBe—————> DARREC1_CLOSE_CB
PHHPTOC1_OPERATE =J—¢ INIT_3 CMD_WAITS
EFLPTOC1_OPERATE =p—¢ INIT 4 INPROS————=> DARREC1_INPRO
EFHPTOC1_OPERATE =»—————¢ INIT 5 LOCKEDS
X110_BI2_EXT_START_AUTORECLOSE =J——¢ INIT 6 PROT_CRD:
DEL_INIT_ UNSUC_RECls—————> DARREC1_UNSUC_RECL
DEL_INIT_: AR_ON:
DEL_INIT READY:
BLK_RECL. ACTIVE!

BLK_RCLM_T
BLK_THERM
X120_BI3_CB_OPENED =Jp—¢ CB_POS
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =——¢ CB_READY
INC_SHOTP
INHIBIT_RECL

OR6 2 RECL_ON
SYNC
PDNSPTOC1_OPERATE =p——— B1 (o]
NSPTOC1_OPERATE S —— B2 - o
NSPTOC2_OPERATE =»——— B3
CBXCBR1_SELECTED =Jo——9 B4 p
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM = p—¢ B5 OR

B1 o

B2
- J
p
OR6
ARCSARC1_OPERATE =Jp——9 B1 °

ARCSARC2_OPERATE =Jp——9 B2
ARCSARC3_OPERATE =Jp—————¢ B3

Abb. 672: Funktion fiir die aufomatische Wiedereinschaltung

Allgemeine Anregung und Auslésung von allen Funktionen sind mit dem Minimum-
Impulszeitglied TPGAPCI fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer fiir die
Ausginge verbunden. Der Ausgang von TPGAPCI1 ist mit den Bindrausgéngen
verbunden.

REF615 377
Anwendungs-Handbuch



Abschnitt 3
REF615 St

1MRS757683 B
andardkonfigurationen

PHLPTOC1_START =]

OR6

PHHPTOC1_START =]

PHLPTOC2_START =)
PHIPTOC1_START =]
NSPTOC1_START =1

NSPTOC2_START =}

EFLPTOC1_START =]

EFLPTOC2_START =]

EFIPTOC1_START =]

EFHPTOC1_START =]
PDNSPTOC1_START =]

PHLPTOC1_OPERATE =]

PHHPTOC1_OPERATE =J

PHLPTOC2_OPERATE =]

PHIPTOC1_OPERATE =}
NSPTOC1_OPERATE =1

NSPTOC2_OPERATE =]

EFIPTOC1_OPERATE =]

S OR6
R6
a B1 (o]
B1 (0] B2
B2 B3
B3 B4
B4 85 TPGAPC1 =
B5 B6
B6 IN1 OUTle————> GENERAL_START_PULSE
e IN2 OUT2e————> GENERAL_OPERATE_PULSE
—
OR6 = OR6
B1 0] B1 (0]
B2 B2
B3 B3
B4 B4
B5 BS
B6 B6
—_— —_—
OR6
B1 (0]

EFHPTOC1_OPERATE =]

PDNSPTOC1_OPERATE =]

EFLPTOC1_OPERATE =]

EFLPTOC2_OPERATE =]

ARCSARC1_OPERATE o9 B1
ARCSARC2_OPERATE =J»——¢ B2
ARCSARC3_OPERATE = »——9 B3

Abb. 573:

378

OR6

olm

Allgemeine Anregungs- und Ausiésesignale

Die Auslosesignale der Schutzfunktionen sind mit den beiden Ausldselogiken
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 verbunden. Das Ausgangssignal dieser
Ausloselogikfunktionen ist an den Bindrausgéngen X100:PO3 und X100:PO4
verfiigbar. Mit den Ausldselogikfunktionen stehen Sperrfunktion,
Ereignisgenerierung und Ausldsesignal wihrend der Einstellung zur Verfiigung.
Wenn der Sperrbetrieb ausgewéhlt ist, wurde der Binédreingang X120:BI4 dem
Eingang RST LKOUT der beiden Ausldselogiken zugewiesen, um eine externe
Riicksetzung mittels Drucktaster zu ermoglichen.

Wird das Gerit mit den optionalen Hochgeschwindigkeitsausgéangen bestellt, stehen
drei weitere Ausloselogiken TRPPTRC3...4 zur Verfiigung.
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OR6 =]

PHIPTOC1_OPERATE Sp— B1 [5)
PHLPTOC1_OPERATE =»—s B2
PHHPTOC1_OPERATE =»—————¢ B3
PHLPTOC2_OPERATE =Jo———¢ B4
NSPTOC1_OPERATE = »———¢ B5
NSPTOC2_OPERATE = Jp— B6

OR6

o

OR6

ol

EFLPTOC1_OPERATE =_»—s B1
EFHPTOC1_OPERATE = »————@ B2
EFIPTOC1_OPERATE =J»———¢ B3
EFLPTOC2_OPERATE =J»————s B4
PDNSPTOC1_OPERATE = »———¢ B5

OR6

ol

ARCSARC1_OPERATE = J———s B1
ARCSARC2_OPERATE = J—9 B2
ARCSARC3_OPERATE =»——¢ B3

X120_BI4_RST_LOCKOUT =

Abb. 574 Ausloselogik TRPPTRC1

OR6 n

PHIPTOC1_OPERATE =_»——9 B1 (0]

OR6

PHLPTOC1_OPERATE = p——¢ B2
PHHPTOC1_OPERATE S_p——s B3
PHLPTOC2_OPERATE =Jp———¢ B4
NSPTOC1_OPERATE = p—2 B5
NSPTOC2_OPERATE =———9 B6

OR6

s—o> TRPPTRC1_TRIP

EFHPTOC1_OPERATE =»—¢ B1 0

PDNSPTOC1_OPERATE S Jp—s¢ B2
EFLPTOC1_OPERATE = »———9 B3
EFLPTOC2_OPERATE = »———9 B4
EFIPTOC1_OPERATE S p—— B5

CCBRBRF1_TRRET = J——¢ B6

OR6

ARCSARC1_OPERATE = p——¢ B o
ARCSARC2_OPERATE = »——9 B2
ARCSARC3_OPERATE =J——9 B3

X120_BI4_RST_LOCKOUT =

TRPPTRC1 n
BLOCK TRIPs
OPERATE CL_LKOUTe
RST_LKOUT
C J
TRPPTRC2 E]
BLOCK TRIPs
OPERATE CL_LKOUTS
RST_LKOUT

s——«> TRPPTRC2_TRIP

C

J

Abb. 575: Ausloselogik TRPPTRCZ2

3.14.3.2

Funktionsdiagramme fiir den Stérschreiber

Alle START-und OPERATE-Ausgéinge der Schutzstufen werden so geroutet, dass der
Storschreiber ausgelost wird oder (alternativ) dass der Storschreiber nur bei
bestimmten Parametereinstellungen eine Aufzeichnung durchfiihrt. Zuséatzlich
werden auBlerdem die ausgewéhlten Signale verschiedener Funktionen und die
wenigen Bindreingéinge mit dem Stdrschreiber verbunden.

REF615
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RDRE1 =

PHLPTOC1_START c1 T > 4> DISTURB_RECORD_TRIGGERED
PHHPTOC1_START =] c2
PHLPTOC2_START =1 C3
PHIPTOC1_START C4
NSPTOC1_START =] 5
NSPTOC2_START C6
EFLPTOC1_START =] c7
EFHPTOC1_START C8
EFIPTOC1_START =] 9
EFLPTOC2_START C10

PDNSPTOC1_START c2
T1PTTR1_START =] c13
OR6 a CCBRBRF1_TRRET Cl4

PHIPTOC1_OPERATE =]

PHHPTOC1_OPERATE =]
PHLPTOC2_OPERATE =1

PHLPTOC1_OPERATE =]

CCBRBRF1_TRBU =] C15

o
2
>

X110_BI2_EXT_START_AUTORECLOSE C19
EFLPTOC2_OPERATE =] C20
PDNSPTOC1_OPERATE c21

INRPHARL_BLK2H =] C22

T1PTTR1_OPERATE C23

ARCSARC1_OPERATE C25
OR a ARCSARC2_OPERATE =] C26

NSPTOC1_OPERATE = oo
NSPTOC2_OPERATE = p——¢

ARCSARC3_OPERATE c21
0 DARREC1_INPRO =]} c28
DARREC1_CLOSE_CB =] C29

DARREC1_UNSUC_RECL =]

X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING =] C31
X120_BI2_CB_CLOSED C32
X120_BI3_CB_OPENED =] C33

EFLPTOC1_OPERATE Sp—¢
EFHPTOC1_OPERATE > st
EFIPTOC1_OPERATE = ¢

ARCSARC1_ARC_FLT_DET S jp—————se
ARCSARC2_ARC_FLT_DET Jp—¢
ARCSARC3_ARC_FLT_DET = st

Abb. 576 Storschreiber

3.14.3.3

380

Funktionsdiagramme fiir Zustandstiberwachung

Die Leistungschalterzustandsiiberwachung SSCBR1 {iberwacht den
Leistungsschalterstatus basierend auf den Informationen der verbundenen
Bindreingéinge und den gemessenen Strompegeln. SSCBR1 verfiigt iber
verschiedene Uberwachungsmethoden.

Die Parameter fiir SSCBR1 sind korrekt einzustellen.

REF615
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SSCBR1 =]
o BLOCK TRV_T_OP_ALMe————4—> SSCBR1_TRV_T_OP_ALM
X120_BI3_CB_OPENED = _J+——¢ POSOPEN TRV_T_CL_ALMe————> SSCBR1_TRV_T_CL_ALM
X120_BI2_CB_CLOSED >—¢ POSCLOSE SPR_CHR_ALMe————> SSCBR1_SPR_CHR_ALM
CB_OPEN_COMMAND =J———9 OPEN_CB_EXE OPR_ALMe————4=> SSCBR1_OPR_ALM
CB_CLOSE_COMMAND =J»———¢ CLOSE_CB_EXE OPR_LOs————«—> SSCBR1_OPR_LO
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =J———¢ PRES ALM IN IPOW_ALVMe—————«> SSCBR1_IPOW_ALM
o PRES LO_IN IPOW_LOs—————> SSCBR1_IPOW_LO
CB_SPRING_DISCHARGED =J——¢ SPR_CHR_ST CB_LIFE_ALMe————«> SSCBR1_CB_LIFE_ALM
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =J——¢ SPR_CHR MON_ALMe—————<> SSCBR1_MON_ALM
» RST_IPOW PRES_ALMe—————4 > SSCBR1_PRES_ALM
o RST_CB WEAR PRES_ LOe———«—> SSCBR1_PRES_LO
o RST_TRV._T OPENPOSe
o RST_SPR_T INVALIDPOSe
CLOSEPOSe
Abb. 577: Funktion fiir die Leistungschalterzustandsiberwachung
OR6 2
SSCBR1_TRV_T_OP_ALM B1 o]
SSCBR1_TRV_T_CL_ALM B2
SSCBR1_SPR_CHR_ALM B3
SSCBR1_OPR_ALM B4
SSCBR1_OPR_LO B5 OR =
SSCBR1_IPOW_ALM B6
E; O e———— SSCBR1_ALARMS
OR6 =
SSCBR1_IPOW_LO =73 B1 o]
SSCBR1_CB_LIFE_ALM =] B2
SSCBR1_MON_ALM =] B3
SSCBR1_PRES_ALM =]} B4
SSCBR1_PRES_LO =] gg
Abb. 578: Logik fiir Leistungschalteriberwachungsalarm
NOT =
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED >j——o IN OUTe————«— CB_SPRING_DISCHARGED
Abb. 579: Logik fiir das Starten des Federaufzugs am Leistungsschalter

Hierin sind zwei separate Funktionen fiir die Uberwachung der Ausloseschaltkreise
enthalten: TCSSCBRI1 fiir Leistungsausgang X100:PO3 und TCSSCBR2 fiir
Leistungsausgang X100:PO4. Beide Funktionen werden iiber die Hauptausldsung
TRPPTRC1 und TRPPTRC2 und das Offnungssignal des Leistungsschalters

blockiert.
Es wird erwartet, dass in der Ausspule des Leistungsschalters, die
parallel mit dem Arbeitshilfskontakt des Leistungsschalters
verbunden ist, kein externer Widerstand vorhanden ist.
Die Parameter fiir TCSSCBR sind korrekt einzustellen.
REF615 381
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TCSSCBR1 a
TCSSCBR_BLOCKING >J»— ¢ BLOCK ALARMe————> TCSSCBR1_ALARM
| S/
TCSSCBR2 a
TCSSCBR_BLOCKING =J— BLOCK ALARMe—————> TCSSCBR2_ALARM
< J
p
OR a
TCSSCBR1_ALARM >J———9 B1 0 e————4> TCSSCBR_ALARM
TCSSCBR2_ALARM >J—————9 B2
< J
Abb. 580: Funktion fiir die Auskreisiiberwachung
(
OR6 a
TRPPTRC1_TRIP SJ—e B1 O e———> TCSSCBR_BLOCKING

TRPPTRC2_TRIP = »—9 B2
X120_BI3_CB_OPENED = —9 B3
» B4
» B5
o B6

Abb. 581: Logik fiir die Blockierung der Auskreisiiberwachung

Funktionsdiagramme fir Steuerung und Verriegelung

Es gibt zwei Arten Funktionsblocke fiir Trenner und Erdungsschalter.
DCSXSWI1...3 und ESSXSWI1...2 sind reine Statusblocke, und DCXSWII1...2 und
ESXSWII sind steuerbare Blocke. In der Grundeinstellung sind die reinen
Statusblocke in der Standardkonfiguration verbunden. Die Statusinformationen des
Trenners (LS-Einschub) und des leitungsseitigen Erdungsschalters sind mit
DCSXSWI1 und ESSXSI1 verbunden.

-

DCSXSWI1 =]

X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST =ZJ+————e POSOPEN OPENPOSe
X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVICE =p———9 POSCLOSE CLOSEPOSe
OKPOSs—————4—> DCSXSWI1_OKPOS

" S/

Abb. 582: Steuerungslogik des Trenners

-

ESSXSWI1

X110_BI8_ES1_OPENED =_——¢e POSOPEN

X110_BI7_ES1_CLOSED > Jp——————¢

Abb. 583:

o POSCLOSE

OPENPOSs
CLOSEPOSe
OKPOSs

s—¢ > ESSXSWI1_OPENPOS
°
°

=

J

Steuerungslogik des Erdungsschalters
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Das Schlielen des Leistungsschalters wird ausgeldst, wenn der Eingang

ENA CLOSE aktiviert wird. Der Eingang kann iiber die Konfigurationslogik aktiviert
werden, bei der es sich um eine Kombination aus den Statusanzeigen fiir den Trenner-
oder Leistungsschaltereinschub und die Position des Erdungsschalters sowie aus den
Statusanzeigen der Auslosungslogik und der Gasdruckalarme und dem
Federzugzustand des Leistungsschalters handelt.

Der Ausgang OKPOS von DCSXSWI definiert, ob der Trenner bzw.
Leistungsschaltereinschub definitiv offen (in Testposition) oder geschlossen (in
Wartungsposition) ist. Dieser Ausgang aktiviert zusammen mit den Signalen fiir den
offenen Erdungsschalter und die nicht aktive Auslésung das "SchlieBen zulassen"-
Signal am Funktionsblock der Leistungsschaltersteuerung. Der Offnungsvorgang fiir
den Leistungsschalter ist immer zuldssig.

Der Eingang SYNC ITL BYP kann z. B. verwendet werden, um grundsétzlich das
SchlieBen des Leistungsschalters zuzulassen, wenn sich der
Leistungsschaltereinschub in Testposition befindet. SYNC ITL BYP iiberschreibt
z. B. die aktiven Verriegelungsbedingungen, wenn der Leistungsschaltereinschub
geschlossen ist und sich in der Wartungsposition befindet.

-

CBXCBR1 =]
X120_BI3_CB_OPENED =+——¢ POSOPEN SELECTEDs

—<« > CBXCBR1_SELECTED

3
X120_BI2_CB_CLOSED =_J—e POSCLOSE EXE_OPe—————«q—> CBXCBR1_EXE_OP
TRUE =J———e ENA OPEN EXE_Cle————4—> CBXCBR1_EXE_CL

CBXCBR1_ENA_CLOSE =—9 ENA CLOSE OP_REQe

FALSE >_J»—— e BLK_OPEN CL_REQe

o BLK_CLOSE OPENPOSe

CBXCBR1_AU_OPEN =»—¢ AU_OPEN CLOSEPOSe

CBXCBR1_AU_CLOSE > »— AU _CLOSE OKPOSe

o TRIP OPEN_ENADe

o SYNC_OK CLOSE_ENADe

o SYNC_ITL_BYP
| J

Abb. 584 Steuerungslogik des Leistungsschalters: Leistungsschalter 1

Fiir die Anwendung benétigte, zusitzliche Signale kdnnen fiir das
Offnen und SchlieBen des Leistungsschalters verbunden werden.

OR =
CBXCBR1_EXE_CL=»——— B1 O e————> CB_CLOSE_COMMAND
DARREC1_CLOSE_CB =p—— B2
| S/
Abb. 585: Steuerungslogik des Leistungsschalters. Signale fiir Einspule des

Leistungsschalters
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OR6 =
CBXCBR1_EXE_OP = J—9 B1 O e———<> CB_OPEN_COMMAND
TRPPTRC1_TRIP = J»——e B2
DARREC1_OPEN_CB =p—¢ B3
» B4
® B5
» B6
Abb. 586: Steuerungslogik des Leistungsschalters: Signale fiir Ausspule des
Leistungsschalters
ANDG =
DCSXSWI1_OKPOS = B1 O e———<> CBXCBR1_ENA_CLOSE
ESSXSWI1_OPENPOS = B2
X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED =T gi
NOT gg
TRPPTRC1_TRIP =¢——¢ IN ou
NOT =]
TRPPTRC2_TRIP =»——o IN OUTe:
NOT ]
X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM =»———o IN OUTe:
Abb. 587 "SchiieSen zulassen"-Logik des Leistungsschalfers

Die Konfiguration umfasst die Logik fiir das Generieren der externen Befehle zum
SchlieBen und Offnen des Leistungsschalter, wenn sich das Geriit im lokalen oder
Remote-Modus befindet.

Priifen Sie die Logik fiir den externen Befehl zum SchlieBen des
Leistungsschalters und passen Sie ihn fiir [hre Anwendung an.

Verbinden Sie die zusitzlichen Signale fiir das SchlieBen und Offnen
des Leistungsschalters im lokalen oder Remote-Modus, sofern fiir die
Konfiguration zutreffend.

AND =
CONTROL_LOCAL =o——e B (0]

FALSE >r————9 B2 —_—

S OR =

g; O e———> CBXCBR1_AU_CLOSE
AND =]
CONTROL_REMOTE =J—¢ B1 0 e
FALSE =—e B2
Abb. 588: Externer Befehl zum Schlie3en des Leistungsschalters 1
384 REF615
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AND
CONTROL_LOCAL Sp——e B1 0
FALSE > p——¢ B2
- OR C]
g; (0] <> CBXBCR1_AU_OPEN
AND =
CONTROL_REMOTE = p——¢ B! 0 e
FALSE = p——¢ B2
Abb. 589: Externer Befehl zum Offnen des Leistungsschalters 1

Funktionsdiagramme fiir Messfunktionen

Die Leiterstromeingidnge zum Gerét werden von der Strommessfunktion CMMXU
gemessen. Der Stromeingang ist mit der X 120-Karte in der Riickwand verbunden. Die
Funktion Symmetrische Komponenten (Strom) CSMSQI1 misst den symmetrischen
Strom, und die Funktion Summenstrommessung RESCMMXU|1 misst den
Summenstrom.

Die Messungen konnen im LHMI abgelesen werden und stehen iiber die Messoption
in der Mentiauswahl zur Verfiigung. Auf der Grundlage der Einstellungen konnen die
Funktionsblocke fiir die gemessenen Stromwerte Signale fiir die untere Alarm- oder
Warngrenze und fiir die hohe Alarm- oder Warngrenze generieren.

Die Lastprofilregistrierung-Funktion LDPRLRC] ist in der Ubersicht mit den
Messungen enthalten. Mit LDPRLRC1 kann der Lastverlauf des entsprechenden
Abgangs beobachtet werden.

Mit den Leistungsqualitdtsfunktionen CMHAI1 und VMHALI1 kann der
Oberschwingungsgehalt des Leiterstroms und der Leiterspannungen gemessen
werden. Die Spannungsdnderung (Einbriiche und Anstiege) kann mit der
Spannungsidnderungsfunktion PHQVVR1 gemessen werden. In der
Grundeinstellung sind diese Leistungsqualitédtsfunktionen nicht in der Konfiguration
enthalten. Die erforderlichen Logikverbindungen konnen je nach Anwendung mit
PCM600 vorgenommen werden.

Die dreiphasigen Sammelschienen-seitigen Leiter-Erde-Spannungseingénge und die
einphasigen Leitungs-seitigen Leiter-Erde-Spannungseingénge zum Gerét kdnnen
von der Spannungsanzeige VMMXU1 und VMMXU?2 gemessen werden. Der
Spannungseingang ist mit der X130-Karte in der Riickwand verbunden. Die Funktion
Symmetrische Komponenten der Spannung VSMSQI1 misst die symmetrische
Spannung, und die Funktion Verlagerungsspannungsmessung RESVMMXU1 misst
die Verlagerungsspannung.

Die Frequenzmessung FMMXU 1 des Netzes und die dreiphasige Leistungs- und
Energieberechnung PEMMXUI1 sind verfiigbar.

Diese Spannungs-, Frequenz- und Leistungsmessfunktionen miissen jedoch in den
Anwendungskonfigurationen hinzugefiigt werden.
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CMMXU1 a|
e BLOCK HIGH_ALARVMe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe
Abb. 590: Strommessung: Dreiphasige Strommessung
csmsan a|
Abb. 591 Strommessung. Symmetrische Komponenten (Strom)

RESCMMXU1 ﬂ

e BLOCK HIGH_ALARMe
HIGH_WARNe
Abb. 592: Strommessung. Summenstrommessung
VMMXU1 a|
e BLOCK HIGH_ALARMe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe
Abb. 593: Spannungsmessung: Dreijphasige Spannungsanzeige
vsMsQl a|
Abb. 594 Nullmessung. Verlagerungsspannungsmessung
VMMXU2 a|
e BLOCK HIGH_ALARVMe
HIGH_WARNe
LOW_WARNe
LOW_ALARMe
Abb. 595: Spannungsmessung: Dreijphasige Spannungsanzeige
FMMXU1 a|
Abb. 596: Andere Messung: Frequenzmessung
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Abb. 597:

Abb. 598:

Abb. 599:

PEMMXU1 ﬂ
o RSTACM

Andere Messung: Dreiphasige Leistungs- und Energieberechnung
Inkl. Leistungsfaktor

FLTRFRC1 ﬂ

e BLOCK
e CB_CLRD

Andere Messung: Dateniiberwachung

LDPRLRC1 ﬂ

o RSTMEM MEM_WARNe
MEM_ALARMe

Andere Messung: Laslprofilregistrierung
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X110 (BIO).X110-Input 2

X110 (BIO-H).X110-Input 2

X110 (BIO).X110-Input 3

Bk P

X110 (BIO-H).X110-Input 3

X110 (BIO).X110-Input 4

4

ki

X110 (BIO-H).X110-Input 4

X110 (BIO).X110-Input 5

B

X110 (BIO-H).X110-Input 5

4

X110 (BIO).X110-Input 6

5]

X110 (BIO-H).X110-Input 6

X110 (BIO).X110-Input 7

_.Q_

X110 (BIO-H).X110-Input 7

X110 (BIO).X110-Input 8

X110 (BIO-H).X110-Input 8

Abb. 600:

OR

Funktionsdiagramme fiir EA und Alarm-LEDs

B1
e B2

OR

B1
e B2

B1
o B2

B1
o B2

B1
o B2

B1
o B2

B1
B2

X110_BI2_EXT_START_AUTORECLOSE

X110_BI3_GAS_PRESSURE_ALARM

X110_BI4_CB_SPRING_CHARGED

X110_BI5_CB_TRUCK_IN_SERVICE

X110_BI6_CB_TRUCK_IN_TEST

X110_BI7_ES1_CLOSED

X110_BI8_ES1_OPENED

Abb. 601

388

Bindreingange - X110 Klemmleiste

(> X120_BI1_EXT_OC_BLOCKING

X120 (AIM).X120-Input 1

B

> X120_BI2_CB_CLOSED
X120 (AIM).X120-Input 2

[ X120_BI3_CB_OPENED
X120 (AIM).X120-Input 3

B

(> X120_BI4_RST_LOCKOUT
X120 (AIM).X120-Input 4

Bindreingénge - X120 Klemmleiste
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UPSTEAM_OC_BLOCKING =]

l

X110 (BIO).X110-SO1

TRPPTRC3_TRIP =]

l

X110 (BIO-H).X110-HSO1

l

OC_OPERATE_PULSE =1
X110 (BIO).X110-S02

TRPPTRC4_TRIP =]

l

X110 (BIO-H).X110-HSO2

EF_OPERATE_PULSE =}

l

X110 (BIO).X110-S03

TRPPTRC5_TRIP =]

l

X110 (BIO-H).X110-HSO3

Abb. 602: Bindrausgéange - X110 Klemmleiste

l

CB_CLOSE_COMMAND =7}
X100 (PSM).X100-PO1

CCBRBRF1_TRBU =]

l

X1

o
o

(PSM).X100-PO2

GENERAL_START_PULSE =7}

l

X1

o
o

(PSM).X100-501

l

GENERAL_OPERATE_PULSE =]
X1

o
o

(PSM).X100-502

CB_OPEN_COMMAND =]

l

X1

o
o

(PSM).X100-PO3

TRPPTRC2_TRIP =]

l

X1

o
o

(PSM).X100-PO4

Abb. 603: Bindrausgéange - X100 Klemml/eiste
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» OK

PHXPTOC_OPERATE = J—¢ ALARM
o RESET

» OK

EFXPTOC_OPERATE =»——@ ALARM
o RESET

Ll
o OK
EFLPTOC2_OPERATE > J——¢ ALARM
» RESET
- =
a L
i o OK
NSPTOC_OPERATE S J—¢ B! o] ALARM
PDNSPTOC1_OPERATE =Jp———9 B2 » RESET
- - BB
Ll
o OK
T1PTTR1_ALARM = J—¢ ALARM
» RESET
- BB
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LED6

o OK

CCBRBRF1_TRBU =J—¢ ALARM

o RESET

LED7

o OK

DISTURB_RECORD_TRIGGERED =——¢ ALARM

o RESET

LED8

SSCBR1_ALARMS = p—

o OK
o ALARM
o RESET

LED9

TCSSCBR_ALARM =p—¢

o OK
o ALARM
o RESET

LED10

ARCSARC_OPERATE =

o OK
o ALARM
o RESET

LED11

DARREC1_INPRO = p———————

o OK
o ALARM
o RESET

Abb. 604. Standard-L ED-Anschluss

Funktionsdiagramme fiir andere Zeitglieder-Logik

Die Konfiguration enthilt auch die Ausldselogik fiir den Uberstrom- oder
Erdfehlerschutz. Die Ausldselogik ist mit dem Minimum-Impulszeitglied TPGAPC
fiir das Einstellen der minimalen Impulsdauer fiir die Ausgédnge verbunden. Der
Ausgang von TPGAPC ist mit den Bindrausgéngen verbunden.

TPGAPC2 =]
PHXPTOC_OPERATE =——¢ IN1 OUTle—————<> OC_OPERATE_PULSE
IN2 OUT2e————«—> EF_OPERATE_PULSE
OR ]
EFXPTOC_OPERATE = »——¢ B! o
EFLPTOC2_OPERATE = p———9 B2
Abb. 605: Zeitglieder-Logik fiir Uberstrom- oder Erdfehlerschutz-

Ausléseimpuls
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3.14.3.8 Weitere Funktionen

Die Konfiguration umfasst einige Instanzen mit Verlagerungsspannungsschutz,
Uberspannungs- und Unterspannungsschutz, Unterspannungsschutz (Mitsystem),
Spannungsunsymmetrieschutz, Frequenzschutz, Multifunktionsschutz MAPGAPC,
Hochimpedanz-Fehlererkennung PHIZ, Betriebsstundenzihler fiir Maschinen und
Geridte MDSOPT sowie verschiedene Arten von Zeitgliedern und Steuerfunktionen.
Diese Funktionen sind nicht in der Anwendungskonfiguration enthalten, kénnen
jedoch je nach Systemanforderungen erginzt werden.

392 REF615
Anwendungs-Handbuch



1MRS757683 B

Abschnitt 4
Anforderungen an Messwandler

Abschnitt 4

4.1

411

4111

REF615
Anwendungs-Handbuch

Anforderungen an Messwandler

Stromwandler

Anforderungen an Stromwandler fiir Leiter-Uberstromschutz

Um einen zuverlissigen und einwandfreien Betrieb des Leiter-Uberstromschutzes
sicherzustellen, ist eine sorgfaltige Auswahl des Stromwandler erforderlich. Die
Verzerrung des Sekundirstroms eines gesittigten Stromwandler konnte den Betrieb,
die Selektivitit und die Koordination des Schutzes gefahrden. Durch die Auswahl des
richtigen Stromwandler hingegen kann ein schneller und zuverléssiger Schutz vor
Kurzschliissen geschaffen werden.

Bei der Auswahl eines Stromwandler spielen nicht nur die technischen Eigenschaften
des Stromwandler eine Rolle, sondern auch die Gréfie des Netzfehlerstroms, die
angestrebten Schutzziele und die tatséchliche Stromwandlerlast. Bei der Festlegung
der Schutzeinstellungen des Gerdts miissen sowohl das Leistungsvermogen des
Stromwandler als auch andere Faktoren beriicksichtigt werden.

Genauigkeitsklasse des Stromwandlers und Genauigkeitsgrenzfaktor

Der Bemessungs-Genauigkeitsgrenzfaktor (F,) ist das Verhéltnis des Bemessungs-
Primérstroms an der Genauigkeitsgrenze zum Bemessungs-Primérstrom. So hat
beispielsweise ein Schutzstromwandler des Typs 5P10 die Genauigkeitsklasse SP und
einen Genauigkeitsgrenzfaktor von 10 bei Bemessungsbiirde bzw. -last. Fiir
Schutzstromwandler bestimmt sich die Genauigkeitsklasse aus dem hdchsten
zuldssigen prozentualen Summenfehler bei dem fiir die jeweilige Genauigkeitsklasse
vorgesehenen Bemessungs-Primérstrom an der Genauigkeitsgrenze, gefolgt vom
Buchstaben "P" (fiir "Schutz" = engl. protection).

Tabelle 71: Fehlergrenzen geméf3 IEC 60044-1 fiir Schutzstromwandler
Genauigkeitsklas- | Stromfehler bei Be-| Phasenverschiebung bei Bemessungs- | Summenfehler bei
se messungs-Primar- | Primarstrom Bemessungs-Pri-
strom (%) Minuten Zentiradian maérstrom an der
Genauigkeitsgren-
ze (%)
5P +1 60 +1.8 5
10P +3 10

Die Genauigkeitsklassen SP und 10P sind beide fiir Leiter-Uberstromschutz geeignet.
Die Klasse 5P bietet eine hohere Genauigkeit. Dies ist auch dann zu beachten, wenn
Genauigkeitsanforderungen an die Messfunktionen des Gerits (Strommessung,

Leistungsmessung usw.) gestellt werden.
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Der Primérstrom an der Genauigkeitsgrenze eines Stromwandler beschreibt die
hochste Fehlerstromstérke, bei der der Stromwandler die angegebene Genauigkeit
erfiillt. Oberhalb dieses Niveaus wird der Sekundéirstrom des Stromwandlers auf
Grund der Sattigung des Wandlerkerns verzerrt, dies konnte betrachtliche
Auswirkungen auf die Leistung des Schutzgerits haben.

In der Praxis unterscheidet sich der tatsdchliche Genauigkeitsgrenzfaktor (F,) vom
Bemessungs-Genauigkeitsgrenzfaktor (F,) und ist proportional zum Verhiltnis der
Stromwandler-Bemessungslast zur tatsdchlichen Stromwandlerlast.

Der tatséchliche Genauigkeitsgrenzfaktor wird mit folgender Formel berechnet:

1S+ 5,
F, = F %
S, +9|
Fn der Genauigkeitsgrenzfaktor mit externen Bemessungslast S,
Sin die interne Sekundarlast des Stromwandlers
S die tatsachliche externe Last

Leiter-Uberstromschutz

Auswahl des Stromwandlers

Beim Leiter-Uberstromschutz werden keine hohen Anforderungen an die
Genauigkeitsklasse oder den tatsdchlichen Genauigkeitsgrenzfaktor (F,) der
Stromwandler gestellt. Es wird jedoch empfohlen, einen Stromwandler mit einem F,-
Wert von mindestens 20 auszuwéhlen.

Der Bemessungs-Primérstrom I, ist so zu wéhlen, dass die thermische und

dynamische Belastbarkeit des Strommesseingangs des Geréts nicht {iberschritten
wird. Dies ist immer dann gegeben, wenn

I1n > Ikmax / 100,
Iimax it der hochste Fehlerstrom.

Die Sattigung des Stromwandler schiitzt den Messkreis und den Stromeingang des
Gerits. Aus diesem Grund kann in der Praxis sogar ein Bemessungs-Primérstrom
verwendet werden, der um ein Vielfaches kleiner als der mithilfe der Formel
ermittelte Wert ist.

Empfohlene Einstellungen fir den Anregestrom

Wenn Iy, der niedrigste Primédrstrom ist, bei dem die hochste eingestellte
Uberstromstufe ausgeldst wird, erfolgt die Einstellung des Anregestroms unter
Verwendung folgender Formel:
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Strom-Anregewert < 0.7 X (Imin / Lin)
I, ist der Bemessungs-Primérstrom des Stromwandler.

Durch den Faktor 0,7 werden die Ungenauigkeit des Schutzgerits,
Stromwandlerfehler und Ungenauigkeiten der Kurzschlussberechnungen
berticksichtigt.

Beim Einstellen der hohen Uberstromschutzstufe ist zu priifen, ob der Stromwandler
einwandfrei funktioniert. Die durch den Stromwandler verursachte
Auslosezeitverzogerung ist normalerweise dann kurz genug, wenn die
Uberstromeinstellung deutlich unter F, liegt.

Beim Einstellen der Werte fiir die niedrigen Schutzstufen muss die Séttigung des
Stromwandlers nicht beriicksichtigt werden und der einzustellende Anregestrom
kann einfach mit der Formel berechnet werden.

Ausléseverzdgerung durch Sattigung der Stromwandler

Die Sittigung des Stromwandlers kann zu einer Ausloseverzogerung des Gerits
fiihren. Diese Verzogerung muss bei der Einstellung der Auslosezeiten
aufeinanderfolgender Geréte beriicksichtigt werden, um die Zeitselektivitét
sicherzustellen.

Im UMZ-Betrieb kann die Séttigung des Stromwandlers, wenn der Strom nur wenig
hoher als der Anregestrom ist, zu einer Verzogerung fiihren, die genauso lang ist wie
die Zeitkonstante der DC-Komponente des Fehlerstroms. Dies héngt vom
Genauigkeitsgrenzfaktor des Stromwandlers, dem Remanenzfluss des
Stromwandlerkerns und der eingestellten Auslosezeit ab.

Im Inverszeit-Betrieb muss immer davon ausgegangen werden, dass die Verzégerung
genauso lang ist wie die Zeitkonstante der DC-Komponente.

Wenn im Inverszeit-Betriebsmodus keine hohen Schutzstufen verwendet werden,
darf die AC-Komponente des Fehlerstroms den Stromwandler nicht unterhalb des 20-
fachen Anregestroms sittigen. Andernfalls kann es zu einer weiteren Verldngerung
der inversen Auslosezeit kommen. Deshalb ist der Genauigkeitsgrenzfaktor F, mit

folgender Formel zu bestimmen:

F, > 20*Anregestrom / 1,

Der Strom-Anregewert ist die primére Anregestromeinstellung des Gerits.

Ein Beispiel fiir Leiter-Uberstromschutz
In der folgenden Abbildung ist ein typischer mittlerer Spannungsabgang beschrieben.

Der Schutz ist als Dreistufen-Leiter-Uberstromschutz mit unabhingiger
Zeitcharakteristik umgesetzt.
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3> 1200A 2.00x1,,
0.75 s 0.75 s
MF |-~ "\ 31>>  1800A 3.00x I,
0.50 s 0.50 s
3I>>> 3500 A 5.83xI,,
600/1 A 3 0205  0.20s
10 VA ()
5P20
r=500A Y
Abb. 606: Beispiel fiir einen dreistufigen Leiter-Uberstromschutz

Der maximale dreipolige Fehlerstrom betrdgt 41,7 kA und der minimale dreipolige
Kurzschlussstrom betrigt 22,8 kA. Die Berechnung des tatsdchlichen
Genauigkeitsgrenzfaktors des Stromwandlers ergibt einen Wert von 59.

Fiir den Anregestromwert der niedrigen Schutzstufe (31>) wird ein Wert eingestellt,
der etwa doppelt so hoch ist wie der Bemessungsstrom des Kabels. Die Auslosezeit
wird so gewéhlt, dass sie mit dem nichsten Gerét (in obiger Abbildung nicht sichtbar)
selektiv ist. Die Einstellungen fiir die hohe und die sofortige Schutzstufe werden so
festgelegt, dass eine Staffelung mit dem nachgeschalteten Schutzgerit sichergestellt
ist. Dartiber hinaus miissen die eingestellten Anregestromwerte so gewhlt sein, dass
das Gerét beim minimalen Fehlerstrom und nicht beim maximalen Laststrom auslost.
Die Einstellungen fiir alle drei Stufen sind in obiger Abbildung dargestellt.

Vom Anwendungsstandpunkt aus liegt die passende Einstellung fiir die sofortige
Schutzstufe (I>>>) in diesem Beispiel bei 3.500 A (5,83 x I,,). Vom Standpunkt der
Stromwandler-Kennlinie sind die von der Formel fiir die Stromwandlerauswahl
vorgegebenen Kriterien erfiillt und auch die Gerédteeinstellung liegt deutlich unter
dem F,-Wert. In dieser Anwendung hétte die Stromwandler-Nennlast aus
Wirtschaftlichkeitsgriinden wesentlich geringer als 10 W angesetzt werden konnen.
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Anschliisse des Gerats

Eingange

Wandlereingange

Leiterstrome

Durch Nichtbelegen von ein oder zwei Wandlereingéngen kann das
Gerit auch in ein- oder zweiphasigen Anwendungen eingesetzt
werden. Jedoch miissen zumindest die Klemmen X120:7-8
angeschlossen sein.

Tabelle 72: Leiterstromeingénge in den Konfigurationen A, B, C, D, E, F, H, J, Kund N
Anschluss Beschreibung
X120:7-8 IL1
X120:9-10 IL2
X120:11-12 IL3
Summenstrom
Tabelle 73: Summenstromeingang in den Konfigurationen A, B, C, D, E, F, H, Jund N
Anschluss Beschreibung
X120:13-14 lo
Tabelle 74: Summenstromeingang in Konfiguration K
Anschluss Beschreibung
X120:5-6 1oB"
X120:13-14 lo

1) Wird nur fir HREFPDIF1 verwendet

Tabelle 75: Summenstromeingang in Konfiguration G
Anschluss Beschreibung
X130:1-2 lo
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Leiter-Erde-Spannungen

Tabelle 76: Leiter-Erde-Spannungseingénge in den Konfigurationen E, F, H, J, Kund N
Anschluss Beschreibung
X130:11-12 U1
X130:13-14 u2
X130:15-16 u3
Tabelle 77 Referenzspannungseingang fiir SECRSYN1 in den Konfigurationen H, J, K und N
Anschluss Beschreibung
X130:9-10 u12B
Verlagerungsspannung
Tabelle 78: Zusétzlicher Verlagerungsspannungs-Eingang in den Konfigurationen A und B
Anschluss Beschreibung
X120:5-6 Uo
Tabelle 79: Zusétzlicher Verlagerungsspannungseingang in den Konfigurationen E, F, H, J, Kund
N
Anschluss Beschreibung
X130:17-18 Uo

Sensoreingédnge

Tabelle 80: Kombisensoreingénge in den Konfigurationen G und L
Anschluss Beschreibung
X131 IL1
u1
X132 IL2
u2
X133 IL3
u3

Eingang fiir die Hilfsspannungsversorung

Die Hilfsspannung des Geréts wird an die Anschlussklemmen X100:1-2 angelegt. Bei
DC-Versorgung ist der positive Leiter mit Klemme X100:1 verbunden. Der zuldssige
Hilfsspannungsbereich (AC/DC oder DC) des Gerits ist auf der Oberseite der LHMI
des Gerits angegeben.
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Tabelle 81: Hilfsspannungsversorgung

Anschluss Beschreibung
X100:1 + Eingang
X100:2 - Eingang

Binare Eingange

Die bindren Eingénge konnen z. B. zur Erzeugung eines Blockiersignals, zur
Entsperrung der Ausgangskontakte, zum Auslosen des Storschreibers oder zur
Fernsteuerung der Geréteeinstellungen verwendet werden.

Binédre Eingénge fiir Steckplatz X110 sind verfiigbar bei den Konfigurationen B, D, E,

F,G,H,J, K, L und N.

Tabelle 82: Bindre Eingangsanschlisse X110:1-13 bei Modul BIO0005
Anschluss Beschreibung
X110:1 B, +
X110:2 BI1, -
X110:3 BI2, +
X110:4 BI2, -
X110:5 BI3, +
X110:6 BI3, -
X110:6 Bl4, -
X110:7 Bl4, +
X110:8 BI5, +
X110:9 BIS, -
X110:9 BI6, -
X110:10 BI6, +
X110:11 BI7, +
X110:12 BI7, -
X110:12 BIS, -
X110:13 BI8, +
Tabelle 83: Bindre Eingangsanschliisse X110:1-10 bei Modul BIO0007
Anschluss Beschreibung
X110:1 BI1, +
X110:5 BI1, -
X110:2 BI2, +
X110:5 BI2, -
X110:3 BI3, +
X110:5 BI3, -
Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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Anschluss Beschreibung
X110:4 Bl4, +
X110:5 Bl4, -
X110:6 BI5, +
X110:10 BI5, -
X110:7 BI6, +
X110:10 BI6, -
X110:8 BI7, +
X110:10 BI7, -
X110:9 BI8, +
X110:10 BI8, -

Binére Eingénge fiir Steckplatz X120 sind verfiigbar bei den Konfigurationen C, D, E,

F, H, Jund N.

Tabelle 84: Bindre Eingangsanschlisse X120-1...6
Anschluss Beschreibung
X120:1 BI1, +
X120:2 BI1, -
X120:3 BI2, +
X120:2 BI2, -
X120:4 BI3, +
X120:2 BI3, -
X120:5 Bl4, +
X120:6 Bl4, -

Binére Eingéinge fiir Steckplatz X120 sind verfiigbar bei den Konfigurationen A und

B.

Tabelle 85: Bindre Eingangsanschlisse X120:1-4
Anschluss Beschreibung
X120:1 BI1, +
X120:2 BI1, -
X120:3 BI2, +
X120:2 BI2, -
X120:4 BI3, +
X120:2 BI3, -

Binire Eingénge fiir Steckplatz X130 sind optional bei den Konfigurationen B und D.
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Tabelle 86: Bindre Eingangsanschliisse X130:1-9
Anschluss Beschreibung
X130:1 BI1, +
X130:2 BI1, -
X130:2 BI2, -
X130:3 BI2, +
X130:4 BI3, +
X130:5 BI3, -
X130:5 Bl4, -
X130:6 Bl4, +
X130:7 BI5, +
X130:8 BIS, -
X130:8 BI6, -
X130:9 BI6, +

Binére Eingénge fiir Steckplatz X130 sind verfiigbar bei der Konfiguration K und
optional verfiigbar bei den Konfigurationen E, F, H, J und N.

Tabelle 87 Bindre Eingangsanschiiisse X130:1-8 bei Modul AIM0006
Anschluss Beschreibung
X130:1 BI1, +
X130:2 BI1, -
X130:3 Bl2, +
X130:4 BI2, -
X130:5 BI3, +
X130:6 BI3, -
X130:7 Bl4, +
X130:8 Bl4, -

514 Optionale Lichtsensor-Eingdnge

Wenn das Gerdt mit dem optionalen Kommunikationsmodul mit optischen
Sensoreingéngen ausgeriistet ist, werden die vorgefertigten Lichtsensorfasern an die
Eingénge X13, X14 und X15 angeschlossen. Siche Anschlussdiagramme.Weitere
Informationen siehe Lichtbogenschutz.

Das Gerit ist nur dann mit den Klemmleisten X13, X14 und X15
ausgeriistet, wenn das optionale Kommunikationsmodul mit
Lichtsensoreingidngen installiert wurde (siche Abschnitt
Bestellinformationen). Wenn bei der Bestellung eines IEDs die
Lichtbogenschutz-Option gewéhlt wurde, sind die Lichtsensor-
Eingénge im Kommunikationsmodul enthalten.
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Tabelle 88: Anschlisse der Lichtsensoreingdnge
Anschluss Beschreibung
X13 Eingang Lichtsensor 1
X14 Eingang Lichtsensor 2
X15 Eingang Lichtsensor 3
5.1.5 RTD/mA-Eingénge

Es konnen mA- und RTD-basierte Messsensoren mit dem Gerét verbunden werden,
wenn das Gerdt mit einem optionalen Modul RTD0001 in den
Standardkonfigurationen A und B und mit einem Modul AIM0003 in den
Standardkonfigurationen E, F, H, J und N ausgestattet ist.

Tabelle 89: Optionale RTD/mA-Eingénge mit Modul RTD0001

Anschluss Beschreibung

X130:1 mA1 (Al1), +

X130:2 mA1 (Al1), -

X130:3 mA2 (Al2), +

X130:4 mA2 (Al2), -

X130:5 RTD1 (AI3), +
X130:6 RTD1 (AI3), -
X130:7 RTD2 (Al4), +
X130:8 RTD2 (Al4), -
X130:9 RTD3 (Al5), +
X130:10 RTD3 (AI5), -
X130:11 Gemeinsam?)
X130:12 Gemeinsam?
X130:13 RTD4 (Al6), +
X130:14 RTD4 (Al6), -
X130:15 RTD5 (Al7), +
X130:16 RTD5 (Al7), -
X130:17 RTD6 (AI8), +
X130:18 RTDG6 (AI8), -

1) Gemeinsame Erdung fir RTD-Kanéle 1-3
2) Gemeinsame Erdung fir RTD-Kanale 4-6

Tabelle 90: Optionale RTD/mA-Eingédnge mit Modul AIMO003
Anschluss Beschreibung
X130:1 mA 1 (A1), +
X130:2 mA 1 (A1), -
X130:3 RTD1 (Al2), +
Tabelle wird auf der néchsten Seite fortgesetzt
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Anschluss Beschreibung
X130:4 RTD1 (Al2), -
X130:5 RTD1 (Al2), Erdung
X130:6 RTD2 (AI3), +
X130:7 RTD2 (AI3), -
X130:8 RTD2 (Al3), Erdung

Ausgange

Ausgange fir Auslosung und Steuerung

Die Ausgangskontakte PO1, PO2, PO3 und PO4 sind Starkstromausldsekontakte,
welche in der Lage sind, die meisten Leistungsschalter anzusteuern. Die
Auslosesignale aller Schutzstufen sind bei Auslieferung zu PO3 und PO4 gefiihrt.

Tabelle 91: Ausgangskontakte

Anschluss Beschreibung
X100:6 PO1, SchlieRer (NO)
X100:7 PO1, SchlielRer (NO)
X100:8 PO2, SchlieRer (NO)
X100:9 PO2, SchlielRer (NO)
X100:15 PO3, NO (TCS-Widerstand)
X100:16 PO3, NO
X100:17 PO3, NO
X100:18 PO3 (TCS1-Eingang), NO
X100:19 PO3 (TCS1-Eingang), NO
X100:20 PO4, NO (TCS-Widerstand)
X100:21 PO4, NO
X100:22 PO4, NO
X100:23 PO4 (TCS2-Eingang), NO
X100:24 PO4 (TCS2-Eingang), NO

Ausgange fur Signalgebung
SO-Ausgangskontakte werden verwendet, um das Anregen oder Ausldsen des Gerits

zu signalisieren. Die Start- und Alarmsignale aller Schutzstufen sind werkseitig auf
die Signalausginge gelegt.
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Tabelle 92:

Ausgangskontakte X100:10-14

Anschluss

Beschreibung

X100:10
X100:11
X100:12

S0O1, Gemeinsamer Pol
SO1,NC
SO1, NO

X100:13
X100:14

S02, SchlieRer (NO)
S02, Schlieler (NO)

Ausgangskontakte fiir Steckplatz X110 sind verfligbar bei den Konfigurationen B, D,
E,F,G,H, J, K, Lund N.

Tabelle 93: Ausgangskontakte X110:14-24 mit BIO0005
Anschluss Beschreibung
X110:14 SO1, Gemeinsamer Pol
X110:15 SO1, Schliefer (NO)
X110:16 SO1,NC
X110:17 S0O2, gemeinsam
X110:18 S02, Schlieer (NO)
X110:19 S02,NC
X110:20 S0O3, gemeinsamer Pol
X110:21 S03, NO
X110:22 SO3,NC
X110:23 S04, gemeinsamer Pol
X110:24 S04, NO
Tabelle 94: Optionale Hochgeschwindigkeits-Ausgangskontakte X110:15-24 mit BIO0007
Anschluss Beschreibung
X110:15 HSO1, NO
X110:16 HSO1, NO
X110:19 HSO2, NO
X110:20 HSO2, NO
X110:23 HSO3, NO
X110:24 HSO3, NO

Ausgangskontakte fiir Steckplatz X130 sind im optionalen BIO-Modul (BIO0006)

verfiigbar.

Ausgangskontakte von Steckplatz X130 sind optional bei den Konfigurationen B und

D.
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Tabelle 95: Ausgangskontakte X130:10-18

Anschluss Beschreibung
X130:10 SO1, Gemeinsamer Pol
X130:11 SO1, SchlielRer (NO)
X130:12 SO1, NC
X130:13 S0O2, gemeinsam
X130:14 S02, Schlieler (NO)
X130:15 S02, NC
X130:16 S0O3, gemeinsamer Pol
X130:17 SO3, NO
X130:18 SO3, NC

IRF

Der IRF-Kontakt dient als Ausgangskontakt fiir das Selbstiiberwachungssystem des
Schutz-Gerits. Unter normalen Betriebsbedingungen ist das Gerdt mit Hilfsspannung
versorgt und der Kontakt geschlossen (X100:3-5). Wenn das
Selbstiiberwachungssystem einen Fehler erkennt oder die Hilfsspannung
abgeschaltet wird, dann fallt der Ausgangskontakt ab und der Kontakt schlief3t

(X100:3-4).
Tabelle 96: IRF Kontakt

Anschluss Beschreibung

X100:3 IRF, gemeinsam

X100:4 Geschlossen; IRF, oder U, getrennt

X100:5 Geschlossen; kein IRF, und U, angeschlossen
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AC Wechselstrom

Al Analogeingang

ASCII American Standard Code for Information Interchange

Bl Binareingang

BIO Bindreingang und -ausgang

BO Binaraugang

CB Leistungsschalter

DAN Doubly Attached Node

DC 1. Gleichstrom
2. Trennschalter
3. Doppelbefehl

DFR Digital Fault Recorder (digitaler Fehlerschreiber)

DNP3 Ein dezentrales Netzwerkprotokoll, welches urspriinglich
von Westronic entwickelt wurde. Die DNP3-Benutzergruppe
ist Eigentimer des Protokolls und Ubernimmt die
Verantwortung fur seine Entwicklung.

DPC Double Point Control

EMC Elektromagnetische Vertraglichkeit

Ethernet Ein Standard fiir das Verbinden von Frame-basierten
Computernetzwerktechnologien in einem LAN.

FIFO First In — First Out

FTP File Transfer Protocol (Dateilibertragungsprotokoll)

FTPS FTP Secure

GOOSE Generisches objektorientiertes Schaltanlagenereignis

HMI Mensch/Maschine-Schnittstelle

HSO High-Speed Output - Hochgeschwindigkeits-Ausgang

HSR Hochverfligbare nahtlose Redundanz

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure

HW Hardware

IEC International Electrotechnical Commission

IEC 61850 Internationale Norm fur die Kommunikation und Auslegung

REF615
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IEC 61850-8-1 Ein auf den IEC 61850 Normserien basierendes
Kommunikationsprotokoll

IRIG-B Zeitcode-Format B der Inter-Range Instrumentation Group

LAN Lokales Netz

LC Anschlusstyp fir Glasfaserkabel, IEC 61754-20

LCD Flissigkristallanzeige

LE Light Edition

LED Leuchtdiode

LHMI Lokale Mensch-Maschine-Schnittstelle

MAC Media Access Control (Medienzugangskontrolle)

MCB Mini Circuit Breaker - Sicherungsautomat

MMS 1. Spezifikation fur Herstellermeldungen
2. Messverwaltungssystem

Modbus Ein von Modicon im Jahr 1979 entwickeltes serielles
Kommunikationsprotokoll. Urspriinglich fiir die
Kommunikation in PLCs und RTU-Geraten verwendet.

NC Normalerweise geschlossen

NO Normalerweise gedffnet

PCM600 Geratekonfigurationstool

PO Leistungsausgang

PRP Parallelredundanzprotokoll

PTP Precision Time Protocol - Protokoll fiir Zeitgenauigkeit

RCA Auch unter der Abklrzung "MTA" bzw. als Basiswinkel
bekannt. Charakteristischer Winkel.

REF615 Einspeiserschutz- und -steuerungs-IED

RIO600 Fern-E/A-Einheit

RJ-45 Galvanischer Steckverbindertyp

RS-232 Standard fur serielle Schnittstellen

RS-485 Serieller Link gemaR ElIA-Standard RS 485

RSTP Rapid Spanning Tree Protocol

RTD Resistance Temperature Detector
(Widerstandstemperaturdetektor)

RTU Remote Terminal Unit (entlegenes Endgerat)

SAN Singly Attached Node

SMV Sampled Measured Values - Abgetastete Messwerte

SNTP Einfaches Netzwerkzeit-Protokoll
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SO
TCP/IP

TCS
VT
WAN
WHMI

Signalausgang

T"ransmission Control Protocol/Internet Protocol
(Ubertragungskontrollprotokoll/Internet-Protokoll)

Ausldsekreisuberwachung
Spannungswandler (Voltage transformer)
Fernnetz (Wide Area Network)

Web Human-Machine Interface (Web-Mensch-Maschine-
Schnittstelle)
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