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Solución integrada de protección y de 
deslastre de carga para redes eléctricas y 
industriales.
Controlador de deslastre de carga PML630

El controlador de deslastre de carga, libremente configurable, está 
diseñado para proteger las redes eléctricas industriales y de distribución 
con múltiples fuentes de alimentación y cargas críticas contra apagones y 
cortes relacionados con perturbaciones. En situaciones de perturbación, 
el dispositivo de deslastre de carga debe garantizar la disponibilidad de la 
fuente de alimentación para cargas críticas del proceso, eliminando los 
menos críticos de una manera rápida, precisa y selectiva. Como resultado, 
se puede minimizar la duración y la frecuencia de inactividad debido a los 
cortes de energía en las redes industriales y de distribución eléctrica y 
evitar los daños en los equipos eléctricos y de proceso.

Detalles mecánicos y constructivos
•	 El dispositivo debe tener dimensiones compactas que no superan 4u de altura para instalaciones de mon-

taje de puertas de panel.
•	 El dispositivo debe soportar las opciones de montaje empotrado, semi-empotrado, rack y en pared.
•	 como unidad empotrada, el dispositivo debe cumplir con los requisitos de protección de entrada ip40 

(ip42 con HMi independiente) en la parte frontal e ip20 en la parte posterior y en los terminales de conex-
ión.

•	 para facilitar el reemplazo rápido, el dispositivo debe tener conectores desmontables con un cortocircuito 
seguro del transformador de intensidad (cT). debe ser posible, reemplazar la unidad defectuosa con un re-
emplazo sin afectar el cableado.

•	 El dispositivo debe tener una interfaz hombre-máquina (HMi) integrada o, alternativamente, se puede of-
recer con un HMi independiente. El HMi integrado o independiente debe denominarse lHMi (HMi local). El 
lHMi separado debe permitir una instalación flexible para reducir el cableado y el impacto de peso en la 
puerta del panel del compartimiento de baja tensión (lV).

•	 la fuente de alimentación del lHMi independiente debe proporcionar el uso de power over Ethernet (poE) 
para evitar el cableado adicional para la tensión auxiliar. 

•	 El lHMi de la pantalla debe tener una gran pantalla gráfica con dimensiones no menos de 70 mm x 100 mm 
y 320 x 240 píxeles de resolución, lo que permite la visualización de al menos 10 objetos de conmutación. El 
HMi también debe incluir 5 pulsadores configurables libremente.

Funciones de deslastre de carga
•	 El dispositivo debe soportar múltiples funciones pre-cargadas de deslastre de carga. debería ser posible 

activar o desactivar las funciones y utilizar una o varias funciones simultáneamente. El dispositivo debe 
soportar las siguientes funciones de deslastre de carga.
 - rápido deslastre de carga debido a la pérdida de fuentes de alimentación y la desconexión de la red eléc-

trica
 - deslastre de carga lento basado en la sobrecarga de fuentes de alimentación o en la infracción máxima 

de demanda en la línea de interconexión de red o en el generador. 
 - deslastre de carga iniciado por el operador basado en la definición de potencia o en las prioridades de la 

línea de carga.
 - deslastre de carga de baja frecuencia como respaldo para el deslastre de carga rápido y lento



2

•	 El dispositivo debe soportar el uso simultáneo de todas las funciones de deslastre de carga en el número 
de islas o subredes de potencia soportadas.

Deslastre de carga rápido
•	 El dispositivo debe generar la información de topología de red basada en el estado de la línea de conexión 

y del interruptor del acoplador de bus.
•	 Teniendo en cuenta la topología de red, el dispositivo debe realizar cálculos de equilibrio de potencia basa-

dos en una comparación entre la capacidad de potencia activa o la capacidad (de las fuentes de ali-
mentación) y el consumo de energía (de los consumidores o las cargas).

•	 la razón para iniciar el cálculo del equilibrio de potencia debe basarse en una interrupción de la fuente de 
alimentación en una subred o en una desintegración en la topología de la red eléctrica, provocada por un 
evento de protección y/o una apertura del interruptor.

•	 El dispositivo debe activar el deslastre de carga rápido cuando la carga conectada supera la potencia dis-
ponible en la subred.

•	 la función rápida de deslastre de carga debe tomar medidas correctivas antes de que la frecuencia del 
sistema caiga para asegurar la restauración rápida del perfil de frecuencia en la subred.

•	 En ausencia de cualquier accionamiento, el dispositivo también debería activar el deslastre de carga 
rápido sólo al detectar una condición de déficit de potencia en una subred.

Deslastre de carga lento
•	 la función de deslastre de carga lento (o de sobrecarga) debe evitar el disparo de una fuente de ali-

mentación debido a sobreintensidad o rendimiento de potencia que excede los límites de umbral durante 
un período de tiempo definido. debe ser posible permitir la detección de cualquiera de estas condiciones 
o ambas al mismo tiempo.

•	 la función de protección de sobreintensidad debe detectar (arranque) simultáneamente una sobrecarga 
con la función de protección de sobreintensidad del transformador de red o del relé de protección del gen-
erador. sin embargo, el dispositivo debe reaccionar más rápido que el relé de protección y activar el de-
slastre de carga para reducir la sobrecarga en el transformador o generador de red para que se caiga por 
debajo de los niveles de umbral.

•	 El dispositivo debe detectar la infracción de la demanda contractual de energía durante un período de ti-
empo específico en el punto de conexión de la red. El dispositivo debe detectar la infracción de la demanda 
contractual de potencia durante un período de tiempo específico en el punto de conexión de la red.

•	 El número de cargas que se eliminará debido a una sobrecarga de la fuente de alimentación o una infrac-
ción máxima de demanda debe estar de acuerdo con el equilibrio de potencia durante la sobrecarga. alter-
nativamente, el número de cargas que se eliminará debería ser configurable por el operador basándose en 
la sobrecarga permitida en la fuente de alimentación.

Deslastre de carga iniciado manualmente o por operador
•	 El dispositivo debe soportar las acciones del operador para iniciar el deslastre de carga basándose en las 

prioridades definidas por el operador o la definición de potencia en diferentes subredes.
•	 la función manual de deslastre de carga debe ser totalmente independiente de las funciones de deslastre 

de carga rápido y lento.

Deslastre de carga de subfrecuencia
•	 El dispositivo debe incluir una función de detección de subfrecuencia local basada en los valores de fre-

cuencia de barras. alternativamente, el dispositivo debe activar el deslastre de carga basado en la veloci-
dad de cambio de frecuencia o un evento de etapa de subfrecuencia. 

•	 al detectar la subfrecuencia, el dispositivo debe activar el deslastre de carga para desconectar las cargas 
de acuerdo con las prioridades calculadas o basándose en las prioridades de carga definidas en una 
subred. 

•	 El dispositivo debe incluir al menos dos etapas de deslastre de carga basado en la frecuencia para cada 
subred.

La capacidad de administración de red
•	 El dispositivo debe soportar redes que comprenden al menos de:

 - 6 generadores
 - 2 transformadores de red eléctrica o líneas de conexión de red.
 - 6 barras conductoras simples
 - 4 subredes o islas de potencia con fuentes de alimentación
 - 23 interruptores críticos asociados a fuentes de alimentación y interruptores de acoplamiento de barras/

interconexión de barras 
 - 60 deslastres de carga con prioridades de deslastre de carga individuales



3

 - 10 deslastres de carga o grupos de deslastre de carga en una barra simple
 - 19 prioridades de carga asignables por el usuario que son comunes entodos los modos de deslastre de 

carga.

El mecanismo de funcionamiento a prueba de fallos
•	 El dispositivo debe incluir un mecanismo de seguridad para bloquear y prevenir automáticamente el de-

slastre de carga rápido y lento en una subred en particular en caso de fallo de comunicación entre el dis-
positivo y un relé de protección o dispositivo de E/s asociado con una fuente de alimentación.

•	 El dispositivo debe bloquear automáticamente el deslastre de carga rápido y lento en todas las subredes 
en particular en caso de fallo de comunicación entre el dispositivo y un relé de protección o dispositivo de 
E/s asociado con una línea que afecta a la topología de la red.

•	 El dispositivo debe incluir un mecanismo de inhibición de la línea de carga con el fin de ignorar automática-
mente la línea de carga en cálculos de prioridad de deslastre de carga e impedir la emisión de comandos 
de disparo de deslastre de carga para disparar el interruptor cuando se cumplan las siguientes condi-
ciones:
 - fallo de comunicación entre el relé de protección de línea de carga o el dispositivo de E/s y el dispositivo 

ls
 - El mecanismo supervisor del circuito de disparo del interruptor del dispositivo ha informado de un es-

tado defectuoso 
 - El relé de protección de la línea de carga o el dispositivo de E/s está en el modo de prueba

•	 debe ser posible bloquear manualmente el deslastre de carga rápido y lento e inhibir las lineas de carga.
•	 debería ser posible activar manualmente las funciones de deslastre de carga por separado para cada 

subred y desactivar simultáneamente todas las funciones habilitadas en todas las subredes.
•	 El dispositivo debe asegurarse de que las funciones de deslastre de carga manual y de subfrecuencia se 

activan cuando se bloquean las funciones de deslastre de carga rápido o lento.
•	 El dispositivo debe permitir el bloqueo de anulaciones a través de la parametrización, especialmente 

cuando se conocen las condiciones causales.

Consideraciones de la red extendida
•	 El dispositivo debe funcionar como un dispositivo de pares junto con uno o dos dispositivos de deslastre 

de carga cuando una configuración de red eléctrica excede la capacidad de un solo dispositivo. En una con-
figuración tan extendida, cada dispositivo debe ser responsable del deslastre de carga rápido en su área 
de red de potencia designada, teniendo en cuenta la potencia o capacidad disponible desde el área(s) de la 
red de potencia adyacente. 

•	 El dispositivo de un área de red de potencia también debe iniciar un deslastre de carga rápido en áreas de 
red de potencia adyacentes mediante sus dispositivos de deslastre de carga respectivos.

Integración con un sistema externo de deslastre de carga
•	 El dispositivo debe soportar la activación del cálculo del equilibrio de potencia basado en un evento de 

proceso externo.
•	 El dispositivo debe aceptar la activación del deslastre de carga y las instrucciones de prioridad de un 

sistema externo de deslastre de carga.

Interfaz de entrada y salida de aplicaciones
•	 El sistema de deslastre de carga debe incluir el dispositivo de deslastre de carga, los relés de protección 

y/o los dispositivos de E/s y el HMi dedicado a la automatización de deslastre de carga o de subestación 
según iEc 61850, utilizando la comunicación iEc 61850 GoosE (Evento Genérico de subestación orientada 
a objetos).

•	 El dispositivo debe interactuar con el HMi dedicado a la automatización del deslastre de carga o de sub-
estación según el perfil MMs (Manufacturing Message specification) de iEc 61850.

•	 Todos los dispositivos o las unidades que participan en el deslastre de carga deben intercambiar los datos 
de E/s necesarios para activar y realizar el deslastre de carga.

•	 El relé de protección del dispositivo de E/s asociado con el fuente de alimentación de transformador debe 
estar configurado para proporcionar al dispositivo de deslastre de carga la entrada siguiente:
 - Valor de potencia activa trifásica
 - Valores de intensidad de línea, si es necesario para la detección de sobrecarga
 - Estado del disparo maestro y/o de la turbina
 - Estado del interruptor y/o del seccionador
 - Estado de la posición de servicio del interruptor
 - Estado del modo de prueba del relé de protección

•	 El relé de protección del dispositivo de E/s asociado con el fuente de alimentación de transformador de 
red debe estar configurado para proporcionar al dispositivo de deslastre de carga la entrada siguiente:
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 - Valor de potencia activa trifásica
 - Valores de intensidad de línea 
 - Estado del disparo maestro
 - Estado del interruptor y/o del seccionador
 - Estado de la posición de servicio del interruptor
 - Estado del modo de prueba del relé de protección

•	 El relé de protección del dispositivo de E/s asociado con la carga o consumidor de energía debe estar con-
figurado para proporcionar al dispositivo de deslastre de carga la entrada siguiente:
 - Valor de potencia activa trifásica
 - Estado del interruptor
 - Estado de la supervisión del circuito de disparo
 - Estado del modo de prueba del relé de protección

•	 El relé de protección de la sección del bus o el dispositivo de E/s debe estar configurado para proporcio-
nar al dispositivo de deslastre de carga la entrada siguiente:
 - Valor de potencia activa trifásica
 - Valor de frecuencia
 - Estado del interruptor y/o del seccionador
 - Estado de la posición de servicio del interruptor
 - Estado del modo de prueba del relé de protección y control
 - Tasa de cambio de la(s) etapa(s) de frecuencia o de subfrecuencia

•	 El sistema de desconexión de la carga o el sistema de automatización de la subestación HMi debe configu-
rarse para proporcionar al dispositivo de deslastre de carga la siguiente entrada:
 - restablecimiento lento de deslastre de carga para todas las fuentes de alimentación
 - la prioridad de deslastre de carga manual o el valor de potencia en cada subred
 - activación manual del comando de deslastre de carga en cada subred
 - restablecimiento del comando de disparo de deslastre de carga general para redes individuales o todas 

las subredes
•	 cada dispositivo de protección o de E/s asociado con consumidores o cargas de potencia que participan 

en el deslastre de carga debe configurarse para aceptar la siguiente salida del dispositivo:
 - comando de disparo 
 - comando de inhibición de la conmutación automática (para evitar el cierre del acoplador de bus) 

•	 los sistemas de control de la unidad generadora deben estar configurados para proporcionar al disposi-
tivo de deslastre de carga la entrada siguiente:
 - El modo operativo del gobernador
 - capacidad del generador (incluye información de reserva giratoria)

•	 El dispositivo de deslastre de carga que funcione como un dispositivo de pares junto con otros dispositi-
vos de deslastre de carga debería estar configurado para intercambiar al menos la información siguiente:
 - potencia disponible en la red de cada dispositivo en función de las capacidades de la fuente de ali-

mentación
 - El estado de conectividad para la red de cada dispositivo y la red de energía adyacente

•	 El sistema de deslastre de carga superior que esté integrado con el dispositivo de deslastre de carga de-
bería estar configurado para aceptar información comprensiva del deslastre de carga por subred desde el 
dispositivo.

•	 cuando el dispositivo de deslastre de carga está integrado con un sistema externo de deslastre de carga 
se debe configurarse para recibir las siguientes entradas:
 - comando de activación de deslastre de carga
 - información de prioridad de deslastre de carga

•	 El dispositivo de deslastre de carga debe aceptar una señal binaria, que se basa en un evento operativo del 
cliente, desde un sistema externo como dcs para accionar el cálculo del equilibrio de potencia.

Entradas y salidas de dispositivos y sistemas
•	 El sistema de deslastre de carga debe soportar el intercambio de mensajes analógicos y binarios GoosE 

entre los dispositivos de protección o de E/s y el dispositivo de deslastre de carga.
•	 los mensajes binarios GoosE entre los relés de protección o los dispositivos de E/s y el dispositivo de de-

slastre de carga deben estar de acuerdo con el Tipo 1a (disparo), clase p1 (<10ms).
•	 El dispositivo debe incluir un modo de prueba para facilitar la prueba de toda la cadena de aplicación hasta 

que la línea de carga reciba un comando de deslastre de carga.
•	 El dispositivo debe incluir hasta 14 entradas binarias y 9 salidas binarias.
•	 la tensión de umbral de las entradas binarias del dispositivo debe ser independientemente configurable 

entre 15 ... 221 V dc.
•	 las entradas binarias del dispositivos deben, cuando están activadas, utilizar una corriente de energi-

zación más alta para eliminar suciedad o sulfuro en la superficie del contacto de activación.
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•	 opcionalmente, el dispositivo debe incluir entradas analógicas configuradas para recibir intensidades de 
línea trifásicas directamente desde Tcs secundarios de dos fuentes de alimentación.

•	 El dispositivo debe ser considerado como una unidad de nivel de subestación, incluyendo un HMi con pul-
sadores, supervisión, indicaciones, y una funcionalidad de monitorización.

Operación de deslastre de carga
•	 dentro de 20 ms (o menos) de recibir información sobre la pérdida de una fuente de energía o una deficien-

cia de potencia disponible en una subred, el dispositivo debe operar y emitir comandos de carga a las lin-
eas de carga identificadas.

•	 El tiempo de operación del sistema de deslastre de carga total debe ser de 60 ms o más rápido.
•	 El tiempo de ejecución de extremo a extremo del sistema de deslastre de carga, debe ser de 110 ms o más 

rápido, lo que incluye el tiempo de funcionamiento del interruptor de la línea de carga (aproximadamente 
50 ms).

•	 El dispositivo debe responder a una condición de disparo en cascada accionada por múltiples fuentes de 
alimentación.

Información e informes sobre el LHMI
•	 El dispositivo debe soportar las siguientes funciones del HMi: ajuste, monitorización y deslastre de carga 

manual.
•	 El dispositivo debe soportar la visualización de esquemas unifilares (sld), datos de entrada como flujos de 

potencia, estado del interruptor, parámetros de ajuste y datos operativos para el deslastre de carga 
rápido, lento y manual basados en frecuencia a través del lHMi.

•	 para recopilar información de secuencia de incidencias (soE), el dispositivo debe incorporar una memoria 
no volátil con capacidad para almacenar al menos 1000 códigos de incidencia con sus correspondientes 
registros de fecha y textos de eventos definidos por el usuario con una resolución mínima de 1 ms.

•	 El relé debe incluir un osciloperturbógrafo que soporte una frecuencia de muestreo de 20 muestras por ci-
clo y que incluya hasta 40 canales analógicos y 64 de señales binarias.

•	 El dispositivo debe accionar la creación de un informe de perturbaciones numéricos cuando ocurre un 
evento de accionamiento de deslastre de carga, que debe ser almacenado en una memoria no volátil y ac-
cesible mediante el HMi local. dicho informe debería ser configurable e incluir al menos la siguiente infor-
mación:
 - Equilibrio de potencia para cada subred
 - prioridad de deslastre de carga para cada subred
 - información general sobre el arranque y el funcionamiento del deslastre de carga
 - información sobre el arranque y el funcionamiento rápido y lento del deslastre de carga 
 - información de bloqueo de deslastre de carga para cada subred cuando ocurre un evento de operación 

de deslastre de carga
 - accionamiento manual de activación de deslastre de carga para cada subred
 - comando de restablecimiento de deslastre de carga para cada subred
 - activación de deslastre de carga para cada subred

•	 El dispositivo no debe soportar menos de 100 informes de perturbaciones.
•	 los botones no utilizados en el lHMi del dispositivo deben estar permanentemente desactivados.

Presentación de información de deslastre de carga a través del HMI de la subestación
•	 debe ser posible interconectar el dispositivo de deslastre de carga con un HMi de subestación para visu-

alizar las operaciones de deslastre de carga.
•	 El HMi de subestación debe complementar el dispositivo de deslastre de carga y presentar los aspectos 

generales del sistema relacionados con el deslastre de carga.
•	 El HMi de subestación y el dispositivo de deslastre de carga deben ser interconectados utilizando el perfil 

de comunicación MMs iEc 61850, donde el HMi de subestación es el cliente y el dispositivo de deslastre de 
carga es el servidor.

•	 El HMi de subestación debe mostrar la siguiente información de deslastre de carga para cada subred:
 - configuración de red o barras 
 - disponibilidad de potencia
 - consumo de potencia
 - Equilibrio de potencia en la red de cada dispositivo
 - potencia de carga inhibida por el sistema
 - potencia de carga inhibida por el operador
 - inexactitudes de medida que causan un desajuste de carga
 - carga útil disponible para el deslastre de carga
 - Tabla de cargas
 - información del estado de deslastre de carga (por ejemplo, habilitar, bloquear)
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 - subestaciones y visualizaciones de esquemas unifilares de deslastre de carga
 - deslastre de carga actual y calculado
 - El equilibrio de potencia en cada subred donde un dispositivo de deslastre de carga está funcionando 

como un dispositivo de pares
 - conectividad entre área(s) de red adyacente
 - Estado de comunicación entre los dispositivos de pares
 - Estado de deslastre de carga de la(s) área(s) de red adyacente(s) conectada(s)
 - deslastre de carga activado por un dispositivo de deslastre de carga en una área de red adyacente

•	 El HMi de subestación  debe facilitar la incorporación de cualquier lógica de aplicación a nivel de proceso 
para complementar la aplicación de deslastre de carga que se ejecuta en el dispositivo. las aplicaciones 
que se ejecutan en el HMi de subestación  y el dispositivo de deslastre de carga deben intercambiar infor-
mación basada en GoosE para facilitar un deslastre de carga más rápido.

•	 El HMi de subestación debe monitorizar y analizar los mensajes GoosE intercambiados entre los relés de 
protección, los dispositivos de E/s, el dispositivo de deslastre de carga y el propio HMi de la subestación.

Comunicación
•	 El dispositivo debe soportar iEc 61850.
•	 El dispositivo debe tener un puerto Ethernet con una interfaz galvánica (rJ45) u óptica (lc). 
•	 El relé debe tener un puerto Ethernet (rJ45) en la parte frontal para la parametrización local y la recu-

peración de datos.
•	 El dispositivo debe soportar hasta cinco clientes iEc 61850 (MMs) simultáneamente.
•	 El dispositivo también debe soportar los métodos de sincronización de tiempo snTp (protocolo simple de 

Tiempo de red) e iriG-b (Grupo de instrumentación inter-rango - formato de Tiempo b).
•	 El dispositivo debe soportar la supervisión de los mensajes GoosE binarios y analógicos para garantizar la 

integridad de datos, la fiabilidad del sistema y el funcionamiento seguro de la función de deslastre de 
carga.

Ingeniería y configurabilidad
•	 El dispositivo debe tener una interfaz hombre-máquina basada en el navegador web (WHMi) que propor-

ciona acceso a:
 - secuencia de eventos (soE)
 - Estado del dispositivo
 - configuración de parámetros
 - Medidas
 - registro de perturbaciones
 - Estado de los lEd programables

•	 El dispositivo debe tener al menos 15 lEds de tres colores configurables y programables. 
•	 El relé debe tener al menos 4 paginas de HMi locales configurables por el usuario incluyendo medidas y es-

quemas unifilares (sld).
•	 El dispositivo debe tener una herramienta de configuración gráfica para la aplicación del deslastre de 

carga completa, incluyendo soporte de programación lógica multinivel, funciones aritméticas y binarias, 
temporizadores y biestables.

•	 la herramienta de configuración del dispositivo debe ser idéntica a la utilizada para los relés de protección 
y los dispositivos de E/s.

•	 la herramienta de configuración del dispositivo debe incluir la visualización en línea del estado de apli-
cación del dispositivo de deslastre de carga.

•	 la herramienta de configuración del dispositivo debe facilitar la ingeniería de aplicaciones sencilla y orien-
tada al usuario.

•	 debe ser posible mantener actualizada la herramienta de configuración del dispositivo utilizando una fun-
cionalidad de actualización en línea.

•	 la herramienta de configuración del dispositivo debe soportar la visualización de eventos, los informes de 
perturbaciones, y la visualización de registros de perturbaciones.

•	 la herramienta de configuración del dispositivo debe incluir la documentación completa del dispositivo in-
cluyendo los detalles de operación y los detalles técnicos.

•	 la herramienta de configuración del dispositivo debe incluir la funcionalidad para comparar la configura-
ción archivada con la configuración del dispositivo.
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•	 la herramienta de configuración del dispositivo debe permitir la configuración de la comunicación vertical 
y horizontal iEc 61850, incluyendo GoosE.

•	 la herramienta de configuración del dispositivo debe admitir la importación y exportación de archivos iEc 
61850 válidos (icd, cid, scd, iid).

•	 debe ser posible asignar libremente las entradas de intensidad a las funciones de medida de deslastre de 
carga.

•	 El dispositivo debe facilitar la construcción de lógicas programables adicionales para complementar las 
funciones principales de deslastre de carga y también personalizar las indicaciones lEd y los botones 
lHMi.

Ensayos de tipo y otros requisitos de cumplimiento
•	 El dispositivo debe tener un rango de temperatura de funcionamiento continua de -25 ... + 55 ° c y el rango 

de temperatura de transporte/almacenamiento de -40 ... + 85 ° c.
•	 El relé debe cumplir las siguientes pruebas mecánicas: iEc 60255-21-1, -2 y -3 y según clase 1 para vibra-

ciones, choques, golpes y cumplimiento sísmico.
•	 El dispositivo debe cumplir los ensayos electromagnéticos (EMc) según iEc 60255-26.
•	 El dispositivo debe ser probado de acuerdo con los requisitos del estándar iEc o una norma equivalente.

Información adicional
para obtener más información, póngase en contacto con su representante local de abb o visite nuestro sitio 
web en:
www.abb.com/substationautomation
www.abb.com/mediumvoltage
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La información contenida en este docu-
mento está sujeta a cambios sin previo 
aviso y no debe interpretarse como un 
compromiso de ABB. ABB no asume nin-
guna responsabilidad derivada de los er-
rores que puedan aparecer en este docu-
mento. 
© Copyright 2017 ABB.
Reservados todos los derechos.

ABB es una marca registrada del Grupo 
ABB. El resto de marcas o nombres de pro-
ductos mencionados en este documento 
pueden ser marcas o marcas registradas 
de sus titulares respectivos.

www.abb.com/mediumvoltage


