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1  Erauterungen zum Priifgegenstand

Die elektronischen Uberlastrelais E16DU... ohne separate Versorgungsspannung enthalten ver-
schiedene Funktionen. Zu den wichtigsten Funktionen gehoren die Uberlast, der Phasenausfall
und die Unsymmetrieerkennung. Diese Funktionen dienen zum Schutz von normalen und explo-
sionsgeschiitzten Motoren. Die Typenreihe E16DU wird in funf Strombereichen gefertigt. Die
Stromwandler sind im Gerat integriert.

Zusatzliche Informationen sind der Montageanweisung "1SAX10 7001 P0003" zum elektroni-
schen Uberlastrelais E16DU und dem Katalog von "ABB Schalt- und Steuerungstechnik GmbH
zu entnehmen (Hauptkatalog Teil 1: Griff, Teil 2: Elektronische Uberlastrelais E16DU)".

Die Auswahl des zugehorigen Schitzes mu nach den jeweils glltigen Koordinationstabellen,
z.B."FG4050NS1.1a/b und FG4050NS2.1a/b" erfolgen.

2. Erlduterungen zur Prifspezifikation

Die Prufung der eingereichten Unterlagen wurden nach dem Anforderungsmerkblatt "Prifung
von elektronischen Uberlastrelais zum Schutz von explosionsgeschutzten elektrischen Maschi-
nen (EN 60 947-1/ DIN VDE 0660 Teil 100 und EN 60947-4-1/DIN VDE 0660 Teile 102) Stand
10.02.99" und dem Anforderungsmerkblatt "Elektronische Uberlastrelais ohne Hilfsversorgung/
Stand 14.01.1997” anhand der zitierten Normen (siehe Prifspezifikation) durchgefuhrt.

3. Liste der technischen Unterlagen, Prifprotokolle, Muster und sonstige Dokumente
a) Die Gerate E16DU in den Ausloseklassen 10, 20 und 30 mit den Schitzen B7 und A16
wurden am 08.Nov./15. Nov./16. Nov.99 und am 08. Juni 2000 zur Priifung eingereicht.

b) Ubersichtsblatt iber die eingereichten Unterlagen fir die Typenreihe E16DU vom 03. August
2000

c) PTB-Prifprotokolle ,Kennlinienprifungen in Abhangigkeit von der zweipoligen und dreipoli-
gen Belastung, der Versorgungsspannung, der Frequenz und der Ausldseklassen®.

Die eventuellen Einflisse wurden bei -25 °C; 20 °C und 70 °C Uberprift. Die Zuverlassigkeit der
manuellen und automatischen Rickstellung wurde dabei mit untersucht.

4, Hinweise fur Herstellung und Betrieb

Fir die Geratetypauswahl missen die elektrischen Angaben der Motorenhersteller und/oder die
elektrischen Angaben fir den Explosionsschutz aus der Konformitatsbescheinigung/EG-Bau-
musterprifbescheinigung fur explosionsgeschiutzte Motoren in der Zindschutzart “Erhéhte Si-
cherheit” beriicksichtigt werden. Die Inbetriebnahme sollte nach der Montageanweisung und
nach dem Hauptkatalog Teil 1 von “ABB Schalt- und Steuerungstechnik GmbH* durchgefihrt
werden. Wo ein selbstandiges Wiedereinschalten nach einer Stérung nicht zulassig ist, muld der
Anwender geeignete MaRnahmen ergreifen, um ein Wiedereinschalten zu verhindern. Mit der
Test-Funktion des Gerates kann "im stromlosen Zustand” bei der Inbetriebnahme eine Auslésung
Uber die Hilfschalter simuliert werden.
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Der Anschluquerschnitt fur die Gerate ist nach EN 60947-1 Abschnitt 8.3.3.3.4 Tabellen 9 bis
11 (Bemessungsstrom) und nach EN 60947-4-1 Abschnitt 8.3.3.2.2 (Berticksichtigung der Auslio-
seklasse) zu bestimmen. Die thermische Grenztemperatur der Anschlufleitungen kann aus
DIN 57 298 Teil 3/8.83 enthommen werden.

Die Kennlinienblatter vom 1. August 2000 mussen vor Ort verfigbar sein.

Die elektronischen Uberlastrelais E16DU dirfen nur auerhalb der explosionsgefahrdeten Berei-
che zum Schutz von explosionsgeschitzten Motoren installiert werden. Bei Verwendung in exp-
losionsgefahrdeten Raumen missen die Gerate der Ziindschutzart "Druckfeste Kapselung" ent-
sprechen.

5. Fachliche Beurteilung

Die Anforderungen der Prifspezifikation, die Grundlage fur die Ausstellung des Prufberichtes (-
ber die elektronischen Uberlastrelais E16DU sind nachfolgend aufgefuhrt:

EN 60947-1 Abschnitte 7.2, 8.1.2 und 8.3.3.3; EN 60947-4-1 Abschnitte 4.7, 6, 7.1, 7.2 und
8.3.3.2.2 und DIN EN 60079-14 / VDE 0165 Teil 1 Abschnitt 7a und 11.2.1 und EN 50019 An-
hang A

Die Gerate E16DU... wurden mit einer Motorschutz-Prufeinrichtung (Stromgenauigkeit: < 0,1 %
und Zeitmessung riuckfihrbar auf PTB-Zeitnormal) tberpriift. Die Prifung der elektronischen U-
berlastrelais erfolgte in Einzelaufstellung oder mit den passenden Schitzen B7 und A16. Fir den
Aufbau der Gerate und deren Beurteilung nach den Normen wurden die MeRergebnisse und die
Prufungsunterlagen (Geratebeschreibung; Uberlastauslésekennlinien und die Werksprotokolle
fur die Typprufung) herangezogen.

Die Auswertung der MeRergebnisse zeigte, dal® die geforderten Anforderungen und Kenndaten
der Gerate (Vorbelastung mit dem 1,05fachen Einstellstrom (Nennstrom) fur eine Betriebszeit
grolRer als zwei Stunden (Dauerlauf) und eine anschlieffende Erhéhung auf den 1,2fachen Ba-
sisstrom und Abschaltung des Motors innerhalb zwei Stunden) eingehalten wurden. Die Uber-
prufung der Auslosezeiten aus dem kalten Zustand bei einer Strombelastung mit dem Vielfachen
des Einstellstromes ergab, dal} die angegebenen Auslésezeiten mit einer Abweichung von klei-
ner gleich 10 % eingehalten werden. Die Typen E16DU halten die zulassige Abweichung der
Auslosezeiten, wie in DIN EN 60079-14 Abschnitt 11.2.1 und EN 50019 Anhang A1-A3 ( 20 %)
gefordert, ein. Die Auswertung der Ergebnisse bestatigten bei den Kombinationen

- Netzfrequenz (47,5 Hz ... 61,8 Hz);

- Umgebungstemperatur ( -25 °C; +20 °C und +70 °C ) und

- der Ausldseklasse 10 oder 20 oder 30 bei dem 7,2fachen Einstellstrom aus dem kalten

Zustand

far die Auslosezeiten die Einhaltung der zulassigen Abweichung nach Norm. Durch Wiederho-
lungsmessungen konnte eine hohe Reproduzierbarkeit der Auslésezeiten nachgewiesen werden.
Die Wirksamkeit der Phasenausfallempfindlichkeit und die Wirksamkeit des Schutzes fiir Moto-
ren in Dreieckschaltung bei verschiedenen Kombinationen der AuRenleiter und bei verschiede-

nen Vielfachen des Einstellstromes werden bei zweipoliger Belastung nach DIN EN 60079-14
Abschnitt 11.2. erfullt.
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Die Auslosezeit bei zweipoliger Strombelastung ist sehr viel kleiner als das 0,76fache der Auslo-
sezeit bei dreipoliger Strombelastung. Der Uberlastfall, der Phasenausfall und die Stromunsym-
metrie wird von den Geraten E16DU sicher beherrscht.

EN 60947-5-1 Abschnitt 7.2.4.1 bund 7.2.5

Das Bemessungsschaltvermégen (Einschalten und Ausschalten bei anomalen Lastbedingungen)
und der KurzschluRschutz fir die Bistabilschalter mit zwei Hilfskontaktbricken wurde bei einer
Umgebungstemperatur von 85 °C durch die Werksprotokolle nachgewiesen. Die Bemessungs-
betriebsstrome |, und die Bemessungsbetriebsspannungen U, fir die Gebrauchskategorie AC-15
und DC-13 und die Grofle der Vorsicherungen fir den Kurzschlufischutz der Hilfsschaltglieder
sind den Protokollen "AN SST/TE 5/2000 vom 25. Jan. 2000, AN SST/TE 25/99 vom 21. Mai
1999 und AN SST/TE 30/98 vom 16. Sept. 1998” zu entnehmen. AulRerdem sind die erreichten
Bemessungswerte aus der Geratebeschreibung (AN SST/TE 12/2000 vom 11. Feb. 2000) Anla-
ge C ersichtlich. Die Hilfsschalter steuern ein Schitz an, das den Motor zu- oder abschaltet.

Die elektrischen Daten der Hilfsschaltglieder entsprechen der Norm EN 60947-5-1.

DIN V 19250 Abschnitte 3, 4 und 5; DIN VDE V 0801 und DIN EN 954-1

Mit einer Risikoabschatzung wurde auf der Basis von EN 954-1 die Kategorie 1 ermittelt.

Die Kategorie 1 entspricht der Anforderungsklasse 2 nach DIN V 19250. Nach DIN VDE V 0801
konnten fur die elektronischen Uberlastrelais E16DU die MalRnahmen zur Erfullung der Anforde-
rungsklasse 2 dargelegt werden. Fur den Fall, daR die elektronischen Uberlastrelais (ber ein
Schitz einen explosionsgeschitzten Motor iberwachen und steuern wurde fur diese Anwendun-
gen ein Nachweis nach DIN EN 954-1 "Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen” erbracht.
Die Mafinahmen zur Erflillung der Kategorie 1 nach DIN EN 954-1 fur die Typen E16DU konnte
durch Beschreibungen, Protokolle; Typprufberichte, Forschungsberichte und Untersuchungen far
die Betriebsbewahrung (siehe Punkt 3) nachgewiesen werden. Die Lebensdauer und die Zuver-
lassigkeit fur die Hardware wurde durch die Berechnung (Geratebeschreibung AN SST/TE
12/2000 Anlage Ausfallraten_EOL.xls) gemafd den Normen "SN29500“ fur das E16DU bei 70 °C”
bestatigt. Die Fremderwarmung der Baugruppen wurde dabei berucksichtigt.

Durch die zeitlichen Zusammenhange des Motorstroms (Betriebsspannung der Elektronik und E-
nergiespeicher der Auto-Reset-Versorgung) und dem zweistufigen thermischen Motormodell
wurde nachgewiesen, dal} der normale und der explosionsgeschitzte Motor Uber die Hilfsschalt-
glieder sicher abgeschaltet wird. :

DIN EN 61000 Teil 2-6; EN 69945; EN 55022 und Konformitatsbewertung CE

Die Uberprifung der Priifberichte "EMV" der Firma ABB Corporate Research in Heidelberg mit
den Nummern DECRC-E3-01/38-93/314 vom 20. April 1998 und DECRC-E3-01/38-93/314a vom
13. Mai 1998 fir die elektronischen Uberlastrelais E16DU zeigten, daf die erforderlichen Schar-
fegrade fur die einzelnen Stérungsarten eingehalten wurden und daf® die Uberwachung der nor-
malen und explosionsgeschitzten Maschinen nicht gefahrdet ist.

Seite 4/5

Die in diesem Priifbericht dargelegten Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Priifgegenstand und die vorliegenden
technischen Unterlagen. Prifberichte ohne pnterschrift und ohne Siegel haben keine Gliltigkeit. Dieser Prifbericht darf nur unverandert
weiterverbreitet werden. Auszlge oder Anderungen bedirfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt « Bundesallee 100 « D-38116 Braunschweig



Physikalisch-Technische Bundesanstalt P-I-B

Braunschweig und Berlin
Prifbericht PTB Ex 00-30006

Durch die Konformitatserklarung vom 21 Mai 1999 wurde die Einhaltung der EMV-Richtlinie
89/336/EWG bestatigt.

EN 60947-1 Abschnitt 8.3.3.4

Die Luft- und Kriechstrecken fiir die Haupt- und Hilfsstrombahnen des Typs E16DU ergeben sich
durch die obengenannte Norm. Die Anforderungen fur Luft- und Kriechstrecken bei dem Ver-
schmutzungsgrad 3 und der Werkstoffgruppe |l wurden durch die elektronischen Uberlastrelais
eingehalten. Nahere Einzelheiten sind den Prifprotokollen “AN SST 31/98 vom 16. September
1998" zu entnehmen.

EN 60947-1 Abschnitt 7.2.2

Die Grenztemperaturen nach Norm wurden fiir den Typ E16DU R5 mit den Schitzen B7 30-10,
A9 30-10, A12 30-10 und A16 30.-10 nicht Gberschritten.

Nahere Einzelheiten sind den Prifprotokollen “AN SST 31/98 vom 16. September 1998 mit Anla-
ge TempEOL.xls vom 25. Mai 1998“ zu entnehmen.

EN 60947-4-1 Abschnitte 8.3.1c und 8.3.4

Die Anforderungen an die Starterkombinationen E16DU mit B7, A9, A12 und A16 fur den be-
dingten Kurzschlufistrom |, und unbeeinfluliten Kurzschlullstrom I, (Priffolge Il und Zuord-
nungsarten Typ 1 und Typ 2 ) wurden erfllt. Fur das Ein- und Ausschalten der normalen und
explosionsgeschitzten Maschinen Uber Schutze wurde die geforderte Gebrauchskategorie AC-3
mitabgedeckt.

Die elektrischen Daten sind im Detail aus den Prifprotokollen “ABB SST AN 07/98 vom 27. Feb-
ruar 1998 und ABB SST AN 42/98 vom 22. Oktober 1998“ zu entnehmen.

Aufgrund dieser Ergebnisse der Prifungen und der vorliegenden Nachweise kénnen die elektro-
nischen Uberlastrelais E16DU fir normale und explosionsgeschitzte Motoren als Schutzein-
richtung gegen unzulassige Erwarmungen infolge Uberlastung gemaR DIN EN 60079-14/VDE
0165 Teil 1 Abschnitt 7; Abschnitt 7a und Abschnitt 11.2.1 eingesetzt werden.
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E 16 DU Ausidsekurve 3 polig kalt

Raumtemperatur (20+2)°C

10.000 = [ '
= E 16 DU Mittelwerte [s]
| | / Inenn |Klasse 10 |Klasse 20 |Klasse 30| |
3 45,2 8926 138.4
4 23,8 47 9 1.7
\ 5 14,8 295 44 4
W 5 10,1 20,2 AP
\\\ 1.2 5.9 13,9 20.8
= - 8 5.6 11.1 16,7
! Toleranz: + 10%
1.000 - | 5
AN ABB-Sehalt-und- Steusiir s e
i bl fun nik GinbH_.
\\\\\ I rOSUaC 105009 gﬂg‘fnﬁﬁ A
A NN | _ D.g o ST e s
AT | ;!E”E""f'ﬁmﬁ ”z.i//}-/{ﬁ”'“—
\ | | Zavo-o5. 44
| 1
| | \ |
— e= |
0 .
— | ‘ Klasse 30
X |
100 : : -
=  — > |
o
o — \\ ===t _"/T g
™
-] ' .
[ ' : |'
N .
[4b] | | ] |
2] | . I
10 ; J .
= b ™
z & / |
< Klasse 10
= Klasse 20 |
o 10 : —
E = ' | i \ |
' |
P
| |
1 | | |
1 2 3 5] 7 10

Strom / Nennsirom (! / Inenn)

E 16 DU Ausidsexurve 3 polig kait PTB 2000-06.vsd



16 DU Auslosskurve 2 polig kalt PTE vsd

E 16 DU Auslésekurven 2 polig kalt Raumtemperatur (20+2)°C
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