Technischer Katalog Emax

Offene Leistungsschalter
fur die Niederspannung
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Die neuen offenen Leistungsschalter Emax sind das Ergebnis der
stindigen Suche nach neuen Losungen und des im Laufe der Jahre
stetig gewachsenen Know-how von ABB SACE. Diese unglaublich innovative und absolut hochwertige

Baureihe wird allen Anforderungen gerecht. Innovativ sind die neuen Emax wirklich in jeder Hinsicht:

vollstindig erneuerte Ausléser mit Elektronik der neuesten Generation, verbesserte Leistungsmerkmale

bei gleichen Abmessungen und neue Anwendungen, die den jiingsten Erfordernissen des Markts gerecht
werden. Die neue Elektronik erlaubt - nicht zuletzt dank einer bis dahin noch nicht dagewesenen
Konnektivitit - die Realisation von auflerordentlichen Losungen. Entdecken Sie die groflen Vorziige der

neuen Emax von ABB SACE. Die Entwicklung geht weiter - seit 1942.




Die neuen Emax. )
Leistung im Uberfluss.
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Die neuen Emax bieten, wie man es von ABB SACE gewshnt ist, absolute
Spitzenleistungen fiir ihre Kategorie.

Die Baureihe Emax bietet Thnen einen groflen Vorteil: bei gleichen
Kenndaten kénnen Sie nun einen kleineren Leistungsschalter

verwenden und so Platz in der Schaltanlage und selbstverstindlich

Kosten sparen. Der Emax E1 kann jetzt bis 1600 A und die Baugrof3e

E3 wurde um die Version E3V mit einem Ausschaltvermégen von
130kA @ 440V erweitert.

Da ABB SACE stets ein Auge fiir die sich wandelnde Nachfrage
hat, wurden spezielle Versionen entwickelt, um neue

Anwendungen abzudecken und das Nachriisten zu erleichtern.




Die neuen Emax.

Brillante Intelligenz.
YOI .




Die duflerst vielseitigen und benutzerfreundlichen Ausléser bieten
wichtige Neuerungen wie z.B. die neue intuitive Benutzeroberfliche, die
die Kontrolle des Systems mit wenigen und einfachen
Bedienungen erméglicht, neue Schutzfunktionen, neue Alarme

und die Moglichkeit des Anschlusses an Palmtops und Laptops

mit Bluetooth-Technik. Die iiberarbeitete Hardware-

Architektur gestattet die flexible und prizise

Konfiguration. Bei den neuen Emax muss man den

Ausloser nicht wechseln - es geniigt, das den jeweiligen

Erfordernissen entsprechende Modul hinzuzufiigen: die
Vorteile in Hinblick auf die Flexibilitit und die
bedarfsgerechte Anpassung liegen auf der Hand.




D{c el Ehaed

Die neuen Emax haben zahlreiche internati-

onale Zertifizierungen und die Approbation der

wichtigsten Schiffsregister erhalten.



Die sorgfiltige Auswahl der Werkstoffe, die gewissenhafte Montage und die strenge Priifung machen

die neuen Emax zu extrem zuverldssigen und robusten Schaltgeriten, die hohen dynamischen und

thermischen Belastungen ohne Zweifel linger

standhalten als alle anderen Schalter ihrer
Kategorie. Mit dem neuen standardisierten
Zubehérsystem, das fiir die neuen Emax
entwickelt wurde, wird die Arbeit noch
einfacher, sicherer und schneller.

ABB SACE bietet Thnen einen hochgradig
spezialisierten und reaktionsschnellen
Kundendienst. Die neuen Emax verleihen
Thnen jenes beruhigende Gefiihl der Sicherheit,
wie es Ihnen nur ein derart zuverlissiges Produke

geben kann.
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Uberblick iiber die Familie SACE Emax
Anwendungsbereiche

Pole [Anz.] 3-4

Strombelastbarkeit des N-Leiters der 4-p LS-Schalter [% Iu] 100 100

lu (40°C) [A] 800-1000-  800-1000- 1600-2000 1000-1250- 800-1000- 1250-1600

1250-1600 1250-1600 1600-2000 1250-1600-
2000
Ue [V~] 690 690 690 690 690 690
Icu (220...415V) [kA] 42 50 42 65 85 130
Ics (220...415V) [kA] 42 50 42 65 85 130
lcew (1s) [kA] 42 50 42 55 65 10
(3s) [KA] 36 36 42 42 50 -

Pole [Anz.] Standardausfiihrung Standardausfuhrung
Strombelastbarkeit des N-Leiters der 4-p LS-Schalter [% 1u]
lu (40°C) [A]
Ue V-1
Icu (220...415V) [KA]
Ics (220...415V) [kA]
lew (1s) [kA]
(3s) [kA]

3-4 3-4 3-4 3-4 3-4

Iu (40°C) [A] 800-1000- 800-1000-  1600-2000 1000-1250- 1000-1250-
1250-1600 1250-1600 1600-2000  1600-2000
Ue V-] 690 690 690 690 690
lcw  (1s) [KA] 42 50 42 55 65
(3s) [KA] 36 36 42 2 2
lcm  (220..440V) [KA] 88.2 105 88.2 121 143

3-4

3-4

lu (40 °C) [A] 1600-2000 1250-1600-
2000

Ue V-] 1150 1150

Icu (1150V) [kA] 20 30

Ics (1150V) [KA] 20 30

lew (1s) [kA] 20 30

Pole [Anz.] 3-4 3-4

lu (40 °C) [A] 1600-2000 1250-1600-
2000

Ue [V~] 1150 1150

lew (1s) [kA] 20 30

Icm (1000V) [KA] 40 63

Pole [Anz.] 3-4 3-4

lu (40 °C) [A] 800-1250 1250-1600-2000

Ue [V-] 750 (3p)-1000(4p) 750 (3p)-1000(4p)

lew (1s) [kA] 20 25

lcm (750V) [kA] 42 52.5
(1000V) [kA] 42 52.5

lu (40 °C) [A] 1250 2000

lu (40 °C) [A] 1250 2000

lu (40 °C) [A] 1250 2000

(*) Der Kennwert fur 1000V ist 50kA.
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3-4 3-4 3-4
100 50 50
1000-1250- 800-1000-1250- 800-1250-
1600-2000- 1600-2000- 1600-2000- 4000- 3200-4000-
2500-3200 2500-3200 2500-3200 2500-3200 2000-2500 4000 3200-4000 3200-4000 5000-6300 5000-6300
690 690 690 690 690 690 690 690 690 690
65 75 100 130 130 75 100 150 100 150
65 75 85 100 130 75 100 150 100 125
65 75 75 85 15 75 100 100 100 100
65 65 65 65 - 75 75 75 85 85

Standardausfiihrung 4 4 4
100 100 100
4000 3200-4000 4000-5000-6300
690 690 690
80 100 100
80 100 100
80 85 100
75 75 100

3-4 3-4 34 4 3-4 4 3-4 4
1000-1250-1600- 800-1250-1600- 4000-5000- 4000-5000-
2500-3200  2000-2500-3200 2000-2500-3200 4000 3200-4000 3200-4000 6300 6300
690 690 690 690 690 690 690 690
65 75 85 75 100 85 100 100
65 65 65 75 75 75 85 85
143 165 187 165 220 187 220 220

3-4 3-4 3-4
1250-1600-2000- 4000-5000
2500-3200 3200-4000 6300
1150 1150 1150
30 (%) 65 65
30 (%) 65 65
30 (%) 65 65

3-4 3-4 3-4
1250-1600-2000- 4000-5000
2500-3200 3200-4000 6300
1150 1150 1150
50 65 65
105 143 143

3-4

3-4

3-4

1250-1600-2000-2500-3200

3200-4000

4000-5000-6300

750 (3p)-1000(4p)

750 (3p) - 1000 (4p)

750 (3p) - 1000 (4p)

40 65 65
105 143 143
105 143 143

3200 4000 6300

3200 4000 6300

3200 4000 6300

-—h
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Konstruktive Merkmale
Aufbau der Leistungsschalter

Der Stahlblechrahmen des Leistungsschalters ist extrem kom-
pakt und steht fur eine beachtliche Reduzierung der Gesamt-
maBe.

Die Sicherheit wird durch die doppelte Isolierung der spannung-
fuhrenden Teile und die vollstadndige Schottung der Phasen
gegeneinander erhoht.

Alle Leistungsschalter einer Ausfihrung haben dieselbe Hohe
und die gleiche Einbautiefe.

Die Einbautiefe der ausfahrbaren Ausfihrung erlaubt die Instal-
lation in Schaltanlagen mit einer Tiefe von 500 mm.

Die Breite von 324 mm (bis 2000 A) der ausfahrbaren Ausflh-
rung ermdglicht den Einbau der Gerate auch in Einbaurdume
von Schranken mit einer Breite von 400 mm. Die geringen Ab-
messungen gestatten darlber hinaus den Austausch aller Gro-
Ben der offenen Leistungsschalter der Vorgangerbaureihen.

1SDC200019F0001
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Konstruktive Merkmale
Antrieb

Beim Antrieb handelt es sich um einen Federkraftspeicher-An-
trieb, der mit Hilfe von vorgespannten Federn geschaltet wird.
Die Federn werden von Hand mit einem Spannhebel auf der
Vorderseite bzw. mit einem Getriebemotor, der auf Wunsch ge-
liefert wird, vorgespannt.

Die Ausschaltfedern werden automatisch beim Einschaltvor-
gang gespannt.

Wenn der Antrieb mit einem Einschaltausldser, einem
Arbeitsstromausléser und dem Getriebemotor zum Spannen der
Federn ausgestattet wird, kann der Leistungsschalter aus der
Ferne geschaltet und ggf. von einem Uberwachungs- und
Steuersystem gesteuert werden.

(@ AUSSCHALTEN

(@) EINSCHALTEN

1SDC200020F0001

Die nachstehenden Schaltfolgen sind ohne erneutes Spannen
der Federn moglich:
— ausgehend vom ausgeschalteten Leistungsschalter (0) und
gespannten Federn:
Einschalten - Ausschalten
— ausgehend vom eingeschalteten Leistungsschalter (1) und
gespannten Federn:
Ausschalten - Einschalten - Ausschalten.
Der Antrieb ist fur die gesamte Baureihe identisch und verflgt
Uber eine mechanische und elektrische Wiedereinschaltsperre.

(@) AUSSCHALTEN
(®) AUSSCHALTEN

(@ EINSCHALTEN

1SDC200021F0001
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Konstruktive Merkmale
Schalt- und Meldeeinrichtungen

Feste Ausfuhrun g Zeichenerkldrung
1 Typ und GroRe des
Schalters
2 Ausléser SACE PR121, PR122
13 oder PR123
3 Drucktaster fir die manuelle
Ausschaltung
4 Drucktaster fir die manuelle
2 Einschaltung
5 Hebel zum manuellen Spannen
3 4 der Einschaltfedern
6 Schild mit den elektrischen
Kenndaten
1 7 Mechanische Anzeige: Schalter
AUS “O” - Schalter EIN “I”
9 8 Anzeige: Federn gespannt -
entspannt
9 Mechanische Ausgeldstanzeige
5 des Uberstromausléser
10 Schlusselverriegelung in AUS-
Stellung
7 8 11 Schliissel- und
Schlossverriegelung in
Betriebsstellung/Trennstellung
(nur bei der ausfahrbaren
6 Ausfiihrung)
= 12 Vorrichtung zum Einschieben/
E Ausfahren (nur bei der
g ausfahrbaren Ausfuihrung)
] 13 Klemmenleiste (nur bei der
= festen Ausfiihrung)
14 Gleitkontakte (nur bei der
ausfahrbaren Ausfiihrung)
15 Anzeige der Position des
Leistungsschalters:
Betriebsstellung/Prifstellung/
Ausfahrbare Ausﬁjhrung Trennstellung (nur bei der
ausfahrbaren Ausfiihrung)
FRERRRR R AR AR R AR A
.l‘;.'.‘..'fu‘.':.‘.'... LAt R AR LA AR, Anmerkung:

. Mit “Betriebsstellung” wird die Position
bezeichnet, in der sowohl die Hauptkontakte
als auch die Hilfskontakte angeschlossen
sind. Die “Trennstellung” ist die Position, in
der sowohl die Hauptkontakte als auch die

14 % H?Ifskontakte getre_nm _sind. o }
§ Die “Prufstellung” ist die Position, in der die
g Hauptkontakte getrennt und die Hilfs-
§ kontakte angeschlossen sind.
2
3 4
1
9
10
5
8
7
6
15
11 12
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Konstruktive Merkmale
Unterteile des ausfahrbaren Leistungsschalters

Die Unterteile der ausfahrbaren Leistungsschalter verfigen Uber
Sicherheitstrennklappen fur die Schottung der festen Kontakte

bei aus der Zelle ausgefahrenem Leistungsschalter; sie kon-
nen mit einem Vorh&ngeschloss in der geschlossenen Stellung
verriegelt werden.

Zeichenerklarung

1 Rahmen aus Stahlblech

2 Einzelner Erdungskontakt links
bei E1, E2, E3; doppelter
Erdungskontakt bei E4 und E6

3 Sicherheitstrennklappen
(Schutzart 1P20)

4 Anschlusshalterung

5 Anschlusse (ruckseitige,
vorderseitige oder Flachan-
schlisse)

6 Positionsmeldeschalter
“Betriebsstellung - Prifstellung
- Trennstellung”

7 Gleitkontakte

8 Schlossverriegelung fiir

Sicherheitstrennklappen (auf

Anfrage)

9 Befestigungspunkte (4 bei E1,

E2, E3 und 6 bei E4, E6)

1SDC200022F0001

ABB SACE 1/7




Konstruktive Merkmale
Gebrauchskategorie

Selektive Leistungsschalter und
strombegrenzende Leistungsschalter

Die selektiven Leistungsschalter (nicht strombegrenzend)
gehdren zur Kategorie B (nach IEC 60947-2). Sie sind durch
einen hohen Bemessungskurzzeitstrom gekennzeichnet, der
eine verzdgerte Ausschaltung bei Kurzschluss erlaubt.

Zur Kategorie A gehdéren die strombegrenzenden Leistungs-

schalter E2L und E3L. Bei ihnen ist der Bemessungskurzzeit-

strom lcw von untergeordneter Bedeutung und wegen des ih-

nen zu Grunde liegenden Funktionsprinzips notwendigerweise

niedrig. Die Zugehdrigkeit zur Kategorie A schlieft nicht die

Maoglichkeit der Selektivitat (nach Strom oder nach Zeit) aus.

Zu betonen sind auch die besonderen Vorzige der strom-

begrenzenden Leistungsschalter. Sie bieten folgende Moglich-

keiten:

— betrachtliche Senkung des Scheitelstroms gegentber dem
unbeeinflussten Strom;

— drastische Begrenzung der spezifischen Durchlassenergie.

Hieraus ergeben sich die folgenden Vorteile:

— Begrenzung der elekirodynamischen Belastung;

— Begrenzung der thermischen Belastung;

— Einsparung durch geringere Dimensionen der Kabel und
Sammelschienen;

— Moglichkeit der Koordination mit anderen in Reihe geschal-
teten Leistungsschaltern fur den Back-up-Schutz oder die
selektive Staffelung.

9 |8 7 6 i .
Zeichenerklarung
1 Rahmen aus Stahlblech
= s L — A 2 Stromwandler fiir
8 R ) — !I.I I!l Schutzausléser
‘ i e e
g g — ""HIHI h’lm' i 3 Isoliergehduse des Pols
(é é \ |||||||||I|I|i||||( M4 4 Waagrechte riickseitige
; N i l’ ﬁ. Anschliisse
/ i \ oLl 5-5a Kontaktplatte feste
\’ — 5 Hauptkontakte
ﬁ% ﬁ s 5b  Kontaktplatte feste
Lichtbogenkontakte
10 10 Q 6a Kontaktplatte bewegliche
Q Hauptkontakte
N 6b  Kontaktplatte bewegliche
o Lichtbogenkontakte
@) 7  Lichtbogenkammer
11 11 = 8 Klemmenleiste fiir feste
Ausfihrung - Gleitkontakte
fur ausfahrbare Ausfiihrung
9 Schutzausléser
Selektiver Leistungsschalter Strombegrenzender Leistungsschalter 10 ﬁﬂgﬁ ;;‘;‘1 EZ‘S' und
E1 B-N, E2 B-N-S, E3 N-S-H-V, E2L,E3L Leistungsschalters
E4 S-H-V, E6 H-V 11  Einschaltfedern
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Ausfliihrungen und Anschlisse

Alle Leistungsschalter sind in der festen oder ausfahrbaren
Ausflhrung mit drei oder vier Polen lieferbar.

Jede LeistungsschaltergréBe verflgt Uber Anschlisse aus ver-
silberten Kupferschienen mit denselben Abmessungen, unab-
hangig von den Bemessungsstromen der Leistungsschalter.
Die Unterteile der jeweiligen BaugréBe der Leistungsschalter
in der ausfahrbaren Ausflihrung sind fUr jeden Bemessungs-
strom und jedes Ausschaltvermdgen des zugehoérigen beweg-
lichen Teils identisch. Hiervon ausgenommen ist der Leistungs-
schalter E2S, der ein spezielles Unterteil bendtigt.

Fur spezielle Anforderungen bei Einsatz der Leistungsschalter
in aggressiver Umgebung sind Versionen mit vergoldeten An-
schlussen lieferbar.

Die Verfugbarkeit verschiedener Arten von Anschlussen er-
laubt die Realisierung von Wand-Schaltanlagen und von
Schaltanlagen mit rickseitigen Anschllssen, auf die von hinten
zugegriffen werden kann.

Fur besondere Installationserfordernisse kénnen die Leistungs-
schalter mit unterschiedlichen Kombinationen von oberen und
unteren Anschlissen ausgestattet werden.

AuBerdem gewahrleisten die Umbausétze fUr Anschlisse bei
der Baureihe Emax maximale Flexibilitat, da sie den Wechsel
von waagrechten nach senkrechten und von vorderseitigen
nach rdckseitigen Anschlissen und umgekehrt ermdéglichen.

Fester Leistungsschalter

1SDC200025F0001
1SDC200026F0001
1SDC200027F0001

Waagrechte riickseitige Senkrechte riickseitige Vorderseitige Anschliisse
Anschlusse Anschlusse

Ausfahrbarer Leistungsschalter

1SDC200028F0001
1SDC200029F0001
1SDC200030F0001
1SDC200031F0001

Waagrechte riickseitige Senkrechte ruckseitige Vorderseitige Anschliisse Flachanschlisse
Anschlisse Anschliisse

ABB SACE 1/9
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Elektronische Ausloser
Allgemeine Eigenschaften

Der Uberstromschutz wird in Wechselstromanlagen mit drei Typen elektronischer Ausléser -

SACE PR121, PR122 und PR123 - realisiert.

Die Grundausfuhrung PR121 bietet eine vollstandige Palette von Schutzfunktionen und eine

anwenderfreundliche Benutzeroberflache.

Neue LED-Anzeigen geben an, welcher Fehler die Auslésung bewirkt hat.

Die Ausldéser PR122 und PR123 basieren auf einem neuen modularen Architekturkonzept. Sie

bieten die Moglichkeit der Anpassung einer vollstandigen Reihe von Schutz-, Mess- Melde- und

Dialogfunktionen an die jeweiligen Anwendungserfordernisse.

Das Schutzsystem umfasst:

e 3 oder 4 Stromsensoren neuer Generation (Rogowsky-Spule);

e externer Stromsensor (z.B. flr externen Neutralleiter, Fehlerstrom- und Ruckfehlerstromschutz);

e eine Schutzeinheit PR121/P, PR122/P oder PR123/P nach Wahl mit optionalem Dialogmodul ftr
die Kommunikation Uber Modbus- oder Feldbus-Kabelnetzwerk (nur PR122/P und PR123/P) oder
Uber eine kabellose Verbindung;

e eine Ausschaltspule, die direkt auf den Antrieb des Leistungsschalters wirkt (und mit der Schutz-
einheit geliefert wird).

18DC200034F0001
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Allgemeine Eigenschaften der elektronischen Ausloser:

e Moglichkeit des Betriebs ohne externe Stromversorgung

e Mikroprozessor-Technik

e Hohe Prazision

e Effektivwertmessung des Stroms

e Anzeige der Ausldseursache und Speicherung der Auslésedaten
e Austauschbarkeit der verschiedenen Ausldsertypen

e Konfigurierbare Einstellung des Neutralleiters:

— OFF-50%-100%-200% des Einstellwerts der Phasen bei den Leistungsschaltern E1, E2, E3
und E4/f, E6/f in den “Full Size” Versionen sowie E4-E6 mit Schutz des auBenliegenden
Neutralleiters;

— OFF-50% bei E4, E6 in der Standardausfuhrung.

In der nachstehenden Tabelle sind die wichtigsten Merkmale aufgefuhrt.

PR121 ——r—

PR121/P PR121/P PR121/P
=z [N L]s B Lls MG
PR122

PR122/P PR122/P PR122/P PR122/P

Schutz I E I E IE EE Im
Fir alle Versionen (@ €D @

Lieferbare neue Module:

Spannung auf Wunsch @ @ @ @ @ @
Dialog auf Wunsch
Meldung auf Wunsch

Bluetooth (wireless link) auf Wunsch

PR123

A S

PR123/P PR123/P

Schuz L]s B Ls Mlc
Fiir alle Versionen @ o o @ @ @ @ m @ @

Lieferbare neue Module:

Dialog auf Wunsch

Meldung auf Wunsch

Bluetooth (wireless link) auf Wunsch

ABB SACE 1/11




Elektronische Ausloser
Lieferbare Ausfihrungen

Elektronische Ausloser

Uberlastschutz; Auslésung mit

stromabhéangiger Langzeitverzégerung | | | ]
s Selektiver Kurzschlussschutz; Auslésung mit
b stromabhé&ngiger/stromunabhangiger Kurzzeitverzégerung ] || ]
=m Zweite Schutzfunktion S - Selektiver Kurzschlussschutz,
L Auslésung mit stromabhangiger/stromunabhangiger Kurzzeitverzégerung ]
Unverzogerter Kurzschlussschutz.
J Ausloésestrom einstellbar ] | | ]
E Erdschlussschutz Fehlerstrom ] || ]
Ruckfehlerstrom | | | |
m Fehlerstrom @ auf Wunsch® u
a Gerichteter Kurzschlussschutz mit einstellbarer Verzégerung |
Q Schutz gegen Phasenunsymmetrie [} ]
@ Ubertemperaturschutz (iiberpriifen) [ [
@ Unterspannungsschutz auf Wunsch® n
@ Uberspannungsschutz auf Wunsch® [
@ Schutz gegen Sternpunkt-Erde-Spannung auf Wunsch® |
@ Riickleistungsschutz auf Wunsch® ]
m Thermischer Speicher fiir die Funktionen L und S [ | [ ]
@ Unterfrequenz auf Wunsch® | |
@ Uberfrequenz auf Wunsch® |
T
Strome (Phasen, Neutralleiter, Erdschluss) ] ]
Spannung (Phase-Phase, Phase-Neutralleiter, Restspannung) auf Wunsch® ]
| Leistung (Wirk-, Blind-, Scheinleistung) auf Wunsch® ]
| Leistungsfaktor auf Wunsch® u
IFrequenz und Scheitelfaktor auf Wunsch® | |
IEnergie (Wirk-, Blind-, Scheinenergie, Z&hler) auf Wunsch® |
IBerechnung der Oberschwingungen (Anzeige von Wellenform und Amplitude) ]

IEreignisaufzeichnung mit Zeitpunkt des Auftretens auf Wunsch®

| |
Speicherung der Ereignisse in chronologischer Reihenfolge auf Wunsch® ] ]
Z&hlung der Schaltspiele und Uberwachung des KontaktverschleiRes u |

Fernparametrierung fur die Schutzfunktionen, fiir die Konfiguration der Einheit und fiir die Kommunikation auf Wunsch® auf Wunsch®
IUbertragung der Messwerte, Zustédnde und Fehlermeldungen vom Leistungsschalter an das System auf Wunsch® auf Wunsch®
IUbenragung der Ereignisse und der Wartungsdaten vom Leistungsschalter an das System auf Wunsch® auf Wunsch®

Alarm und Auslésung bei Ubertemperatur des Auslosers ] ]
Alarm bei Ausfall des Mikroprozessors ] || ]
Einstellung der Parameter tiber DIP-Schalter ]

|Einste|lung der Parameter Uber Tasten und Flussigkristallanzeige | | |

Alarmmeldungen fiir die Funktionen L, S, | und G ] || ]
Alarmmeldung fiir eine der folgenden Schutzfunktionen: Unterspannung, Uberspannung,

Sternpunkt-Erde-Spannung, Riickleistung, Phasenunsymmetrie, Ubertemperatur auf Wunsch® ]
|Komp|ette Verwaltung der Voralarme und Alarme fir alle Schutzfunktionen und die Eigendiagnose u |
IZugriffspasswort fur den Betrieb im Modus “READ” (Nur Kontrolle)
oder “EDIT” (Kontrolle und Eingabe) |

|
IZuschaIten/T rennen der Lasten in Abhangigkeit vom Strom, der im Leistungsschalter flie3t | | I
ngtivierbar fir die Schutzfunktionen S, G und (nur mit PR123) D ] ] I

(1) Summenstrom-Ringkernwandler fir den Fehlerstrom-Schutz erforderlich; (2) Die Funktion RC ist verfligbar mit PR122LSIRc bzw. mit PR122LSIG und Modul PR120/V; (3) Mit PR120/V;
(4) Mit BT030 Kommunikations Modul; (5) Mit PR120/D-M
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Elektronische Ausloser
Rating-Plugs

Einstellung der Strom-Kenndaten nach einem neuen Konzept.

Leistungs-
schaltertyp

E1B

Rating-Plugs

Bemessungs-
strom lu

800

In [A]

3
8

1000

1250

1600

2000

2500

3200

4000

5000

6300

1000-1250

1600

EIN

800

1000-1250

1600

E2B

1600

2000

E2N

1000-1250

1600

2000

E2S

800

1000-1250

1600

2000

E2L

1250

1600

E3N

2500

3200

E3S

1000-1250

1600

2000

2500

3200

E3H

800

1000-1250

1600

2000

2500

3200

E3V

800

1250

1600

2000

2500

3200

E3L

2000

2500

IR R nnnnnnnng
IR

E4S, E4S/f

4000

E4H, E4H/f

3200

4000

E4V

3200

4000

E6H, E6H/f

4000

5000

6300

E6V

3200

4000

5000

6300

TN e

ABB SACE
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Normenkonformitat
Normen und Zulassungen

Die Leistungsschalter der Baureihe SACE Emax und ihr Zube-

hér entsprechen den internationalen Normen IEC 60947, EN

60947 (harmonisiert in 28 Mitgliedsstaaten des CENELEC), CEl

EN 60947 und IEC 61000 sowie den EU-Richtlinien:

— “Low Voltage Directive” (LVD) Nr. 73/23 EEC

— “Electromagnetic Compatibility Directive” (EMC) Nr. 89/336
EE®?

Die wichtigsten Ausflhrungen der Gerate haben die Approba-

tion folgender Schiffsregister:

— RINA (Registro Italiano Navale)
o — Det Norske Veritas
— Bureau Veritas
— Germanischer Lloyd
@T
JL

— Loyd’s Register of Shipping

— Polskj Rejester Statkow

— ABS (American Bureau of Shipping)

— RMRS (Russian Maritime Register of Shipping)
- NK

Die Baureihe Emax umfasst auch eine Schalterreihe, die nach
den strengen amerikanischen Bestimmungen 1066 zertifiziert
ist. Die Baureihe Emax verfugt ferner Uber die Zertifizierung der
russischen Zertifizierungsstelle GOST (Russia Certificate of
Conformity) sowie Uber die chinesische CCC Zertifizierung (Chi-
na Compulsory Certification).

Die Zertifizierung der Konformitat mit den o.g. Produktnormen
erfolgt gemaB der europaischen Norm EN 45011 durch die von
der europaischen Organisation LOVAG (Low Voltage Agreement
Group) anerkannte italienische Zertifizierungsstelle ACAE

EMIERED: nformationen zu den (Associazione per la Certificazione delle Apparecchiature

gepriften Schaltgeratetypen, zu den

geprtiften Kenndaten und zur jeweiligen Elettriche - Verband fur die Zertifizierung von elektrischen Ap-
Gultigkeit erhalten Sie auf Anfrage bei
ABB SACE. paraten).

-I iy X
A

- . sl e
o -ToNet- = o

¥ 'r‘.\“%.“t- = ey A r—mein g "’N ;
&= - CERTIFICATE Er— \.;\E‘_ ~
“‘“0“;‘, - T —= Cﬁﬁn’\“‘
s -“v,vd““’ - —._—7 — . ’.ICAI.F
o ——— e T E
=z = =
,;”' —“ﬁm‘\ 4 T — —
— e E —
- = - LS
. = v s i
== w = ——— -
{ ‘ i (= —— E_l\' =
;;;2,’""1":“ r @ . = 3
= = =
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ABB SACE

Normenkonformitat

Ein Projekt im Zeichen der Qualitat
und des Umweltschutzes

Die Qualitat steht seit jeher im Mittelpunkt der Bemuhungen von ABB SACE. Diese Bemuhungen
beziehen alle Unternehmensfunktionen ein und wurden durch internationale Anerkennungen
belohnt.

Das betriebliche Qualitatssicherungssystem entspricht der Norm ISO 9001-2000 und ist von RINA
zertifiziert, einer der angesehensten internationalen Zertifizierungsstellen. Die Prufabteilung von
ABB SACE ist durch die Prufstelle SINAL approbiert. Die Werke in Frosinone, Patrica, Vittuone und
Garbagnate Monastero haben auBerdem die Zertifizierung nach ISO 14001 OHSAS-Norm 18001
ihres Managementsystems fir Gesundheit und Arbeitsschutz erhalten.

ABB SACE ist das erste italienische Unternenmen des Elektromechaniksektors, das diese Aus-
zeichnung erhalten hat. Verantwortlich hierfur ist eine Umstrukturierung des Fertigungsprozesses
unter Umweltschutzgesichtspunkten, welche die 20%-ige Reduzierung des Rohstoffverbrauchs
und der bei der Herstellung anfallenden Abfélle ermdglichte. Alle Abteilungen des Unterneh-
mens sind aktiv an den MaBnahmen zur Rationalisierung des Rohstoff- und Energieverbrauchs,
zur VerhUtung von Umweltverschmutzung, zur Begrenzung der Larmemission und zur Verringe-
rung der Prozessabfélle sowie an der regelmaBigen Durchfihrung von Umweltprifungen bei
den wichtigsten Lieferanten beteiligt.

Die Bemuhungen von ABB SACE im Bereich des Umweltschutzes konkretisieren sich auch dank
der Bewertung der Nutzlebensdauer der Produkte (LCA, nach dem englischen Terminus “Life
Cycle Assessment”), die vom Forschungszentrum vorgenommen wird: so werden die Bewer-
tung und die Verbesserung der Umweltauswirkungen der Produkte Uber ihren ganzen Lebens-
weg schon in der Anfangsphase
der Projektierung eingeschlos-
sen. Durch die Wahl der geeig-
neten Werkstoffe, Prozesse und
Verpackungen wird - auch unter
Berucksichtigung des energeti-
schen Wirkungsgrads und der
Wiederverwertbarkeit - die tat-
sachliche Umweltbelastung des
Produkts auf ein Minimum be-
grenzt.
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Schalterbaureihen
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Leistungsschalter SACE Emax

Gemeinsame Daten
Spannungen - b
Bemessungsbetriebsspannung Ue [V] 690~ % %
Bemessungsisolationsspannung Ui [V] 1000 é g
Bemessungssto3spannungs- g g
festigkeit Uimp [kv] 12 i i
Betriebsumgebungstemperatur [°C] -25...+70
Lagertemperatur [°C] -40...+70
Frequenz f [Hz] 50 -60
Polzahl 3-4
Ausfihrung Fest - Ausfahrbar
Leistungspegel B N B N S L
Strome: Bemessungsdauerstrom (bei 40°C) lu [A] 800 800 1600 1000 800 1250
[A] 1000 1000 2000 1250 1000 1600
[A] 1250 1250 1600 1250
[A] 1600 1600 2000 1600
[A] 2000
(Al
(A
Strombelastbarkeit des neutralen Pols bei vierpoligen LS-Schaltern [%lu] 100 100 100 100 100 100
Bemessungsgrenzkurzschlussausschaltvermégen Icu
220/230/380/400/415 V ~ [kA] 42 50 42 65 85 130
440 V ~ [kA] 42 50 42 65 85 110
500/525 V ~ [kA] 42 50 42 55 65 85
660/690 V ~ [kA] 42 50 42 55 65 85
Bemessungsbetriebskurzschlussausschaltvermégen Ics
220/230/380/400/415 V ~ [kA] 42 50 42 65 85 130
440V ~ [kA] 42 50 42 65 85 110
500/525 V ~ [kA] 42 50 42 55 65 65
660/690 V ~ [kA] 42 50 42 55 65 65
Zuléassiger Bemessungskurzzeitstrom lcw (1s) [kA] 42 50 42 55 65 10
(3s) [kA] 36 36 42 42 50 -
Bemessungskurzschlusseinschaltvermégen (Scheitelwert) lcm
220/230/380/400/415 V ~ [KA] 88,2 105 88,2 143 187 286
440V ~ [kA] 88,2 105 88,2 143 187 242
500/525 V ~ [kA] 88,2 105 88,2 121 143 187
660/690 V ~ [kA] 88,2 105 88,2 121 143 187
Gebrauchskategorie (gemaf CElI EN 60947-2) B B B B B A
Trennereigenschaften (gemal3 CEl EN 60947-2) | | | | | | |
Uberstromschutz
Elektronische Ausléser fur Wechselstromanwendungen ] ] | ] | |
Schaltzeiten
Einschaltzeit (max.) [ms] 80 80 80 80 80 80
Ausschaltzeit bei I>lcw (max) ® [ms] 70 70 70 70 70 70
Ausschaltzeit bei I>lcw (max) [ms] 30 30 30 30 30 12
Abmessungen
Fest: H=418 mm - T = 302 mm B (3/4 pole) [mm] 296/386 296/386
Ausfahrbar: H =461 mm - T = 396,5 mm B (3/4 pole) [mm] 324/414 324/414
Gewichte (Leistungsschalter komplett mit Auslésern und Stromwandlern, ohne Zubehér)
Fest 3/4 Pole [kg] 45/54  45/54 50/61 50/61 50/61 52/63
Ausfahrbar 3/4 Pole (einschlief3lich Unterteil) [kal 70/82 70/82 78/93 78/93 78/93 80/95
(1) Ohne beabsichtigte Verzogerungen. (2) Die Leistung bei 600 V betragt 100 kA.
Bemessungsdauerstrom (bei 40 °C) lu [A] 800 1000-1250 1600 800 1000-1250 1600 2000 1250 1600
Mechanische Lebensdauer bei regelméaiiger Wartung  [Anzahl Schaltungen x 1000] 25 25 25 25 25 25 25 20 20
Schalthaufigkeit [Schaltungen/Stunde] 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Elektrische Lebensdauer (440 V ~)  [Anzahl Schaltungen x 1000] 10 10 10 15 15 12 10
(690 V ~)  [Anzahl Schaltungen x 1000] 10 8 8 15 15 10 8 3
Schalthaufigkeit [Schaltungen/Stunde] 30 30 30 30 30 30 30 20 20
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3
]
S
L
]
2
]
S
S
S
Q
a
@

N S H \ L S H \ H \
2500 1000 800 800 2000 4000 3200 3200 4000 3200
3200 1250 1000 1250 2500 4000 4000 5000 4000
1600 1250 1600 6300 5000
2000 1600 2000 6300
2500 2000 2500
3200 2500 3200
3200
100 100 100 100 100 50 50 50 50 50
65 75 100 130 130 75 100 150 100 150
65 79 100 130 110 79 100 150 100 150
65 75 100 100 85 75 100 130 100 130
65 75 85 @ 100 85 75 85 @ 100 100 100
65 75 85 100 130 75 100 150 100 125
65 75 85 100 110 75 100 150 100 125
65 ® 85 85 65 75 100 130 100 100
65 75 85 85 65 75 85 100 100 100
65 75 75 85 15 75 100 100 100 100
65 65 65 65 - 75 75 75 85 85
143 165 220 286 286 165 220 330 220 330
143 165 220 286 242 165 220 330 220 330
143 165 187 220 187 165 220 286 220 286
143 165 187 220 187 165 187 220 220 220
B B B B A B B B B B
] L L ] L L L [ ] u L
u L L u L L L u L L
80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
30 30 30 30 12 30 30 30 30 30
404/530 566/656 782/908
432/558 594/684 810/936
66/80 66/80 66/80 66/80 72/83 97/117 97/117 97/117 140/160 140/160
104/125 104/125 104/125 104/125 110/127 147/165 147/165 147/165 210/240 210/240
800 1000-1250 1600 2000 2500 3200 2000 2500 3200 4000 3200 4000 5000 6300
20 20 20 20 20 20 15 15 15 15 12 12 12 12
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
12 12 10 9 2 1.8 5 4 3 2
12 12 10 9 15 13 4 2 15
20 20 20 20 20 20 20 20 10 10 10 10 10 10
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Leistungsschalter mit schaltbarem 100%N-Leiter

Die Reihe der Emax Leistungsschalter mit schaltbarem 100% N-Leiter kommt in den
Anwendungen zum Einsatz, in denen das Auftreten von Oberwellen dritter Ordnung in einzelnen
Phasen dazu fuhren kann, dass im Neutralleiter ein sehr hoher Strom flieBt.

Typische Anwendungen sind Installationen mit Lasten mit starken harmonischen Verzerrungen
(Computer und elektronische Gerate im allgemeinen), Beleuchtungsanlagen mit einer groBen
Zahl von Leuchtstofflampen, Anlagen mit Frequenzumrichtern, USV oder Drehzahlregler von
Elektromotoren.

Diese Schalterreihe umfasst Standard-Leistungsschalter mit schaltbarem 100% N-Leiter in
den GroBen E1, E2 und E3. Die GroBen E4 und E6 sind in der Version “Full Size” mit
Bemessungsstromen bis 6300A lieferbar.

Die Versionen E4/f und E6/f sind lieferbar in der festen und ausfahrbaren vierpoligen Ausfuhrung.
Diese GroBen kénnen mit allen fur die Baureihe Emax vorgesehenen Zubehoreinrichtungen
ausgestattet werden. Hiervon ausgenommen sind bei der GroBe E6/f die mit Kabeln realisierten
mechanischen Verriegelungen und die 15 externen Hilfsschalter, die folglich nicht kompatibel sind.
Alle GroéBen kdnnen mit allen verfugbaren Standardversionen der elektronischen
Uberstromausléser ausgestattet werden.

Bemessungsdauerstrom (bei 40 °C) lu [A] 4000 3200 4000
[A] 4000 5000
[A] 6300

Polzahl 4 4 4
Bemessungsbetriebsspannung Ue vV~ 690 690 690
Bemessungsgrenzkurzschlussausschaltvermégen Icu

220/230/380/400/415 V ~ [kA] 80 100 100

440V ~ [kA] 80 100 100

500/525 V ~ [kA] 75 100 100

660/690 V ~ [kA] 75 100 100
Bemessungsbetriebskurzschlussausschaltvermégen Ics

220/230/380/400/415 V ~ [kA] 80 100 100

440V ~ [kA] 80 100 100

500/525 V ~ [kA] 75 100 100

660/690 V ~ [kA] 75 100 100
Zuléssiger Bemessungskurzzeitstrom Icw

(1s) [kA] 75 85 100

(3s) [kA] 75 75 85
Bemessungskurzschlusseinschaltvermégen (Scheitelwert) Icm

220/230/380/400/415 V ~ [kA] 176 220 220

440V ~ [kA] 176 220 220

500/525 V ~ [kA] 165 220 220

660/690 V ~ [kA] 165 220 220
Gebrauchskategorie (gemafd CEIl EN 60947-2) B B B
Trennereigenschaften (gemaR CElI EN 60947-2) | ] ]
Abmessungen

Fest: H=418 mm - T = 302 mm B [mm] 746 746 1034

Ausfahrbar: H = 461 - T = 396,5 mm B [mm] 774 774 1062
Gewichte (Leistungsschalter komplett mit Auslésern und Stromwandlern, ohne Zubehér)

Fest [ka] 120 120 165

Ausfahrbar [kal 170 170 250
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Lasttrennschalter

Leistungsschaltern abgeleitet, mit denen sie die Abmessungen und die Moéglichkeiten der
Zubehorausstattung gemeinsam haben.

Diese Ausflihrung unterscheidet sich vom Leistungsschalter nur darin, dass die Uberstrom-
ausloser fehlen.

Der Schalter ist sowohl in der festen AusfUhrung als auch in der ausfahrbaren Ausfihrung - drei-
oder vierpolig - lieferbar. Die mit dem Kurzel “/MS” gekennzeichneten Lasttrennschalter kénnen
geméan der Gebrauchskategorie AC-23A (Schalten von Motoren oder anderen, stark induktiven
Lasten) nach Norm IEC 60947-3 verwendet werden. Die elektrischen Eigenschaften der Last-
trennschalter sind in der nachstehenden Tabelle aufgefuhrt.

1SDC200060F0001

Bemessungsdauerstrom [A] 800 800 1600 1000 1000 2500 1000 800 4000 4000 3200 3200 4000 4000
(BEI 40 °C) lu [A] 1000 1000 2000 1250 1250 3200 1250 1250 4000 4000 5000 5000
[A] 1250 1250 1600 1600 1600 1600 6300 6300
[A] 1600 1600 2000 2000 2000 2000
[A] 2500 2500
[A] 3200 3200

Bemessungsbetriebsspannung Ue
[V~] 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690

V-] 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250

Bemessungsisolationsspannung Ui
[V~] 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

BemessungsstoRspannungs-

festigkeit Uimp [kV] 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

Zulassiger Bemessungs-

kurzzeitstrom Icw (1s) [kA] 42 50 @ 42 55 65 65 75 85 75 75 100 @ 85 100 100
(3s) [KA] 36 36 42 42 42 65 65 65 75 75 75 75 85 85

Bemessungskurzschluss-
einschaltvermdgen (Scheitelwert) lcm

220/230/380/400/415/440 V ~ [kA] 88,2 105 88,2 121 143 143 165 187 165 165 220 187 220 220
500/660/690 V ~ [kA] 88,2 105 88,2 121 143 143 165 187 165 165 220 187 220 220

Anmerkung: Das Ausschaltvermdgen Icu entspricht bei Verwendung eines externen Schutzrelais mit einer maximalen Verzégerung von 500
ms dem Wert von Icw (1s), abgesehen von:

(1) lcu = 50kA @ 690V
(2) lcu = 85kA @ 690V

ABB SACE 2/5
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Leistungsschalter fir Anwendungen
bis 1150 V AC

Die Leistungsschalter SACE Emax sind lieferbar als Sonderausfuhrung fur Bemessungsbetriebs-
spannungen bis 1150 V in AC.

Die Leistungsschalter in dieser Ausfuhrung haben die Kurzbezeichnung der Standardbaureihe
(Bemessungsbetriebsspannung bis 690 V AC), an die das Kurzel “/E” angeflgt ist; sie sind von
den entsprechenden Standard-Leistungsschaltern SACE Emax abgeleitet, mit denen sie auch
die Ausfuhrungen und das Zubehor gemeinsam haben. Die Leistungsschalter der Baureihe
SACE Emax fur Anwendungen bis 1150 V AC sind in der festen und in der ausfahrbaren
Ausfuhrung mit drei oder vier Polen lieferbar. Die Leistungsschalter SACE Emax/E eignen sich
besonders fur die Installation in Bergwerken, petrochemischen Anlagen und Antrieben. Diese
Schalterbaureihe der Baureihe Emax wurde mit 1250 V AC geprdft.

In der nachstehenden Tabelle sind die elektrischen Eigenschaften dieser Schalterbaureihe
aufgefihrt.

Bemessungsdauerstrom
(bei 40 °C) Iu [A] 1600 2000 1250 1600 2000 1250 1600 2000 2500 3200 3200 4000 4000 5000 6300
Bemessungsbetriebsspannung Ue  [V~] 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150
Bemessungsisolationsspannung Ui [V~] 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250
Bemessungsgrenzkurz-
schlussausschaltvermdgen Icu
1000 V [kA] 20 20 30 30 30 50 50 50 50 50 65 65 65 65 65
1150 V [kA] 20 20 30 30 30 30 30 30 30 30 65 65 65 65 65
Bemessungsbetriebs-
kurzschlussausschaltvermdgen Ics
1000 V [kA] 20 20 30 30 30 50 50 50 50 50 65 65 65 65 65
1150 V [kA] 20 20 30 30 30 30 30 30 30 30 65 65 65 65 65
Zulassiger Bemessungs-
kurzzeitstrom Icw (1s) [kA] 20 20 30 30 30 500 500 500 500 500 65 65 65 65 65
Bemessungskurzschluss-
einschaltvermdgen (Scheitelwert) lcm
1000 V [kA] 40 40 63 63 63 105 105 105 105 105 143 143 143 143 143
1150 vV [kA] 40 40 63 63 63 63 63 63 63 63 143 143 143 143 143
(*)30kA@ 1150V
(**) E4H/E und EBH/E sind in der Version mit schaltbaren 100 % N-Leiter nicht lieferbar.
2/6 ABB SACE




1SDC200061F0001

Lasttrennschalter fir Anwendungen
bis 1150 V AC

Die Schalterreihe fur Wechselstrom-Anwendungen bis 1150V wird durch die Lasttrennschalter
vervollstandigt. Diese Schalter entsprechen der internationalen Norm IEC 60947-3.

Die Schalter in dieser Ausfihrung haben die Kurzbezeichnung der Standardbaureihe mit
Bemessungsbetriebsspannung bis 690 V AC, an die das Kurzel “/E” angefugt ist (hieraus
ergibt sich die Bezeichnung SACE Emax/E MS); sie sind von den entsprechenden Standard-
Lasttrennschaltern SACE Emax abgeleitet.

Sie sind lieferbar in der drei- und vierpoligen Version sowie in der festen und in der aus-
fahrbaren Ausfuhrung und weisen dieselben Abmessungen und Mdéglichkeiten der Zubehor-
ausstattung und Installation auf wie die entsprechenden Standardschalter. Es kénnen alle fur
die Baureihe SACE Emax vorgesehenen Zubehdreinrichtungen verwendet werden. Bei den
Schaltern in der ausfahrbaren Ausfihrung kénnen auBerdem die gleichen Unterteile verwen-
rJ det werden. Wie die entsprechende Leistungsschalterversion wurde diese Schalterreihe der
o [ Baureihe Emax mit 1250 V AC gepruft.

Bemessungsstrom lu (40°C) [A] 1600 1250 1250 3200 4000
[A] 2000 1600 1600 4000 5000
[A] 2000 2000 6300
[A] 2500
[A] 3200
Pole 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4
Bemessungsbetriebsspannung AC Ue V] 1150 1150 1150 1150 1150
Bemessungsisolationsspannung AC Ui V] 1250 1250 1250 1250 1250
Bemessungsstof3spannungsfestigkeit Uimp [kV] 12 12 12 12 12
Zulassiger Bemessungskurzzeitstrom Icw (1s) [kA] 20 30 30® 65 65
Bemessungseinschaltvermdgen Icm 1150VAC (Scheitelwert) [kA] 40 63 63@ 143 143

Anmerkung: Das Ausschaltvermégen lcu entspricht bei Verwendung eines externen Schutzrelais mit einer maximalen Verzégerung von 500
ms dem Wert von lcw (1s).

(1) Die Leistung bei 1000 V betragt 50 kA.

(2) Die Leistung bei 1000 V betragt 105 kA.

* E4H/E und EGH/E sind in der Version mit schaltbaren 100 % N-Leiter nicht lieferbar.
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Lasttrennschalter fir Anwendungen
bis 1000 V DC

ABB SACE hat die Lasttrennschalterreihe SACE Emax/E MS fur Gleichstromanwendungen bis
1000V entwickelt, die der internationalen Norm IEC60947-3 entsprechen. Diese Lasttrenn-
schalter eignen sich besonders als Sammelschienen-Kuppelschalter oder Haupttrenner in
Gleichstromanlagen zum Beispiel fur elektrische Antriebe.

Die Reihe deckt alle Installationserfordernisse bis 1000V DC / 6300A ab.

Sie sind lieferbar in der festen und in der ausfahrbaren Ausfihrung mit drei oder vier Polen.
Bei Reihenschaltung von drei Schalterpolen betragt die erreichbare Nennspannung 750V DC
und bei vier in Reihe geschaltete Polen 1000V DC.

Die Lasttrennschalter der Reihe SACE Emax/E MS haben dieselben Abmessungen und
Befestigungspunkte wie die Schalter der Standardbaureihe und kénnen mit den selben An-
schlusstechniken und dem selben Zubehor der Baureihe SACE Emax bestlckt werden. Selbst-
verstandlich kénnen sie nicht mit den elektronischen Ausldsern, den Stromwandlern und den
entsprechenden Zubehoreinrichtungen fir die Strommessung und den Schutz bei
Wechselstromanwendungen ausgestattet werden.

Die ausfahrbaren Schalter missen mit den Unterteilen in der Sonderausfuhrung far Anwen-
dungen mit 750/1000V DC kombiniert werden.

Bemessungsdauerstrom (bei 40 °C) Iu [A] 800 1250 1250 3200 4000

[A] 1250 1600 1600 4000 5000

[A] 2000 2000 6300

[A] 2500

[A] 3200
Polzahl 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4
Bemessungsbetriebsspannung DC Ue V] 750 1000 750 1000 750 1000 750 1000 750 1000
Bemessungsisolationsspannung DC Ui [V] 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Bemessungssto3spannungsfestigkeit Uimp [kV] 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Zulassiger Bemessungskurzzeitstrom lcw (1s) [kA] 20 20@ 25 25M 40 40 @ 65 65 65 65
Bemessungseinschaltvermdgen Icm 750V DC [kA] 42 42 52,5 52,5 105 105 143 143 143 143

1000V DC - 42 - 52,5 — 105 — 143 - 143

2/8

Anmerkung: Das Ausschaltvermégen Icu bei der maximalen Betriebsspannung entspricht bei Verwendung eines externen Schutzrelais mit
einer maximalen Verzégerung von 500 ms dem Wert von lcw (1s).
(1) Die Kennwerte bei 750 V sind:

fur EAB/E MS lcw = 25 KA,

flr E2N/E MS lew = 40 kA und

fur E3H/E MS lcw = 50 kA.
* Fur die Abmessung von E4H/E MS e E6H/E MS in der vierpoligen Version, Siehe Sie die entsprechenden Leistungsschalter mit schaltbarem
100% N-Leiter.
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Trennereinschiibe

|
Trennereinschiibe - CS

Die Ausfuhrung ist vom entsprechenden ausfahrbaren Leistungsschalter abgeleitet, bei dem
alle Schaltsticke und der Antrieb durch einfache Verbindungen zwischen den oberen und
den unteren Kontakten ersetzt wurden.

Er wird als Trennschalter verwendet, falls eine solche Verwendung bei der Anlage vorgesehen
ist.

1SDC200064F0001
1SDC200065F0001




Erdungseinschiibe mit Einschaltvermogen

Erdungseinschiibe mit Einschaltvermégen - MTP

Die Ausfuhrung ist vom beweglichen Teil des entsprechenden ausfahrbaren Leistungsschalters
ohne Uberstromausléser abgeleitet, indem die unteren und oberen Trennkontakte eliminiert
und durch Verbindungen ersetzt wurden, welche die Phasen durch den Schalter mit Erde
verbinden. Der Erdungsschalter ist mit oberen oder unteren Trennkontakten lieferbar.

Der Erdungskreis ist fur einen Kurzzeitstrom in Hohe von 60% des maximalen Icw des
Leistungsschalters ausgelegt, von dem der Erdungsschalter abgeleitet ist (IEC 60439-1).
Der Erdungsschalter wird in das Unterteil eines ausfahrbaren Leistungsschalters eingeschoben,
um die oberen oder unteren Anschlisse zu erden und so die Ausfihrung von Kontrollen oder
Wartungsarbeiten am externen Stromkreis in vélliger Sicherheit zu ermoglichen. Er ist zur Erdung
von Anlagen einzusetzen, bei denen Rest- oder Rickspannungen auftreten kdnnen.
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Erdungseinschiibe

Sonstige Ausfiihrungen

|
Erdungseinschiibe - MT

Die Ausfuhrung entspricht der des Trennereinschubs, nur wurden die oberen und unteren
Trennkontakte durch kurzgeschlossene und geerdete Verbindungen ersetzt. Der
Erdungseinschub ist mit unteren oder oberen Trennkontakten lieferbar und eignet sich fur das
entsprechende Unterteil.

Der Erdungskreis ist fur einen Kurzzeitstrom in Héhe von 60% des maximalen lcw des
Leistungsschalters ausgelegt, von dem der Erdungsschalter abgeleitet ist (IEC 60439-1).
Der Einschub wird vortbergehend in das feste Teil eines ausfahrbaren Leistungsschalters
eingeschoben, um die oberen oder unteren Anschlisse zu erden und so die Ausfihrung von
Wartungsarbeiten am externen Stromkreis zu ermdéglichen, wenn das Auftreten von
Restspannungen nicht zu erwarten ist.

i
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LN !
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Sonstige Ausfiihrungen

Die Leistungsschalter SACE Emax kénnen auf Anfrage in geeigneten Sonderausfuhrungen fur
besonders aggressive Umgebungen (SO,/H,S) und fir erdbebensichere Installationen gelie-
fert werden.
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Einbau in die Schaltanlage
Bausteinprinzip

3/2

Um die Installation zu erleichtern und die Integration der
Leistungsschalter in NS-Schaltanlagen zu verbessern, wur-
den die Leistungsschalter der Baureihe SACE Emax nach dem
Bausteinprinzip konzipiert. Alle GréBen haben die gleiche Hohe
und Tiefe und weisen auBerdem &uBerst geringe Gesamtmale
auf.

Dartber hinaus ist die Bedienfront bei allen Leistungsschaltern
der Baureihe gleich: hierdurch wird die Realisierung der Schalt-
feldtlren vereinfacht, da nur eine Art von Ausschnitt erforder-
lich und auBerdem die Schaltanlagenfront fur alle BaugréBen
einheitlich ist.

Die Leistungsschalter SACE Emax eignen sich fur Haupt-
verteilungsanlagen (Power Center) und erlauben die problem-
lose Realisation der von der Norm IEC 60439-1 vorgesehenen
Abschottungsformen.

1SDC200082F0001
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Einbau in die Schaltanlage
Wahl des Leistungsschaltertyps

Polzahl

Bei den Leistungsschaltern, die gleichzeitig Schalt-, Schutz-
und Trennfunktionen in dreiphasigen Anlagen erfullen, hangt
die Wahl der Polzahl von der Netzform (TT, TN-S, TN-C, IT) und
vom Verbrauchertyp ab, bzw. allgemein davon, ob der Neutral-
leiter verteilt ist oder nicht.

Dreipolige Leistungsschalter

AR

g

SACE PR121-PR122-PR123

Fir TN-C-Netze (das Trennen des
Neutralleiters ist verboten, da er auch
die Funktion des Schutzleiters erfillt).

Vierpolige Leistungsschalter Dreipolige LS-Schalter mit
auBenliegendem Neutralleiter
PE |L1 |L2 |L3 PE iN %U %LZ %LS PE N %U %LZ %LS
Pl g
N 2 AN N
o [} (s}
Q = =
& o o
K s g 3 g 2
bS] -— —
£ q : &
o S &
W = &
Q x o
— : -
(&} Q
§ 4 <
(] | | (2]
Fir Verbraucher, die den Neutralleiter In allen anderen Fallen, mit Im Falle von dreipoligen Leistungs-
nicht benétigen (zum Beispiel Ausnahme des IT-Netzes (siehe schaltern fiir Netze mit funf Leitern
Asynchron-Motoren), und allgemein die Normen CEI 64-8/473.3.2.2). (TN-S) ist die Moglichkeit der
fur Netze ohne verteilten Neutralleiter. Installation von Stromwandlern auf
dem auBenliegenden Neutralleiter
vorgesehen.

ABB SACE

Feste oder ausfahrbare Ausfiihrung

Der Leistungsschalter in der festen Ausfihrung hat geringere Abmessungen als der Leis-

tungsschalter in der ausfahrbaren Ausfihrung; er eignet sich fur Anlagen, bei denen eine

Betriebsunterbrechung im Falle einer Stérung oder fur die planméaBige Wartung toleriert wer-

den kann. Der Leistungsschalter in der ausfahrbaren Ausflhrung eignet sich fur:

— Anwendungen, bei denen nur kurze Betriebsunterbrechungen im Stérungsfall oder fur die
planmaBige Wartung toleriert werden kénnen;

— redundante Systeme mit Doppelleitungen (eine als Ersatz fur die andere) mit nur einem Leistungs-
schalter pro Leitungspaar.

1SDC200083F0001




Einbau in die Schaltanlage
Wahl des Leistungsschaltertyps

Anschluss der Hauptstromkreise der
Leistungsschalter

Bei der Projektierung von Schaltanlagen stellt sich immer das
Problem, einen zweckmaBigsten Anschluss des Leistungs-
schalters an das Sammelschienensystem und an die zu den
Verbrauchern gehenden Sammelschienen zu realisieren. Bei
der Baureihe SACE Emax stehen dem Anlagenbauer verschie-
dene Mdglichkeiten offen, um den unterschiedlichen Anforde-
rungen an den Anschluss der Leistungsschalter gerecht zu
werden.

Die nebenstehenden Abbildungen geben einige Hinweise fur
die Wahl der Anschlusse.

Waagrechte riickseitige
Anschliisse

Fur Schaltanlagen mit Zugang von
der Riickseite

Senkrechte riickseitige
Anschliisse

Vorderseitige Anschliisse

Fir Schaltanlagen mit Zugang von
der Riickseite

Fur an der Wand aufgestellte
Schaltanlagen mit Zugang nur von
der Vorderseite

Riickseitige Flachanschliisse

(Nur ausfahrbare Ausfiihrung)
Fur Schaltanlagen mit Zugang von
der Riickseite

34

Schutzarten

Bei den Leistungsschaltern der Baureihe SACE Emax wurden
verschiedene Losungen angewandt, um die Schutzart IP20 far
die Leistungsschalter in der festen und in der ausfahrbaren
Ausfuhrung (Anschlisse ausgenommen) und IP30 fr die Vor-
derseite der Leistungsschalter (mit Hilfe des Abdeckrahmens)
zu garantieren. Die Unterteile der ausfahrbaren Leistungs-
schalter verfigen Uber automatische Sicherheitstrennklappen,
die mit einem Vorhangeschloss verriegelt werden kénnen, um
die Wartung auf der Lastseite oder der Einspeiseseite des
Unterteils zu gestatten.

Auf Wunsch ist eine transparente Schutzabdeckung erhaltlich,
die die Vorderseite des Leistungsschalters vollstandig abschot-
tetund Schutzart IP54 garantiert; die Frontplatte und der Schutz-
ausléser mit den zugehdrigen Anzeigen bleiben jedoch
weiterhin vollstandig sichtbar.

IP20 Leistungsschalter in der festen oder ausfahrbaren Aus-

fuhrung, Anschlisse ausgenommen.

IP30 Vorderseite des Leistungsschalters (mittels Abdeck-
rahmen).
IP54 Leistungsschalter in der festen oder ausfahrbaren Aus-

fihrung mit transparenter Schutzabdeckung, die auf der
Schaltanlagenfront zu befestigen ist (auf Wunsch).

ABB SACE
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Verlustleistungen
Fur PTSK-Schaltanlagen
schreiben die Normen IEC
60439-1 und CEI EN 60439-1
die Berechnung der Verlust-
leistung vor, bei der folgende
Faktoren zu berutcksichtigen
sind:
— die Abmessungen
— der Bemessungsstrom der
Sammelschienen und Ver-
bindungen und die entspre-
chenden Verlustleistungen
— die Verlustleistung der in die
Schaltanlage eingebauten
Geréte.
Zum letztgenannten Punkt
stellt die nachstehende Tabel-
le die Informationen fUr die je-
weiligen Leistungsschalter
bereit; fur die anderen Gerate
muss man die Kataloge des
jeweiligen Herstellers konsul-
tieren.

-

Verlustleistungen
Leistungsschalter lu Fest Ausfahrbar
3/4 Pole 3/4 Pole
[A] W] W]
E1B-N 800 65 95
1000 96 147,2
1250 150 230
1600 253 378
E2 B-N-S 800 29 53
1000 44,8 83,2
1250 70 130
1600 115 215
2000 180 330
E2 L 1250 105 165
1600 170 265
E3 N-S-H-V 800 22 36
1000 38,4 57,6
1250 60 90
1600 85 150
2000 130 225
2500 205 350
3200 330 570
E3L 2000 215 330
2500 335 515
E4 S-H-V 3200 235 425
4000 360 660
E6 H-V 3200 170 290
4000 265 445
5000 415 700
6300 650 1100
Anmerkung

Die Tabellenwerte gelten flr symmetrische Lasten, einen Stromfluss von lu und fur
Leistungsschalter.

Anmerkung

Fur TSK-Schaltanlagen schreiben dieselbe
Normen die Typprufung einschlieBlich der
die maximale Ubertemperatur betreffenden
Prifungen vor.




Einbau in die Schaltanlage
Strombelastbarkeit in der Schaltanlage

In der nachstehenden Tabelle sind als Beispiel die Werte der
Dauer-Strombelastbarkeit in einer Schaltanlage mit den nach-
stehend angegebenen Abmessungen aufgeflhrt.

Diese Werte beziehen sich auf Geréate in der ausfahrbaren Aus-
fuhrung, die in eine nicht abgeschottete Schaltanlage mit
Schutzart IP31 eingebaut sind, die folgende Abmessungen hat:
2300x800x900 (HxBxT) fur E1 - E2 - ES3;

2300x1400x1500 (HxBxT) fur E4 - E6.

Die Werte gelten fur eine maximale Temperatur an den An-
schlissen von 120 °C.

Fur ausfahrbare Leistungsschalter mit einem Bemessungsstrom
von 6300 A wird die Verwendung von rickseitigen senkrech-
ten Anschlissen empfohlen.

Anmerkung:
Die genannten Tabellen sollen als
Anhaltspunkt bei der Wahl der Produkte
dienen. Die Vielzahl der moglichen
Bauformen der Schaltanlagen und der
Bedingungen, die das Verhalten der
Schaltgerate beeinflussen kénnen, machen
stets die Prufung der tatsachlich
ausgefuhrten Lésungen erforderlich

Senkrechte Anschliisse

Waagrechte und vorderseitige Anschliisse

Typ lu Dauer-Strombelastbarkeit Sammelschienen- Dauer-Strombelastbarkeit Sammelschienen-
[A] [A] querschnitt [A] querschnitt
35°C 45°C 55°C [mm?] 35°C 45°C 55°C [mm?]
E1B/N 08 800 800 800 800 1x(60x10) 800 800 800 1x(60x10)
E1B/N 10 1000 1000 1000 1000 1x(80x10) 1000 1000 1000 2x(60x8)
E1B/N 12 1250 1250 1250 1250 1x(80x10) 1250 1250 1200 2x(60x8)
E1B/N 16 1600 1600 1600 1500 2x(60x10) 1550 1450 1350 2x(60x10)
E2S 08 800 800 800 800 1x(60x10) 800 800 800 1x(60x10)
E2N/S 10 1000 1000 1000 1000 1x(60x10) 1000 1000 1000 1x(60x10)
E2N/S 12 1250 1250 1250 1250 1x(60x10) 1250 1250 1250 1x(60x10)
E2B/N/S 16 1600 1600 1600 1600 2x(60x10) 1600 1600 1530 2x(60x10)
E2B/N/S 20 2000 2000 2000 1800 3x(60x10) 2000 2000 1750 3x(60x10)
E2L 12 1250 1250 1250 1250 1x(60x10) 1250 1250 1250 1x(60x10)
E2L 16 1600 1600 1600 1500 2x(60x10) 1600 1500 1400 2x(60x10)
E3H/V 08 800 800 800 800 1x(60x10) 800 800 800 1x(60x10)
E3S/H 10 1000 1000 1000 1000 1x(60x10) 1000 1000 1000 1x(60x10)
E3S/H/V 12 1250 1250 1250 1250 1x(60x10) 1250 1250 1250 1x(60x10)
E3S/H/V 16 1600 1600 1600 1600 1x(100x10) 1600 1600 1600 1x(100x10)
E3S/H/V 20 2000 2000 2000 2000 2x(100x10) 2000 2000 2000 2x(100x10)
E3N/S/H/V 25 2500 2500 2500 2500 2x(100x10) 2500 2450 2400 2x(100x10)
E3N/S/HIV 32 3200 3200 3100 2800 3x(100x10) 3000 2880 2650 3x(100x10)
E3L 20 2000 2000 2000 2000 2x(100x10) 2000 2000 1970 2x(100x10)
E3L 25 2500 2500 2390 2250 2x(100x10) 2375 2270 2100 2x(100x10)
E4H/V 32 3200 3200 3200 3200 3x(100x10) 3200 3150 3000 3x(100x10)
E4S/H/V 40 4000 4000 3980 3500 4x(100x10) 3600 3510 3150 6x(60x10)
E6V 32 3200 3200 3200 3200 3x(100x10) 3200 3200 3200 3x(100x10)
E6H/V 40 4000 4000 4000 4000 4x(100x10) 4000 4000 4000 4x(100x10)
E6H/V 50 5000 5000 4850 4600 6x(100x10) 4850 4510 4250 6x(100x10)
E6H/V 63 6300 6000 5700 5250 7%(100x10) - - - -
3/6 ABB SACE




Anderung des Bemessungsdauerstroms
in Abhangigkeit von der Temperatur

Unter bestimmten Installationsbedingungen kann es vorkom-
men, dass die Leistungsschalter bei einer Temperatur betrie-
ben werden, die die Referenztemperatur (40°C) Uberschreitet:
in diesen Fallen ist eine Herabsetzung der Strombelastbarkeit
des Geréts vorzunehmen.

Die Baureihe der offenen Leistungsschalter SACE Emax arbei-
tet mit elektronischen mikroprozessorgesteuerten Auslésern,
die den Vorzug einer groBen Betriebsstabilitat im Falle von
Temperaturschwankungen bieten.

In den nachstehenden Tabellen sind die Strombelastbarkeiten
der Leistungsschalter (Absolutwert und Prozentwert) bezogen
auf den Nennwert bei T=40°C angegeben.

Ausfahrbar SACE Emax E1

Temperatur E1 800 E1 1000 E1 1250 E1 1600
[°Cl % [Al % (Al % [Al % [Al
10 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
20 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
30 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
40 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
45 100 800 100 1000 100 1250 98 1570
50 100 800 100 1000 100 1250 96 1530
55 100 800 100 1000 100 1250 94 1500
60 100 800 100 1000 100 1250 92 1470
65 100 800 100 1000 99 1240 89 1430
70 100 800 100 1000 98 1230 87 1400
lu [A]
1800
1600 -
1400
1200
1000 -
800
600
400
200
0
10 20 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T [°C]
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Anderung des Bemessungsdauerstroms
in Abhangigkeit von der Temperatur

Ausfahrbar SACE Emax E2

Temperatur E2 800 E2 1000 E2 1250 E2 1600 E2 2000
[°C] % [A] % [A] % [A] % [A] % [A]
10 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000
20 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000
30 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000
40 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000
45 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000
50 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 97 1945
55 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 94 1885
60 100 800 100 1000 100 1250 98 1570 91 1825
65 100 800 100 1000 100 1250 96 1538 88 1765
70 100 800 100 1000 100 1250 94 1510 85 1705
lu [A]
3500
3000
2500
2000 -+
N M e S O T I e
1500 | | | | | | | 1 1
| | ' ' | | | | | I I
1000+ | | : : | | | | | | |
500
0
10 20 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T[°C]
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Ausfahrbar SACE Emax E3

Temperatur E3 800 E3 1000 E3 1250 E3 1600 E3 2000 E3 2500 E3 3200
[C] % [Al % [Al % [Al % [Al % [Al % [Al % [Al
10 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 100 2500 100 3200
20 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 100 2500 100 3200
30 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 100 2500 100 3200
40 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 100 2500 100 3200
45 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 100 2500 100 3200
50 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 100 2500 97 3090
55 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 100 2500 93 2975
60 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 100 2500 89 2860
65 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 97 2425 86 2745
70 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 94 2350 82 2630
lu [A]

3000 |

2500

\

2000 -

1500 I@h

1000 A | |

E3 800

500

0

10 20 30 35 40 45 50 55 60 65 70

T [°C]




Anderung des Bemessungsdauerstroms
in Abhangigkeit von der Temperatur

Ausfahrbar SACE Emax E4

Temperatur E4 3200 E4 4000
[°C] % [A] % [A]
10 100 3200 100 4000
20 100 3200 100 4000
30 100 3200 100 4000
40 100 3200 100 4000
45 100 3200 100 4000
50 100 3200 98 3900
55) 100 3200 95 3790
60 100 3200 92 3680
65 98 3120 89 3570
70 95 3040 87 3460
lu [A]
7000
6000
5000
4000 ~
2000
1000
0
10 20 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T[°C]
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Ausfahrbar SACE Emax E6

Temperatur E6 3200 E6 4000 E6 5000 E6 6300
[°C] % [A] % [A] % [A] % [A]
10 100 3200 100 4000 100 5000 100 6300
20 100 3200 100 4000 100 5000 100 6300
30 100 3200 100 4000 100 5000 100 6300
40 100 3200 100 4000 100 5000 100 6300
45 100 3200 100 4000 100 5000 100 6300
50 100 3200 100 4000 100 5000 100 6300
55 100 3200 100 4000 100 5000 98 6190
60 100 3200 100 4000 98 4910 96 6070
65 100 3200 100 4000 96 4815 94 5850
70 100 3200 100 4000 94 4720 92 5600
lu [A]
7000
EG 6300
] —
5000
4000 A
. ROED 5200 |
2000
1000
0
10 20 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T [°C]
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Anderung des Bemessungsdauerstroms in
Abhangigkeit von der Hohenlage

Bis 2000 Meter Hohenlage erfahren die Bemessungskenndaten
der offenen Leistungsschalter SACE Emax keine Veranderun-
gen.

Mit zunehmender Hohe veréndern sich die Eigenschaften der
Atmosphére, d.h. die Zusammensetzung, die Dielektrizitat, das
Kuhlvermégen und der Druck.

Daher erfahren die Kennwerte der Leistungsschalter eine Her-
absetzung, die im wesentlichen anhand der Anderung von sig-
nifikanten Parametern wie der maximalen Bemessungsbetriebs-
spannung und dem Bemessungsdauerstrom gemessen wer-
den kann.

In der nachstehenden Tabelle sind die genannten GréBen in
Abhé&ngigkeit von der H8henlage angegeben.

Hoéhenlage H [m] <2000 3000 4000 5000
Bemessungsbetriebsspannung Ue [V] 690 600 500 440
Bemessungsstrom In [A] In 0,98xIn 0,93xIn 0,90xIn
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Kennlinien der Strombegrenzung und der
spezifischen Durchlassenergie fir die
Leistungsschalter E2L und E3L

Das Begrenzungsvermdgen eines strombegrenzenden

Leistungsschalters ist sein mehr oder weniger ausgepragtes

Vermogen, bei Kurzschluss einen Strom durchzulassen oder

auf einen Wert zu begrenzen, der geringer als der prospektive

Fehlerstrom ist. Diese Eigenschaft wird durch zwei verschie-

dene Kennlinien dargestellt:

— Wert der spezifischen Durchlassenergie “I12t” (in A2s), die
vom Leistungsschalter in Abh&angigkeit vom symmetrischen
Dauerkurzschlussstrom durchgelassen wird;

— Scheitelwert (in kA) des begrenzten Stroms in Abhangigkeit
vom symmetrischen Dauerkurzschlussstrom.

Die hier gezeigte Graphik

illustriert den Verlauf des un- Ik

beeinflussten Stroms mit dem B
entsprechenden maximalen //‘\

Scheitelwert (Kennlinie B) und

den Verlauf des begrenzten / \

Stroms mit dem niedrigeren y \

Scheitelwert (Kennlinie A).

Der Vergleich zwischen den
beiden von den Kennlinien
begrenzten Flachen verdeut- \ A

licht die Reduzierung der spe- /'_\ \
zifischen Durchlassenergie \

durch die Strombegrenzung. \

A begrenzter Kurschlussstrom (Scheitelwert)
B unbeeinflusster Kurzschlussstrom (Scheitelwert)

1SDC200091F0001
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E2L

Strombegrenzungs-
kennlinien

E2L

Kennlinien der
spezifischen
Durchlassenergie

Irms unbeeinflusster
symmetrischer
Kurzschlussstrom

Ip  Spitzenstrom

I’t  spezifische
Durchlassenergie bei den
angegebenen Spannungen
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Kennlinien der Strombegrenzung und der
spezifischen Durchlassenergie fir die
Leistungsschalter E2L und E3L
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E3L

Strombegrenzungs-
kennlinien

E3L

Kennlinien der
spezifischen
Durchlassenergie

Irms unbeeinflusster
symmetrischer
Kurzschlussstrom

Ip  Spitzenstrom

I’t  spezifische
Durchlassenergie bei den
angegebenen Spannungen
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Schutzausloser und Auslosekennlinien
PR121/P

Eigenschaften

Der Schutzausléser PR121/P ist der neue und vollstdndige Basisausldser der Baureihe Emax.
Dank seiner vollstandigen Palette von Schutzfunktionen und der Vielzahl von Einstellwerten und
Auslésezeiten eignet er sich ideal zum Schutz einer Vielzahl von Wechselstromanlagen. Der
Ausldser verfugt neben seinen Schutzfunktionen auch Uber Multifunktions-Anzeige-LEDs. Au-
Berdem kann der Ausléser PR121/P an ein externes Uberwachungsdisplay oder an sonstige
externe Gerate angeschlossen werden, die seine fortgeschrittenen Merkmale wie Fernanzeige-
und Uberwachung optimieren.

EARAEEEN - EEREANPE
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Zeichenerklarung
1 Alarmanzeige-LED fur die
Schutzfunktion L

2 Alarmanzeige-LED fur die
Schutzfunktion S

3 Alarmanzeige-LED fur die
Schutzfunktion |

4 Alarmanzeige-LED fur die
Schutzfunktion G

5 DIP-Schalter fur die Feineinstel-
lung des Stromschwellwerts 11

6 DIP-Schalter fur die Hauptein-
stellung des Stromschwellwerts 11

7 DIP-Schalter fur die Einstellung
des Stromschwellwerts 12

8 DIP-Schalter fur die Einstellung
des Stromschwellwerts 13

4/2

9 DIP-Schalter fur die Einstellung

des Stromschwellwerts 14

10 DIP-Schalter fur die Einstellung
der Auslosezeit t1 (Kennlinientyp)

11 DIP-Schalter fur die Einstellung
der Auslosezeit t2 (Kennlinientyp)

12 DIP-Schalter fur die Einstellung
der Auslosezeit t4 (Kennlinientyp)

13 Anzeige der DIP-Schalter-Stellung
fur die Netzfrequenz

14 Anzeige der DIP-Schalter-Stellung
fur die Einstellung des Neutral-
leiterschutzes

15 Rating Plug

16 Anzeige der DIP-Schalter-

Stellungen fur die verschiedenen
Stromschwellwerte 11

17 Anzeige der DIP-Schalter-
Stellungen fur die verschiedenen
Stromschwellwerte 12

18 Anzeige der DIP-Schalter-
Stellungen fur die verschiedenen
Stromschwellwerte 13

19 Anzeige der DIP-Schalter-
Stellungen fur die verschiedenen
Stromschwellwerte 14

20 Anzeige der DIP-Schalter-
Stellungen fur die verschiedenen
Einstellungen von Zeit t1

21 Anzeige der DIP-Schalter-
Stellungen fur die verschiedenen
Einstellungen von Zeit t2

22 Anzeige der DIP-Schalter-
Stellungen fur die verschiedenen
Einstellungen von Zeit t4

23 DIP-Schalter fur die Einstellung der
Netzfrequenz und des Neutral-
leiterschutzes

24 Anzeige der Ausldseursache und
Prif-Taste

25 Steckverbinder TEST fur den
Anschluss an externe Gerate
(Stromversorgungseinheit PRO30/
B, Wireless-Kommunikations-
einheit BT030, Pruf- und
Programmiergerat PRO10/T) und
fur die Prufung des Auslosers.

26 Seriennummer des Schutz-
auslosers
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Funktionsweise und Schutzfunktionen

Schutzfunktionen

Der Schutzausléser PR121

bietet die folgenden Schutz-

funktionen:

e Uberlastschutz (L);

e Selektiver Kurzschluss-
schutz (S);

e Unverzogerter Kurzschluss-
schutz (1);

e Erdschlussschutz (G).

Uberlastschutz (L)

Der Uberlastschutz L mit
stromabhéangiger Langzeit-
verzégerung ist vom Typ I2t=k;
es stehen 25 Strom-Einstell-
werte und 8 Kennlinien zur Ver-
fugung. Jede Kennlinie wird
durch die dem Strom | = 3 x 1
(1= Einstellwert) entsprechen-
de Auslosezeit festgelegt.

Selektiver Kurzschluss-
schutz (S)

Der selektive Kurzschluss-
schutz S kann auf zwei ver-
schiedene Ausldsekennlinien

eingestellt werden: mit vom

Stromunabhangiger Verzoge-

rung der Ausldsung

(t = k) oder mit konstanter spe-

zifischer Durchlassenergie

(t = k/12).

Es stehen 15 Strom-Einstell-

werte und 8 Kennlinien zur

Verfigung, die eine prazise

Einstellung erlauben. Jede

Kennlinie wird wie folgt fest-

gelegt:

— bei Kennlinien (t = k) durch
die Ausldsezeit bei | > 12

— bei Kennlinien t = k/I2 durch
die Ausldsezeit bei | = 8xIn
(In = Bemessungsstrom des
Leistungsschalters).

Die Funktion kann ausge-

schaltet werden (DIP-Schal-

ter-Stellung “OFF”).

Einstellbarer unverzégerter
Kurzschlussschutz (l)

Die Schutzfunktion | verfugt
Uber 15 Einstellwerte; sie kann
ausgeschaltet werden (DIP-
Schalter-Stellung “OFF”).

Erdschlussschutz (G)

Der (ausschaltbare) Erd-
schlussschutz mit stromab-
hangiger Kurzzeitverzégerung
G verfugt tber 7 Strom-Ein-
stellwerte und 4 Kennlinien.
Jede Kennlinie wird durch die
dem Strom 14 entsprechende
Zeit t4 definiert. Wie bei der
Schutzfunktion S hat man bei
der Wahl der Ausl8sezeit zwei
Alternativen: unabhangig vom
Strom (t = k) oder mit konstan-
ter spezifischer Durchlassen-
ergie (t = k/l2).

Anmerkung: In der Installati-
onsanleitung sind die Strom-
werte angegeben, oberhalb
derer die Funktion G deakti-
viert ist.

1SDC200116F0001

1SDC200117F0001
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Schutzausloser und Auslosekennlinien
PR121/P

Benutzeroberflache

Der Benutzer kann die Ausldse-Parameter des Auslosers mit den DIP-Schaltern einstellen.

Je nach Version stehen bis zu vier LEDs fur die Anzeige zur Verfligung.

Diese LEDs (eine fur jede Schutzfunktion) werden in folgenden Fallen eingeschaltet:

e Beginn der Ausléseverzogerung einer Schutzfunktion. Bei Schutzfunktion L wird auch der
Voralarm angezeigt.

e Auslésung einer Schutzfunktion (die entsprechende LED leuchtet auf, wenn man die Taste
“Info/Test” drlckt).

e Falscher Anschluss eines Stromsensors oder Fehler in der Ausschaltspule. Die Anzeige
erfolgt, wenn der Ausléser gespeist wird (durch die Stromsensoren oder durch eine Hilfs-
stromversorgung).

e Falscher Rating Plug fur den Leistungsschalter.
Die Ausgeldstmeldung funktioniert auch bei ausgeschaltetem Leistungsschalter, ohne dass
eine interne oder externe Hilfsstromversorgung erforderlich ist. Diese Information steht auch
bei Inaktivitat bis 48 Stunden nach der Auslésung und ebenso nach dem Wiedereinschalten
zur Verfigung. Fur die Abfrage dieser Information nach Ablauf dieser 48 Stunden muss man
lediglich die Stromversorgungseinheit PRO30/B oder die Wireless-Kommunikationseinheit BTO30
anschlieBen.

Dialog

Mit der Wireless-Kommunikationseinheit BTO30 kann der PR121/P an einen Taschen-PC (PDA)
oder einen Personal Computer angeschlossen werden, um den Umfang der dem Benutzer zur
Verflgung stehenden Informationen zu erweitern. Denn mit der Kommunikationssoftware SD-
Pocket von ABB SACE kénnen die den Leistungsschalter durchflieBenden Stréme, die Werte
der letzten 20 ausgeschalteten Stréme und die Einstellungen der Schutzfunktionen ausgele-
sen werden.

Der Schutzausléser PR121 kann auch fur die externe Anzeige der Alarme und Auslésungen
der Schutzfunktionen an die optionale externe Anzeigeeinheit PR0O21/K und an die Einheit fur
die Kommunikation aus der Ferme angeschlossen werden.

Einstellung des Schutzes des Neutralleiters

Der Schutz des Neutralleiters kann auf 50%, 100% oder 200% des Phasenstroms eingestellt
werden. Einstellungen Uber 50% konnen fur E1-E2-E3-E4/f und E6/f gewahlt werden. Die Ein-
stellung des Neutralleiterschutzes auf 200% des Phasenstroms erfordert in Anbetracht der
Strombelastbarkeit des Leistungsschalters, dass die Schutzfunktion L auf 0.5In eingestellt wird.
Ferner besteht die Mdglichkeit, den Schutz des Neutralleiters auszuschalten. Bei Verwendung
von dreipoligen Leistungsschaltern mit externem Stromsensor muss bei einer Einstellung Uber
100% fur den Neutralleiterschutz der Einstellwert der Schutzfunktion L nicht herabgesetzt wer-
den.

Test-Funktion

Der Test des Ausldsers kann mit der Taste Info/Test und mit der Stromversorgungseinheit PRO30/B
(oder BT030) ausgefuhrt werden. Dazu muss lediglich der Steckverbinder des PRO30/B mit seinen
zwei Steckkontakten in die TEST-Eingangsbuchsen des Auslosers PR121/P eingefihrt werden.
Den Test des elektronischen Auslésers PR121/P erlaubt das Prifgerat SACE PRO10/T, das
ebenfalls an den Steckverbinder TEST angeschlossen werden kann.

ABB SACE




Lieferbare Ausfiihrungen
Folgende Ausfthrungen sind lieferbar:
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PR121/P

Schutzausloser und Auslosekennlinien

Schutzfunktionen und Einstellwerte - PR121
Funktion Einstellwert Auslosezeit* Abschaltbar Beziehung t=f(l)
u Uberlastschutz 11=0,4 - 0,425 - 0,45 - 0,475 - 0,5 - bei Strom If =3 x 11 — t=k/I?
0,525-0,55-0,575-0,6-0,625- t1=3-12-24-36-48-72-108-144s®
0,65 -0,675-0,7 - 0,725 - 0,75 -
0,775-0,8 - 0,825 - 0,85 - 0,875
0,9-0,925-0,95-0,975-1xIn
Toleranz @ Auslosung zwischen 1,05 und 1,2 x 11 +10% If <6 x In
+20% If>6xIn
E Selektiver 12=1-15-2-25-3-35-4-5 bei Strom If > 12 | t=k
Kurzschlussschutz 6-7-8-85-9-95-10x1In t2=0,1-0,2-0,3-04-05-06-0,7-0,8s
Toleranz @ +7% If<6xIn Der bessere der beiden Werte:
+10% If>6x1In +10% oder = 40 ms
12=1-15-2-25-3-35-4-5 bei Strom If = 10 x In | | t=k/I?
6-7-8-85-9-95-10x1In t2=0,1-02-03-04-05-06-0,7-0,8s
Toleranz @ +7% If<6xIn +15% If<6xIn
+10% If>6xIn +20% If>6xIn
Unverzogerter 13=15-2-3-4-5-6-7-8- unverzogert | t=k
I Kurzschlussschutz 9-10-11-12-13-14-15x1In
Toleranz @ + 10% <30 ms
E Erdschlussschutz 14=0,2-0,3-0,4-0,6 - bei Strom If > 14 | | t=k/I?
08-09-1xIn t4=01-02-04-08s
Toleranz @ +7% Der bessere der beiden Werte: + 10% oder + 40 ms
Erdschlussschutz 14=0,2-0,3-0,4-0,6 - t4=0,15@ 4,47 In, t4 = 0,25 @ 3,16 In, | | t=k
08-09-1x1In t4=0,45 @ 2,24 In
Toleranz @ +7% +15%
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If = Fehlerstrom
* auf der Elektronik bezieht

(1) Der Mindestwert der Auslosezeit betragt 1s unabhéangig vom gewéhlten Kennlinientyp (Selbstschutz).
(2) Diese Toleranzen gelten unter den folgenden Voraussetzungen:
- eigengespeistes Relais im eingeschwungenen Zustand und/oder Hilfsstromversorgung (ohne Anlauf);
- zwei- oder dreiphasige Stromversorgung.

- Einstellung der Ausldsezeit > 100 ms

In allen anderen Fallen, in denen die 0.g. Voraussetzungen nicht erfuillt sind, gelten die folgenden Toleranzen:

Einstellwert Auslosezeit
L Auslésung zwischen 1,05und 1,2 x 11 +20%
S *+10% +20%
I +£15% <60ms
G +15% +20%
Stromversorgung

Das Gerat bedarf weder fur die Schutzfunktionen noch fir die Alarmanzeigefunktionen einer
externen Stromversorgung. Es wird durch die im Leistungsschalter eingebauten Stromsensoren
gespeist. FUr den sicheren Betrieb gentgt es, dass die drei Phasen bei 70A fur E1, E2, E3 und
bei 140A fur E4, E6 geladen werden mussen. Der Anschluss einer externen Stromversorgung
ist moglich, um zusatzliche Funktionen zu aktivieren und um die externen Gerate HMI030 und

PR0O21/K anzuschlieBen.

PR121/P
Hilfsspannung (galvanisch getrennt) 24V DC * 20%
Maximale Welligkeit 5%
Einschaltstrom bei 24V ~10 Afir5ms
Bemessungsleistung bei 24V ~2 W
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Elektronische Schutzausloser und
Auslosekennlinien
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Elektronische Schutzausloser und
Auslosekennlinien

PR121/P
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Zeichenerklarung

1 LED fur die Voralarmanzeige
2 LED fur die Alarmanzeige

3 Von hinten beleuchtetes
Graphikdisplay

4 Cursor-Taste (AUF)

5 Cursor-Taste (AB)

ABB SACE

Schutzausloser und Auslosekennlinien
PR122/P

Eigenschaften

Beim Ausldser PR122 handelt es sich um ein hochentwickeltes und flexibles Schutzsystem in
aktueller Mikroprozessortechnik und mit DSP-Technologie.

In Verbindung mit dem optionalen internen Dialogmodul PR120/D-M wird der PR122/P zu einer
intelligenten, auf dem Modbus® Protokoll basierten Schutz-, Mess- und Dialogeinrichtung.

Mit Hilfe des Moduls PR120/D-M kann der Ausléser PR122/P auBerdem an den Fieldbus Plug
EPO10 von ABB angeschlossen werden, der die Anbindung an verschiedene Netzwerke wie
Profibus und DeviceNet erlaubt.

Der neue Ausloser PR122/P basiert auf der langjahrigen Erfahrung von ABB SACE in der
Herstellung von Schutzausldsern.

Die umfassenden Einstellungsmoglichkeiten machen diesen Ausléser zu einer fur jede
Anwendung - von der Verteilung bis zum Schutz von Motoren, Transformatoren, Antrieben und
Generatoren - geeigneten Schutzeinrichtung.

Die Kontrolle der Daten und die Programmierung Uber eine Tastatur mit Hilfe eines LCD-
Graphikdisplays erweisen sich als besonders einfach und intuitiv. Die Ausléser PR122/P und
PR123/P haben jetzt dieselbe Schnittstelle, was den Gebrauch dieser Gerate betrachtlich
vereinfacht.

Eine integrierte Strommessfunktion und viele weitere Eigenschalten sind zusatzlich zu den

Schutzfunktionen verfugbar. Diese zusétzlichen Funktionen kénnen durch den Einsatz der
Dialog-, Anzeige- Mess- und Wireless-Kommunikationseinheiten weiter erganzt werden.

Bei den Funktionen S und G ist die stromunabhéangige (t = k) oder stromabhéangige (konstante
spezifische Durchlassenergie: I°t = k) Verzdgerung der Ausldsung maglich.

Einen besonders wirksamen Erdschlussschutz kann man dadurch realisieren, dass man den
Ausldser PR122 mit einem externen Ringkernwandler betreibt, der den Leiter umschlieBt, der
den Sternpunkt des Transformators mit Erde verbindet (Summenstrom-Ringkernwandler).
Alle Einstellwerte und die Verzégerungen der Ausldsung werden in Speichern abgelegt, die
diese Informationen auch bei Ausfall der Versorgungsspannung behalten.

8 4 5 7 6
6 Steckverbinder TEST fur den 7 Taste zum Bestatigen der 9 Rating Plug
Anschluss an externe Gerate eingegebenen Daten und zum 10 Seriennummer des
(Stromversorgungseinheit PRO30/ Wechseln der Bildschirmseite Schutzausldsers
B, Wireless-Kommunikation- (ENTER)

seinheit BT030, Pruf- und
Programmiergerat PRO10/T) und
fur die Prufung des Auslosers.

8 Taste zum Verlassen der
Unterments und zum Abbrechen
von Vorgangen (ESC)

4/9

1SDC200108F0001



4/10

Schutzausloser und Auslosekennlinien

PR122/P

Funktionsweise, Schutzfunktionen und Eigendiagnose

Basisschutzfunktionen

Der Ausléser PR122 verfugt
Uber die folgenden Schutz-
funktionen (je nach Version):
e Uberlastschutz (L)

e Selektiver Kurzschluss-
schutz (S)

Unverzégerter Kurzschluss-
schutz (1)

e Erdschlussschutz (G)®@

e Schutz gegen Phasenun-
symmetrie (U)
Selbstschutz gegen Uber-
temperatur (OT)
Thermischer Speicher fur
die Funktionen L und S
Zonenselektivitat fur die
Funktionen S oder G
Fehlerstromschutz (RC) mit
externem Ringkernwandler
Ruckfehlerstromschutz mit

externem Ringkernwandler

Einstellung des Schutzes des
Neutralleiters

Bei den Auslésern PR122/P
und PR123/P ist der Schutz des
Neutralleiters in der Standard-
ausfuhrung auf 50% des Ein-
stellwerts fir den Phasen-
schutz eingestellt. Bei den Mo-
dellen E1, E2, E3, E4/f und E6/

f ist die Einstellung auf 100%
des Schutzes des Neutral-
leiters moglich. Bei einigen
Anlagen, bei denen der
Oberschwin-gungsanteil sehr
hoch ist, kann der den Neutral-
leiter durchflieBende Strom ho-
her sein als der der Phasen.
Daher ist die Einstellung des
Neutralleiterschutzes auf
150% und 200% der Einstel-
lung der Phasen moglich. In
diesem Fall muss der Einstel-
lung der Schutzfunktion L ent-
sprechend herabgesetzt wer-
den.

In der nachstehenden Tabelle
sind die fur die Einstellung des
Neutralleiterschutzes wahlba-
ren Werte fUr die verschiede-
nen moglichen Kombinationen
zwischen den Leistungs-
schaltertypen und dem Strom-
Einstellwert 11 angegeben.

Start-Funktion

Die Start- Funktion erlaubt die
Verwendung der Schutz-
funktionen S, | und G mit ho-
heren Einstellwerten in der
Einschalt-/Anlaufphase. Auf
diese Weise kann man eine
vorzeitige Auslésung auf

Grund hoher Einschaltstréme

bestimmter Lasten (Motoren,

Transformatoren, Lampen)

vermeiden.

Der Ausléser PR122 erkennt

die Einschaltphase (100 ms

bis 1,5 s Dauer mit Schritten
von 0,05 s) automatisch in der
folgenden Weise:

— beim Einschalten des
Leistungsschalters bei
eigengespeistem Ausldser;

— Uberschreitung des maxi-
malen Spitzenwerts des
Stroms von 0,1 x In. Der
Neustart ist moglich, nach-
dem der Strom wieder unter
die Schwelle 0,1 x In gesun-
ken ist. Dies gilt fur den Fall,
dass der Ausldser von einer
externen Stromquelle ge-
speist wird.

Mégliche Einstellungen fiir den Schutz des Neutralleiters

Strom-Einstellwert 11 (Uberlastschutz)
Leistungsschaltergréfle 04<11<0,5 0,5<11<0,66 0,66 <11 <1(¥
E1B-N 0-50-100-150-200% 0-50-100-150% 0-50-100%
E2B-N-S-L 0-50-100-150-200% 0-50-100-150% 0-50-100%
E3N-S-H-V-L 0-50-100-150-200% 0-50-100-150% 0-50-100%
E4S-H-V 0-50-100% 0-50% 0-50%
E4S/f-H/f 0-50-100-150-200% 0-50-100-150% 0-50-100%
E6H-V 0-50-100% 0-50% 0-50%
E6H/f 50-100-150-200% 0-50-100-150% 0-50-100%

(*) Die Einstellung 11=1 ist als der maximale Einstellwert des Uberlastschutzes anzusehen. Die tatsachliche maximal zulassige Einstellung
muss die Anderung des Bemessungsstromes in Abhangigkeit von der Temperatur, den verwendeten Anschlissen und der Hohenlage
bertcksichtigen (siehe das Kapitel “Installation”).

(1) Bei Verwendung von dreipoligen Leistungsschaltern mit externem Stromsensor muss bei einer Einstellung tber 100% fur den Neutralleiter-
schutz der Einstellwert der Schutzfunktion L nicht herabgesetzt werden.
(2) In der Installationsanleitung sind die Stromwerte angegeben, oberhalb derer die Funktion G deaktiviert ist.
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Schutz gegen Phasenunsymmetrie U

Die Schutzfunktion U gegen Phasenunsymmetrie kann in den Fallen verwendet werden, in
denen eine besonders genaue Kontrolle in Hinblick auf den Phasenausfall oder eine
Unsymmetrie der Phasenstrome erforderlich ist. Sie gibt nur eine Voralarmmeldung aus. Diese
Funktion ist abschaltbar.

Schutz gegen Ubertemperatur

Die Ausloser der Serie PR122 gestatten die Meldung von Ubertemperaturen, die voriiberge-
hende oder permanente Funktionsstérungen des Mikroprozessors verursachen kdénnten.
Dem Benutzer stehen folgende Anzeige- und Bedieneinrichtungen zur Verfigung:

— Aktivierung der LED “Warning” bei einer Temperatur von Uber 70 °C (bei dieser Temperatur
kann der Mikroprozessor noch einwandfrei arbeiten).

— Aktivierung der LED “Alarm” bei einer Temperatur von tber 85 °C (jenseits dieser Temperatur
ist der ordnungsgemaéBe Betrieb des Mikroprozessors nicht mehr gewéhrleistet) und, falls
dies bei der Konfiguration der Einheit festgelegt wurde, erfolgt gleichzeitig die Ausschaltung
des Leistungsschalters und die Meldung der Auslésung auf dem Display wie bei den ande-
ren Schutzfunktionen.

Zonenselektivitat fir die Schutzfunktionen S und G

Die Zonenselektivitat ist eine der technisch fortschrittlichsten Methoden fUr die Koordination
der Schutzeinrichtungen: die Zonenselektivitat ist eine Wei-

terentwicklung der Zeitselektivitat. Durch Anwendung die-
ses Schutzkonzepts kénnen die Ausldsezeiten der Schutz-
einrichtungen gegenuber den von der Zeitselektivitat vorge-
sehenen Zeiten verkUrzt werden.

Zone 1
P 2

ouTt

Die Zonenselektivitat kann - auch gleichzeitig - fur die Schutz-
funktionen S und G eingerichtet werden und gehort beim
Ausléser PR122 zu den Standardfunktionen.

Als Zone wird der zwischen zwei in Reihe geschalteten
Leistungsschaltern liegende Anlagenabschnitt bezeichnet

Zone 2

i (siehe die Abbildung unten).
Fur diese Schutzfunktion muss man alle Zonenselektivitats-
ausgénge der Ausldser derselben Zone miteinander verbin-

>,
Z

den und den Zonenselektivitdtseingang des ersten vorge-

o
(=
-
o
(=
=

Zone 3
>

ordneten Auslésers mit diesem Signal speisen.
Uber eine einfache Drahtleitung meldet ein Leistungsschalter,

i\ ,N """ der einen Fehler feststellt, diesen an den vorgeordneten

Leistungsschalter. Die Fehlerzone ist somit die Zone unmit-
telbar nach dem Leistungsschalter, der den Fehler feststellt,
jedoch keine Meldung von den nachgeordneten Leistungs-

1SDC200186F0001
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schaltern empfangt. Dieser Leistungsschalter schaltet aus,
ohne die eingestellte Verzégerung abzuwarten.
Zur Erleichterung der Arbeit des Planers bei der Koordination der Schutzeinrichtungen stellt
ABB SACE wichtige Hilfsmittel fUr die Berechnung zur Verfugung. Auf Wunsch sind die SACE
Rechenschiebersétze, die Software DOCWin und CAT sowie aktuelle Koordinationstabellen
lieferbar.
Die Zonenselektivitat fur die Schutzfunktionen S und G kann Uber die Tastatur aktiviert und
deaktiviert werden.
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Eigendiagnose

Die Ausloser der Baureihe PR122 enthalten eine elektronische Schaltung fur die regelméaBige
Durchgangsprtfung der internen Verbindungen (Ausschaltspule und alle Stromsensoren, ein-
schlieBlich ggf. des Sensors flr den Ruckfehlerstromschutz).

Bei Vorliegen einer Fehlfunktion erscheint eine Alarmmeldung auf dem Display. Die Fehlermel-
dung wird auBerdem durch die Alarm-LED signalisiert.

Fehlerstrom

Fur den integrierten Fehlerstromschutz stehen verschiedene Lésungen zur Verfigung. Die
Grundldsung ist der Ausloser PR122/P-LSIRc, der alle Merkmale des Auslosers PR122/P-LSI
und auBerdem den Fehlerstromschutz bereitstellt. Werden weitere Funktionen benétigt, bietet
sich der Ausldéser PR122/P LSIG mit einem zusétzlichen Modul PR120/V an (siehe den nachsten
Abschnitt). In dieser Konfiguration figt man zu den Funktionen einer Einheit, die alle Merkmale
des PR122/P-LSI aufweist, den Fehlerstromschutz hinzu und kann zusétzlich tber alle erweiter-
ten Funktionen des Moduls PR120/V wie Spannungsschutz und fortgeschrittene Messfunktionen
verfligen.

Fur den Fehlerstromschutz wird der Strom von einem dedizierten externen Ringkernwandler,
dem separat zu bestellen muss, gemessen. Die Schutzfunktion Rc kann aktiviert werden, nur
wenn es die besondere Rating Plugs fur den Fehlerstrom-Schutz gibt.

Priiffunktionen

Der Taster “Info/Test” auf der Bedienfront des Ausldsers erlaubt nach Freigabe Gber das Menu
die Funktionsprifung der Kette aus Mikroprozessor, Ausschaltspule und Ausldsevorrichtung des
Leistungsschalters.

Das Steuermenu bietet auch die Méglichkeit der Funktionsprifung des Displays, der LEDs und
der elektrischen Kontakte des Moduls PR120/K. Wenn keine Hilfsstromversorgung ist, kann der
Ausl6sertest durch das Gerat PRO30/B verwendet werden.

An den mehrpoligen Steckverbinder auf der Bedienfront kann man das Prifgerat SACE PRO10/T
anschlieBen, das die Prifung der Funktionen der Ausloser PR121, PR122 und PR123 erlaubt.

Benutzeroberflache

Die Benutzeroberflache (HMI) besteht aus einem Graphikdisplay, LEDs und Tasten. Bei der
Entwicklung der Benutzeroberflache wurde auf eine mdglichst einfache Bedienung groBter
Wert gelegt. Es kann eine von funf Sprachen ausgewahlt werden: Deutsch, Englisch, Italie-
nisch, Franzdsisch und Spanisch.

Wie bei der vorherigen Version wurde ein Passwortschutz fur die Modi “Read” und “Edit” imple-
mentiert. Das Standard-Passwort 0001 kann vom Benutzer geandert werden.

Die Schutzparameter (Kennlinien und Einstellwerte) kénnen direkt Uber die Benutzeroberflache
des Geréats eingestellt werden. Die Parameterwerte kénnen nur gedndert werden, wenn sich der
Ausloser im Betriebsmodus “Edit” befindet; das Auslesen der verfligbaren Informationen und
Parametereinstellungen ist hingegen jederzeit im Modus “Read” méglich.

Bei Anschluss einer Dialogeinrichtung (wie z.B. die internen Module PR120/D-M und PR120/D-
BT oder die externe Einheit BTO30) kénnen die Parametereinstellungen en bloc in den Ausloser
geladen werden (bei Verwendung des Moduls PR120/D-M Uber das Netzwerk und bei Verwen-
dung der Einheiten PR120/D-BT und BT030 mit Hilfe eines PDA oder eines Notebook und der
Software SD-Pocket). Die Parametrierung kann ohne die Gefahr von Fehlern schnell und auto-
matisch durch Transfer der Daten direkt aus DOCWin vorgenommen werden.

Anzeige-LEDs

Auf der Frontplatte des Ausldsers befinden sich LEDs fur die Voralarm-Anzeige (“WARNING”)
und die Alarmanzeige (“ALARM”). Eine Meldung auf dem Display gibt stets den jeweiligen
Ereignistyp an.
Ereignisse, die von der LED “WARNING” signalisiert werden:
— Phasenunsymmetrie;
— Voralarm wegen Uberlast (L1>90%);
— Uberschreitung des ersten Temperaturgrenzwerts (70°C);
— Kontaktverschlei3 > 80%;
— Phasenfolge umgekehrt (mit der optionalen Einheit PR120/V).
ABB SACE
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Ereignisse, die von der LED “ALARM” signalisiert werden:

— Uberlast (moglich ab 1,05xI1<I<1,3xI1 gemaB IEC 60947-2);

— Beginn der Ausléseverzégerung der Funktion L;

— Beginn der Ausldseverzogerung der Funktion S;

— Beginn der Ausléseverzégerung der Funktion G;

— Uberschreitung des zweiten Temperaturgrenzwerts (85°C);

— Kontaktverschlei3 100%;

— Beginn der Ausléseverzdgerung der Rickleistungsschutzfunktion (mit der optionalen Einheit
PR120/V).

Datenlogger

Zur Standardausstattung der Ausléser PR122/P und PR123/P gehort die Datenlogger-Funktion,
die automatisch die Augenblickswerte aller Strom- und Spannungsmessungen in einem grof3en
Speicherpuffer aufzeichnet. Diese Daten kénnen fUr die Verarbeitung in einfacher Weise mit
Hilfe einer SD-Pocket oder TestBus2 Anwendung Uber eine Bluetooth-Schnittstelle an einen
Personal Computer Ubertragen werden. Wenn es zu einer Auslésung kommit, friert die Funktion
die Aufzeichnung ein. so dass der Fehler problemlos eingehend gepruft werden kann. SD-
Pocket und TestBus2 gestalten ferner das Auslesen und Herunterladen aller anderen
Ausldseinformationen.

Anzahl von Kanélen: 8

e Maximale Abtastrate: 4800 Hz

e Maximale Abtastzeit: 27 s (bei Abtastrate 600 Hz)

¢ Protokollierung von 64 Ereignissen

Ausloése- und Ausschaltinformationen

Im Falle der Auslésung speichern die Ausloser PR122/P und PR123/P alle erforderlichen

Informationen:

e Ausgeldste Schutzfunktion

e Ausschaltinformationen (Strom)

e Zeiteintragung (garantiert bei Hilfsstromversorgung oder Eigenspeisung bei Stromausfall von
nicht mehr als 48h)

Druckt man die Taste “Info/Test” werden alle diese Informationen direkt auf dem Display angezeigt.

Eine Hilfsstromversorgung ist nicht erforderlich. Die Informationen stehen dem Benutzer fur die

Dauer von 48 Stunden zur Verfigung, wenn der Leistungsschalter ausgeschaltet ist oder nicht

von Strom durchflossen wird.

Die Informationen zu den letzten 20 Auslésungen werden im Speicher abgelegt. Fur die Abfra-

ge dieser Informationen nach Ablauf dieser 48 Stunden muss man lediglich die Stromversor-

gungseinheit PRO30/B oder die Wireless-Kommunikationseinheit BTO30 anschlieBen.

Lastkontrolle

Die Lastkontrolle bietet die Méglichkeit, einzelne nachgeschaltete Lasten aus- und aufzu-
schalten, bevor der Uberlastschutz L anspricht und die Abschaltung des Leistungsschalters
veranlasst. Dies wird mit (auBerhalb des Schutzausldsers verdrahteten) Schutzen oder Last-
trennschaltern realisiert, die vom Schutzausloser PR122/P Uber die internen Kontakte der Ein-
heit PR120/K oder von der Einheit PRO21/K gesteuert werden.

Es kénnen zwei verschiedene Schemata fUr die Lastkontrolle implementiert werden:

— Trennen von zwei verschiedenen Lasten mit unterschiedlichen Strom-Einstellwerten

— Auf- und Ausschalten von einer Last mit Hysterese

Die Strom-Einstellwerte und Auslésezeiten sind niedriger als die Werte, die bei der Schutz-
funktion L zur Verflgung stehen, so dass die Lastkontrolle verwendet kann, um einer Uberlast-
auslésung vorzubeugen.

Fur die Lastkontrolle ist die interne Zubehoreinheit PR120/K oder die externe Einheit PR021/K
erforderlich. Die Funktion ist nur bei Anliegen der Hilfsspannung aktiviert.
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Messmodul PR120/V

Wenn diese optionale interne Modul in den Ausléser PR122 eingebaut wird (beim PR123 gehort
es zur Standardausstattung), kénnen die Spannungen der Phasen und des Neutralleiters ge-
messen und fur eine Reihe von Schutz- und Messfunktionen verarbeitet werden.

Der PR120/V bendétigt normalerweise keinen externen Anschluss oder Spannungswandler, da
er intern an die unteren Anschlisse des Emax angeschlossen ist. Bei Bedarf kénnen die An-
schlisse der Spannungsabgriffe an jeden anderen Punkt (z.B. die oberen AnschlUsse) verlegt
werden, indem man die alternativen Anschlisse an der Klemmenleiste verwendet. Das Modul
verflgt fur Isolationsprifung Uber einen plombierbaren Lasttrennschalter. Die Einheit PR120/V
kann den Ausldser PR122 speisen, wenn die Eingangsspannung unter 85V liegt. Bei Bemessungs-
spannungen Uber 690V ist die Verwendung von Spannungswandler obligatorisch.

Die Spannungswandler mussen eine Burde von 10 VA und die Genauigkeitsklasse 0,5 oder
besser haben.

Zusatzliche Schutzfunktionen bei Einsatz des Moduls PR120/V:
— Unterspannungsschutz (UV)

— Uberspannungsschutz (OV)

— Schutz gegen Sternpunkt-Erde-Spannung (RV)

— Ruckleistungsschutz (RP)

— Unterfrequenzschutz (UF)

— Uberfrequenzschutz (OF)

— Phasenfolgetberwachung (nur Alarm)

Alle 0.g. Schutzfunktionen kénnen abgeschaltet werden; auBerdem ist es mdglich, bei Bedarf
nur die Ausldsung eines Alarms zu aktivieren.

Bei eingeschaltetem Leistungsschalter funktionieren diese Schutzfunktionen auch bei eigen-
gespeistem Ausloser. Bei ausgeschaltetem Leistungsschalter funktionieren sie nur bei Vorliegen
einer Hilfsspannung (24V DC oder PR120/V): in diesem Fall meldet der Ausléser den Zustand
“ALARM”.

Spannungsschutzfunktionen UV, OV und RV

Mit der Module PR120/V, kann der Ausléser PR122/P den Unter- und Uberspannungsschutz
(UV, OV) und den Schutz gegen Sternpunkt-Erde-Spannung (RV) anbieten. Der Schutz
gegen Sternpunkt-Erde-Spannung RV erlaubt das Erkennen einer Unterbrechung des
Neutralleiters (oder des Schutzleiters bei Netzen mit geerdetem Neutralleiter) und von
Fehlern, die die Verschiebung des Sternpunkts bei Netzen mit getrenntem Neutralleiter
bewirken (z.B. bei schwerwiegenden Erdschlissen). Die Verschiebung des Sternpunkts wird
durch Bildung der Vektorsumme der Phasenspannungen berechnet.

Riickleistungsschutz RP

Der Ruckleistungsschutz eignet sich besonders zum Schutz von groBen elektrischen Maschi-
nen wie Motoren und Generatoren. Das Gerat PR122 mit dem Modul PR120/V erkennt die
Richtung der Wirkleistung und bewirkt die Ausschaltung des Leistungsschalters, wenn sie der
fur den normalen Betrieb vorgesehenen Richtung entgegengesetzt ist. Die Ansprechschwelle
und die Ausldsezeit sind einstellbar.

Frequenzschutzfunktionen UF und OF

Die Frequenzschutzfunktionen erkennen eine Variation der Netzfrequenz jenseits einstellbarer
Schwellwerte und kénnen einen Alarm auslésen oder den Leistungsschalter ausschalten. Die-
ser Schutz wird normalerweise bei isolierten, z.B. von einem Generatorsatz gespeisten Netzen
bendtigt.

ABB SACE




Lieferbare Ausfiihrungen

Messfunktionen

Uber die Strommessfunktion (Strommessung) verfugen alle Versionen des SACE PR122.
Das Display zeigt auf der Hauptbildschirmseite die Strdome der drei Phasen und des Neutralleiters
in Form eines Histogramms an. Ferner wird der Stromwert der am meisten belasteten Phase in
Zahlen angegeben. Der Fehlerstrom gegen Erde wird ggf. auf einer eigenen Bildschirmseite
angezeigt.

Der letztgenannte Stromwert hat zwei verschiedene Bedeutungen, je nachdem ob der externe
Ringkernwandler fur die Funktion “Ruckfehlerstromschutz” oder der interne Wandler
(Fehlerstromschutz) verwendet werden.

Die Strommessung funktioniert sowohl mit Eigenspeisung als auch bei externer
Hilfsstromversorgung. Im letztgenannten Fall ist das Display hintergrundbeleuchtet und der
Strommesser ist auch bei Stromen unter 160 A aktiv.

Der maximale Fehler der Messkette der Strommessung (Stromsensor plus Strommessung)
betragt innerhalb des Stromintervalls von 30% - 120% In 1,5%.

— Stréme: drei Phasen (L1, L2, L3), Neutralleiter (Ne) und Erdschluss

— Augenblickswerte der Stréme in einem Zeitintervall (Datenlogger)

— Wartung: Schaltspielzahl, KontaktverschleiB3 in Prozent, Speicherung der Ausschaltinformationen
(die letzten 20 Ausldésungen und 20 Ereignisse).

In Kombination mit dem optionalen Modul PR120/V stehen die folgenden weiteren Messfunktionen
zur Verfigung:

— Spannung: Phase-Phase, Phase-Neutralleiter, Sternpunkt-Erde-Spannung

— Augenblickswerte der Spannungen in einem Zeitintervall (Datenlogger)

— Leistung: Wirk-, Blind-, Scheinleistung

— Leistungsfaktor

— Frequenz und Scheitelfaktor

— Energie: Wirk-, Blind-, Scheinenergie, Zahler

Folgende Ausfuhrungen sind lieferbar:

PR122/P LI-LSI-LSIG-LSIRC

ABB SACE
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Schutzausloser und Auslosekennlinien

Schutzfunktionen und Einstellwerte - PR122

Funktion Einstellwert Auflésung Auslosezeit Auflésung Abschaltbar Beziehung Thermischer Zonen-
Einstellwert Zeit t=f(1) Speicher selektivitat
u Uberlastschutz 11=0,4...1 x In 0,01 x In bei Strom If = 3 x I1 3s® t=k/I? ] -
tl= 3 s...144 s
Toleranz @ Auslosung zwischen +10% If<6xIn
1,05und 1,2 x 11 +20% If>6xIn
11=0,4....1 x In 0,01 x In bei Strom If =3x11¥;t1=3s...144s 3 s ® t=k(o) ® - -
Toleranz @ Auslosung zwischen +20% If>5x11 o=0,2-1-2
1,05..12x 11 +30% 2xI11<1f<5x 11 In
Selektiver bei Strom If > 12
Kurzschlussschutz® 12= 0,6....10 x In . 0,1 x In t2= 0,05 s....0,8 s 0,01s t=k - ||
t2sel= 0,04 s....0,2 s 0,01s
Toleranz @ +7%If<6xIn Der bessere der beiden Werte:
+10% If > 6 x In + 10% oder + 40 ms
bei Strom If = 10 x In
12=0,6....10xIn 0,1 x In t2= 0,05 s....0,85 s 0,01s t=k/1? | | -
Toleranz @ +7%If <6 x1In +15% If <6 x In
+10% If >6 X In +20% If >6 X In
Unverzogerter
I Kurzschlussschutz
13=1,5....15xIn  0,1xIn unverzogert - t=k - -
Toleranz @ +10% <30 ms
E Erdschlussschutz bei Strom If > 14
140=02...1 xIn 0,02 x In t4=01s....1s 0,05 s t=k - |
t4sel= 0,04 s....0,2 s 0,01s
Toleranz @ +7% Der bessere der beiden Werte:
+ 10% oder + 40 ms
14=0,2....1 x In 0,02 x In t4= 0,1 s.....1 s (mit If = 4x14) 0,05 s t=k/I? - | |
Toleranz @ +7% +15%
m Fehlerstromschutz @
Id=3-5-7-10-20-30 A td= 0,06-0,1-0,2-0,3-0,4- - t=k - -
0,5-0,8s @
Toleranz @ +10%
@ Ubertemperatur-
schutz nicht einstellbar - unverzogert - temp=k - -
o Schutz gegen
Phasenunsymmetrie 16=5%....90% 5% t4=0,55s.....60 s 05s t=k - -
Toleranz @ +10% Der bessere der beiden Werte:

+ 20% oder + 100 ms
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If = Fehlerstrom

(1) Der Mindestwert der Auslésezeit betragt 1s unabhangig vom gewahlten Kennlinientyp (Selbstschutz).

(2) Diese Toleranzen gelten unter den folgenden Voraussetzungen:
- eigengespeistes Relais im eingeschwungenen Zustand und/oder Hilfsstromversorgung (ohne Anlauf);
- zwei- oder dreiphasige Stromversorgung.
- Einstellung der Ausltsezeit > 100 ms

(3) Nichtauslosezeit

(4) GeméB IEC 60255-3

(8- 1)

BT

(6t

(6) Der Mindestwert der Einstellwert fur di Schutzfunktion G ext mit Ringkernwandler SRGist 0,1 In

(7) Beim PR122/LSIG + PR120/V und besondere Rating Plugs, die Schutzfunktion Rc, wenn sie aktiviert wird, ersetzt die Schutzfunktion G.

In allen anderen Fallen, in denen die 0.g. Voraussetzungen nicht erflillt sind, gelten die folgenden Toleranzen:

Einstellwert Auslosezeit
L Auslésung zwischen 1,05 und 1,25 x I1  + 20%
S +10% + 20%
I +15% < 60ms
G +15% + 20%
Sonstige + 20%

ABB SACE




Zusatzliche Schutzfunktionen und Einstellwerte - PR122 mit PR120/V

Funktion Einstellwert Auflésung Auslosezeit Auflésung Abschaltbar Beziehung
Einstellwert Zeit t=f(l)
m Uberspannungsschutz bei Strom U < U8
U8=10,5....0,95 x Un 0,01 x Un t8=01s..5s 01s ] t=k
Toleranz @ Der bessere der beiden Werte:
+ 20% oder = 100 ms
@ Unterspannungsschutz bei Strom U > U9
U9=1,05....12xUn 0,01 x Un 9=01s..5s 01s [ t=k
Toleranz ® Der bessere der beiden Werte:
+ 20% oder + 100 ms
@ Schutz gegen bei Strom U, > U10
Sternpunkt- U10=0,1...04xUn  0,05xUn t10= 0,5 s...30 s 05s [ ] t=k
Erde-Spannung Der bessere der beiden Werte:
Toleranz ® + 10% oder + 100 ms
@ Ruckleistungsschutz bei Strom P < P11
P11=-0,3....-0,1 x Pn 0,02 x Pn t11=0,5s...25 s 0,1s | | t=k
Toleranz @ Der bessere der beiden Werte:
+ 10% oder + 100 ms
@ Unterfrequenzschutz bei Strom f < f12
f12= 0,90....0,99 x fn 0,01 x fn 9= 0,5s..3 s 0ls | t=k
Toleranz ® Der bessere der beiden Werte:
+ 10% oder + 100 ms
@ Uberfrequenzschutz bei Strom f > f13
f13=1,01....1,10 x fn 0,01 x fn t10= 0,5s..3 s 01s [ ] t=k
Toleranz ® Der bessere der beiden Werte:
+ 10% oder + 100 ms
(1) Diese Toleranzen gelten unter den folgenden Voraussetzungen:
- eigengespeistes Relais im eingeschwungenen Zustand und/oder Hilfsstromversorgung (ohne Anlauf);
- zwei- oder dreiphasige Stromversorgung.
Stromversorgung
Der Ausléser PR122 bedarf normalerweise keiner Hilfsspannung, da er von den eingebauten
Stromsensoren (CS) gespeist wird. Zum Aktivieren der Schutzfunktionen und des Amperemeters
genugt ein dreiphasiger Strom von 70 A; fur die Einschaltung des Displays wird hingegen ein
dreiphasiger Strom von 160 A benétigt. Nach Einschaltung des Displays ist der anzeigbare
Mindeststrom | > 5% des Bemessungsstrommoduls. Die vollstdndige Funktionsféhigkeit des
Gerats bei Eigenspeisung ist garantiert. Durch die Bereitstellung einer Hilfsspannung kann das
Gerat auch verwendet werden, wenn der Leistungsschalter ausgeschaltet ist bzw. eingeschaltet,
jedoch nur von einem sehr niedrigen Strom durchflossen wird.
Die Speisung durch eine Hilfsstromquelle mit Hilfe des tragbaren Batteriegerats SACE PR030/
B (im Lieferumfang eingeschlossen) ist moéglich. Dieses Gerat gestattet die Einstellung der
Schutzfunktionen bei nicht eigengespeistem Ausloser.
Der Ausléser PR122/P speichert und zeigt alle nach einer Auslésung erforderlichen Informationen
an (ausgeldste Schutzfunktion, Auslésestrom, Zeit, Datum). Diese Funktion erfordert keine
Hilfsstromversorgung.
PR122/P PR120/D-M PR120/K PR120/D-BT
Hilfsstromversorgung 24V DC * 20% von PR122/PR123 von PR122/PR123 von PR122/PR123
(galvanisch getrennt)
Maximale Welligkeit 5%
Einschaltstrom bei 24V ~10 Afur5ms
Bemessungsleistung bei 24V ~3 W +1 W +1W +1W
(*) Das Modul PR120/V kann die Hilfsspannung fur den Ausltser bereitstellen, wenn die Spannung mindestens 85V betragt.
ABB SACE 4/17
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Funktionen L-S-I

Funktion L

GeméB IEC 60255-3

Toleranzen fiir Auslésestrome und
Ausl6 it Seite 4/16
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PR122/P
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PR123/P

Eigenschaften

Der Schutzausléser PR123 vervollstandigt die Reihe der Auslo-
ser, die fur die Leistungsschalterbaureihe Emax zur Verfligung
stehen.

Es handelt sich um einen auBerst leistungsfahigen und vielsei-
tigen Ausloser, der eine vollstandige Palette von Funktionen fur
den Schutz, die Messung, die Anzeige, die Datenspeicherung
und die Steuerung des Leistungsschalters bereit stellt. Er re-
prasentiert die Benchmark im Bereich der Niederspannungs-
schutzeinrichtungen fur Leistungsschalter.

Die Benutzeroberflache auf der Bedienfront des Gerats, die es
mit dem PR122/P gemeinsam hat, ist dank des graphischen
LCD-Displays besonders anwenderfreundlich. Es besteht die
Moglichkeit der Anzeige von Diagrammen, Histogrammen,
Messungen und Kurvenverldufen der verschiedenen elektri-
schen GréBen.

Der Ausloser PR123 erganzt die vom Ausloser PR122/P gebo-
tenen Leistungsmerkmale durch eine Reihe hochentwickelter
Funktionen. Und so wie der PR122 kann er ebenfalls durch in-
terne Module und externe Zusatzgerate mit weiteren Features
ausgestattet werden.

Zeichenerklarung

1 LED fur die Voralarmanzeige 6 Steckverbinder TEST fur den
Anschluss an externe Gerate
(Stromversorgungseinheit PRO30/B,
Wireless Kommunikationseinheit

2 LED fur die Alarmanzeige
3 Von hinten beleuchtetes

Graphikdisplay BT030, Priif- und Programmiergerat
4 Cursor-Taste (AUF) PRO10/T) und fur die Prifung des
5 Cursor-Taste (AB) Auslosers.

7 Taste zum Bestatigen der
eingegebenen Daten und zum
Wechseln der Bildschirmseite
(ENTER)

8 Taste zum Verlassen der
Unterments und zum Abbrechen
von Vorgangen (ESC)

9 Rating Plug

10 Seriennummer des Schutz-
auslésers

11 Power-LED

12 Trennschraube Spannungs-
versorgung

ABB SACE
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Anmerkung:

(1) Auch gemaB IEC 60255-3.

(2) In der Installationsanleitung sind die
Stromwerte angegeben, oberhalb derer die
Funktion G deaktiviert ist.
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Schutzfunktionen

Der Schutzausldser PR123 bietet die folgenden Schutzfunktionen:
- Uberlastschutz (L) ™,

— selektiver Kurzschlussschutz (S),

— unverzogerter Kurzschlussschutz (1),

— Erdschlussschutz mit einstellbarer Verzégerung (G) @,
— Richtungsschutz mit einstellbarer Verzégerung (D),

— Schutz gegen Phasenunsymmetrie (U),

— Schutz gegen Ubertemperatur (OT),

— Lastkontrolle (K),

— Unterspannungsschutz (UV),

— Uberspannungsschutz (OV),

— Schutz gegen Sternpunkt-Erde-Spannung (RV),

— Ruckleistungsschutz (RP),

— Unterfrequenzschutz (UF),

— Uberfrequenzschutz (OF),

— Phasenfolgetberwachung (nur Alarm).

Zuséatzlich zu den Leistungsmerkmalen des PR122/P sind die folgenden Verbesserungen
verfugbar:

Zweifacher selektiver Kurzschlussschutz S

Zusatzlich zur Standard-Schutzfunktion S ist beim PR123/P auBerdem eine (abschaltbare) zwei-
te stromunabhangige Schutzfunktion S verflgbar, die die Einstellung von zwei unabhangigen
Ansprechschwellen gestattet, so dass die Selektivitdt auch bei sehr kritischen Bedingungen
realisiert werden kann.

Zweifacher Erdschlussschutz G

Wahrend man bei den Ausldsern PR122/P den Erdschlussschutz G nur entweder mit Hilfe der
internen Stromsensoren (durch Berechnung der Vektorsumme der Stréme) oder mit einem exter-
nen Ringkernwandler (durch direkte Messung des Fehlerstroms gegen Erde) realisieren kann,
bietet der Ausldser PR123/P die exklusive Mdglichkeit, mit Hilfe von zwei unabhangigen Erdschluss-
schutz-Kennlinien gleichzeitig beide Konfigurationen zu verwenden. Die wichtigste Anwendung
dieser Option ist die gleichzeitige Aktivierung des Nullstrom-Differentialschutzes und des Erdschluss-
schutzes mit 100% Schutzumfang. Siehe Kapitel 6 fur ausfuhrliche Informationen.

Richtungsschutz mit einstellbarer Verzégerung (D)

Diese Schutzfunktion wirkt &ahnlich wie die stromunabhangige Schutzfunktion “S”, ist jedoch
auBerdem in der Lage, die Richtung der Stréme der Phasen wahrend des Fehlers zu erkennen.
Die Erkennung der Stromrichtung erlaubt es zu bestimmen, ob der Fehler vor oder nach dem
Leistungsschalter aufgetreten ist. Dies gestattet - vor allem bei Ringnetzen - die Bestimmung
des Abschnitts, in dem der Fehler aufgetreten ist, der somit getrennt werden kann, wahrend der
Rest der Anlage in Betrieb bleibt. Mit Hilfe der Ausléser PR122 oder PR123 kann man diese
Schutzfunktion mit der Zonenselektivitat koppeln.
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Anmerkung:
Der gerichtete Kurzschlussschutz kann fur
eine einstellbare Zeit (t = k) abgeschaltet

werden und mit Eigenspeisung oder mit
Hilfsstromversorgung realisiert werden.
Der Richtungsschutz ist bei einem
Bemessungsstrom von 400A nicht
verfugbar.
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Zweifache Einstellung der Schutzfunktionen

Der Ausloser PR123/P kann alternative Parametersatze fUr die Schutzfunktionen L, S, | und G
speichern. Bei Bedarf kann man den Standard-Parametersatz (A) durch einen externen Befehl
durch den zweiten Parametersatz (B) ersetzen. Ein typischer Anwendungsfall fir diese Funktion
liegt vor, wenn sich die Netzkonfiguration andert, weil z.B. eine parallele Einspeisung abge-
schaltet wird oder weil eine Notstromversorgung die Speisung Ubernimmt und somit andere
Kennlasten und Kurzschlusswerte zugrunde gelegt werden mussen.

Die Aktivierung des Parametersatzes B kann auf unterschiedliche Weise realisiert werden:

— Uber den digitalen Eingang des Moduls PR120/K. Er kann zum Beispiel an einen Hilfskontakt
einer Sammelschienenkupplung angeschlossen werden.

— Uber das Kommunikationsnetz mit Hilfe von Modul PR120/D-M (bei Umschaltung nach Zeit-
plan).

— direkt Uber die Benutzeroberflache des PR123/P.

— eine einstellbare Zeit nach dem Einschalten des Leistungsschalters.

Funktion Zonenselektivitat

Mit der Funktion Zonenselektivitat kann die Storstelle isoliert werden, indem in besonders kurzer
Zeit nur der ihr am n&chsten liegende Anlagenabschnitt abgeschaltet wird und der Rest der
Anlage dabei in Betrieb bleibt.

Hierzu werden die Ausldser miteinander verbunden: Der der Storstelle am ndchsten liegende
Ausl6ser 16st unverziglich aus und sendet ein Sperrsignal an die anderen, vom selben Fehler
betroffenen Ausloser.

Man kann die Funktion Zonenselektivitat aktivieren, wenn eine Kennlinie mit stromunabhangiger
Verzdgerung der Auslésung gewahlt wurde und eine Hilfsstromversorgung vorhanden ist.

Die Zonenselektivitat ist moglich fur die Schutzfunktionen S und G oder alternativ fur die Schutz-
funktion D.

Messfunktionen

Der Ausléser PR123 stellt eine vollstandige Palette von Messfunktionen bereit:
— Stréme: drei Phasen (L1, L2, L3), Neutralleiter (Ne) und Erdschluss

— Spannung: Phase-Phase, Phase-Neutralleiter, Sternpunkt-Erde-Spannung
— Leistung: Wirk-, Blind-, Scheinleistung

— Leistungsfaktor

[
- Frequenz und Scheitelfaktor, ( Irr::s )

— Energie: Wirk-, Blind-, Scheinenergie, Zahler

— Berechnung der Oberschwingungen: bis zur 40. Harmonischen (Anzeige von Wellenform
und Amplitude); bis zur 35. Harmonischen bei Frequenz f=60Hz.

— Wartung: Schaltspielzahl, Kontaktverschlei in Prozent, Speicherung der Ausschalt-
informationen.

Das Gerat PR123 kann den Verlauf der Messungen einiger GréBen in einem einstellbaren
Zeitraum P anzeigen, wie zum Beispiel: mittlere Wirkleistung, maximale Wirkleistung, maxima-
ler Strom, maximale Spannung und minimale Spannung. Es werden die letzten 24 Zeitrdume P
(Einstellbereich P: 5 bis 120 min) im nichtflichtigen Speicher gespeichert, die in einem Histo-
gramm dargestellt werden kénnen.

Sonstige Funktionen

Der Ausloser PR123/P bietet alle Funktionen (fur Schutz, Messung, Anzeige und Kommunikati-
on), die der Ausldéser PR122/P bei Ausstattung mit dem Modul PR120/V aufweist. Beim PR123/P-
LSIG, wenn die besondere Rating Plugs fur Fehlerstrom- Schutz und der externe Ringkern-
wandler Rc ist, die Fehlerstromschutz, wenn sie aktiviert wird, ersetzt die Schutzfunktion Gext.
Indem hélt die Schutz G betatigt auf.
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Schutzfunktionen und Einstellwerte - PR123

Funktion Einstellwert Auflésung  Auslosezeit Auflosung Abschaltbar Beziehung Thermischer Zonen-
Einstellwert Zeit t=f(1) Speicher selektivitat
u Uberlastschutz bei Strom If = 3xI1
11=0,4....1 x In 0,01 x In t1=3s....144 s 3s® - t=k/1? | -
Toleranz @ Ausldésung zwischen +10% If<6xIn
1,05and 1,2 x 11 +20% If>6xIn
11=0.4....1 x In 0,01 X In  beiStrom If = 3xIn®; t1=3s...144s 3 s ® - t=k(or) © - -
Toleranz @ Auslosung zwischen +20% If>5x11 o=0,2-1-2
1,05 ... 12x 11 +30% 2x11<If<5x 11
Selektiver bei Strom If > 12
Kurzschlussschutz® 12= 0,6....10 x In 0,1 x In t2=0,05s....0.8 s 0,01 s | t=k - | |
t2sel= 0,04 s....0,2 s 0,01 s
Toleranz @ +7%If<6xIn Der bessere der beiden Werte:
+10% If >6 X In +10% or +40 ms
12= 0,6....10 x In 0,1 xIn bei Strom If = 10xIn; 12=0,05s...0,8 s 0,01s | | t=k/I2 | | —
Toleranz @ +7%If<6xIn +15% If<6xIn
+10% If >6 X In +20% If>6xIn
Selektiver bei Strom If > 12
Kurzschlussschutz 12= 0,6....10 x In 0,1 x In t2= 0,05 s....0,8 s 0,01 s | t=k - |
Toleranz @ +7%If<6xIn Der bessere der beiden Werte:
+10% If > 6 x In +10% or =40 ms
I Unverzogerter
Kurzschluss-
schutz 1I3=1,5....15x In 0,1 xIn Uinverzogert - | | t=k - -
Toleranz @ +10% <30 ms
E Erdschluss- bei Strom If > 14
schutz 140=0,2....1 x In 0,02xIn t4=01s....1s 0,05 s | | t=k - | |
tdsel= 0,04 s.....0,2 s 0,01 s
Toleranz @ Der bessere der beiden Werte:
+7% + 10% oder + 40 ms
14= 0,2....1 x In 0,02xIn  t4=0,1s.....1 s (mit I=4xIn) 0,05 s | t=k/1? - -
Toleranz @ +7% +15%
Fehlerstromschutz ™
E ld=3-5-7-10-20-30 A td= 0,06-0,1-0,2-0,3-0,4- - | | t=k - -
0,5-08s ®
Toleranz @ +10%
m Gerichteter bei Strom If > 17
Kurzschluss- 17=0,6....10 X In 0,1 x In t7= 0,20 s.....0,8 s 0,01 s | | =k - | |
schutz Der bessere der beiden Werte:
Toleranz @ +10% + 10% oder £ 40 ms
m Schutz gegen 16=5%....90% 5% t6=0,5s.....60 s 05s | t=k - -
Phasenunsymmetrie Der bessere der beiden Werte:
Toleranz @ +10% + 20% oder + 100 ms
@ Ubertemperatur-
schutz nicht einstellbar - unverzogert - - temp=k - -
@ Unterspannungs- U8=0,5....0,95xUn 0,01 x In bei StromU <U8;t8=0,1s.....5s 0,1s | | t=k - -
schutz Der bessere der beiden Werte:
Toleranz @ +5% + 20% oder + 40 ms
@ Uberspannungs-  U9=1,05....1,2xUn 0,01 xIn  beiStromU >U9;t9=0,15....5s 01s | t=k - -
schutz Der bessere der beiden Werte:
Toleranz @ +5% + 20% oder £ 40 ms
@ Schutz gegen U10=0,1....04xUn 0,05Un bei Strom U;>U10;t10=0,5s.....30s 0,5 s | | t=k - -
Sternp.-Erde-Span. Der bessere der beiden Werte:
Toleranz @ +5% + 10% oder + 100 ms
@ Ruckleistungs- bei Strom P < P11;
schutz P11=-0,3....-0,1 x Pn 0,02 Pn t11=0,5s.....25 s 0,1s | | =k - —
Der bessere der beiden Werte:
Toleranz @ +10% + 10% oder + 100 ms
@ Unterfrequenz- f12 =0,90....0,99 x fn 0,01 fn bei Stromf<f12;19=0,5s.....3s 0,1s | | t=k - -
schutz Der bessere der beiden Werte:
Toleranz @ +5% + 10% oder + 100 ms
@ Uberfrequenz- f13=1,01....1,10 x fn 0,01 fn bei Strom f>f13;110=0,5s....3s 01s | =k - -
schutz Der bessere der beiden Werte:
Toleranz @ +5% + 10% oder + 100 ms

If = Fehlerstrom

(1) Der Mindestwert der Auslosezeit betragt 1's, unabhéngig vom gewéhlten Kennlinientyp

(Selbstschutz).

(2) Diese Toleranzen gelten unter den folgenden Voraussetzungen:

- eigengespeistes Relais im eingeschwungenen Zustand und/oder Hilfsstromversorgung

(ohne Anlauf);

- zwei- oder dreiphasige Stromversorgung
- Einstellung der Auslésezeit > 100 ms

(3) Nichtauslosezeit
(4) GemaB IEC 60255-3
(3*-1)
t=————— «t1(3xI1)
(Iny=-1

(6) Der Mindestwert der Einstellwert flr di Schutzfunktion G ext mit Ringkernwandler SRGiist 0,1 In

ABB SACE

(7) Beim PR123/LSIG und besondere Rating Plugs, die Schutzfunktion Rc
wird, ersetzt die Schutzfunktion Gext.

,wenn sie aktiviert

In allen anderen Féllen, in denen die 0.g. Voraussetzungen nicht erflllt sind, gelten die folgenden

Toleranzen:
Einstellwert Auslosezeit
L  Auslosung zwischen 1,05 und 1,25 x 11 +20%
S *10% +20%
I £15% <60ms
G +15% +20%
Sonstige +20%
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Stromversorgung

Der Ausloser PR123 bedarf normalerweise keiner Hilfsspannung, da er von den eingebauten
Stromsensoren (CS) gespeist wird: Zum Aktivieren der Schutzfunktionen und des Amperemeters
genugt ein dreiphasiger Strom von 70 A; fur die Einschaltung des Displays wird hingegen ein
dreiphasiger Strom von 160 A bendétigt. Nach Einschaltung des Displays ist der anzeigbare
Mindeststrom | > 5% des Bemessungsstrommoduls.

Die vollstdndige Funktionsféhigkeit des Gerats bei Eigenspeisung ist garantiert. Durch die
Bereitstellung einer Hilfsspannung kann das Gerat auch verwendet werden, wenn der Leistun-
gsschalter ausgeschaltet ist bzw. eingeschaltet, jedoch nur von einem sehr niedrigen Strom
durchflossen wird.

Die Speisung durch eine Hilfsstromquelle mit Hilfe des tragbaren Batteriegerats SACE PR0O30/
B (im Lieferumfang eingeschlossen) ist moglich. Dieses Gerat gestattet die Einstellung der
Schutzfunktionen bei nicht eigengespeistem Ausldser.

Der Ausléser PR123/P speichert und zeigt alle nach einer Auslésung erforderlichen Informationen
an (ausgeloste Schutzfunktion, Auslésestrom, Zeit, Datum). Diese Funktion erfordert keine
Hilfsstromversorgung.

PR123/P PR120/D-M PR120/K PR120/D-BT
Hilfsstromversorgung 24V DC + 20% von PR122/PR123 von PR122/PR123 von PR122/PR123
(galvanisch getrennt)
Maximale Welligkeit 5%
Einschaltstrom bei 24V ~10 Afir5ms
Bemessungsleistung bei 24V ~3 W +1W +1W +1W

Das Modul PR120/V kann die Hilfsspannung fur den Ausloser bereitstellen, wenn die Spannung mindestens 85V betragt.
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PR123/P
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Zubehor fir Schutzausloser

Optionale Module

Die Ausloser PR122 und PR123 kénnen mit zusatzlichen internen Modulen ausgestattet wer-
den, die ihre Leistungsfahigkeit und Vielseitigkeit betrachtlich erweitern.

Elektrische Meldekontakte: internes Modul PR120/K

Diese Einheit, die in die Ausloser PR122/P und PR123/P eingebaut werden kann, gestattet die

externe Alarm- und Ausgeléstmeldung.

Die vier unabhangigen Leistungsrelais des Moduls PR120/K ermdglichen die folgenden Mel-

dungen:

— Beginn der Ausléseverzoégerung fur die Schutzfunktionen L, S und G (sowie ggf. UV, OV, RV,
RP, D, U, OF und UF);

— Auslésung der Schutzfunktionen L, S, I, G und OT (sowie ggf. UV, OV, RV, RP, D, U, OF und UF)
und weitere Ereignisse;

— zusatzlich kénnen die Kontakte bei Verwendung eines externen Gerats (PRO10/T, BT0S30,
PR120/D-BT) nach Belieben fur die Meldung aller moglichen Ereignisse oder Alarme konfi-
guriert werden.

Die Einheit PR120/K kann ferner als Aktuator fur die Lastkontrollfunktion verwendet werden.

DarUber hinaus kénnen bei der Einheit mit Hilfe eines digitalen Eingangssignals die folgenden
Funktionen aktiviert werden:

— Aktivierung eines alternativen Parametersatzes (nur PR123/P);

— externer Auslosebefehl;

— Rucksetzen der Auslésung des Ausldsers;

— Rucksetzen der Leistungsrelais des PR120/K.

Wenn der digitale Eingang bendétigt wird, haben die Leistungsrelais immer eine gemeinsame
Verbindung (siehe die Schaltplane in Abschnitt 8).

Diese letztgenannte Verbindung muss bei Bestellung zusammen mit dem Leistungsschalter
angegeben werden. Wenn das Modul PR120/K als separates Zubehor bestellt wird, sind beide
Konfigurationen maglich.

Die Einheit muss mit der Hilfsspannung 24VDC gespeist werden (Anzeige durch griine Power-
LED). Vier gelbe LEDs zeigen den Status der einzelnen Ausgangsrelais an.

Bei Bemessungsspannungen Uber 690V ist die Verwendung von Spannungswandlern obligato-
risch.

Eigenschaften der Melderelais
Typ Monostabiler Ein-Aus-Schalter
Maximale Schaltleistung (ohmsche Last) 100 W/1250 VA
Maximale Schaltspannung 130V DC/250 V AC
Maximaler Schaltstrom 5A
Ausschaltvermdgen (ohmsche Last)
bei 30V DC 3,3A
bei 250V AC 5A
Isolation Kontakt/Spule 2000 V eff (1 min bei 50 Hz)

Messmodul PR120/V

Der Ausloser PR122 kann mit diesem optionalen internen Modul besttckt werden; beim PR123
gehort es zum Standardlieferumfang. Es misst und verarbeitet die Spannungen der Phasen und
des Neutralleiters und Ubermittelt die Messwerte Uber seinen internen Bus an den Schutzauslos-
er, wo sie fur eine Reihe von Schutz- und Messfunktionen verwendet werden.

Es kann jederzeit an den Ausléser PR122/P angeschlossen werden, der es automatisch erkennt,
ohne dass irgendeine Konfiguration erforderlich ist.

Der PR122 bendtigt normalerweise keinen externen Anschluss oder Spannungswandler, da er
intern an die unteren Anschlisse des Emax angeschlossen ist. Bei Bedarf kénnen die Anschlus-
se der Spannungsabgriffe an jeden anderen Punkt (z.B. die oberen Anschllsse) verlegt werden,
indem man die alternativen Anschlisse an der Klemmenleiste verwendet.

Bei Bestellung als separates Zubehor verflgt der PR122 Uber alle méglichen Verbindungen.
d.h. intern und Uber die Klemmenleiste.

Das Modul verfugt Uber eine Power-LED und einen plombierbaren Lasttrennschalter fur die
Isolationsprufung.
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Zubehor fir Schutzausloser

Dialogmodul PR120/D-M

Das Dialogmodul PR120/D-M ist die Lésung fur die Anbindung der Leistungsschalter Emax an
ein Modbus-Netzwerk und erlaubt die Ferntberwachung und -schaltung des Leistungsschalters.
Es kann bei den Auslésern PR122/P und PR123/P eingesetzt werden. Wie das Modul PR120/V
kann auch dieses Modul jederzeit an den Schutzausléser angeschlossen werden, der es auto-
matisch erkennt. Wenn es separat bestellt wird, wird es mit dem gesamten fur seine Installation
erforderlichen Zubehor geliefert wie z.B: den vorverdrahteten Hilfsschaltern und den Kabeln fur
die Ubertragung des Zustands des Leistungsschalters (Einschaltfedern, Betriebsstellung). Sie-
he den Schaltplan auf Seite 8/12 fur Einzelheiten zu den AnschlUssen.

Die Liste der verfigbaren Funktionen finden Sie auf Seite 4/42.

Es hat drei LEDs auf der Bedienfront:

— Power-LED

— LEDs Rx/Tx

Wireless-Kommunikationsmodul PR120/D-BT

Das PR120/D-BT ist ein innovatives Wireless-Kommunikationsmodul, das auf dem Bluetooth-
Standard basiert. Es ermoglicht die Kommunikation zwischen den Schutzauslésern PR122/P
und PR123/P und einem PDA oder Notebook mit Bluetooth-Schnittstelle. Dieses Gerét ist fur
den Gebrauch mit der Anwendung SD-Pocket bestimmt (siehe die Merkmale dieser Anwen-
dung weiter unten).

Das Modul kann mit einer Hilfsspannung von 24V DC oder mit der Stromversorgungseinheit
PR130/B gespeist werden.

Es hat vier LEDs auf der Bedienfront:

— Power-LED

— LEDs Rx/Tx

— Bluetooth-LED fur die Anzeige der Bluetooth-Kommunikationsaktivitat

Das Modul PR120/D-BT kann jederzeit an den Schutzausldser angeschlossen werden.

Kommunikationsmodul BT030

Das Gerat BT030 wird an den Steckverbinder “TEST” der Ausléser PR121/P, PR122/P und
PR123/P angeschlossen. Es gestattet die Bluetooth-Kommunikation zwischen den Schutzaus-
I6sern und einem PDA oder einem Notebook mit Bluetooth-Schnittstelle. Das BTO30 kann auch
mit den Leistungsschaltern der Baureihe Tmax verwendet werden, die mit einer Einheit PR222DS/
PD ausgestattet sind.

Das Gerat ist fur den Gebrauch mit der Anwendung SD-Pocket bestimmt.

Dank seiner wiederaufladbaren Li-lon-Batterie kann das BT030 die Spannungsversorgung far
sich selbst und fur den Schutzausléser bereitstellen.

Stromversorgungseinheit PR0O30/B

Das stets im Lieferumfang der Ausldéserbaureinen PR122 und PR123 eingeschlossene Zube-
hoér ermdglicht das Auslesen und Konfigurieren der Parameter ungeachtet des Zustands des
Leistungsschalters (AUS-EIN, Pruf- oder Betriebsstellung, mit/ohne Hilfsstromversorgung).
Die Einheit PRO30/B wird zum Auslesen der Ausschaltinformationen benétigt, wenn die Auslo-
sung mehr als 48 Stunden zurlckliegt und der Ausldser nicht gespeist war.

Eine interne elektronische Schaltung speist die Einheit eigens fur die Anzeige und Konfiguration
der Daten fur rund 3 aufeinanderfolgende Stunden.

Die Batteriedauer verkUrzt sich gebrauchsabhangig, wenn das Zubehorgerat SACE PR0O30/B
auch zur Ausfltihrung des Ausltsetests und des Selbsttests verwendet wird.

Graphische Schnittstelle HMIO30 fiir die Verteilerfront

Dieses fur alle Schutzausléser verwendbare Zubehor wird auf die Schaltanlagenfront instal-
liert. Es besteht aus einem Graphikdisplay fur die Anzeige aller Messwerte und Alarme/Ereig-
nisse des Auslosers. Mit den Navigationstasten kann der Benutzer &hnlich wie bei den Auslo-
sern PR122/P und PR123/P die Messfunktionen durchsuchen. Dank der hohen Genauigkeit,
die der der Schutzausldser entspricht, kann das Gerat die herkdmmlichen Messinstrumente
ersetzen. Strom- und Spannungswandler sind nicht erforderlich. Die Einheit HMIO30 bendtigt
lediglich eine Spannungsversorgung von 24 V DC, da sie Uber eine serielle Schnittstelle direkt
mit den Schutzauslésern verbunden ist.
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Priif- und Programmiergerat SACE PR0O10/T

Die Einheit SACE PRO10/T ist ein Gerat, das in Verbindung mit den Schutzeinheiten, mit denen
die Niederspannungs-Leistungsschalter SACE Emax ausgestattet sind, folgende Funktionen
erfullen kann: Test, Programmierung und Anzeige der Parameter.

Das Testen folgender Einheiten ist moglich:

- PR121 (alle Versionen)

- PR122 (alle Versionen)

- PR123 (alle Versionen)

Die Funktionen fur die Programmierung und die Anzeige der Parameter sind dagegen den
Ausléserbaureinen PR122 und PR123 vorbehalten.

Alle erwahnten Funktionen kénnen durch Anschluss des Gerats SACE PRO10/T an den in die
Bedienfront integrierten mehrpoligen Steckverbinder an den verschiedenen Schutzeinheiten
“on board” ausgefihrt werden; der Anschluss erfolgt mit Hilfe geeigneter Schnittstellenkabel,
die zum Lieferumfang der Einheit gehdren.

Die Benutzeroberflache besteht aus einem Touch Pad und einer mehrzeiligen alphanumeri-
schen Anzeige.

Auf der Bedienfront der Einheit befinden sich zwei LEDs fur folgende Meldungen:

— Zustdnde POWER-ON und STAND BY

— Ladezustand der Batterie.

Es sind zwei verschiedene Prifmodi vorgesehen: automatisch (bei PR121, PR122 und PR123)
und manuell.

Durch Anschluss an den PC (mit Software USB 512 M von ABB SACE) ist auBerdem die
Aktualisierung der Software der Einheit SACE PRO10/T mdglich, damit das Prufgerat mit der
Weiterentwicklung der Produkte Schritt halten kann.

AuBerdem konnen die wichtigsten Prufergebnisse im Prufgerat gespeichert und ein Report mit
den folgenden Informationen an den PC Ubermittelt werden:

— geprlfter Schutzfunktionentyp

— gewahlter Einstellwert

— gewdhlte Kennlinie

— geprufte Phase

— Prafstrom

— erwartete Ausldsezeit

— gemessene Ausldsezeit

— Prufergebnis.

Es kénnen mindestens 5 komplette Priifungen gespeichert werden. Ubertragt man die Reports
an den PC, kann man ein Archiv der in der Anlage ausgefihrten Prifungen anlegen.

Im Automatikbetrieb kann die Einheit SACE PRO10/T in Verbindung mit der Baureihe PR122 die
folgenden Prufungen ausfuhren:

— Schutzfunktionen L, S, |

— Schutzfunktion G mit internem Stromwandler

— Schutzfunktion G mit Ringkernwandler auf der Sternpunktverbindung des Transformators

— Uberwachung des ordnungsgemaBen Betriebs des Mikroprozessors.

In Verbindung mit dem Ausléser PR122 mit PR120/V wird auBerdem gepruft:
— Uberspannungsschutz OV

— Unterspannungsschutz UV

— Schutz gegen Sternpunkt-Erde-Spannung RV

— Schutz gegen Phasenunsymmetrie U.

Die Einheit SACE PRO10/T ist tragbar und wird von wiederaufladbaren Batterien und/oder von
einem externen Stromversorgungsgerat (stets im Lieferumfang eingeschlossen) mit einer
Bemessungsspannung von 100-240V AC/12V DC gespeist.

Der Lieferumfang der Standardversion der Einheit SACE PRO10/T umfasst:

— Prufgeréat SACE PRO10/T einschlieBlich der wiederaufladbaren Batterien

— Prufgerat SACE TTH

— Externes Netzgerat 100 - 240V AC/12V DC mit zugehdrigem Kabel

— Verbindungskabel fur den Anschluss des Gerats an den Steckverbinder der Auslosereinheiten
— Verbindungskabel fur den Anschluss des Gerats an den Computer (serielle Leitung RS232)
— Bedienungsanleitung und USB 512 M mit Anwendungssoftware

— Kunststoffkoffer
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Anzeigegerat SACE PR021/K

Das Anzeigegerat SACE PR021/K kann die digitalen Signale der Schutzausléser PR121, PR122
und PR123 mit Hilfe von elektrischen Relaiskontakten (SchlieBer) in elektrische Anzeigen um-
wandeln.

Das Gerat wird an den Schutzausléser mit Hilfe einer speziellen seriellen Leitung angeschlos-

sen, Uber die die Informationen zum Aktivierungszustand der Schutzfunktionen Ubertragen

werden. Auf Grundlage dieser Informationen werden die entsprechenden Relaiskontakte ge-
schlossen.

Im Einzelnen stehen die folgenden Anzeigen/Kontakte zur Verfigung:

— Voralarm Uberlast L (die Alarmmeldung bleibt wahrend der ganzen Dauer der Uberlast bis
zur eventuellen Auslésung des Auslosers aktiv)

— Ausloseverzdégerung und Ausldsung aller Schutzfunktionen (die Ausgeléstmeldungen der
Schutzfunktionen bleiben wahrend der Verzégerungsphase und ebenso nach Auslésung
des Auslosers aktiv)

— Auslésung der Schutzfunktion |

— Ausléseverzogerung und Uberschreitung des Ubertemperaturgrenzwerts  (T>85 °C)

— zwei Kontakte fur die Lastkontrolle (Trennen und Aufschalten einer Last bzw. Trennen von
zwei Lasten)

— Auslésung des Auslosers

— Kommunikationsfehler auf der seriellen Leitung (fur die Verbindung zwischen Schutz- und
Anzeigegerat)

— Phasenunsymmetrie.

Mit einem DIP-Schalter kénnen bis zu sieben Meldekontakte nach Belieben fur z.B. die folgen-

den Anzeigen konfiguriert werden: Auslosung des Richtungsschutzes D, Auslésung des Unter-

spannungsschutzes UV und des Uberspannungsschutzes OV, Auslésung des Riickleistungs-
schutzes RP und andere.

Zwei im SACE PR021/K verfugbare Kontakte (Lastkontrolle) erlauben die Steuerung eines Ein-

schalt- oder eines Arbeitsstromausldsers des Leistungsschalters. Diese Kontakte ermédglichen

verschiedene Anwendungen wie zum Beispiel die Kontrolle von Lasten, Alarmen, Anzeigen
oder elektrischen Verriegelungen.

Eine Reset-Taste erlaubt das Zurlicksetzen des Zustands aller Anzeigen.

Das Gerat verfugt auBerdem tber zehn LEDs fur die optische Anzeige folgender Informationen:

— “Power ON”: Hilfsstromversorgung vorhanden

— “TX (Int Bus)”: mit der Datentbertragungstatigkeit des internen Busses synchronisiertes Blin-
ken

— acht LEDs, die den internen Kontakten zugeordnet sind.

In der Tabelle sind die Eigenschaften der im Gerat SACE PR021/K verfigbaren Melderelais
angegeben. Das Gerat SACE PR0O21/K ist mit den 10 A/C inneren Kontakten nicht vertraglich.

Hilfsspannung 24V DC + 20%
Maximale Welligkeit 5%
Bemessungsleistung bei 24 V 4,4 W

Eigenschaften der Melderelais

Typ Monostabiler Ein-Aus-Schalter
Maximale Schaltleistung
(ohmsche Last) 100 W/1250 VA
Maximale Schaltspannung 130V DC/250 V AC
Maximaler Schaltstrom 5A
Ausschaltvermdgen (ohmsche Last)
bei 30V DC 33A
bei 250V AC 5A
Isolation Kontakt/Spule 2000 V eff. (1 min bei 50 Hz)
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ABB SACE

Industrial Networking und ABB SACE Emax

Neben dem flexiblen und zuverlassigen Schutz von Starkstrom-
anlagen bieten die elektronischen Ausléser ABB SACE Emax
auch eine umfassende Palette an Kommunikationsfunktionen,
die den Anschluss der Leistungsschalter an industrielle
Kommunikationssysteme erlauben.

Die elektronischen Ausléser PR122 und PR123 kénnen mit
Dialogmodulen ausgestattet werden, die den Datenaustausch
mit anderen industriellen elektronischen Einrichtungen Uber
ein Netzwerk ermoglichen.

Das als Basis implementierte Kommunikationsprotokoll
Modbus RTU ist ein bekannter und weitverbreiteter Standard
bei Einrichtungen fur die industrielle Automation und die
Energieverteilung. Eine Modbus RTU Schnittstelle kann unmit-
telbar angeschlossen und zum Austausch von Daten mit der
Vielzahl von industriellen Geraten verwendet werden, die mit
demselben Protokoll arbeiten.

Zu den Produkten von ABB, die das Protokoll Modbus RTU
unterstitzen, gehdren:

e Niederspannungsleistungsschalter wie die Schalter der
Baureihe Emax

Mittelspannungs-Schutzeinrichtungen

Sensoren

I/O-Systeme fur die Automatisierung

Leistungsmesser und andere Messgeréte

intelligente Einrichtungen wie SPS

Bedienerschnittstellen

Uberwachungs- und Leitsysteme.

Und fUr den Fall, dass andere Protokolle benétigt werden, steht das ABB Fieldbus Plug System
ebenfalls zur Verfigung. Intelligente Feldbus-Protokolle wie Profibus-DP und DeviceNet wer-
den unmittelbar verfugbar.

Die Starke des Industrial Networking

Das Kommunikationsnetz kann zum Lesen in Echtzeit aller im Schutzausldser verfligbaren

Daten von einer beliebigen an den Bus angeschlossenen Station verwendet werden:

e Zustand des Leistungsschalters: eingeschaltet, ausgeschaltet, ausgeschaltet von
Schutzausloser

e alle vom Schutzausloser erfassten Messwerte: Effektivstréme, Spannungen, Leistung,
Leistungsfaktor usw.

e Alarme und Voralarme des Auslosers wie z.B. Uberlastalarm (Ausléseverzégerung oder
Warnung)

e Fehlerstrdme im Falle der Ausschaltung des Schalters durch Schutzauslésung

e Anzahl der Schaltungen des Leistungsschalters mit Angabe der Anzahl von Auslésungen
nach Schutzfunktion (Kurzschluss, Uberlast usw.)

¢ vollstdndige Einstellung des Schutzauslosers

e geschatzte verbleibende Lebensdauer der Leistungsschalterkontakte, berechnet auf
Grundlage der ausgeschalteten Stréme

Die Fernsteuerung von Leistungsschaltern ist moglich: Befehle zum Aus- und Einschalten und
zum Loschen der Alarme kdénnen an den Leistungsschalter und an den Schutzausldser Uber-
tragen werden. Einschaltbefehle werden nur nach einer Sicherheitskontrolle ausgefihrt (z.B.
wird kontrolliert, ob beim Ausloser ein Diagnosealarm ansteht).

Ferner kénnen die Einstellungen des Schutzauslésers Uber den Kommunikationsbus aus der
Ferne geandert werden.

Alle externen Steuerungen kénnen durch eine “lokale” Konfigurationsfunktion zur Sicherheit
des Bedieners und der Anlage gesperrt werden.
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Leistungsschalter mit Kommunikationsfunktionen kénnen problemlos mit Automations- und

Uberwachungssystemen integriert werden. Typische Anwendungen sind:

— Uberwachung der Anlage durch standiges Datenlogging (Werte von Strom, Spannung, Leis-
tung) und Ereignislogging (Alarme, Fehler, Auslésungen). Die Uberwachung kann auf die
Niederspannungsgerate beschrankt werden, aber auch Mittelspannungsgeréate und ggf. an-
dere industrielle Apparate einschlieBen

— Wartung nach Voraussage auf Grundlage der Schaltspiele jedes Leistungsschalters, der
ausgeschalteten Stréme und der geschéatzten Restlebenszeit der Gerate

— Lastabschaltung und Demand-Side-Management mit SPS, DCS oder Computer.

Kommunikationsprodukte fiir ABB SACE Emax

ABB SACE hat eine vollstandige Reihe von Zubehor fur die elektronischen Ausldser der Bau-
reihe Emax entwickelt:

— Dialogmodul PR120/D-M

- EPO10 - FBP.

Darlber hinaus steht nun eine neue Generation von dedizierter Software fUr die Installation, die
Konfiguration, die Uberwachung und die Steuerung der Schutzausléser und Leistungsschalter
bereit:

— SD-View 2000

— SD-Pocket

— SD-TestBus2.

Systemarchitektur fiir die Anlageniiberwachung und -steuerung

1 e

MS Schutz

w Emax mit PR122 oder PR123

¢ \Q <

.

Kompaktleistungsschalter
mit Kommunikation

C——2

Meter mit Kommunikation
(z.B., Leistungsmessung aus
der Ferme)
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PR120/D-M

Das PR120/D-M ist das neue Dialogmodul fur die Schutzausléser PR122/P und PR123/P. Es
erlaubt die problemlose Integration der Leistungsschalter der Baureihe Emax in ein Modbus-
Netzwerk.

Die Wahl fiel auf das Modbus-Protokoll, da es zu den am weitesten verbreiteten Protokollen gehort,
auf einer Master-Slave-Architektur basiert und eine Bandbreite von bis zu 19200 kBytes/s erlaubt.
Ein Standard-Modbus-Netzwerk ist leicht zu verdrahten und kann in einfacher Weise mit einer
RS485 Bitubertragungsschicht konfiguriert werden. Die Ausléser von ABB SACE arbeiten als
Slave in einem Feldbus-Netzwerk.

Alle zur einfachen Integration des PR120/D-M in ein Kommunikationssystem erforderlichen
Informationen stehen auf der Homepage von ABB bereit.

BTO030

Das Gerat BTO30 wird an den Steckverbinder “TEST” der Ausléser PR121/P, PR122/P und PR123/
P angeschlossen. Es gestattet die Bluetooth-Kommunikation zwischen den Schutzauslésern
und einem PDA oder einem Notebook mit Bluetooth-Schnittstelle.

Das BT030 kann auch mit den Leistungsschaltern der Baureihe Tmax verwendet werden, die
mit einem Ausléser PR222DS/PD ausgestattet sind. Das Gerat ist fur den Gebrauch mit der
Anwendung SD-Pocket bestimmt.

Dank seiner wiederaufladbaren Batterien kann es die Hilfsspannung fur die Schutzausloser
bereitstellen.

EP 010 - FBP

EP 010 — FBP ist die Schnittstelle fir den Anschluss der Schutzausléser der Baureihen Emax an
den Feldbusstecker fUr die Einbindung unserer Leistungsschalter in Profibus, DeviceNet und
AS-Interface Feldbussysteme.

Der EP 010 — FBP kann Uber das Dialogmodul PR120/D (separat zu bestellen) an die neuen
Emax Schutzausloser PR122 und PR123 angeschlossen werden.

Das Prinzip des ABB Fieldbus Plug ist die jungste Entwicklung im Bereich der industriellen
Kommunikationssysteme.

Alle Gerate haben eine Standardsteckbuchse, an die eine Reihe von austauschbaren “intel-
ligenten” Steckern angeschlossen werden kann. Jeder Stecker beherbergt modernste Elek-
tronik, die die Schnittstelle zum gewahlten Feldbus implementiert. Zum Auswahlen eines
Kommunikationssystems muss man daher nur den entsprechenden Stecker anschlieBen.
Derzeit sind die Kommunikationssysteme Profibus-DP, DeviceNet und AS-| verfugbar. Weite-
re sind in Entwicklung.
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Mess- und Anzeigefunktionen - verfliigbare Daten
In der nachstehenden Tabelle sind die Funktionen aufgefihrt, die bei den Auslésern PR122/P und PR123/P zur Verfigung stehen, wenn sie mit

dem PR120/V Modbus und dem EP0O10 — FBP kombiniert werden.

PR122/P PR123/P PR122/P-PR123/P
+ PR120/D-M + PR120/D-M + PR120/D-M
und EP 010
Kommunikationsfunktionen
Protokoll Modbus RTU Modbus RTU FBP
Medium RS-485 RS-485 Profibus DP oder
DeviceNet cable

Datentransferrate (max.) 19200 bps 19200 bps 115 kbps
Messfunktionen
Phasenstrome ] | ]
Neutralleiter ] | ]
Erde ] | ]
Spannung (Phase-Phase, Phase-Neutralleiter, Sternpunkt-Erde) auf Wunsch ® | ]
Leistung (Wirk-, Blind-, Scheinleistung) auf Wunsch @ | ]
Leistungsfaktor auf Wunsch @ | ]
Frequenz und Scheitelfaktor auf Wunsch @ | ]
Energie (Wirk-, Blind-, Scheinenergie) auf Wunsch ® | ]
Oberschwingungen: Berechnung bis zur 40. Harmonischen | uo
Anzeigefunktionen
LED: Hilfsspannung, Ausfall Mikroprozessor, Warning, Emergency u | |
Temperatur || | |
Ausgeldstmeldung fir L, S, I, G und andere Schutzfunktionen auf Wunsch @ u | |
Verfligbare Daten
Zustand des Leistungsschalters (AUS, EIN) ] ] [ ]
Stellung des Leistungsschalters (Betriebsstellung, Trennstellung) ] | [ ]
Modus (lokal, fern) ] ] [ ]
Eingestellte Schutzparameter ] | [ ]
Parameter fir Lastkontrolle ] | [ ]
Alarme
Schutzfunktion L ] | ]
Schutzfunktion S | | |
Schutzfunktion | ] | ]
Schutzfunktion G | | |
Auslosesteuerung wegen Fehlers fehlgeschlagen | | | |
Unterspannungs-, Uberspannungs- und Schutz gegen Sternpunkt-Erde-Spannung
(Verzdgerung und Auslésung) auf Wunsch @ | |
Rickleistungsschutz (Verzégerung und Auslésung) auf Wunsch @ | ]
Richtungsschutz (Verzégerung und Auslésung) auf Wunsch @ | nur PR123
Unterfrequenz-/Uberfrequenzschutz (Verzogerung und Auslésung) auf Wunsch @ | |
Phasenfolge umgekehrt | ]
Wartung
Gesamt-Schaltspielzahl u | |
Gesamtzahl der Auslésungen | | |
Anzahl der Ausldsepriifungen u | |
Anzahl der manueller Schaltungen | | |
Anzahl der Auslésungen getrennt nach Schutzfunktion u | |
Kontaktverschlei3 (%) | | |
Aufzeichnung der Daten der letzten Auslésung u | |
Steuerungen
Aus-/Einschalten des Leistungsschalters ] | ]
Alarme zuriicksetzen L ] L
Einstellung der Kennlinien und Schwellen der Schutzfunktionen ] | ]
Zeitliche Synchronisation vom System ] | ]
Ereignisse
Anderung des Zustands des Leistungsschalters, der Schutzfunktionen und aller Alarme M | ]

(1) Mit PR120/V

(2) Berechnung bis zur 21. Harmonischen
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SD-View 2000

SD-View 2000 ist ein “gebrauchsfertiges” System, das aus einer Software fir Personal Compu-
ter mit Standardkonfiguration besteht und die vollstdndige Kontrolle der Niederspannungsan-
lage erlaubt. Die Inbetriebnahme des Systems SD-View 2000 ist einfach und schnell. Der Be-
nutzer wird ndmlich von der Software bei der Identifikation und Konfiguration der Schutzeinheiten
gefuhrt.

Er muss lediglich die Eigenschaften der Anlage kennen (wie viele und welche Leistungs-
schalter installiert sind und wie sie untereinander verbunden sind). Das Engineering des
Uberwachungssystems ist nicht erforderlich, da alle angezeigten Bildschirmseiten schon im
System konfiguriert und bereit zum Gebrauch sind.

Die Bedienung der Software ist intuitiv und leicht zu erlernen: SD-View 2000 hat namlich auf
Internet Explorer basierte graphische Seiten, so dass die Anlagenfihrung so einfach ist wie das
Navigieren im Internet.

Systemarchitektur

Die Architektur des Systems basiert auf den jungsten technischen Entwicklungen im Bereich
der Personal Computer und der industriellen Kommunikationsnetze.

Die Gerate von ABB SACE sind an einen seriellen Bus RS485 (Modbus) angeschlossen. An
einen Bus kénnen bis zu 31 Gerate angeschlossen werden. Bis zu 4 serielle Busse kénnen an
einen Personal Computer angeschlossen werden, der als Server dient und die Daten von den
Geraten erfasst und speichert. Der Server fungiert auch als Bedienstation, Uber die die Daten
angezeigt und ausgedruckt, Befehle an die Gerate Ubermittelt und alle zur FUhrung der Anlage
erforderlichen Vorgange ausgefuhrt werden kénnen.

Der Server kann seinerseits mit anderen Personal Computern, die als zusatzliche Bedien-
stationen dienen (Client), in einem lokalen Netz verbunden werden. Auf diese Weise kdénnen
die Uberwachung und Steuerung der Anlage absolut zuverlassig von einer beliebigen an das
Netz angeschlossenen Station ausgefuhrt werden, auf die SD-View 2000 installiert wurde.

SD-View 2000

Modbus RTU auf RS-485 i

Konverter
RS232-RS485

Tmax T1-T3 Tmax T4-T5 Isomax S4-S7 Emax E1-E6
+ AC31 + PR222DS/PD + PR212/PD + PR122 oder
PR123
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Dialogeinheiten und -systeme

Vollstéandige Kontrolle der Anlage

SD-View 2000 ist das ideale Instrument flr den Anlagenbetreiber, um in jedem Moment die
Situation der Anlage unter Kontrolle zu haben und sémtliche Funktionen in einfacher Weise und
unverzUglich steuern zu koénnen.
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Die Bedienstation von SD-View 2000 (Personal Computer) erlaubt die Erfassung von Informati-

onen von der Anlage und das Steuern der Leistungsschalter und ihrer Ausléser. Im Einzelnen

hat man folgende Moglichkeiten:

— Ubermitteln von Aus- und Einschaltbefehlen an die Schalter

— Erfassen der elektrischen GroBen der Anlage (Strom, Spannung, Leistungsfaktor usw.)

— Abfragen und Andern der Auslésekennlinien der Schutzeinheit

— Abfragen des Zustands des Schaltgerats (Aus, Ein, Schaltspielzahl, Auslésung wegen Feh-
lers usw.)

— Erkennen von Betriebsstérungen (z.B. Uberlast) und - im Falle der Auslésung der Ausléser -
des Fehlertyps (Kurzschluss, Erdschluss, Wert der ausgeschalteten Stréme usw.)

— Speichern der Historie der Anlage (Energieverbrauch, am meisten belastete Phase, St6-
rungs- und Fehlermeldungen usw.)

"= 22 - Graphische Darstellung der zeitlichen Entwicklung der Anlage.

3 Der Zugriff auf die verschiedenen Funktionen kann mit Schutzkodes und
Passwortern mit unterschiedlichen Berechtigungsstufen geschitzt wer-
den. Die Bedienung des Systems erweist sich dank der auf Internet Ex-
plorer basierten Benutzeroberflache als besonders einfach. Die graphi-
schen Seiten zu den einzelnen Schaltern sind ausgesprochen intuitiv
und bedienungsfreundlich.
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AnschlieBbare Gerate
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Die folgenden Leistungsschalter mit elektronischem Ausldser kénnen an

SD-View 2000 angebunden werden:

e Offene Niederspannungsleistungsschalter Emax E1 bis E6 mit Ausldser
PR122/P oder PR123/P und Modbus RTU Dialogmodul PR120/D-M.

e Offene Niederspannungsleistungsschalter Emax E1 bis E6 mit Ausldser

——— o PR112/PD oder PR113/PD Modbus.

- o Niederspannungskompaktleistungsschalter Baureihe Tmax T4 und T5

1SDC200308F0001
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e - m_it Ausloser PR222/PD. _ . .
T e ¢ Niederspannungskompaktleistungsschalter Baureihe Isomax S4 bis S7
=]

mit Ausléser PR212/P mit Modbus RTU Dialogeinheit PR212/D-M.

SD-View 2000 ist Uberdies in der Lage, die Messwerte von Strom, Spannung
und Leistung von den Multimetern MTME-485 mittels Modbus
Kommunikation in Echtzeit zu erfassen.
Ferner besteht die Moglichkeit, mit Hilfe der Dialogeinheit PLC AC31 einen
— _J . beliebigen offenen oder Kompakt-Leistungsschalter oder Lasttrennschalter
- ohne Elektronik an SD-View 2000 anzubinden. SD-View 2000 zeigt den
Zustand (Aus, Ein, Ausgeldst, Betriebsstellung oder Trennstellung) der auf
diese Weise angeschlossenen Leistungsschalter und Trennschalter in
e e i wws = Echtzeit an und erlaubt auBerdem ihre Fernsteuerung.

1SDC200309F0001
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Alle Eigenschaften der aufgelisteten Gerate kénnen im System SD-View 2000 vorkonfiguriert
werden. Der Benutzer muss daher keine detaillierte Konfiguration vornehmen (und auch keine
Tabellen mit den fur jeden Ausldser anzuzeigenden Daten eingeben oder Graphikseiten erstel-
len): es genugt, die Liste der angeschlossenen Gerate in das System einzugeben.

Technische Eigenschaften

Bis zu 4 serielle Schnittstellen

Bis zu 31 ABB SACE Gerate an jeder seriellen Schnittstelle
9600 oder 19200 Baud

Protokoll Modbus® RTU

Mindestanforderungen an den Personal Computer

Pentium 1 GHz, 256 MB RAM (empfohlen 512 MB), Festplatte von 20 GB, Windows 2000,
Internet Explorer 6, Ethernet-Karte, Drucker (optional)

SD-Pocket

SD-Pocket ist eine Anwendung, mit der die neuen Schutzausléser an ein PDA oder einen

Personal Computer angeschlossen werden kénnen. Das heift, dass nun die drahtlose Kommu-

nikation moglich ist:

— um die Einstellwerte der Schutzfunktionen zu konfigurieren;

— um die Messfunktionen zu Uberwachen;

— um den Zustand des Leistungsschalters zu kontrollieren (d.h. je nach angeschlossenem
Ausloser die Schaltspielzahl, die Ausléseinformationen usw.).

Die Software SD-Pocket kann daher in verschiedenen Momenten verwendet werden:

e bei der Inbetriebnahme der Schaltanlage erlaubt sie den schnellen und fehlerfreien Transfer
der Schutzparameter in die Ausléser (auch mit Hilfe der dedizierten Datei zum Datenaus-
tausch von DOCwin);

e wahrend des normalen Anlagenbetriebs zum Sammeln von Informationen Uber den Leistungs-
schalter und die Lastbedingungen (letzte Ausldseinformationen, Stréme in Echtzeit und wei-
tere Informationen).

Um all diese Funktionen verwenden zu kénnen, benoétigt man lediglich ein PDA mit MS Windows
Mobile 2003 und einer BT-Schnittstelle oder einen Personal Computer mit MS Windows2000 OS
und einem der neuen Bluetooth-Schnittstellengerate PR120/D-BT oder BT030.

SD-Pocket ist eine Freeware und kann von der ABB SACE Web-Seite (http://www.abb.com). Fur
die Verwendung dieser Software sind keine Dialogeinheiten fur die Ausldser erforderlich.
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Dialogeinheiten und -systeme

SD-TestBus2

Die Software SD-TestBus2 von ABB SACE dient zur Inbetriebsetzung und Diagnose aller Modbus
RTU Gerate. Sie kann wéhrend dem Systemstart und zur Fehlersuche beim installierten Netz-
werk verwendet werden. SD-TestBus?2 tastet den RS485 Bus automatisch nach den ange-
schlossenen Einrichtungen ab und kontrolliert deren Kommunikationseinstellungen. Alle még-
lichen Kombinationen von Geréteadresse, Paritat und Baudrate werden kontrolliert.

Ein Klick auf “Scan” genugt, um alle Gerate, die nicht antworten, ungultige Adressen, falsch
konfigurierte Paritatsbits usw. zu entdecken. Dies gilt nicht nur fur Gerate von ABB SACE: samt-
liche Modbus RTU Gerate werden erkannt und ihre Konfiguration wird angezeigt. Nach der
Abtastung gibt die Software Warnmeldungen zu moglichen Problemen und Konfigurations-

fehlern aus und erlaubt SO die e E———————— s
vollstandige Diagnose eiNes e | | e —
Feldbusnetzwerks. | 5. | E— —
Wenn Leistungsschalter von | ®:='' | == i 8

ABB SACE erkannt werden, | ®: | SESSSSSss—— ——

kénnen zusatzliche Funktio- = — =

nen genutzt werden, um die | —m-_h
Verdrahtung zu kontrollieren, I:':,_-::_ : E
Ein-/Ausschalt- und Riicksetz- | — e -

Befehle zu Ubermitteln und [ —

Diagnoseinformationen auf- [ e

zufinden. = =

Mit diesem benutzerfreundli- | ==l - ] S =

chen Werkzeug ist die Inbe-

triebnahme von Netzwerken

ein Kinderspiel. e ]
SD-TestBus?2 ist eine Freewa-

re und kann von der ABB

SACE Web-Seite (http://

www.abb.com).
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Zubehor
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Funktionalitat des Zubehors

In der nachstehenden Tabelle sind einige der Funktionen auf-
geflhrt, die durch geeignete Wahl des lieferbaren Zubehors

verwirklicht werden kénnen. Je nach Anwendung des
Leistungsschalters kdnnen mehrere der unten genannten Funk-
tionen gleichzeitig erforderlich sein. Fur die detaillierten Be-
schreibungen der einzelnen Zubehorteile wird auf die jeweili-
gen Abschnitte verwiesen.

Komponenten
Funktion

« Arbeitsstromausloser
Fernschaltung ¢ Einschaltausloser

« Getriebemotor zum automatischen Spannen der Einschaltfedern

Hilfskontakte fur die Meldung “Schalter AUS/EIN”
Positionskontakte fir die Meldung “Schalter in Betriebsstellung,
Priifstellung, Trennstellung” (nur fir ausfahrbare Leistungsschalter)
Kontakt fiir die elektrische Ausgeléstmeldung der Uberstromausloser
Kontakt fuir die elektrische Meldung “Unterspannungsausloser
nicht gespeist”

Meldeschalter “Federn gespannt”

Fernmeldungen oder -aktivierung in Abhangigkeit vom
Zustand (AUS/EIN) oder der Stellung (Betriebsstellung,
Priifstellung, Trennstellung) des Leistungsschalters

Fernausschaltung fur verschiedene Erfordernisse, wie:

— manuelle Notabschaltung

— Auslésung anderer Ausschaltvorrichtungen oder durch
Automatisierungsfunktionen der Anlage verriegelte Ausschaltungen ©.

« Arbeitsstrom- oder Unterspannungsausléser

VIV TV

Automatische Ausschaltung des Leistungsschalters
bei Unterspannung (z.B. beim Schalten von Asynchronmotoren)

* Unverzogerter oder verzégerter Unterspannungsausloser @
* Meldeschalter “Unterspannungsausldser gespeist”

Erhéhung der Schutzart * Turschutzabdeckung IP54

Schltsselverriegelung in AUS-Stellung
Schlossverriegelung in AUS-Stellung

Schlussel- und Schlossverriegelung in Betriebstellung,
Priifstellung, Trennstellung

Mechanische Verriegelungen fiir die Wartungssicherheit oder fiir
die Verriegelung von zwei oder mehreren Leistungsschaltern

¢ Mechanische Verriegelung zwischen zwei oder drei
Leistungsschaltern
« Automatisches Netzumschaltgerat ATS010

Automatische Umschaltung der Einspeisung

VIV IV TV

(1) Beispiele: (2) Die Verzogerungsvorrichtung ist zu empfehlen, wenn eine unbeabsichtigte Auslésung
— Leistungsschalter auf der NS-Seite von parallel geschalteten Transformatoren, die sich bei voribergehenden Spannungseinbriichen (aus funktions- oder sicherheits-
automatisch beim Offnen der Ausschaltvorrichtung auf der MS-Seite 6ffnen miissen. technischen Griinden) verhindert werden soll.

— Automatische Ausschaltung durch Steuerung von externem Relais (Unterspannungs-

5/2

relais, Differentialrelais usw.).

ABB SACE




Anmerkung:
(*) Nichtim Lieferumfang des Lasttrenn-
schalters enthalten.

Anmerkung:
(*) Nichtim Lieferumfang des Lasttrenn-
schalters enthalten.

ABB SACE

Standardzubehor

Je nach Ausfuhrung des Leistungsschalters ist im Lieferumfang
das folgende Zubehdr eingeschlossen:

Fester Leistungsschalter:

— Abdeckrahmen fur die Schaltfeldtur (IP30)

— Tragerplatte fur die Hilfsausloser

— 4 Hilfskontakte fur die elektrische Meldung “Schalter AUS/
EIN” (nur fur Leistungsschalter)

— Klemmleiste fur den Anschluss der abgehenden Hilfs-
stromkreise

— Mechanische Ausgeldstanzeige des Schutzauslésers (*)

— Ruckseitig waagrechte Anschllsse

— Hubplatten zum Transport des Schalters

Ausfahrbarer Leistungsschalter:

— Abdeckrahmen flr die Schaltfeldtar

— Tragerplatte fur die Hilfsausléser

— 4 Hilfskontakte fur die elektrische Meldung “Schalter AUS/
EIN” (nur fur Leistungsschalter)

— Gleitkontakte fur den Anschluss der abgehenden Hilfs-
stromkreise

— Mechanische Ausgeldstanzeige des Schutzauslosers (*)

— Ruckseitig waagrechte Anschlusse

— Codierter Sperrmechanismus gegen das Einschieben eines
Leistungsschalters mit einem anderen Bemessungsstrom

— Ausfahrkurbel

— Hubplatten zum Transport des Schalters
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Sonderzubehor

Die Baureihen Leistungsschalter

Leistungsschalter mit
schaltbarem 100% N-Leiter

Leistungsschalter fir
Anwendungen bis 1150 V AC

Leistungsschalterausfiihrung Fest Ausfahrbar

la) Arbeitsstrom-/Einschaltausloser (YO/YC)
und zweiter Arbeitsstromausldser (YO2)

=

1b) Kontroll- und Uberwachungseinheit SOR

2a) Unterspannungsausloser (YU)

2b

-

Elektronische Zeitverzégerung fiir Unterspannungsausloser (D)

3) Getriebemotor zum automatischen Spannen der Einschaltfedern (M)

4a

=

Elektrische Ausgeldstmeldung fiir elektronische Ausloser

4b

-

Elektrische Ausgeldstmeldung mit externer Ricksetzung

5a

=

Hilfskontakte "Schalter AUS/EIN" (1)

5b) Zusatzliche externe Hilfskontakte "Schalter AUS/EIN"

-

5¢C

-

Positionskontakte "Schalter in Betriebsstellung/Prifstellung/Trennstellung”

5d

=

Meldeschalter "Einschaltfedern gespannt"

5e

-

Meldeschalter "Unterspannungsausloser
gespeist” (C.Aux YU)

6a) Stromwandler fur externen Neutralleiter

=

6b

=

Summenstrom-Ringkernwandler fiir den Schutzleiter der
Hauptstromversorgung (im Sternpunkt des Transformators)

6c) Summenstrom-Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz

7) Mechanischer Schaltspielzéhler

8a)

=

Verriegelung in AUS-Stellung (mit Schllissel)

8b

-

Verriegelung in AUS-Stellung (mit Vorhangeschloss)

8c

-

Verriegelung des Leistungsschalters in "Betriebsstellung/Trennstellung/Priifstellung"”

8d) Zubehor fiir die Verriegelung in "Trennstellung/Prifstellung”

8e) Zubehor fir die Schlossverriegelung der Sicherheitstrennklappen

8f) Mechanische Verriegelung der Schaltfeldtur

9a) Schutzabdeckung fiir Ein- und Ausschalttaster

=

9b) Schutzabdeckung IP54 fur Schaltfeldtur

=

10) Mechanische Verriegelung (2)

11) Automatisches Netzumschaltgerat ATS010 (3)

-

BILDTEXT:

B Sonderzubehdr fur feste Leistungsschalter oder fur ausfahrbare Schalter (bewegliches Teil)
B Sonderzubehor fur Unterteil

B Sonderzubehor fur ausfahrbare Schalter (bewegliches Teil)
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Lasttrennschalter

Lasttrennschalter fir

Trennereinschibe

Erdungseinschib mit

Erdungseinschib (MT)

Anwendungen bis 1150 V AC (Cs) Einschaltvermdgen
7 (MPT)
Lasttrennschalter fur
Anwendungen bis 1000 V DC
Fest Ausfahrbar Ausfahrbar Ausfahrbar Ausfahrbar
[ | ] H (YC)
] |
| |
[ ] [ ]
] u u
] | [ |
] | ||
[ | | | [ |
| | | |
[ ] [ ]
] | [ |
| ] u
] | ]
| | | |
| ] | |
| | | | |
] | |
| ] ]
| ] |
] |
] |

(1) Beim Leistungsschalter sind die 4 Hilfskontakte fur die elektrische Anzeige “Schalter AUS/EIN” im Lieferumfang eingeschlossen

(2) Inkompatibel mit den Versionen mit schaltbarem 100% N-Leiter (E6/f).
(3) Inkompatibel mit der Schalterreihe fur Anwendungen bis 1150V AC.

ABB SACE
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(*) Bei Momentbetrieb muss die Dauer
des Stromimpulses mindestens 100 ms
betragen.

(**) Bei Permanentspeisung des
Arbeitsstromauslosers darf der Ein-
schaltausloser frihestens nach 30 ms
betatigt werden.

1SDC200131F0001

1SDC200132F0001
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Arbeitsstrom- und Einschaltausloser

1a) Arbeitsstrom-/Einschaltausloser (YO/YC)
und zweiter Arbeitsstromausloser (YO2)

In Abhangigkeit von der Einbaulage auf der Tragerplatte erlaubt der Ausloser, die Ein- oder Aus-
schaltung des Schalters aus der Ferne. Angesichts der Merkmale des Antriebs des Leistungs-
schalters ist die Ausschaltung (bei eingeschaltetem Leistungsschalter) stets méglich, wahrend die
Einschaltung nur maéglich ist, wenn die Einschaltfedern gespannt sind. Der Ausléser funktioniert
sowohl mit Gleichstrom als auch mit Wechselstrom. Dieser Ausléser arbeitet im Momentbetrieb (*),
kann jedoch auch standig gespeist werden (**).

In einigen Anlagen muss ein sehr hoher Sicherheitsgrad der Fernausschaltung des Schalters
gewahrleistet sein. Insbesondere ist die redundante Ausfuhrung des Steuerkreises und des
Arbeitsstromauslésers erforderlich. Um diesem Erfordernis zu entsprechen, kann man die
Leistungsschalter SACE Emax mit einem zweiten Arbeitsstromausléser ausstatten, der Uber eine
speziellen Tragerplatte verflgt, der die normalen Einschalt- und Arbeitsstromausléser aufneh-
men kann.

Als Einbauort fur den zweiten Arbeitsstromausloser dient der Einbauort des Unterspannungs-
auslodsers, der daher in diesem Fall nicht eingebaut werden kann. Die Spezialtrédgerplatte mit
dem zweiten Arbeitsstromausloser wird an Stelle der Standardtragerplatte montiert.

Die technischen Eigenschaften des zweiten Arbeitsstromauslésers sind mit denen des Stan-
dard-Arbeitsstromausldsers identisch.

Bei Verwendung als stdndig gespeister Einschaltausléser muss man, um den Schalter nach
dem Ausschalten wieder einschalten zu kénnen, die Spannungsversorgung des Einschalt-
auslosers vortibergehend unterbrechen (da der Antrieb des Schalters Uber eine Wiedereinschalt-
sperre verfugt).

Bezeichnung in den Schaltpldnen: YO (4) - YC (2) - YO2 (8)

1SDC200133F0001
1SDC200134F0001

Eigenschaften

Spannungsversorgung (Un): 24V DC 120-127 V AC/DC
30V AC/DC 220-240 V AC/DC
48 V AC/DC 240-250 V AC/DC
60 V AC/DC 380-400 V AC
110-120 V AC/DC 440 AC

Grenzwerte fur die Funktion: (YO-YO2): 70% ... 110% Un

(Normen CEI EN 60947-2) (YC): 85% ... 110% Un

Leistungsaufnahme beim Anzug (Ps): DC = 200 W

Dauer des Anzugs ~100 ms AC =200 VA

Leistungsaufnahme DC=5W

bei Dauerbetrieb (Pc): AC =5VA

Ausschaltzeit (YO- YO2): (max) 60 ms

Einschaltzeit (YC): (max) 80 ms

Isolationsspannung: 2500 V 50 Hz (pro Minute)
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1b) Kontroll- und Uberwachungseinheit SOR

Die Kontroll- und Uberwachungseinheit SOR dient zur

Funktionsprufung der verschiedenen Versionen der

Arbeitsstromausloser der Baureihe SACE Emax, um eine wei-

ter erhdhte Zuverlassigkeit der Ausschaltung des Schalters zu

gewahrleisten.

Unter besonders schweren Betriebsbedingungen oder fur die

einfache Fernschaltung des Leistungsschalters findet der

Arbeitsstromausloser als Zubehor der Baureihe der offenen

Leistungsschalter SACE Emax breite Anwendung.

Die Wahrung seiner vollstandigen Funktionsfahigkeit ist eine

notwendige Voraussetzung zur Gewahrleistung eines hohen

Sicherheitsgrads der Anlage. Aus diesem Grund wird ein Gerat

bendtigt, das regelmaBig die Funktionsfahigkeit des Auslosers

kontrolliert und eventuelle Fehlfunktionen meldet.

Die Kontroll- und Uberwachungseinheit SACE SOR erlaubt

Durchgangsprufung von Arbeitsstromausldsern mit einer

Bemessungsbetriebsspannung zwischen 24 V und 250 V (AC

und DC) sowie die Funktionsprtfung der elektronischen Schal-

tung der Ausschaltspule.

Die Durchgangsprufung erfolgt in regelméBigen Zeitabstanden

von jeweils 20 s.

Das Gerat verflugt Uber LED-Anzeigen auf seiner Frontplatte;

im Einzelnen werden die folgenden Informationen bereit gestellt:

— POWER ON: Versorgungsspannung liegt an

— YO TESTING: Ausfuhrung der Prufung

—TEST FAILED: Meldung nach einer fehlgeschlagenen Prifung
oder beim Fehlen der Hilfsspannung

— ALARM: Meldung nach drei fehlgeschlagenen Prifungen.

Das Gerat verfugt auBerdem Uber zwei Relais mit einer Schalt-

stellung fur die Fernmeldung der folgenden zwei Ereignisse:

— Fehlschlagen einer Prifung (das Rucksetzen erfolgt
automatisch nach Wegfall des Alarms)

— Fehlschlagen von drei Prufungen (das Ruicksetzen erfolgt nur
durch manuelles RUCKSETZEN auf der Frontplatte des
Geréts)

Auf der Frontplatte befindet sich auBerdem eine Taste fur das

manuelle RUCKSETZEN.

Bezeichnung in den Schaltpldnen: AY (61)

Eigenschaften

Hilfsspannung 24V ... 250 V AC/DC
Maximal abschaltbarer Strom 6A
Maximal abschaltbare Spannung 250V AC
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1SDC200136F0001

Unterspannungsausloser

2a) Unterspannungsausléser (YU)

Der Unterspannungsausloser ¢ffnet den Leistungsschalter bei
signifikanten Spannungseinbrichen oder bei Ausfall der
Versorgungsspannung. Er kann zur Fernauslésung (durch
Drucktaster mit Offner), fur die Einschaltsperre oder fir die Kon-
trolle der Spannung in den Priméar- und Sekundarkreisen ver-
wendet werden. Die Speisung des Ausldsers wird vor dem
Leistungsschalter oder von einer unabhangigen Einspeisung
abgenommen. Die Einschaltung des Leistungsschalters ist nur
moglich, wenn der Ausloser gespeist ist (die Einschaltsperre
arbeitet mechanisch). Der Ausléser funktioniert sowohl mit
Gleichstrom als auch mit Wechselstrom.

Die Ausschaltung des Leistungsschalters erfolgt bei einem Wert
der Versorgungsspannung des Ausldsers in Hohe von 35-70%
un.

Die Einschaltung ist méglich, wenn die Versorgungsspannung
des Ausldsers 85-110% Un betragt.

Der Unterspannungsausloser kann mit einem Meldeschalter
“Unterspannungsausléser gespeist” (C. aux YU - siehe Zubehor
5d) ausgestattet werden.

Bezeichnung in den Schaltpldnen: YU (6)

Eigenschaften

Spannungsversorgung (Un): 24V DC 120-127 V AC/DC
30 V AC/DC 220-240 V AC/DC
48 V AC/DC 240-250 V AC
60 V AC/DC 380-400 V AC
110-120 V AC/DC 440V AC

Grenzwerte fiir die Funktion: Normen CEI EN 60947-2

Leistungsaufnahme DC =200 W

beim Anzug (Ps): AC =200 VA

Leistungsaufnahme DC=5W

bei Dauerbetrieb (Pc): AC =5VA

Ausschaltzeit (YU): 30 ms

Isolationsspannung: 2500 V 50 Hz (1 Minute)

1SDC200137F0001
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2b) Elektronische Zeitverzégerung fiir
Unterspannungsausléser (D)

Der Unterspannungsausléser kann mit einer elektronischen,
auBerhalb des Leistungsschalters zu installierenden
Verzdgerungsvorrichtung gekoppelt werden, welche die Ver-
zbgerung der Auslésung mit voreinstellbaren Zeiten erlaubt. Die
Verwendung eines verzdgerten Unterspannungsauslosers emp-
fiehlt sich zur Vermeidung von unbeabsichtigten Auslésungen
bei Ausfall oder kurzzeitigem Einbruch der Netzspannung des
Ausldsers.

Wenn die Vorrichtung nicht gespeist ist, kann der Leistungs-
schalter nicht eingeschaltet werden.

Die Verzégerungsvorrichtung muss mit einem Unterspannungs-
ausloser mit gleicher Arbeitsspannung gekoppelt werden.

Bezeichnung in den Schaltpldnen: YU +D (7)

Eigenschaften

Spannungsversorgung (D): 24-30 V DC
48 V AC/DC
60 V AC/DC
110-127 V AC/DC
220-250 V AC/DC

Einstellbare Ausschaltzeit (YU+D): 0,5-1-1,5-2-3 s
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Getriebemotor zum automatischen
Spannen der Einschaltfedern

3) Getriebemotor zum automatischen
Spannen der Einschaltfedern (M)

Er dient zum automatischen Spannen der Einschaltfedern des
Leistungsschalterantriebs. Nach dem Einschalten des
Leistungsschalters werden die Einschaltfedern unverztglich
vom Getriebemotor gespannt.

Bei Stromausfall oder wéhrend der Wartung kénnen die Ein-
schaltfedern von Hand gespannt werden (mit dem Spannhebel
des Antriebs).

Der Endschalter und der Mikroschalter fur die Anzeige “Ein-
schaltfedern gespannt” sind immer im Lieferumfang einge-
schlossen (siehe Zubehor 5¢).

1SDC200139F0001

Bezeichnung in den Schaltplénen: M (1)

Eigenschaften

Spannungsversorgung 24-30 V AC/DC
48-60 V AC/DC
100-130 V AC/DC
220-250 V AC/DC

Grenzwerte fur die Funktion: 85%...110% Un (Normen CEI EN 60947-2)
Leistungsaufnahme DC =500 W
beim Anzug (Ps): AC =500 VA
Bemessungsleistung (Pn): DC =200 W
AC = 200 VA
Dauer des Anzugs 02s
Spannzeit: 4-5s
Isolationsspannung: 2500 V 50 Hz (1 Minute)

1SDC200140F0001
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Mechanische und elektrische Ausgeldstmeldung

4) Mechanische und elektrische Ausgelost-
meldung der Uberstromausléser

Die folgenden Ausgeléstmeldungen des Uberstromauslésers
sind lieferbar:

4a) Elektrische Ausgeléstmeldung

Sie gestattet die Fernmeldung (elektrisch durch Wechselkontakt)
der Ausschaltung des Leistungsschalters in Folge der Auslo-
sung der Uberstromausléser. Damit der Leistungsschalter wieder
eingeschaltet werden kann, muss der Taster der mechanischen
Ausgeléstmeldung quittiert werden.

Bezeichnung in den Schaltpldnen: S51 (13)

1SDC200141F0001

4b) Elektrische Ausgel6stmeldung mit externer Lieferbare Ricksetzspulen
24-30V AC/IDC

Riicksetzung 220-240V AC/DC
Sie gestattet die Fernmeldung (elektrisch durch Wechselkontakt) 110-130 VAC/DC
der Ausschaltung des Leistungsschalters in Folge der Auslo-
sung der Uberstromausléser. Mit Hilfe diesen Zubehérs kann
der Taster der mechanischen Ausgeldstmeldung Uber eine ex-
terne Spule mit einem Fernbefehl zurlickgesetzt werden; dies
gestattet auch die Ricksetzung des Leistungsschalters.

Bezeichnung in den Schaltpldnen: S51 (14)

1SDC200144F0001
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Hilfs- und Positionskontakte

5) Hilfskontakte

Es sind Hilfskontakte im Leistungsschalter fur die Meldung sei-
ne Zustands verfugbar. DarlUber hinaus gibt es eine Sonder-
ausflhrung der unten aufgefuhrten Hilfskontakte fur Anwendun-
gen mit Bemessungsspannungen Un unter 24 V (digitale Sig-
nale).

Eigenschaften
uUn In max T
125V DC 03A 10 ms
250V DC 0,15 A
un In max cos@
250V AC 15A 0,3

Folgende Ausfuhrungen sind lieferbar

5a-5b) Hilfskontakte “Schalter AUS/EIN”

Es besteht die Moglichkeit der elektrischen Anzeige des Zu-
stands des Leistungsschalters (AUS/EIN) mit 4, 10 oder 15 Hilfs-
kontakten.
Die Hilfskontakte sind wie folgt konfiguriert:
— 4 Kontakte EIN/AUS fur PR121 (2 SchlieBer + 2 Offner)
— 4 Kontakte EIN/AUS fur PR122/PR123 (2 SchlieBer + 2 Offner
+ 2 Kontakte fur den Schutzausldser)
— 10 Kontakte EIN/AUS fir PR121 (5 SchlieBer + 5 Offner)
— 10 Kontakte EIN/AUS fur PR122/PR123 (5 SchlieBer +
5 Offner + 2 Kontakte fur den Schutzausldser)
— 15 zuséatzliche Kontakte EIN/AUS, die auBerhalb des
Leistungsschalters montiert werden kénnen.
Die oben beschriebene Grundkonfiguration kann vom Anwender
durch Umstecken der Faston-Stecker am Mikroschalter nach
Belieben in Offner bzw. SchlieBer geéndert werden.
Wenn 10 Kontakte EIN/AUS fur PR122/PR123 bendétigt werden,
steht die Funktion Zonenselektivitat nicht zur Verfligung; auBer-
dem ist die Losung nicht mit der Einheit PR120/K kompatibel.

Bezeichnung in den Schaltpldnen: Q/1+10 (21-22)

)

0
9

Sl

1SDC200146F0001
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5c) Positionskontakte “Schalter in Betriebsstellung/Priif-
stellung/Trennstellung”

Zusétzlich zur mechanischen Anzeige der Leistungsschalter-
stellung besteht die Moglichkeit der elektrischen Anzeige mit
Hilfe von 5 oder 10 Positionskontakten, die im Unterteil montiert
werden (lieferbar nur fur die Unterteile von ausfahrbaren

Leistungsschaltern).

Die Positionskontakte sind wie folgt konfiguriert:

— 5 Kontakte; Gruppe aus 2 Meldekontakte “Betriebsstellung”,
2 Meldekontakte “Trennstellung” und 1 Meldekontakt “Prif-
stellung” (Hauptklauenkontakte getrennt, Gleitkontakte der
Hilsstromkreise kontaktiert).

— 10 Kontakte; Gruppe aus 4 Meldekontakte “Betriebsstellung”,
4 Meldekontakte “Trennstellung” und 2 Meldekontakte “Prif-
stellung” (Hauptklauenkontakte getrennt, Gleitkontakte der
Hilfsstromkreise kontaktiert).

Bezeichnungen in den Schaltplénen:
S751(31-32)
S75T (31-32)
S75E (31-32)

1SDC200148F0001
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Hilfskontakte

5d) Meldeschalter “Einschaltfedern gespannt”

Er besteht aus einem Mikroschalter fur die Fernanzeige des
Zustands der Einschaltfedern des Leistungsschalterantriebs (im
Lieferumfang des Getriebemotors zum Spannen der Einschalt-
federn eingeschlossen).

Bezeichnung in den Schaltpldnen: S33 M/2 (11)

1SDC200149F0001

1SDC200150F0001

5e) Meldeschalter “Unterspannungsausléser nicht ge-
speist” (C.aux YU)
. Die Unterspannungsausléser kdnnen mit einem Meldeschalter
" “Unterspannungsausldser gespeist” (wahlweise SchlieBer oder
Offner) zur externen Anzeige des Zustands des Unter-
spannungsauslésers ausgestattet werden.

Bezeichnung in den Schaltplédnen: (12)

1SDC200151F0001

1SDC200152F0001
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18DC200611F0001

%
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18DC200155F0001

1SDC200153F0001

Stromwandler und Schaltspielzahler

6a) Stromwandler fiir externen Neutralleiter
Er gestattet den Schutz des Neutralleiters durch Anschluss an
den Uberstromausldser und ist nur fur dreipolige Leistungs-
schalter auf Wunsch lieferbar.

Bezeichnung in den Schaltplénen: TI/N-UI/N (51-52)

6b) Summenstrom-Ringkernwandler fiir den
Schutzleiter der Hauptstromversorgung
(im Sternpunkt des Transformators)
Die elektronischen Ausléser PR122 und PR123 kénnen in Ver-
bindung mit einem externen Ringkernstromwandler verwendet
werden, der zum Beispiel auf dem Leiter, der den Sternpunkt
des MS/NS-Transformators mit Erde verbindet installiert wird.
Auf diese Weise wird der Fehlerstrom gegen Erde gemessen.
Durch zwei verschiedenen Verbindungen von seinen Anschlls-
sen (siehe Abschnitt 8), der In desselben Ringkernwandlers auf
100 A, 250 A, 400 A und 800 A eingestellt werden kann.

6¢) Summenstrom-Ringkernwandler fiir den
Fehlerstromschutz

Die Schutzausléser SACE PR122/P LSIRc, PR122/P LSIG (mit
PR120/V) and PR123/P kénnen auch in Verbindung mit diesem
Zubehor zum Fehlerstromschutz verwendet werden. Die
Schutzfunktion Rc kann aktiviert werden, nur wenn es die be-
sondere Rating Plugs fur den Fehlerstrom- Schutz und den
externe Ringkernwandler Rc gibt.

7) Mechanischer Schaltspielzahler

Er ist Uber ein Hebelsystem mit dem Antrieb verbunden und
zeigt die Anzahl der mechanischen Schaltungen des Leistungs-
schalters an.

Die Anzeige erfolgt auf der Bedienfront des Leistungsschalters.

J

?

- .
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1SDC200156F0001

Kenndaten:
Bemessungsstrom

3 - 30A
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Mechanische Verriegelungen

8) Mechanische Verriegelungen
8a-8b) Verriegelung in AUS-Stellung

Es sind verschiedene Mechanismen fur die Verriegelung des

Leistungsschalters in der AUS-Stellung lieferbar.

Folgende Systeme sind lieferbar:

— Schltsselverriegelung (8a): spezielles Zylinderschloss mit ver-
schiedenen Schlusseln (fur nur einen Leistungsschalter) oder
mit gleichen Schltsseln (fur mehrere Leistungsschalter). Im
letztgenannten Fall sind bis zu vier verschiedene Schltssel-
varianten moglich.

— Schlossverriegelung (8b): Verriegelung durch bis zu drei Vorhan-
geschldsser (nicht im Lieferumfang eingeschlossen): @ 4 mm.

1SDC200157F0001

1SDC200158F0001

1SDC200159F0001

8c) Verriegelung des Leistungsschalters in Betrieb-
stellung/Priifstellung/Trennstellung
Aktivierung durch ein spezielles Zylinderschloss mit verschie-
denen SchlUsseln (fur einen einzigen Leistungsschalter) oder
mit gleichen Schltsseln (fur mehrere Leistungsschalter; bis zu
vier verschiedene SchlUsselvarianten moglich) bzw. durch Vor-
hangeschldsser (bis zu drei Vorhdngeschlésser - @ 4 mm, @ 6
mm, @ 8 mm; nicht im Lieferumfang eingeschlossen).
Lieferbar nur fur Leistungsschalter in der ausfahrbaren Ausfth-
rung; Montage am Schalter.

1SDC200160F0001

1SDC200161F0001

8d) Zubehor fiir Verriegelung in Priifstellung/Trennstellung

Zuséatzlich zur Verriegelung des Leistungsschalters in Betriebs-
stellung/Prufstellung/Trennstellung gestattet sie die Einschrankung
die Verriegelung auf die Trenn- und Prifstellung.

Lieferbar nur fur Leistungsschalter in der ausfahrbaren Ausfth-
rung; Montage am Schalter.

1SDC200162F0001
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8e) Zubehor fiir Schlossverriegelung der Sicherheitstrenn-
klappen

Sie gestattet die Verriegelung der Sicherheitstrennklappen in
geschlossener Stellung mit einem Vorhangeschloss (Montage
am Unterteil).

Lieferbar nur fur Leistungsschalter in der ausfahrbaren Ausfth-
rung; Montage am Unterteil.

1SDC200163F0001

1SDC200164F0001

8f) Mechanische Verriegelung der Schaltfeldtiir

Sie verhindert das Offnen der Schaltfeldttr bei eingeschalte-
tem Leistungsschalter (und bei eingeschobenem Leistungs-
schalter im Falle der ausfahrbaren Ausfihrung) und das Ein-
schalten des Leistungsschalters bei gedffneter Schaltfeldtar. .

1SDC200165F0001
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Transparente Schutzabdeckungen

9) Transparente Schutzabdeckungen

9a) Schutzabdeckung fiir Ein- und Ausschalttaster

Diese Schutzabdeckungen, die auf den Einschalt- und Ausschalt-
drucktastern montiert werden kénnen, erlauben die entsprechen-
den Schaltung des Leistungsschalters nur unter Benutzung
eines Spezialwerkzeugs.

1SDC200166F0001

1SDC200167F0001

9b) Schutzabdeckung IP54 fiir die Schaltfeldtiir

Hierbei handelt es sich um eine durchsichtige Kunststoffschutz-
haube, die die Vorderseite des Leistungsschalters vollstandig
abdeckt und die Schutzart auf IP54 erhéht (inkl. Scharnieren
und SchlUsselverriegelung).

1SDC200168F0001
,
/.I
;
/‘l

1SDC200169F0001
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Verriegelung zwischen Leistungsschaltern

10) Mechanische Verriegelung

Dieser Mechanismus dient zur mechanischen Verriegelung von
zwei oder drei Leistungsschaltern (auch unterschiedlicher
GroBen und Ausfuhrungen (fest/ausfahrbar) durch Bowden-
zUge. Mit der mechanischen Verriegelung wird der Schaltplan
fur die elektrische Umschaltung mittels Relais (vom Kunden bei-
zustellen) geliefert. Die Leistungsschalter kdnnen vertikal oder
horizontal eingebaut werden.

Es sind 4 Typen von Verriegelungen lieferbar:

Typ A: zwischen 2 Leistungsschaltern (Einspeisung + Notstromversorgung)

Typ B: zwischen 3 Leistungsschaltern (2 Einspeisungen + Notstromversorgung)

Typ C: zwischen 3 Leistungsschaltern (2 Einspeisungen + Kuppelschalter)

Typ D: zwischen 3 Leistungsschaltern (3 Einspeisungen / nur ein
Leistungsschalter eingeschaltet)

7/
/II.I.EY %/
[T I 7

Vi

1SDC200171F0001

Vertikale Verriegelung Horizontale Verriegelung

Anmerkung:

Fur Angaben zu den Abmessungen (fur
feste und ausfahrbare Ausfthrungen) und
Vorraussetzungen siehe die Kapitel
“Abmessungen” und “Schaltpléane”.
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Verriegelung zwischen Leistungsschaltern

Die mechanischen Verriegelungen erlauben die folgenden
Optionen bei Verwendung von zwei oder drei Leistungsschaltern

beliebiger GréBe und beliebiger AusfUhrungen.

Verriegelungstyp

Typ A

Zwischen zwei Leistungsschaltern
Eine normale Einspeisung und eine
Notstromversorgung.

Typ B

Zwischen drei Leistungsschaltern
Zwei normale Einspeisung und eine
Notstromversorgung.

Typ C

Zwischen drei Leistungsschaltern
Die zwei Halbschienen kénnen von einem
einzigen Transformator (Kuppelschalter
geschlossen) oder von beiden gleichzeitig

(Kuppelschalter getffnet) gespeist werden.

Typ D

Zwischen drei Leistungsschaltern
Drei Einspeisungen (Generatoren oder

Transformatoren) an derselben Sammelschiene,

die nicht parallel betrieben werden durfen.

Typisches Schaltbild

.

Leistungsschalter AUS

@]
Il

| = Leistungsschalter EIN

©]
I

Leistungsschalter AUS

Leistungsschalter EIN

]
I

Leistungsschalter AUS

Leistungsschalter EIN

IR
1T

O = Leistungsschalter AUS
| = Leistungsschalter EIN

—

Madgliche Verriegelungen

Schalter 1 kann nur
eingeschaltet werden,
wenn Schalter 2
ausgeschaltet ist und
umgekehrt.

o|-[ofr
1]

Die Schalter 1 und 3
kénnen nur eingeschaltet
werden, wenn Schalter 2
ausgeschaltet ist.
Schalter 2 kann nur
eingeschaltet werden,
wenn Schalter 1 und 3
ausgeschaltet sind.

ol-|ol-[of=
e CIEIEIEI
ol=[=lo]ofe

Einer oder zwei von drei
Schaltern kénnen
gleichzeitig eingeschaltet
werden.

—-oJojo|-ofr
EIREEISEIERS
—lol=]=lo]o]o]e

Nur einer von drei
Schaltern kann
eingeschaltet werden.

olo|-lofr
CINEIEIES
—lofofole
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Normalerweise ist vorgesehen, dass die Notstromversorgung

in zwei Fallen die normale Stromversorgung ersetzt:

— im Falle der Speisung von Sicherheitseinrichtungen fur den
Personenschutz (z.B. bei Krankenhausanlagen);

—im Falle der Speisung von auf Grund verschiedener
Sicherheitsanforderungen wesentlichen Anlagenteilen (z.B.
in der Industrie mit 3-Schicht-Betrieb).

Das Angebot an Zubehoreinrichtungen fur die Leistungsschalter

SACE Emax umfasst Lésungen fur verschiedenste anlagen-

technische Erfordernisse.

Was den Uberstromschutz, den Schutz gegen direktes oder

indirektes BerUhren und die Vorschriften zur Erhéhung der Zu-

verlassigkeit und Sicherheit von Notstromkreisen betrifft, wird
auf die einschlagigen Normen verwiesen.

Die Umschaltung von der normalen Stromversorgung auf die

Notstromversorgung kann nicht nur manuell (durch lokale oder

Fernschaltung), sondern auch automatisch erfolgen.

Zu diesem Zweck mussen die an der Umschaltung beteiligten

Leistungsschalter mit dem fur die elektrische Fernschaltung

erforderlichen Zubehor sowie mit den fur die Umschaltlogik

notwendigen elektrischen und mechanischen Verriegelungen
ausgestattet werden.

Die wichtigsten Zubehore sind:

— der Arbeitsstromausloser

— der Einschaltausldser

— der Motorantrieb

— die Hilfskontakte.

Die Automatisierung der Umschaltung kann durch Verwendung

von geeigneten elektronisch gesteuerten Relaisschaltungen, die

vom Kunden beigestellt werden, realisiert werden (Lieferplan

ABB SACE).

Die mechanischen Verriegelungen zwischen zwei oder drei

Leistungsschaltern werden mit Bowdenzlgen realisiert, die

sowohl bei nebeneinander als auch bei Ubereinander einge-

bauten Leistungsschaltern verwendet werden kénnen.
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Automatisches Netzumschaltgerat ATS010

11) Automatisches Netzumschaltgerat ATS010

Das Netzumschaltgerat ATSO10 (Automatic Transfer Switch) ist die neue, auf Mikroprozessor-
Technologie basierende Einrichtung zur Umschaltung zwischen einem Netz und einem Genera-
tor. Das Gerat von ABB SACE entspricht den wesentlichen EMV- und Umweltrichtlinien (EN 50178,
EN 50081-2, EN 50082-2, IEC 68-2-1, IEC 68-2-2, [EC 68-2-3).

Das Gerét ist in der Lage, den gesamten Ablauf der Umschaltung zwischen dem Leistungs-
schalter des normalen Netzes und dem des Notstromnetzes automatisch zu steuern, und bietet
dazu vielseitige Einstellméglichkeiten.

Bei einer Stérung des normalen Versorgungsnetzes werden unter Berlcksichtigung der einge-
stellten Verzégerungen die Abschaltung des Leistungsschalters des normalen Netzes, der Start
des Generators und die Zuschaltung des Leistungsschalters des Notnetzes gesteuert. Ebenso
wird bei Ruckkehr der normalen Netzspannung automatisch der umgekehrte Umschaltablauf
veranlasst.

Das Gerat eignet sich besonders fur alle Notstromanlagen, in denen eine einfach aufzubauende,
bedienungsfreundliche und zuverlassige Losung gefragt ist.

Die Hauptanwendungen sind: Speisung von USV (Unterbrechungsfreien Stromversorgungen);
Operationssale und Primareinrichtungen von Krankenh&usern; Notstromversorgungen fur Wohn-
gebaude, Flughafen, Hotels, Datenbanken und Telekommunikationssysteme; Speisung von
Industrienetzen fur Prozesse im Dauerbetrieb.

Das Umschaltsystem besteht aus dem ATS010 und zwei mechanisch verriegelten Leistungsschaltern
mit Motorantrieb. Es kdnnen alle Leistungsschalter der Baureihe SACE Emax verwendet werden.
Der in das Gerat SACE ATS010 integrierte Netzspannungs-sensor erlaubt das Erkennen von
Stérungen der Netzspannung. Die drei Eingange kénnen in Netzen mit Nennspannungen bis
500 V AC direkt an die drei Phasen der Normalnetz-Einspeisung angeschlossen werden. In
Netzen mit héherer Spannung kann man Spannungswandler zwischenschalten und eine Nenn-
spannung fur das Gerét einstellen, die deren Sekundarspannung entspricht (typischerweise
100 V).

Die Verfugbarkeit von zwei Wechselkontakten fur jeden Leistungsschalter erlaubt den direkten
Anschluss an die Arbeitsstrom- und Einschaltausldser. Der Anschluss an die Leistungsschalter
wird durch Verdrahtung der folgenden Zustandsmeldekontakte vervollstandigt: AUS/EIN, Relais
ausgelost, Betriebsstellung (bei ausfahrbaren Leistungsschaltern).

Aus diesem Grund mussen alle an das Gerat ATS010 angeschlossenen Leistungsschalter neben
der mechanischen Verriegelung mit folgendem Zubehér ausgestattet sein:

— Getriebemotor zum automatischen Spannen der Einschaltfedern,

— Arbeitsstrom- oder Unterspannungsausléser und Einschaltausléser,

— Hilfskontakt AUS/EIN,

— Positionskontakt “Betriebsstellung” (bei ausfahrbarem Leistungsschalter),

— elektrische Meldung des Uberstrom bei Auslésung des Schutzrelais.

Die Konzeption des ATS010 garantiert hdchste Zuverl&dssigkeit des von ihm gesteuerten Systems.
Verschiedene fehlersichere Sicherheitssysteme Uberwachen die Software- und Hardware-Funktio-
nen.

Fur die Software-Sicherheit ist eine Logik integriert, die das sichere Schalten garantiert. Ein stets
operatives Uberwachungssystem signalisiert eine eventuelle Fehlfunktion des Mikroprozessors
durch eine LED auf der Geréatefront.

Das Hardware-Sicherheitskonzept erlaubt die Integration einer elektrischen Verriegelung mittels
Leistungsrelais, so dass kein externes elektrisches Verriegelungssystem erforderlich ist. Dartber
hinaus kann man auch bei Ausfall des Mikroprozessors mit dem Wahlschalter auf der Gerate-
front den gesamten Umschaltablauf durch elektromechanische Schaltung der Schaltrelais steu-
ern.
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Allgemeine Eigenschaften

Nennversorgungsspannung 24V DC * 20% 48V DC + 10%
(galvanische Trennung gegen Erde) (max. Welligkeit + 5%)
Max. Leistungsaufnahme 5W bei 24V DC 10W bei 48V DC

Bemessungsleistung (Netz vorhanden
und Leistungsschalter nicht gesteuert) 1,8W bei 24V DC 4,5W bei 48V DC

Betriebsumgebungstemperatur -25°C...+70°C

Relative Luftfeuchte, Hochstwert 90% nicht kondensierend
Lagertemperatur -25°C...+80°C

Schutzart IP54 (Frontplatte)
Abmessungen [mm] 144 x 144 x 85

Gewicht [kg] 0,8

Einstellbereich fiir Grenzwerte und Zeiten

Mindestspannung Un Min -5%...-30% Un

Hoéchstspannung Un Max +5%...+30% Un
Feste Frequenz-Schwellenwerte 10%...+10% fn

t1: Verzégerung der Abschaltung des Normalnetz-

Leistungsschalters nach Erkennung einer Netzstérung) 0...32s

t2: Verzégerung des Starts des Generators nach

Erkennung einer Netzstérung 0...32s

t3: Verzégerung der Abschaltung des Generators 0...254s

t4: Verzogerung der Netzumschaltung bei Wiederkehr
der Netzspannung 0...254s

t5: Verzégerung der Einschaltung des Notnetz-Leistungs-
schalters nach Erfassung der Generatorspannung (CB-E) 0...32s

Einstellbare Bemessungsspannungen 100, 115, 120, 208, 220, 230, 240, 277,
347, 380, 400, 415, 440, 480, 500 V

Schaltsequenz

VN
t1 T
CB-N | — | I
! I
GE ey ! : LB
|
VE | | |
Zeichenerklarung |
VN Netzspannung CoCo [ !

CB-N Normalnetz-Leistungsschalter
eingeschaltet

|
|
1
GE Generator CB-E 1, t5 t4
|
|
|

VE Notnetz-Spannung
CoCo Freigabe fur Umschaltung auf

Notnetz
CB-E Notnetz Leistungsschalter HOAP I

eingeschaltet
LOAD Trennen der aufgeschalteten Lasten
mit niedrigerer Prioritatsstufe
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Automatisches Netzumschaltgerat ATS010

Frontplatte

TEST
AUTOMATIC

. Normal ON 2

@ POWER ON

@ ATS Status

Norm.- Emer. OFF

1 Gen-Set START
‘ Emergency ON
Normal Supply Line Emergency Line 5
3 L1 L2 L3
D @
on @ @on @ START 7
4 YT @ NoT AUTO Zeichenerklarung
1 Zustand des Netzumschaltgerats ATSO10
@TRIP @ ALARM 6 und der Logik
WITHDR @ @ WITHDR @ NOT ENABLED 2 Betriebsartenwahlschalter
3 Normalnetz-Uberwachung
% 4 Zustand des Normalnetz-
8 :
] Leistungsschalters
( € 3 5 Spannung im Notnetz vorhanden
§ 6 Zustand des Notnetz-Leistungsschalters
2 7 Zustand des Generators
Regler auf der Seitenwand
+30% 1
-‘ UN MAX
+5%
-30%
‘ UN MIN
-5%
6: OFF=1~
ON=3~ 2
7: OFF=50Hz
ON=60Hz
380V 400V
8: OFF=Strategy1
5: NOT USED ON=Strategy2
32s
Ts ‘ CB-E CLOSE
0
254s
Ta -‘ BACK TO NORMAL
0 LINEOK 3
254s
T3 -‘ GEN-SET STOP
0 Zeichenerklarung

[

Wahlschalter fur die Einstellung des oberen

328 und unteren Grenzwerts der Spannung

T2 " GEN-SET START 2 DIP-Schalter fiir die folgenden
0 Einstellungen:
a2 — Bemessungsspannung
— Normalnetz ein- oder dreiphasig
T ‘0 CENORE - Netzfrequenz

3
8
jd
&
2
g
3
a
2

— Umschaltstrategie
Regler fur die Einstellung der
Umschaltverzogerungenti... t5

w
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Ersatzteile und Retrofit-Bausatze

Ersatzteile

Es sind folgende Ersatzteile lieferbar:

— Frontplatte und -haube

— Ausschaltspule fur Uberstromausloser PR121, PR122 und PR123

— Lichtbogenkammern

— Einschaltfedern

— Klauentrennkontakte fur das Unterteil des ausfahrbaren Leistungsschalters
— Erdungsgleitkontakte (fur ausfahrbare Ausflihrung)

— Sicherheitstrennklappen fur das Unterteil

— Kompletter Einzelpol

— Antrieb

— Verbindungskabel zwischen Ausldsern und Stromsensoren

— Transparente Schutzabdeckung fur Ausloser

— Stromversorgungseinheit SACE PR0O30/B

— Werkzeugkasten

— Batterie fur die Stromversorgungseinheit SACE PR030/B

— Frontschutzhaube fur Schlusselverriegelung mit Zylinderschloss Ronis
Ausfuhrlichere Informationen sind im Ersatzteilkatalog von ABB SACE enthalten.

Retrofit-Bausatze

Fur die Leistungsschalter SACE Emax sind Retrofit-Bausatze lieferbar, mit denen die Leistungs-
schalter SACE Otomax und SACE Novomax G30 unter Ausnutzung aller Komponenten der vor-
handenen Schaltanlage einfach ersetzt werden kénnen. Der Einbau der neuen Schaltgerate in
die bestehende Schaltanlage, der in vielen Fallen technische und wirtschaftliche Vorteile bietet,
erfordert nur einen minimalen Zeitaufwand und ist ohne den Austausch der Hauptsammelschienen
moglich.
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Haupt- und Unterverteilung
Selektivschutz

Die Uberstromschutzkoordination wird normalerweise in Gebau- | gehaltbild mit selektiver Koordi-
de- und Industrienetzen derart realisiert, dass im Fehlerfall durch nation der Schutzeinrichtungen
die Abschaltung des sich unmittelbar vor der Fehlerstelle ein-
gebauten Leistungsschalters das tbrige Netz vom betroffenen
Abgang getrennt wird. Das Beispiel in der nachstehenden Ab- l
bildung verdeutlicht diese Anforderung: das Abschalten der

Leistungsschalter A und B ist so zu koordinieren, dass im Falle A
eines Fehlers im Abzweig C nur Leistungsschalter B abschaltet
und somit die Kontinuitat der Stromversorgung des von
Leistungsschalter A gespeisten Ubrigen Teils der Anlage ge- * 1 *
wahrleistet ist. l

Wahrend es im Bereich der Uberlaststrome eine nattrliche Se- B
lektivitat aufgrund der Differenz zwischen dem Bemessungs-
strom des Schutzschalters des Verbrauchers und dem
Bemessungsstrom des vorgeschalteten Hauptschalters gibt, c

kann im Bereich der Kurzschlussstrome die Selektivitat durch
Staffelung der Stromwerte und ggf. der Ausldsezeiten realisiert
werden.

1SDC200181F0001

Die Selektivitat kann vollstandig oder teilweise sein:

— Vollstandige Selektivitat: es schaltet nur Leistungsschalter B
bei allen Stromwerten kleiner oder gleich dem maximalen
Kurzschlussstrom in C aus.

— Teilselektivitat: bei Fehlerstromen unter einem festgelegten
Wert schaltet nur Leistungsschalter B aus; bei Werten, die
gleich oder gréBer sind, schalten A und B aus.

Prinzipiell sind die folgenden Arten von Selektivitat méglich:

Stromselektivitat
Hierzu werden die Ansprech- 1%
stréome der unverzdgerten
Ausloser der Leistungsschal- 10% SN
terkette gestaffelt (hdhere Ein- N \§\
. 10s \ — N
stellwerte bei den vorgeordne- ?\\ A
ten Leistungsschaltern). Das 1s NN
Ergebnis ist in vielen Fallen
eine Teilselektivitat. 10's
102%s
1073
107KA 1kA 10kA 10%kA %
Beispiel flur die Stromselektivitat %
Zeitselektivitat
Hierzu staffelt man die Auslo- 10%
severzdgerungen der Leis-
. 2,
tungsschalter, indem man 10 \\
beim jeweils vorgeordneten 10s N
. A
Leistungsschalter der Kette BN\ N
einen hoheren Wert einstellt. 1s [
107"s
10%s
1073 s
107"kA 1KA 10KA 102A 8
Beispiel flr die Zeitselektivitat §
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Zur Gewahrleistung der Selektivitat bei Leistungsschaltern der
Baureihe Emax mit elektronischen Auslésern PR121, PR122 oder
PR123 mussen die folgenden Bedingungen gegeben sein:

— Die Zeit-Strom-Kennlinien der beiden Leistungsschalter ein-
schlieBlich der Toleranzen durfen sich nicht schneiden.

- Die Differenz zwischen der Ausltsezeit t, des Leistungs-
schalters auf der Einspeiseseite und der Ausldsezeit t, des
Leistungsschalters auf der Lastseite, wenn es sich beim
Schaltgerat auf der Lastseite um einen Leistungsschalter
der Baureihe Emax handelt, muss sein:

- t, Einspeiseseite > t, Lastseite + 100ms*  t = cost
- t, Einspeiseseite > t, Lastseite + 100ms it = cost (<400 ms)
- t, Einspeiseseite > t, Lastseite + 200ms it = cost (>400 ms)

* bei Hilfsstromversorgung oder bei Selbstversorgung im eingeschwungenen Zustand wird
es zu 70ms reduziert.

Wenn die 0.g. Bedingungen erfullt sind:

— Wenn Funktion | des vorgeordueten Leistungsschalters ein-
geschaltet ist (I,=on), dann ist der maximale Kurzschluss-
strom, fur den die Selektivitdt gewahrleistet ist, gleich dem
Einstellwert |, (abzlglich der Toleranz)

— Wenn die Funktion | des vorgeordueten Leistungsschalters
ausgeschaltet ist (I,=0ff), dann ist der maximale Kurzschluss-
strom, fur den die Selektivitat gewéhrleistet ist, gleich:

- dem Wert in der Tabelle auf Seite 6/12, wenn es sich beim
Leistungsschalter auf der Lastseite um einen Kompakt-
leistungsschalter (MCCB) handelt;

- dem kleineren Wert zwischen dem | des Leistungs-
schalters auf der Einspeiseseite und dem | des Leistungs-
schalters auf der Lastseite, wenn die beiden Leistungs-
schalter der Baureihe Emax sind.
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Haupt- und Unterverteilung
Selektivschutz

6/4

Die nachstehende Abbildung
zeigt ein Beispiel fur die voll-
standige Selektivitat zwischen
drei in Reihe geschalteten
Leistungsschaltern der Bau-

lk = 70kA@415V

Leistungsschalter A
E6H 6300 PR122-LSI In 6300

reihe Emax in einer Anlage mit
einer Nennspannung von 415
V und einem unbeeinflussten
Kurzschlussstrom von 70 kA.

Leistungsschalter B
E3S 3200 PR122-LSI In 3200

Leistungsschalter C
E2S 1250 PR122-LSI In 1250

o
2] o
]
Leistungsschalter L S (t=konstant) |
Name Typ Icu bei 415V lew 11 t1 12 t2 13
A E6H 63 100 kA 100 kA 1 108 10 0,25 Aus
B E3S 32 75 kA 75 kA 1 108 10 0,15 Aus
¢ E2S 12 85 kA 65 kA 1 108 10 0,05 Aus
Wie in der Abbildung unten zu sehen ist, gibt es mit den o.g.
Einstellungen keinen Schnittpunkt zwischen den Zeit-Strom-
Kennlinien der verschiedenen Leistungsschalter und die fur die
Ansprechschwellen der Schutzfunktion S festgelegte Mindest-
verzdégerung von 70 ms wird eingehalten. Ferner ist die Selekti-
vitat, wenn die Schutzfunktion | (I,=off) ausgeschaltet wird, bis
75 kA zwischen A und B und bis 75 kA zwischen B und C ge-
wéhrleistet.
Da der maximale unbeeinflusste Kurzschlussstrom der Anlage
70 KA betragt, kann man daher sagen, dass die vollstandige
Selektivitat gegeben ist.
Zeit-Strom-Kennlinien
10%s
10%
N NN NN
N NNR
10%s \Q\ \\&‘
NN
RN N
ROONRY
10s
C B A
1s
107"s —
107%s §
1kA 10kA 10%KA 10%KA g
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Zwei Ansprechschwellen fiir Schutzfunktion S

Da der neue Schutzausléser PR123 die Einstellung von zwei
unabhangigen und gleichzeitig aktivierbaren Ansprechschwel-
len fur die Schutzfunktion S gestattet, kann die Selektivitat auch
bei sehr kritischen Bedingungen realisiert werden.
Nachstehend wird an einem Beispiel erlautert, wie man mit dem
neuen Schutzausloser ein hdheres Selektivitatsniveau gegenu-
ber einem Relais ohne die zweifache Ansprechschwelle fur
Schutzfunktion S erreichen kann.

Dies ist das Anschlussbild der fraglichen Anlage.

Zu beachten sind:

— der MS-Leistungsschalter auf der Einspeiseseite, der aus
Grunden der Selektivitat niedrige Einstellwerte fir den Emax
Leistungsschalter auf der NS-Seite erforderlich macht;

— der MS/NS-Transformator, der wegen der Einschaltstréome
hohe Einstellwerte fur die vorgeordneten Leistungsschalter
erzwingt.

U | uref=20000V

§j MS Leistungsschalter
|>

Un1 = 20000 V

MS/NS Transformator
Sn=800 kVA

Un2 =400V

wci

E2 1250

1k=22,6kA
T5 630 PR222
Un1 =400V
NS/NS Transformator
Sn=315 kVA
Un2 =230V

1SDC200313F0001
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Haupt- und Unterverteilung

Selektivschutz

Lésung mit einem Schutzausléser ohne “zwei Ansprechschwellen
fiir Schutzfunktion S”

Im Kurzschlussfall schalten der Leistungsschalter Emax E2 und
der MS-Leistungsschalter gleichzeitig aus. Es ist darauf zu ach-
ten, dass wegen des Werts Ik die Schutzfunktion | des Leistungs-
schalters E2 ausgeschaltet werden muss (I,=0FF), damit die
Selektivitat mit T5 auf der Lastseite garantiert ist.

1045 T T T
T5 630 E2 1250 ‘ ‘ 1
PR521 ||
10% ;
1
AN \ I
\\\ \ 1
102s N \‘\ '
\ \\ 1
NN !
10s +
1
1
1
1s NS/NS Transf. 315kVA !
L :
\ = 1
107s :
1
i 1
10%s — :
1
1
1 3
10""kA 1KA 10kA g
Zeit-Strom-Kennlinien bei 400V é
MS Leistungsschalter (PR521)
50 (I>): 50 A t=0,5s
51 (I>>): 500 A t=0s
E2N 1250 PR122 T5V 630 PR222DS/P
LSIG R1250 LSIG R630
L Einstellung 0,8 0,74
Kennlinie 108s 12s
S t=konstant Einstellung 3,5 4,2
Kennlinie 0,5s 0,25s
| Einstellung OFF 7
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Lésung mit dem Schutzausléser PR123 mit “zwei
Ansprechschwellen fiir Schutzfunktion S”

Wie man sieht, kann mit der Funktion “Zwei Ansprechschwellen
far Schutzfunktion S” die Selektivitat sowohl mit dem Leistungs-
schalter T5 auf der Lastseite als auch mit dem MS-Leistungs-
schalter auf der Einspeiseseite realisiert werden.

Ein weiterer Vorteil der Verwendung der Funktion “Zwei An-
sprechschwellen fur Schutzfunktion S” ist die Reduzierung der
Zeit des Bestehens hoher Stréme unter Kurzschluss-
bedingungen, was eine geringe thermische und dynamische
Belastung der Sammelschienen und der anderen Anlagen-
komponenten zur Folge hat.

10%s o '
T5 630 E2 1250 ‘ ‘ 1
1
s PR521 ! IK
10%s t
1
RN \\ !
N
10%s ™ AN '
NN 1
NN !
10s !
1
1
1
1s NS/NS Transf. 315kVA :
\\5\\ 1] I
— 1
107"s 1
1
mil .
1072s ——H !
| 1
1
1
! g
107'kA 1kA 10kA 5
Zeit-Strom-Kennlinien bei 400V é
MS Leistungsschalter (PR521)
50 (I>): 50 A t=0,5s
51 (I>>): 500 A t=0s
E2N 1250 PR123 T5V 630 PR222DS/P
LSIG R1250 LSIG R630
L Einstellung 0,8 0,74
Kennlinie 108s 12s
S t=konstant Einstellung - 4,2
Kennlinie - 0,25s
S1 t=konstant Einstellung 3,5 -
Kennlinie 0,5s -
S2 t=konstant Einstellung 5 -
Kennlinie 0,05s -
| Einstellung OFF 7
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Haupt- und Unterverteilung

Selektivschutz

Zweifache Einstellung

Beim neuen Schutzausldser
PR123 besteht Uberdies die
Moglichkeit, zwei verschiede-
ne Parametersatze zu pro-
grammieren und Uber eine ex-
terne Steuerung zwischen die-
sen beiden Satzen umzuschal-
ten.

Diese Funktion ist nutzlich,
wenn die Anlage Uber eine
Notstromversorgung (Genera-
tor) verfugt, die bei Ausfall der

Netzstromversorgung die
Stromversorgung Ubernimmt.
Bei der unten beschriebenen
Anlage kann man mit Hilfe des
automatischen Netzumschalt-
gerats ATS010 bei Ausfall der
Netzstromversorgung vom
Netz auf die Notstromversor-
gung umschalten und die we-
niger wichtigen Verbraucher
durch Ausschalten des Last-
trennschalters QS1 trennen.

™1
Un2 =400V
GS1
Un=400V
A B
% :’051 *
E C Cc
Unwichtige Verbraucher
I Qs2

1SDC200316F0001
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Fur die normalen Betriebsbe-
dingungen der Anlage wird
der Leistungsschalter C so ein-
gestellt, dass er sowohl mit
dem Leistungsschalter A auf
der Einspeiseseite als auch mit
dem Leistungsschalter D auf
der Lastseite selektiv gestaffelt
ist. Bei Umschaltung vom Netz
auf die Notstromversorgung
wird der Leistungsschalter B
zum vorgeordneten Referenz-
Leistungsschalter der Leis-
tungsschalter C. Bei diesem
Leistungsschalter muss, da er
einen Generator schutzen soll,
eine Ausldsezeit eingestellt
werden, die kurzer ist als beim
Leistungsschalter A, weshalb
die Einstellwerte des Leis-
tungsschalters auf der Lastsei-
te moglicherweise nicht die
Selektivitat mit B garantieren.
Mit der Funktion “Zweifache
Einstellung” des Schutzauslo-
sers PR123 hat man die M6ég-
lichkeit, bei den Leistungs-
schaltern C von einem Para-
metersatz, der die Selektivitat
mit A garantiert, auf einen an-
deren Parametersatz umzu-
schalten, der die Selektivitat
mit B gewabhrleistet.

Doch diese neuen Einstellungen
kénnen dazu fuhren, dass die
Selektivitat der Kombination aus
den Leistungsschaltern C und
den Leistungsschaltern auf der
Lastseite nicht mehr gegebeniist.
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Die nebenstehende Abbildung
zeigt die Zeit-Strom-Kennlinien
der Anlage far normale
Betriebsbedingungen.

Die eingestellten Werte sind
so gewadhlt, dass sich die
Kennlinien nicht schneiden.

Die nebenstehende Abbildung
zeigt die Situation, in der nach
der Umschaltung die Speisung
durch die Notstromversorgung
Uber den Leistungsschalter B
erfolgt. Wenn die Einstellungen
des Leistungsschalters C nicht
geéandert werden, ist die Selek-
tivitdt mit dem Hauptleistungs-
schalter B nicht gegeben.

Die letzte Abbildung zeigt, wie
mit Hilfe der “Zweifachen
Einstellung” auf einen Para-
metersatz umgeschaltet wer-
den kann, der die Selektivitat
zwischen den Leistungsschal-
tern C und dem Leistungs-
schalter B garantiert.

ABB SACE

>

Z
y/ay/4

10s

/4

o

1kA

Zeit-Strom-Kennlinien

10kA

10%kA

10%KkA
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10s

y/av/4

//
//,

° 7

1kA

Zeit-Strom-Kennlinien

10kA

10%kA

10%A

1SDC200318F0001

7
77
7/

10s

1kA

Zeit-Strom-Kennlinien

10kA

10%kA

10%A

1SDC200319F0001
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Haupt- und Unterverteilung
Selektivschutz

Zonenselektivitat

Die Zonenselektivitat, die bei den Schutzfunktionen S und G
anwendbar ist, kann aktiviert werden, wenn die Kennlinie mit
fester Zeit gewahlt wird und eine Hilfsspannung vorhanden ist.
Diese Art von Selektivitat gestattet die Reduzierung der Aus-
|6sezeiten des der Fehlerstelle n&chstgelegenen Leistungs-
schalters gegenuber der durch Zeitselektivitat realisierbaren Aus-
|6sezeiten.

Sie eignet sich fur Strahlennetze.

Als Zone wird der zwischen zwei in Reihe geschalteten
Leistungsschaltern liegende Anlagenabschnitt bezeichnet. Die
betroffene Fehlerzone ist die Zone unmittelbar nach dem
Leistungsschalter, der den Fehler feststellt. Uber eine einfache
Kommunikationsleitung meldet ein Leistungsschalter, der einen
Fehler feststellt, diesen an den vorgeordneten Leistungsschalter.
Der Leistungsschalter, der keine Meldung von den nach-
geordneten Leistungsschaltern erhalt, gibt den Ausschaltbefehl
innerhalb der eingestellten Selektivitatszeit (40+200ms) aus.
Man muss berucksichtigen, dass der Leistungsschalter, der ein
Signal von einem anderen Ausléser empfangt, gemaB der ein-
gestellten Zeit t2 schaltet.

Wenn der Leistungsschalter, der ausloésen sollte, aus irgend-
einem Grund nach der Selektivitatszeit noch nicht ausgeschal-
tet hat, fallt das “Sperrsignal” an die anderen Leistungsschalter
ab, die dann ausschalten.

Zur korrekten Realisierung der Zonenselektivitat werden die fol-
genden Einstellungen empfohlen:

S t2 > Selektivitatszeit + t Auschalten *

| 13 = OFF

G t4 > Selektivitatszeit + t Auschalten *
Selektivitatszeit gleiche Einstellung bei jedem Leistungsschalter

* Ausschaltzeit bei I<lcw (max.) = 70 ms
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Zur Verdrahtung kann eine geschirmte Zweidrahtleitung
verwendet werden (nicht geliefert; bei ABB nach Informationen
fragen). Der Schirm darf nur beim Ausldser des vorgeordneten
Leistungsschalters geerdet werden.

Die maximale Kabellange zwischen zwei Schaltgeraten betragt
fur die Zonenselektivitat 300 m.

Maximal kénnen 20 Leistungsschalter an die Ausgéange (Z out)
eines Ausldsers angeschlossen werden.

Alle Leistungsschalter der Baureihe Emax in den Ausflhrungen
B-N-S-H-V mit Schutzausléser PR122 oder PR123 bieten die
Moglichkeit der Realisierung der Zonenselektivitat.

¥ |out

Zone 1
P 2
Z

Zone 2
o
c
e
(o]
c
_|

o
c
=

Zone 3
*
>
>

1SDC200186F0001

Anmerkung

Fur die Schutzkoordination bei Erdschluss

mit in Reihe geschalteten
Leistungsschaltern siehe Seite 6/20.
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Haupt- und Unterverteilung
Selektivschutz

Selektivitatstabellen

Offene Leistungsschalter Emax mit Kompaktleistungsschaltern
Vergeordneter
Version B N B N S L* N S H \% L* S H \% H \%
Schutzausloser EL EL EL EL EL
Nachge-  Version Schutz- lu [A] 800 800 1600 1000 800 1250 2500 1000 800 800 2000 4000 3200 3200 4000 3200
ordneter ausloser 1000 1000 2000 1250 1000 1600 3200 1250 1000 1250 2500 4000 4000 5000 4000
1250 1250 1600 1250 1600 1250 1600 6300 5000
1600 1600 2000 1600 2000 1600 2000 6300
2000 2500 2000 2500
3200 2500 3200
3200
B T T T T T T T T T T T T T T T T
T1 © ™ 160 T T T T T T T T T T T T T T T T
N T T T T T T T T T T T T T T T T
N T T T T T T T T T T T T T T T T
S 36 T T T T T T T T T T T T T T T
T2 H ™, EL 160 36 T T 55 65 T T T T T T T T T T T
L 36 T T 55 65 T T T 7% T T T T T T T
T3 N T T T T T T T T T T T T T T T T
S UL “2Y 36 T T T T T T T T T T T T T T T
N T T T T T T T T T T T T T T T T
S 36 T T T T T T T T T T T T T T T
T4 H T™, EL 250 36 T T 55 65 T T T T T T T T T T T
L 320 36 T T 55 65 100 T T 75 85 100 T T 100 T 100
V 36 T T 55 65 100 T T 75 85 100 T T 100 T 100
N T T T T T T T T T T T T T T T T
S 36 T T T T T T T T T T T T T T T
T5 H T™, EL e 36 T T 55 65 T T T T T T T T T T T
L e 36 T T 55 65 100 T T 75 85 100 T T 100 T 100
\% 36 T T 55 65 100 T T 75 85 100 T T 100 T 100
N T T T T T T T T T T T T T T T T
S 36 T T T T T T T T T T T T T T T
S6 H ™, EL 800 36 T T 55 T T T T T T T T T T T T
L 36 T T 55 65 T T T 75 85 T T T T T T
S - - T T T - T T T T T T T T T T
S7 H EL Y - - T 55! T - T T T T T T T T T T
L HeLy - - T 55 65 - T T 75 85 T T T T T T
Anmerkungen:
— Die Funktion | der elektronischen Ausléser PR121, PR122 und PR123 der vorgeordneten Leistungsschalter muss ausgeschaltet werden
(I, = OFF).

— Die Selektivitatsgrenzen sind in kA bei einer Netzspannung von 380-415 V AC gemaB Norm CEl EN 60947-2 angegeben.

— T = vollstandige Selektivitat (der Selektivitatsgrenzstrom ist der kleinere Wert der Ausschaltvermdgen (lcu) des nachgeordneten und des
vorgeordneten Leistungsschalters).

— Es ist von grundlegender Bedeutung sicherzustellen, dass die vom Anwender vorgenommenen Einstellungen fur die elektronischen
Ausléser auf der Einspeise- und auf der Lastseite nicht zu Uberschneidungen der Zeit-Strom-Kennlinien ftr den Uberlastschutz
(Funktion L) und den verzégerten Kurzschlussschutz (Funktion S) fuhren.

* Leistungsschalter Emax L, nur mit Schutzauslésern PR122/P und PR123/P.
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Haupt- und Unterverteilung
Back-up-Schutz

Der Back-up-Schutz wird in den Normen |IEC 60364-4-43 und

im Anhang A der Norm IEC 60947-2 wie folgt beschrieben: die

Verwendung einer Schutzeinrichtung, deren Ausschaltvermdgen

geringer als der prospektive Kurzschlussstrom an der Ein-

baustelle ist, ist dann zul&ssig, sofern eine andere Schutzein-
richtung mit dem erforderlichen Ausschaltvermégen vorgeord-
netist. In diesem Fall missen die Kenndaten der beiden Schutz-
einrichtungen derart koordiniert werden, dass die spezifische

Durchlassenergie der Kombination nicht héher ist als die Ener-

gie, die der nachgeordnete Schalter und die geschitzten Lei-

ter beschadigungsfrei ertragen kdénnen.

Im Diagramm der nachfolgenden Abbildung kann Leistungs-

schalter B, der dem Leistungsschalter A nachgeordnet ist, ein

Ausschaltvermégen haben, das unter dem prospektiven

Kurzschlussstrom im Falle eines Fehlers in “C” liegt, wenn

Leistungsschalter A die folgenden zwei Bedingungen erfullt:

— er hat ein ausreichendes Ausschaltvermdgen (gréBer oder
gleich dem prospektiven Kurzschlussstrom an seiner Ein-
baustelle und selbstverstandlich groBer als der Kurzschluss-
strom in “C”).

— im Falle eines Fehlers in “C” mit Kurzschlussstrémen Uber
dem Ausschaltvermdgen von Leistungsschalter B muss
Leistungsschalter A die spezifische Durchlassenergie auf
einen Wert begrenzen, der von Leistungsschalter B und den
geschutzten Leitungen ertragen werden kann.

Ein Fehler in “C” kann somit eine doppelte Ausschaltung verur-

sachen; in jedem Fall muss der Back-up-Schutz gewahrleisten,

dass Leistungsschalter B stets innerhalb der Grenzen seines

Ausschaltvermdgens ausgeschaltet wird.

Fur diese Art von Schutz missen Schaltgerdtekombinationen

gewahlt werden, die im Labor gepruft wurden: die moglichen

Paarungen sind in den ABB SACE Unterlagen und PC-Program-

men (SACE Rechenschiebersédtze, DOCWin) sowie hier

auszugsweise fur die Leistungsschalter SACE Emax angege-
ben.

Der Back-up-Schutz wird in elektrischen Anlagen angewandlt,

in denen die Kontinuitat der Energieversorgung keine grund-

legende Erfordernis darstellt: das Abschalten des vorgeord-
neten Leistungsschalters trennt namlich auch nicht vom Feh-
ler betroffene Verbraucher. Die Anwendung dieser Art von Ko-
ordination gestattet die Begrenzung der Dimensionierung der
Anlage und somit eine Reduzierung der Kosten.

Koordinationstabelle fiir den Back-up-Schutz
Vorgeordneter Leistungsschalter Ausschaltvermodgen
E2L - E3L 130 [KA] (bei 380/415 V)
Nachgeordneter Leistungsschalter Back-up-Wert

T4N 65 [KA

T4S - T5N - S6N - E1B - E2B 85 [KA]

T4H - T5S/H - S6S/H - S7S/H - E1IN - E2N 100 [kA]

T4L - T5L 130 [kA]

o
18DC200187F0001
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Anmerkung

Der Back-up-Schutz kann sich auch tber

mehr als zwei Ebenen erstrecken: die

Abbildung oben zeigt ein Beispiel fur die

Koordination mit drei Ebenen. In diesem Fall

wurde die richtige Wah! getroffen, wenn

mindestens eine der beiden folgenden

Bedingungen gegeben ist:

— Der néher bei der Einspeisung
befindliche Leistungsschalter A ist sowohl
mit Schalter B als auch mit Schalter C
koordiniert (die Koordination zwischen
den Schaltern B und C ist nicht
erforderlich).

— Jeder Leistungsschalter ist mit dem
unmittelbar nachgeordneten Schaltgeréat
koordiniert, d.h. der naher an der
Einspeisung befindliche Leistungs-
schalter A ist mit dem nachgeordneten
Schalter B und dieser seinerseits mit
Schalter C koordiniert.
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Richtungsschutz

Der Richtungsschutz bietet die Moglichkeit, das Verhalten des Leistungsschalters mit der Rich-

tung des Fehlerstroms zu korrelieren. Im Schutzausléser PR123 kénnen in Abhangigkeit von der

Stromrichtung zwei verschiedene Ausldsezeiten eingestellt werden:

— eine Zeit (t7Fw) fur die mit der eingestellten normalen Stromrichtung Ubereinstimmende Rich-
tung (Fw);

— eine Zeit (t7Bw) fur die nicht mit der eingestellten normalen Stromrichtung Ubereinstimmende
Richtung (Bw).

Im Schutzausléser PR123 kann nur einen Stromschwellwert (17) eingestellt werden.

Wenn der Fehlerstrom diskordant (Bw) zur normalen Stromrichtung ist, dann spricht die Schutz-
funktion an, wenn der Schwellwert |7 innerhalb der eingestellten Zeit t7Bw erreicht wird (voraus-
gesetzt die Schutzfunktionen S und | wurden nicht so eingestellt, dass sie vor der Schutzfunktion
D ansprechen).

Wenn der Fehlerstrom konkordant (Fw) mit der normalen Stromrichtung ist, dann spricht die
Schutzfunktion an, wenn der Schwellwert |7 innerhalb der eingestellten Zeit t7Fw erreicht wird
(vorausgesetzt die Schutzfunktionen S und | wurden nicht so eingestellt, dass sie vor der Schutz-
funktion D ansprechen).

Uberdies schaltet der Leistungsschalter, wenn die Schutzfunktion | aktiviert ist und der
Kurzschlussstrom den Einstellwert |, Gberschreitet, unverziglich und unabhéngig von der Strom-
richtung aus.

— 7

Ausléser Ausléser
Von ABB Durch Von ABB
eingestellte] | Software eingestellte|
Referenz- umgekehrte Referenz-
stromrich- Referenz- stromrich-
tung stromrich- tung

tung |

1SDC200189F0001

ABB stellt als Referenzstromrichtung die Richtung von der Oberseite des Leistungsschalters
(wo sich der Schutzausldser befindet) zur Unterseite ein.

Die obige Abbildung zeigt die tats&chliche Konfiguration der Leistungsschalter in der Anlage.
Der rote Pfeil zeigt die standardmaBig beim Leistungsschalter eingestellte Stromrichtung.
Wenn die Einspeiserichtung beim Leistungsschalter von oben nach unten ist (Einspeisung von
G2), muss die Referenzrichtung die von ABB eingestellte Richtung bleiben.

Wenn die Einspeiserichtung beim Leistungsschalter von unten nach oben ist (Einspeisung von
G1), erlaubt der neue Schutzausloser PR123 die Umkehrung der Standardeinstellung mit Hilfe
seiner Software.

Auf diese Weise kdnnen vom Schutzausléser PR123 gemessenen GréBen auf Grundlage ihres
tatsachlichen Flusses in der Anlage ausgewertet werden. Abgesehen davon bleibt im Schaltbild,
das die Anlage darstellt, die
Beitrag zum Kurzschlussstrom Referenzrichtung fur die Pla-
jeden Generators: nung der selektiven Staffelung

10 kA . .
) ) und die angemessene Berlck-
S B g ot sichtigung der Ausléserichtun-
gen Bw und Fw weiterhin von

Referenz- Referenz- oben nach unten.
5"0"‘”0““‘"91 S"Om”Cht“”gl Im nachstehenden Schaltbild
ist die Referenzrichtungen rot
c l l dargestellt. Nimmt man an,
dass die Leistungsschalter
wie in der Abbildung oben ge-
speist werden, ergibt sich,
dass dies beim Schalter QF2
die Standardrichtung ist, wah-
rend die Richtung beim QF1
mittels der Software umge-

Beitrag zum
Kurzschlussstrom
des Motors: 5 kA

1SDC200190F0001

kehrt wurde.
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Setzt man nun einige numerische Werte fur die Kurzschluss-
stréme ein und betrachtet einige Stérstellen, ergibt sich folgen-
des:

beim Schalter QF1 hat der Strom im Fehlerfall in Punkt B die
Richtung A-B, die mit der normalen Stromrichtung Uberein-
stimmt; analog ist bei einem Fehler in Punkt A die Stromrichtung
B-A, also entgegen der normalen Stromrichtung.

Die nachstehende Tabelle zeigt eine Ubersicht tber die ver-
schiedenen Konfigurationen:

Leistungsschalter Storstelle Gemessener Strom [kA] Richtung Auslbsezeit
QF1 A 15 Gegensinnig t7Bw
B,C,D,E 10 Gleichsinnig t7FW
QF2 B 15 Gegensinnig t7Bw
A C,D,E 10 Gleichsinnig t7FW

In dieser Anlage soll die Schutzkoordination zwischen QFT,

QF2, QF3 und QF4 realisiert werden.

Aus der Tabelle ergibt sich, dass nur im nicht Falle eines Feh-

lers in Punkt A die Richtung des Fehlerstroms mit der beim

Leistungsschalter QF1 eingestellten Richtung Ubereinstimmit.

Der Leistungsschalter QF1 muss schneller als die anderen

Leistungsschalter reagieren, da er sich am nachsten an der

Fehlerstelle befindet. Zu diesem Zweck muss die Auslodsezeit

t7Bw von QF1 wie folgt eingestellt werden:

— ein Wert unter der Zeit t7Fw von Leistungsschalter QF2, weil
der Fehlerstrom konkordant mit der normalen Stromrichtung
von QF2 ist

— auf einen Wert, der kleiner ist als die beim Schutzausldser
des Kompaktleistungsschalters QF4 fur die Schutzfunktionen
“S” eingestellte Zeit “t2”. Der unverzégerte Schutz von QF4
muss auf OFF gesetzt werden bzw. einen Einstellwert I3, der
groBer ist als der Beitrag des Motors zum Kurzschlussstrom.

Zudem wurden die Schutzfunktionen S und | beider Leistungs-

schalter QF1 und QF2 so eingestellt, dass sie nicht vor der

Schutzfunktion D auslésen.

Entsprechend den Erlauterungen zum Schalter QF1 muss der

Schalter QF2 im Falle eines Fehlers in Punkt B zuerst ausschal-

ten und das Abschalten bei Fehlern in anderen Punkten der

Anlage verzdgern, um die Selektivitdt zu gewahrleisten.

Folgende Einstellungen stehen fur den Richtungsschutz D so-

wohl fur die Stromrichtung Fw als auch fur die Stromrichtung

Bw zur Verfugung:

1,=0,6...10xIn (Toleranz + 10%) Schritte von 0,1xIn
t,=0,20s...0,8s (Toleranz + 20%) Schritte von 0,01s
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Richtungsschutz

Zonenselektivitdt “D” (Richtungsabhéangige Zonenselektivitat)

Mit dieser Funktion ist die Selektivitat auch in Maschen- und Strahlennetzen realisierbar.

Mit Hilfe der Zonenselektivitat fir die Funktion D “Zonenselektivitat D”, die nur dann auf [On]

gesetzt werden kann, wenn die Zonenselektivitat far “S” und “G” auf [Off] gesetzt ist und eine

Hilfsspannung bereit gestellt wird, kann man das Verhalten der verschiedenen Ausléser PR123

koordinieren. Hierzu mussen die Schutzausléser nur entsprechend verdrahtet werden.

Fur diese Funktion sind bei jedem Schutzausldser vier Signale vorgesehen:

— zwei Eingéange (einer fur das Signal “gleichsinnige Stromrichtung” und einer flr das Signal
“gegensinnige Stromrichtung”), Uber die der Ausléser das Sperrsignal von anderen Schutz-
auslésern empfangt;

— zwei Ausgéange (einer fUr das Signal “gleichsinnige Stromrichtung” und einer fUr das Signal
“gegensinnige Stromrichtung”), Uber die der Ausldser das Sperrsignal an andere Schutz-
ausldser Ubermittelt.

Der Leistungsschalter, der kein Sperrsignal empfangt (koordiniert mit der Stromrichtung), Gber-

mittelt den Ausschaltbefehl innerhalb der Zeit “t,sel”.

Der Leistungsschalter, der das Sperrsignal empfangt, schaltet entsprechend der Stromrichtung

innerhalb der Zeit fur die normale oder die entgegengesetzte Richtung aus.

Wenn die Funktion | aktiviert ist und der Kurzschlussstrom den Einstellwert (I,) Uberschreitet,

schaltet der Leistungsschalter unverzuglich, richtungsunabhéangig und ungeachtet der empfan-

genen Signale aus.

Aus Sicherheitsgrinden betragt die maximale Dauer des Sperrsignals 200ms.

Wenn der Leistungsschalter, der auslésen sollte, nach dieser Zeit aus irgendeinem Grund noch

nicht ausgeschaltet hat, fallt das Sperrsignal an die anderen Leistungsschalter ab, die dann

unverzUglich ausschalten. Dieser Vorgang erfolgt nach maximal 200 ms.

Zur Verdrahtung kann eine geschirmte Zweidrahtleitung verwendet werden (nicht geliefert; bei

ABB nach Informationen fragen). Der Schirm darf nur beim Ausléser des vorgeordneten Leistungs-

schalters geerdet werden.

e Die maximale Kabellange zwischen zwei Schaltgeraten betragt fur die richtungsabhangige
Zonenselektivitadt 300 m.

e Maximal kénnen 20 Leistungsschalter an die Ausgange (OUT Bw oder OUT Fw) eines Aus-
|6sers angeschlossen werden.

Im nachstehenden Diagramm sind die Verbindungen dargestellt, die fur die Ubermittiung der

Sperrsignale zwischen den verschiedenen Schutzausldsern erforderlich sind:

1) Bei einem Fehler in Punkt A wird der Schalter QF1 von einem von der Sammelschiene B1
kommenden Strom durch-

Richtung (OUT-IN) Pfeil
Bw — Bw
Bw — Fw
Fw — Fw

Referenzstromrichtung ——»

6/16

flossen; die Richtung dieses
Stroms ist der eingestellten
normalen Stromrichtung ent-
gegengesetzt. Der Ausgang
OUT Bw von QF1 sperrt den
Eingang IN Fw des Schalters
QF2 und den Eingang IN Bw
des Schalters QF3: QF2 wird
FuTow] von einem der eingestellten
%&TEW_, 1 o normalen Stromrichtung ent-
T\ | » sprechenden Strom durch-
flossen, wéhrend QF3 von ei-
l nem der eingestellten norma-
len Stromrichtung entgegen-

N Tl gesetzten Strom durchflos-
ou sen wird (die aktiven Sperr-

l = signale werden mit dickeren

(W)

QF1 + QF2 +
PR123 > PR123
IN

QF3 +
PR123

Pfeilen dargestellt).

1SDC200191F0001
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2) Bei einem Fehler in Punkt B wird der Schalter QF2 von einem von der Sammelschiene B1
kommenden Strom durchflossen; die Richtung dieses Stroms ist der eingestellten Stromrichtung
entgegengesetzt. Der Ausgang OUT Bw von QF2 sperrt den Eingang IN Fw des Schalters

QF1 und den Eingang IN Bw

Richtung (OUT-IN) Pfeil des Schalters QF3: QF1 wird
Bw — Bw ; von einem der eingestellten
Bw — Fw Stromrichtung entsprechen-
Fw = Fw A B A
den Strom durchflossen, wéh-
Referenzstromrichtung ——» rend QF3 von einem der ein-
F1+ F2+ gestellten Stromrichtung ent-
rizs l - Priza l (- gegengesetzten Strom durch-
e | —nEulBw flossen wird (die aktiven
[Fw [Bwy | v Bw | Sperrsignale sind mit dicke-

ren Pfeilen dargestellt).

o
c

5]

_n
=
0|
g

QF3 + l
PR123
D

(W)

1SDC200192F0001

3) Bei einem Fehler in Punkt C, werden die Schalter QF1 und QF2 von einem mit der eingestell-

ten Stromrichtung Ubereinstimmenden Strom durchflossen, wahrend QF3 von einem der ein-
gestellten normalen Strom-
Richtung (OUT-IN) Pfeil ﬁ"} richtung entgegengesetzten

Bw — Bw Strom durchflossen wird. Kein
Bw = Fw Schalter ist jedoch gesperrt,

Fw = Fw A B ;
weshalb alle betroffenen Leis-
Referenzstromrichtung  — tungsschalter gemaR den ein-
QF1 + QF2 + estellung Zeiten “t7sel” rea-
PR123 PR123 g_ 9
IN N gieren.
| Fw [.Bw | Fw [ Bw
oLr | ouT

[Fw [Bw] | relBe

fc I B1

1SDC200193F0001

ABB SACE 6/17




Richtungsschutz

4) Bei einem Fehler in Punkt D wird der Schalter QF3 von einem von der Sammelschiene B1
kommenden Strom durchflossen; dieser Strom flieBt in der eingestellten Stromrichtung. Der

Ausgang OUT Fw von QF3
sperrt die Eingénge IN Fw der
Schalter QF1 und QF2: beide
werden namlich von einem
mit der eingestellten Strom-
richtung Ubereinstimmenden
Fehlerstrom durchflossen (die
aktiven Sperrsignale sind mit
dickeren Pfeilen dargestellt).

tung hat wie die eingestellte
Stromrichtung); der Ausgang
OUT Fw Ubermittelt ein Sperr-
signal an den Eingang IN Fw
des Leistungsschalters QF2
(der von einem vom Transfor-
mator TM2 kommenden und
folglich mit der eingestellten
Stromrichtung gleichsinnigen
Strom durchflossen wird) und
an den Eingang IN Bw des
Leistungsschalters QF5 (der
von einem vom Motor kom-

Richtung (OUT-IN) Pfeil
Bw — Bw —_—
Bw — Fw —_—
Fw — Fw B
Referenzstromrichtung ——»
F1 F2 +
PR123 l I> PRaz3 l 1>
IN IN
| Fw LBw | Fw [ Bw
T —ut
Fw | Bw | FwBw]
\
(o] l B1
Fw | Fw
ouT
BRiz3 F [Bw
D g
S ®
Im folgenden Beispiel wird ein Netz mit einer Sammelschienenkupplung untersucht und das
Verhalten der Schutzeinrichtungen im Fehlerfall erlautert:
1) Fehler in Punkt B1 bei geschlossener Sammelschienenkupplung: nur die Leistungsschalter
QF1 und QF3 mussen den Fehlerstrom unterbrechen: der Leistungsschalter QF3 wird von
einem von der Sammelschiene B2 kommenden Strom durchflossen (der daher dieselbe Rich-
Richtung (OUT-IN) Pfeil
Fw — Fw —_—
Fw — Bw [ -TM1 -TM2
Bw — Fw 1k
A " lQF1 + QF2+ | !
Referenzstromrichtung ———— N \ | |PR123 PR123 [ ] N
[ Fw I Bw | Fw [ Bw “Fw.[ Bw
out | out oar
Fw [ Bw | T Bw | Fy [Bw
|> 1>
-B1 Ve ————= v -B2
—(—B |
f n 4
Fw [ Bw w | Bw
out 85?2‘3 | ouT
Fw [ Bw | Fw [ Bw
QF4 + QF5 +
> lPRlZS PRlZSl | =
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menden und folglich mit der
eingestellten Stromrichtung
gegensinnigen Strom durch-
flossen wird).
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2) Fehler beim Motor: in diesem Fall muss nur der Leistungsschalter QF5 den Fehlerstrom unter-

brechen. Der Leistungsschalter QF5 wird von einem von den Sammelschienen B1 und B3
kommenden, mit der eingestellten Stromrichtung gleichsinnigen Strom durchflossen; daher
sperrt der Ausgang OUT Fw des Leistungsschalters QF5 die Eingange IN Fw von Leistungs-
schalter QF2 (der von einem von TM2 kommenden und folglich mit der eingestellten Strom-
richtung gleichsinnigen Strom durchflossen wird) und IN Bw von Leistungsschalter QF3 (der
von einem von TM1 kommenden und folglich mit der eingestellten Stromrichtung gegen-

Richtung (OUT-IN)
Fw — Fw
Fw — Bw
Bw — Bw
Bw — Fw

Pfeil

Referenzstromrichtung ——»

|
I
Fw 3w
out | outr 'l | El
Fw i I T Bw | Fv [ Bw |
I> 1
8 | YT =T T -B2
(—E Ny
IN l l Ty |
Fu TBw pry—. | %\ [Fulew]
ouT PR123 out
Fw [ Bw | Fw [ Bw
QF4 + QF5 + |
1> PR123 PR123 |

1SDC200321F0001

sinnigen Strom durchflossen
wird). Analog wird auch der
Leistungsschalter QF3 von
einem von TM1 kommenden
und mit der eingestellten
Stromrichtung gegensinnigen
Strom durchflossen: folglich
sperrt der Ausgang OUT Bw
von Leistungsschalter QF3
den Eingang IN Fw von
Leistungsschalter QF1 (der
von einem von TM1 kommen-
den und mit der eingestellten
Stromrichtung gleichsinnigen
Strom durchflossen wird).

3) Fehler auf der Einspeiseseite von Transformator TM2: in diesem Fall muss nur der Leistungs-

schalter QF2 den Fehlerstrom unterbrechen. Der Leistungsschalter QF2 wird von einem von

TM1 und vom Motor kommenden und mit der eingestellten Stromrichtung gegensinnigen

Strom durchflossen; daher sperrt der Ausgang OUT Bw des Leistungsschalters QF2 folgen-

de Eingénge:

— Eingang IN Bw von Leistungsschalter QF5 (der von einem vom Motor kommenden mit der
eingestellten Stromrichtung gegensinnigen Strom durchflossen wird);

— Eingang IN Bw von Leistungsschalter QF3 (der von einem von TM1 kommenden und mit

Richtung (OUT-IN)
Fw — Fw
Fw — Bw
Bw — Bw
Bw — Fw

Pfeil

Referenzstromrichtung ————»
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-T™M1 -TM2
Ik f
A Pl oF1+ QF2+| 4
:|,N | | PR123 E,N PR123 l_'—:m
| Fw ! Bw ‘\ Fw | Bw | Fw. | Bw
out | out | EJT
Fw | Lo Bw Fvi [ Bw |
I> L I
B8 | YT T T T T /T 2 | | -B2
I s—+ Bl
A\
IN — I [Ty ]
Fw [ Bw QF3 + | * Fw | Bw
out out
o PR123 | M
QF4 + QF5 +
> PR123 PR123 |
I
|
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der eingestellten Strom-
richtung gegensinnigen
Strom durchflossen wird).
Analog wird auch der
Leistungsschalter QF3 von
einem von TM1 kommenden
und mit der eingestellten
Stromrichtung gegensinnigen
Strom durchflossen; daher
sperrt sein Ausgang OUT Bw
den Eingang IN Fw von
Leistungsschalter QF1 (der
von einem von TM1 kommen-
den und folglich mit der ein-
gestellten Stromrichtung
gleichsinnigen Strom durch-
flossen wird).
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Erdschlussschutz

Leistungsschalter mit Schutzfunktion G

Die Leistungsschalter, die mit
der Erdschlussschutzfunktion
G ausgerUstet sind, werden
normalerweise in MS/NS-Um-
spannstationen zum Schutz
von Transformatoren und Lei-
tungen verwendet.

1T

L1

L3

Die Schutzfunktion G berech-
net die Vektorsumme der von
den Stromsensoren in den
Phasen und im Neutralleiter
gemessenen Strome. In einem
stérungsfreien Stromkreis hat
diese Summe, die als Sum-
menstrom bezeichnet wird,
den Wert Null; bei Vorliegen
eines Erdschlusses hat sie hin-
gegen einen von der jeweili-
gen Fehlerschleife abhangi-
gen Wert.

Die Anwendung der Schutz-
funktion G ist in TT-, IT-, TN-S-
Netzen sowie - beschrankt auf
den Anlagenabschnitt, in dem
der Neutralleiter (N) vom
Schutzleiter (PE) abgezweigt
und getrennt verlegtist - in TN-
C-S-Netzen maoglich.

Die Schutzfunktion G kann
nicht in TN-C-Netzen verwen-
det werden, da in diesen Net-
zen die Neutralleiter- und
Schutzleiterfunktionen von ei-
nem einzigen Leiter erfullt wer-
den.

Ansprechschwellen und Aus-
|6sezeiten kénnen in einem
weiten Bereich gewahlt wer-

den, was auch bei dieser
Schutzfunktion die Realisie-
rung der Schutzkoordination
mit den nachgeordneten
Schutzgeréten erleichtert. Da-
her ist die Selektivitat in Be-
zug auf die Fehlerstrom-
ausloser auf der Lastseite ge-
wahrleistet.

Die Funktion G der Ausloser
PR121, PR122 und PR123 ver-
fugt Uber spezielle Kennlinien
der spezifischen Durchlass-
energie (I°t=k) und Uber unab-
hangige Zeit-Strom-Kennlinien
(t = k).

Die nachstehende Abbildung
zeigt ein Beispiel fur eine mog-
liche Wahl der Erdschluss-
schutzeinrichtungen und fur
die moglichen Einstellungen.
Die Schutzfunktionen G der
Leistungsschalter der Haupt-
schaltanlage A haben die Auf-
gabe, selektiv untereinander
und gegenlber den Fehler-
strom-Schutzeinrichtungen der
Verbraucher der Verteilungen B
Zu reagieren.

Ohne Fehler Fehler

Auslosung innerhalb von t,
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ABB SACE

Beispiel fur die Wahl der Erdschlussschutzeinrichtungen und
der zugehdrigen Einstellungen.

1600 kVA
20/0,4 kV

Schaltanlage A

Be— -

E3N25 mit PR122
In =2500 A

14=025x In = 625 A
t4=08s (t=k)

b

——

E1N12 mit PR121
In =1000 A

14=0,2x In =200 A
4=04s(t=k)

Schaltanlage B

T4N320 mit RC222 T2N160 mit RC221
In=320A In=100 A

p

Ian =5 MA Ian = 0,1 MA
tan=02s tan=0s

1SDC200199F0001
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Erdschlussschutz

Einsatz eines Ringkernwandlers im Stern-
punkt des Transformators
Zum Schutz von MS/NS-Trans-

formatoren gibt es die Mog- I:I L1
lichkeit der Verwendung eines
Ringkernwandlers auf dem

Leiter, der den Sternpunkt des :l L2

Transformators mit Erde ver-

bindet (die Baureihe SACE —{ 13

Emax, bietet diese Mdglichkeit
bei Verwendung der elektroni-

schen Ausléser PR122 und N
PR123). Auf diese Weise wird

der Fehlerstrom gegen Erde PR122 - PR123
gemessen.

Die Abbildung an der Seite PE

zeigt das Funktionsprinzip des
im Sternpunkt des Transforma- e
tors installierten Ringkern-
wandlers.

Durch Verwendung dieses
Zubehors kann man den Einstellwert des Erdschlussschutzes
(Funktion G) unabh&ngig vom Bemessungsstrom der Haupt-
stromsensoren in den Phasen des Leistungsschalters festlegen.
In Bezug auf die technischen Eigenschaften des Ringkern-
wandlers siehe die Tabelle an Seite 6/24.

1
1SDC200200F0001

Zwei Kennlinien fiir Schutzfunktion G

Die mit dem elektronischen Ausléser PR123 ausgestatteten
Leistungsschalter der Baureihe Emax bieten die Mdglichkeit von
zwei unabhangigen Kennlinien fur die Schutzfunktion G: eine
far den internen Schutz (Schutzfunktion G ohne externen Ring-
kernwandler) und eine fur den externen Schutz (Schutzfunktion
G mit externem Ringkernwandler als beschrieben in dem obe-
ren Absatz).

Eine typische Anwendung dieser Funktion mit zwei Kennlinien
ist der gleichzeitige Schutz sowohl gegen Erdschluss der Se-
kundarwicklung des Transformators und seiner Verbindungs-
kabel zu den Anschlissen des Leistungsschalters (Nullstrom-
Differentialschutz) als auch
gegen Erdschluss auf der
Lastseite des Leistungsschal-
ters (jenseits des Nullstrom-
Differentialschutzes).

Sekundarwindung
des Transformators

L1

Interne Stromsensoren
des Emax

Beispiel

Abbildung 1 zeigt einen Fehler L
auf der Lastseite eines Leis-

tungsschalters Emax: der Feh-

'
'

----- - L
' 3

lerstrom flieBt nur durch eine . , T
Phase und wenn die von den | E v/ /
vier Stromwandlern (CT) erfass- ! ; T N
N ; Externer o bt
te Vektorsumme hoéher ist als : v /
. . Ringkernwandler y PE
der Einstellwert, aktiviert der ! /
elektronische Ausldser die et !

1SDC200323F0001

Schutzfunktion G (und der Leis- Abbildung 1
tungsschalter schaltet aus).
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Bei derselben Konfiguration bewirkt eine Fehler auf der Ein-
speiseseite des Leistungsschalters (Abbildung 2) nicht das
Ansprechen der Schutz-
funktion G, weil der Fehler- Sekundarwindung

des Transformators — ------_
strom weder den Strom-
wandler der Phase noch den
des Neutralleiters beeinflusst.

L1

Interne Stromsensoren

E des Emax
s ’
i s
N
PE .
Abbildung 2 g
Die Funktion “Zwei Kennlinien fur Schutzfunktion G” erlaubt die
Installation eines externen Stromwandlers (siehe Abbildung 3)
zur Erfassung eines Erd-
schlusses auf der Einspeise- Sekundarwindung
; ; des Transformators — ,-------, '
seite von Leistungsschaltern Ve
) . : L
Emax. In diesem Fall wird der ; : !
Meldekontakt der zweiten i i Interne Stromsensoren
Kennlinie von Schutzfunktion i | des Emax
G zum Ausschalten des Leis- L
tungsschalters auf der Primar- 5 L
seite und zur Gewahrleistung : i
der Fehlerabschaltung ver- D | .
wendet. ; | ’
e — N
Externer o /’@ eeoeeed
Ringkernwandler ra PE -
Abbildung 3 5
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Erdschlussschutz

Trate der Fehler bei der Konfiguration von Abbildung 3 auf der
Lastseite des Leistungsschalters Emax auf, beeinflusste der
Fehlerstrom sowohl den Ringkernwandler als auch die Strom-
sensoren in den Phasen. Es bedarf einer angemessenen Koor-
dination der Ausldsezeiten, um zu bestimmen, welcher Leis-
tungsschalter (MS-oder NS-Leistungsschalter) ausschalten soll:
im Einzelnen mUssen die Zeiten so eingestellt werden, dass die
Ausschaltung des NS-Leistungsschalters durch die interne
Schutzfunktion G schneller erfolgt als die Ausgabe des Alarm-
signals vom externen Ringkernwandler. So kann der Leistungs-
schalter auf der Niederspannungsseite des Transformators dank
der unterschiedlichen Zeit-Strom-Kennlinien der beiden Schutz-
funktionen G den Erdschluss eliminieren, bevor der MS-Leis-
tungsschalter auf der Primérseite des Transformators den Aus-
|6sebefehl erhalt.

Selbstverstandlich 16st nur der Leistungsschalter auf der Mittel-
spannungsseite aus, wenn der Fehler auf der Einspeiseseite
des NS-Leistungsschalters auftritt.

In der Tabelle sind die Kenndaten der Ringkernwandler
aufgefuhrt, die nur in geschlossener Ausflhrung lieferbar sind.

Kenndaten der Ringkernwandler

Bemessungsstrom bis 2000 A
AuBenmaRe des Ringkerns

@ B =400 mm
=
7B

T=198 mm
—T— H=51mm

Fehlerstromschutz (RC)

Auf die Ruckseite der Leistungsschalter der Baureine Emax kann

ein Ringkernwandler fur den Erdschlussschutz montiert werden.

Die folgenden elektronischen Schutzausldser kénnen diese

Funktion realisieren:

e PR122/IPL-S-1-Rc

e PR122/PL-S-1-G - mit “Messmodul”

e PR123PL-S-I1-G

Sie stehen alle fur die folgenden Leistungsschaltertypen zur

Verfugung: E1 und E2 in der drei- oder vierpoligen Ausfuhrung

und E3 (dreipolige Ausfuhrung).

Dank des groBen Einstellbereichs sind die 0.g. elektronischen

Ausléser mit der Fehlerstromschutzfunktion ideal fir Anwendun-

gen, in denen man in den verschiedenen Verteilungsebenen,

von der Hauptverteilung bis zu den Verbrauchern, ein koordi-

niertes Fehlerstromschutzsystem realisieren méchte.

Sie eignet sich sowohl dort, wo ein Fehlerstromschutz niedriger

Empfindlichkeit gefragt ist, wie zum Beispiel in teilselektiven

(nach Strom) oder vollselektiven (nach Zeit) Staffelungen, als

auch in Anwendungen hoher Empfindlichkeit fur die Einrich-

tung eines Schutzes von Personen gegen indirektes Berthren.

Diese elektronischen Ausléser mit der Fehlerstromschutzfunktion

eignen sich in folgenden Fallen:

— bei Erdschluss-Wechselstromen (Typ AC)

— bei Wechselstromen und/oder pulsierenden Strémen mit
Gleichstromkomponenten (Typ A)

In der nachstehenden Tabelle sind die wichtigsten Merkmale
des Fehlerstromschutzes angegeben:

Empfindlichkeit | [A] 3-5-7-10-20-30 (DIP-Schalter in Stellung 1)
Auslosezeit [s] 0,06-0,1-0,2-0,3-0,4-0,5-0,8
Typ ACund A
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Einsatz des elektronischen Fehlerstromrelais
SACE RCAQ in Schaltanlagen

Die Leistungsschalter der Baureihe Emax mit Bemessungs-
strémen bis 2000 A kénnen, falls sie mit einem Arbeitsstrom-
ausloser ausgestattet sind, mit dem Fehlerstromrelais SACE
RCQ mit separatem Ringkernwandler (der extern in den Phasen-
leitern zu installieren ist) kombiniert werden und erlauben so
die Messung von Fehlerstrdbmen gegen Erde von 0,03 bis 30 A.
Das Fehlerstromrelais SACE RCQ ist dank des groBen Einstell-
bereichs ideal fur Anwendungen, in denen man in den verschie-
denen Verteilungsebenen, von der Hauptverteilung bis zu den
Verbrauchern, ein koordiniertes Fehlerstromschutzsystem rea-
lisieren mochte.

Es eignet sich sowohl dort, wo
ein Fehlerstromschutz niedriger

Fehlerstromrelais SACE RCQ fiir Schaltanlagen

Empfindlichkeit gefragt ist, wie | Versorgungsspannung AC V] 80 ... 500

L . . DC V] 48 ... 125
zum Beispiel in teilselektiven Einstellbereiche der Ansprechschwellen 1AN
(nach Strom) oder vollselekti- ~1. Einstellbereich [A] 0.03-005-0.1-03-05
ven (nach Zeit) Staffelungen, - 2. Einstellbereich [A] 1-3-5-10-30
als auch in Anwendungen ho- Einstellbereich der Auslésezeiten 1. Bereich [s] 0-0.05-0.1-0.25
her Empfindlichkeit fur die Ein- Einstellbereich dgr AuslOsezeiten 2. Be-remh [s] 05-1-25-5

. . Anwendungsbereich der geschlossenen Ringkernstromwandler
richtung eines S_Ch_UtzeS von - Ringkernwandler & 60mm [A] 0.03 ... 30
Personen gegen indirektes Be- - Ringkernwandler @ 110mm [A] 0.03 ... 30
rbhren. Anwendungsbereich der auftrennbares Ringkernstromwandler
Bei Ausfall der Hilfsstromver- - Ringkernwandler @ 110mm [A] 03..30
sorgung erfolgt die Abschal- —Ringkernwandler@lSOmm [A] 0.1..30
. . . - Ringkernwandler & 230mm [A] 0.1..30

tung nach einer Mindestzeit Abmessungen Bx H x T [mm] 96 x 96 x 131.5
von 100 ms und spéatestens Ausschnitt fiir die Montage in der Schaltfeldtir [mm] 92 x 92

nach der eingestellten Zeit zu-
zlglich 100 ms.

Das Fehlerstromrelais SACE RCQ ist fur die Anwendung im
Falle von reinen Erdschluss-Wechselstrémen (Typ AC), von
Wechselstrémen und/oder pulsierenden Strémen mit Gleich-
stromkomponenten (Typ A) und fur die Realisierung von Fehler-
strom-Selektivitdt geeignet.

Das Fehlerstromrelais SACE RCQ arbeitet indirekt, d.h. es be-
tatigt den Auslésemechanismus des Leistungsschalters Uber
einen in den Leistungsschalter einzubauenden Arbeitsstrom-
ausléser (vom Kunden zu bestellen).

In der nachstehenden Tabelle sind die Kenndaten des Fehler-
stromrelais SACE RCQ angegeben.

Abmessungen des externen Ringkernwandlers fiir SACE RCQ
AuRenmale des Ringkernwandlers geschlossen auftrennbar
@ B [mm] 94 165 166 241 297
W < T [mm] 118 160 200 236 292
—1—7 H [mm] 81 40 81 81 81
Innendurchmesser @ [mm] 60 110 110 180 230
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Schalten und Schiitzen von Transformatoren

Allgemeine Informationen

Beim Schutz der Niederspannungsseite von MS/NS-Transfor-
matoren mussen bei der Wahl der Leistungsschalter die fol-
genden grundlegenden Faktoren bertcksichtigt werden:

— der Bemessungsstrom des zu schitzenden Transformators
auf der Niederspannungsseite, von dem die Strom-
belastbarkeit des Leistungsschalters und die Einstellung der
Schutzfunktionen abhangen;

— der maximale Kurzschlussstrom an der Einbaustelle, der das
Mindestausschaltvermdgen bestimmt, Uber das die Schutz-
einrichtung verflgen muss.

MS/NS-Umspannstation mit nur einem
Transformator

Der Bemessungsstrom des Transformators auf der Niederspan-
nungsseite wird mit der folgenden Gleichung bestimmt:

In=Snx10°

\ﬁ%xuzo

wobei gilt:

Sn = Bemessungsleistung des Transformators in kVA

U= = sekundéare Bemessungsspannung (Leerlaufspannung)
des Transformators in V

In = Bemessungsstrom des Transformators auf der Nieder-
spannungsseite in A (Effektivwert)

Der dreiphasige Kurzschlussstrom bei voller Spannung unmit-
telbar an den NS-Klemmen des Transformators kann mit der
folgenden Gleichung angegeben werden (unter der Annahme
einer unendlichen Kurzschlussleistung an der Primarwicklung):

k = In x 100
Uk%
wobei gilt:
Uk % = Kurzschlussspannung des Transformators in %
In = Bemessungsstrom auf der Niederspannungsseite in
A (Effektivwert)
Ik = dreiphasiger Bemessungskurzschlussstrom auf der

Niederspannungsseite in A (Effektivwert)

Der Kurzschlussstrom reduziert sich gegenUber den aus der
obenstehenden Gleichung errechneten Werten, wenn der
Leistungsschalter in einem gewissen Abstand vom Transfor-
mator eingebaut wird. MaBBgebend ist dabei die Impedanz der
Sammelschiene oder des Kabels mit der der Anschluss er-
folgt.

Ferner ist der Kurzschlusswert des Transformators auch von
der Kurzschlussleistung Sk des Netzes abhangig, an das der
Transformator angeschlossen ist.

Ik

Sn

(D~

PUR—
=]

1SDC200202F0001
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MS/NS-Umspannstation mit mehreren
parallel geschalteten Transformatoren

In Hinblick auf die Berechnung des Bemessungsstroms des
Transformators gelten die vorherigen Erlauterungen.

Das Mindestausschaltvermdgen jeden Schutzschalters auf der
Niederspannungsseite muss hoher als der groBte der nach-
stehenden Werte sein (das Beispiel bezieht sich auf Transfor-
mator 1 der Abbildung und gilt fur drei parallel geschaltete
Transformatoren):

— Ik1 (Kurzschlussstrom von Transformator 1) bei einem Fehler

unmittelbar hinter dem Leistungsschalter I1;

— k2 + k3 (Ik2 und 1k3 = Kurzschlussstréme der Transforma-
toren 2 und 3) bei Kurzschluss vor Leistungsschalter 1.
Die Leistungsschalter 14 und |15 an den Abgangen mussen ein
Ausschaltvermdgen aufweisen, das Uber Ik1+Ik2+Ik3 liegt.
Selbstverstandlich ist der Beitrag zum Kurzschlussstrom jeden
einzelnen Transformators von der Kurzschlussleistung des Net-
zes, an den er angeschlossen ist, und von der Verbindungs-
leitung Transformator-Leistungsschalter (von Fall zu Fall zu be-

stimmen) abhangig.
3
\i

;
‘§|k2 + k3
QF:\ § QF:\
Ik1 + 1k2 + k3

v Jelreyossbunisia

o | l o)

g J81eyossbunisia]

1SDC200203F0001
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Schalten und Schiitzen von Transformatoren

Schalten und Schiitzen von Transformatoren - Sk 750MVA Un= 400V

Transformator Leistungsschalter A Leistungsschalter B
(NS-Seite) (Leitungsschalter)
S, U, Trafo Sammel- Trafo Typ Schutz- Sammel-
I, schiene Abgang ausldser schiene
I, I I
[kVA] % [A] [A] [kA] GréRe [kA] 800A 1000A 1250A 1600A 2000A 2500A 3200A 4000 A
1x500 4 722 722 17,7 E1B 800 In=800 17,7 E1BO8*
1x630 4 909 909 22,3 E1B 1000 In=1000 22,3 E1B08*
1x800 5 1155 1155 22,6 EI1B 1250 In=1250 22,6 E1BO08*
1x1000 5 1443 1443 28,1 EI1B 1600 In=1600 28,1 E1B08* E1B10* E1B12*
‘ \* A‘ 1x1250 5 1804 1804 34,9 E2B 2000 In=2000 34,9 E1B08* E1B10* E1B12* E1B16*
1x1600 6,25 2309 2309 = 357 E3N 2500 In=2500 35,7 E1B08* E1B10* EI1B12* E1B16* E2B20*
i * 1x2000 6,25 2887 2887 44,3 E3N 3200 In=3200 44,3 EINO8* EIN10* EIN12* EIN16* E2N20* E3N25*
‘ \ \ \ B‘ 1x2500 6,25 3608 3608 54,8 E4S 4000 In=4000 54,8 E2N10* E2N10* E2N12* E2N16* E2N20* E3N25* E3N32*
I I I 1x3125 6,25 4510 4510 67,7 E6H 5000 In=5000 67,7 E2S08* E2S10* E2S12* E2S16* E2S20* E3S25* E3S32* E4S40
Transformator Leistungsschalter A Leistungsschalter B
(NS-Seite) (Leitungsschalter)
S, U, Trafo Sammel- Trafo Typ Schutz- Sammel-
I, schiene Abgang ausldser schiene
I, I I
[kVA] % [A] [A] [kA] GréRe [kA] 800A 1000A 1250A 1600A 2000A 2500A 3200A 4000 A
8 2x500 4 722 1444 17,5 E1B 800 In=800 35,9 E1B08*
£ 2x630 4 909 1818 = 21,8 EI1B 1000 In=1000 43,6 EIN08* EIN10* EIN12* EIN16*
‘ ‘\ A‘ 2x800 5 1155 2310 22,1 EI1B 1250 In=1250 44,3 EIN08* EIN10* EIN12* EIN16* E2N20*
| 2x1000 5 1443 2886 27,4 EI1B 1600 In=1600 54,8 E2N10* E2N10* E2N12* E2N16* E2N20* E3N25*
b3 b3 b3 2x1250 5 1804 3608 33,8 E2B 2000 In=2000 67,7 E2S08* E2S10* E2S12* E2S16* E2S20* E3S25* E3S32*
\ \ \ B‘ 2x1600 6,25 2309 4618 34,6 E3N 2500 In=2500 69,2 E2S08* E2S10* E2S12* E2S16* E2S20* E3S25* E3S32* E4S40
I I I 2x2000 6,25 2887 5774 42,6 E3N 3200 In=3200 85,1 E3HO08* E3H10* E3H12* E3H16* E3H20* E3H25* E3H32* E4H40
Transformator Leistungsschalter A Leistungsschalter B
(NS-Seite) (Leitungsschalter)
S, U, Trafo Sammel- Trafo Typ Schutz-  Sammel-
I schiene Abgang ausldser schiene
Ib Ik Ik
8 [kVA] % [A] [A] [kA] GroRRe [kA] 800A 1000A 1250A 1600A 2000A 2500A 3200A 4000 A
‘ ‘\Ek ‘\* ‘\* A‘ 3x630 4 909 2727 42,8 EIN 1000 In=1000 64,2 E2N10* E2N10* E2N12* E2N16* E2N20* E3N25*
3x800 5 1155 3465 = 43,4 EIN 1250 In=1250 65 E2N10* E2N10* E2N12* E2N16* E2N20* E3N25*
3x1000 5 1443 4329 53,5 E2N 1600 In=1600 80,2 E2S08* E2S10* E2S12* E2S16* E2S20* E3H25* E3H32*
‘ ‘\ ‘\ ‘\ B‘ 3x1250 5 1804 5412 = 656 [E2S2000 In=2000 98,4 E3HO8* E3H10* E3H12* E3H16* E3H20* E3H25* E3H32* E4H40
I I I 3x 1600 6,25 2309 6927 67 E3S 2500 In=2500 100,6 E3V08* E3V 12* E3V12* E3V16* E3V20* E3V25* E3V32* E4V40
ACHTUNG!
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Die Tabelle bezieht sich auf die auf der vorherigen Seite angegebenen Bedingungen; die Angaben fir die Wahl der Leistungsschalter basieren
nur auf dem Betriebsstrom und auf dem prospektiven Kurzschlussstrom. Bei der Wahl mussen jedoch auch andere Faktoren bericksichtigt
werden, wie Selektivitat, Back-up-Schutz, méglicher Einsatz von strombegrenzenden Leistungsschaltern usw. Eine genaue Prifung durch den
Planer ist daher unerlésslich.
Die vorgeschlagenen Schaltertypen gehoren alle zur Baureihe SACE Emax. Bei den mit einem Asterisk (*) gekennzeichneten Positionen ist der
alternative Einsatz von Kompaktleistungsschaltern der Baureinen SACE Tmax oder Isomax méglich. AuBerdem ist zu berticksichtigen, dass die
in der Tabelle angegebenen Kurzschlussstrome unter der Annahme einer Leistung von 750 MVA auf der Eingangsseite des Transformators und
unter Vernachléassigung der Impedanzen der Sammelschienen und Verbindungen mit den Leistungsschaltern bestimmt wurden.
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Schalten und Schiitzen von Transformatoren - Sk 750MVA Un= 690V

Transformator Leistungsschalter A Leistungsschalter B
(NS-Seite) (Leitungsschalter)
S, U, Trafo Sammel- Trafo Typ Schutz- Sammel-
I, schiene Abgang ausldser schiene
Ib Ik lk

[kVA] % [A] [A] [kA] GroéRe [kA] 400A 630A 800A 1000 A 1250 A 1600 A 2000 A 2500 A 3200 A 4000 A
1x500 4 418 418 10,3 E1B 800 In=630 10,3 E1B08*
1x630 4 527 527 12,9 E1B800 In=630 @ 12,9 E1B08*
1x800 5 669 669 13,1 E1B 800 In=800 13,1 E1B0O8*E1B08*
1x1000 5 837 837 16,3 E1B 1000 In=1000 16,3 E1B08*E1B08*E1B08*

N A‘ 1X1250 5 1046 1046 20,2 ELB 1250 In=1250 20,2 E1BO8*E1B08*ELBOS*
1x1600 6,25 1339 1339 20,7 EIB 1600 In=1600 20,7 E1B0S*E1B08*E1B08*E1B10*E1B12*
I I 1x2000 6,25 1673 1673 257 E2B 2000 In=2000 25,7 E1BO8*E1B08*E1B08*E1B10*E1B12*E2B16*
‘ B B B B‘ 1x2500 6,25 2092 2092 = 31,8 E3N 2500 In=2500 31,8 E1B0S*E1B08*E1B08*E1B10*E1B12*E2B16*
‘ ‘ ‘ 1X3125 6,25 2615 2615 39,2 E3N 3200 In=3200 39,2 E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B20*

Transformator Leistungsschalter A Leistungsschalter B
(NS-Seite) (Leitungsschalter)
S, U, Trafo Sammel- Trafo Typ Schutz- Sammel-
I, schiene Abgang ausldser schiene
Ib lk lk
kvA] % [A] [A] [kA] GroRe [kA] 400A 630A 800A 1000 A 1250 A 1600 A 2000 A 2500 A 3200 A 4000 A
2x500 4 418 837 10,1 E1B800 In=630 20,2 E1B08*E1B08*
¥ ¥ 2x630 4 527 1054 12,6 E1B800 In=630 = 25,3 E1B08*E1B08*E1B08*
‘ ‘\ ‘\ A‘ 2x800 5 669 1339 12,8 [E1B800 In=800 25,7 E1B08*E1B08*E1B08*E1B10*
[ | 2x1000 5 837 1673 = 159 E1B1000 In=1000 31,8 E1B08*E1B08*E1B08*E1B10*E1B12*
% % % 2x1250 5 1046 2092 = 19,6 E1B1250 In=1250 39,2 E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B16* E2B16*
B
‘\ ‘\ ‘\ 2x1600 6,25 1339 2678 = 20,1 E1B1600 In=1600 40,1 E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B16* E2B16*E2B20*
I I I

2x2000 6,25 1673 3347 24,7 E2B2000 In=2000 49,3 E2N10*E2N10*E2N10*E2N10*E2N12*E2N16*E2N20* E3N25*

Transformator Leistungsschalter A Leistungsschalter B
(NS-Seite) (Leitungsschalter)
S, U, Trafo Sammel- Trafo Typ Schutz-  Sammel-
I schiene Abgang ausldser schiene
Ib Ik Ik
KVA] % [A] [A] [kA] GroRe ~ [KA] 400A 630A 800A 1000 A 1250 A 1600 A 2000 A 2500 A 3200 A 4000 A

¥ ¥ ¥ 3x630 4 527 1581 24,8 E1B800 In=630 37,2 E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*

‘ \ N\ N\ A ‘ 3x800 5 669 2008 25,2 E1B800 In=800 37,7 E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B16* E2B16*

3x1000 5 837 2510 31,0 E1B1000 In=1000 46,5 E2N10*E2N10*E2N10*E2N10*E2N12*E2N16*E2N20*

3x1250 5 1046 3138 38,0 E2B1600 In=1600 57,1 E2S08*E2S08* E2S08 E2S10* E2S12 E2S16 E2S20 E3N25

3x1600 6,25 1339 4016 38,9 E2B1600 In=1600 58,3 E2S08*E2S08* E2S08 E2S10* E2S12 E2S16 E2S20 E3N25 E3N32
3x2000 6,25 1673 5020 47,5 E2N2000 In=2000 71,2 E3S10*E3S10*E3S10*E3S10* E3S12 E3S16 E3S20 E3S25 E3S32 E4S40

| 2
1
|2
LD |

ACHTUNG!

Die Tabelle bezieht sich auf die auf der vorherigen Seite angegebenen Bedingungen; die Angaben fir die Wah! der Leistungsschalter basieren
nur auf dem Betriebsstrom und auf dem prospektiven Kurzschlussstrom. Bei der Wahl mussen jedoch auch andere Faktoren bertcksichtigt
werden, wie Selektivitat, Back-up-Schutz, moglicher Einsatz von strombegrenzenden Leistungsschaltern usw. Eine genaue Prifung durch den
Planer ist daher unerlésslich.

Die vorgeschlagenen Schaltertypen gehdren alle zur Baureihe SACE Emax. Bei den mit einem Asterisk (*) gekennzeichneten Positionen ist der
alternative Einsatz von Kompaktleistungsschaltern der Baureinen SACE Tmax oder Isomax méglich. AuBerdem ist zu berticksichtigen, dass die
in der Tabelle angegebenen Kurzschlussstrome unter der Annahme einer Leistung von 750 MVA auf der Eingangsseite des Transformators und
unter Vernachléassigung der Impedanzen der Sammelschienen und Verbindungen mit den Leistungsschaltern bestimmt wurden.
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Leitungsschutz

Anmerkung

Was die von den Normen IEC 60364-4-43
vorgeschriebene Prifung anbetrifft, nach
der der Uberlastschutz einen Auslésestrom
|, haben muss, der seine Funktionsfahigkeit
bei Werten unter 1,451, (I, < 1,45 1)
gewdhrleistet, ist die Schutzeinrichtung in
jedem Fall als zulassig anzusehen, da die
Leistungsschalter SACE Emax den Normen
CEl EN 60947-2 entsprechen und deshalb
dieser Wert 1,3 | betragt.

6/30

Die Wahl der Leistungsschalter zum Schalten und Schutzen von Leitungen setzt die Kenntnis
der folgenden grundlegenden Parameter voraus:

Betriebsstrom der Leitung |,

- Dauerstrombelastbarkeit des Leiters |,

— Querschnitt S und Isoliermaterial des Kabels mit zugehériger Konstante K
Kurzschlussstrom |,_an der Einbaustelle des Leistungsschalters.

Das Ausschaltvermdgen (Icu oder Ics bei Anlagenspannung) der gewahlten Schutzeinrichtung
muss gréBer oder gleich dem Kurzschlussstrom an der Einbaustelle sein; auBerdem mussen die
Betriebseigenschaften der gewahlten Einrichtung die folgenden Bedingungen erflllen:

Uberlastschutz
<1<l
<1451,

wobei gilt:

|, ist der Betriebsstrom des Stromkreises;

|, ist die Dauerstrombelastbarkeit des Leiters;

|, ist der an der Schutzeinrichtung eingestellte Bemessungsstrom;
|f

ist der Strom, der die Funktionsféhigkeit der Schutzeinrichtung garantiert.

Die Einhaltung der oben stehenden Ungleichungen kann dank der zahlreichen Einstellungs-
moglichkeiten der Ausloser PR121, PR122 und PR123 problemlos sichergestellt werden.

Kurzschlussschutz

Unter der Annahme einer adiabatischen Erwarmung der vom Kurzschlussstrom durchflossenen
Leiter muss die folgende Formel beachtet werden:

(l 2t) Leistungsschalter S (Kzsz)Kabel

Das heiBt, dass die spezifische Durchlassenergie (I2t) des Leistungsschalters kleiner oder gleich
der vom Kabel ertragenen spezifischen Energie (K2S2) sein muss.

AuBerdem muss sichergestellt sein, dass der Leistungsschalter innerhalb der von den internati-
onalen Bestimmungen fur den Mindestwert des Kurzschlussstroms am Ende der Leitung vorge-
schriebenen Grenzen auslost.

Als Mindestkurzschlussstrom ist der Strom anzusehen, der einem Kurzschluss zwischen Phase
und Neutralleiter (oder zwischen Phase und Phase, wenn der Neutralleiter nicht verlegt ist) an
dem am weitesten entfernten Punkt des Leiters entspricht.

Schutz gegen indirektes Beriihren

Fur den Fall eines Kurzschlusses zwischen einer Phase und einem normalerweise nicht spannung-
flhrenden Anlagenteil muss sichergestellt werden, dass der Leistungsschalter innerhalb der
Zeiten auslost, die von den internationalen Bestimmungen fur Stromwerte vorgeschrieben wer-
den, die kleiner oder gleich dem Fehlerstrom sind.

Je nach dem Wert dieses Stroms kann man den erforderlichen Schutz mit der Funktion | des
Schutzauslésers, mit der Funktion G oder - bei sehr niedrigen Werten - mit dem Fehlerstromre-
lais RCQ garantieren.

0,03A 0,5A 30A 50A 375A 25200A
RCQ Funktion G
Externer Ringkernwandler §
Rc Funktion | g
o

Dem Diagramm kann man entnehmen, welche Funktion des elektronischen Auslésers bzw.
welche Vorrichtungen fur die jeweiligen Fehlerstréme zu verwenden sind.
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Beispiel:

In einer Anlage mit Un=400V und |k=45kA wird eine Last mit
[,=1102A von 4 parallelen Kabeln mit EPR-Isolierung von
300mm? und | =1193A gespeist.

Der Leistungsschalter E2N2000 In=2000A mit elektronischem
Schutzausldser PR122 gestattet bei geeigneter Einstellung den
Schutz des Kabels unter den o.g. Bedingungen, was in den
nachstehenden Diagrammen verdeutlicht wird.

Zeit-Strom-Kennlinie LLL

" 18=1102A  1.45xI1z=1730A

5 |-+ Kabel 300 mm?

K

N
10s N
E2N 20 PR122 LSI In 2000 A \

107'kA 1KA 10kA

1SDC200205F0001

Kennlinie der spezifischen Durchlassenergie LLL

10°MA’s
\( - Kabel 300 mm?
10*MA%s
N

\\\

10°MA%s
E2N 20 PR122 LSI In 2000 A Pe
10°MA%s
10 MA%S /
// )74
i
1MA’s
107kA 1kA 10kA 102%kA

18SDC200206F0001

ABB SACE

Anmerkung

Fur den Schutz gegen indirektes Bertihren
muss moglicherweise die Einstellung des
Kurzschlussschutzes in Abhangigkeit von
der Lange der geschutzten Leitung
vorgenommen werden. Fur die Berechnung
kénnen die SACE Rechenschieberséize
oder die Software DOCWin verwendet
werden.

Besondere Sorgfalt ist der selektiven
Koordination der in Reihe geschalteten
Leistungsschaltern zu widmen, um die
Betriebsunterbrechungen im Fehlerfall zu
minimieren.
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Schalten und Schiitzen von Generatoren

NS-Generatoren, fur die der Einsatz von Leistungsschaltern der

Baureihe SACE Emax zu empfehlen ist, finden sich in folgen-

den Anwendungen:

A - als Notstromgeneratoren fur wichtige Verbraucher

B - als Generatoren fur Inselbetrieb

C - als Generatoren von Kleinkraftwerken, die mit anderen Ge-
neratoren und ggf. mit dem Netz parallel geschaltet wer-
den.

In den Fallen A und B wird der Generator nicht parallel mit dem
Netz betrieben: der Kurzschlussstrom hangt somit vom Genera-
tor selbst und ggf. von den angeschlossenen Verbrauchern ab.

Im Fall C muss das Ausschaltvermégen durch Berechnung des

vom Netz an der Einbaustelle des Leistungsschalters vorgege-

benen Kurzschlussstroms bestimmt werden.

Far den Schutz der Generatoren muissen die folgenden Be-

dingungen gepruft werden:

— von Generator abgegebener Kurzschlussstrom; seine Be-
rechnung erfordert die Kenntnis der Reaktanz und der typi-
schen Zeitkonstanten der Maschine. An dieser Stelle soll nur
daran erinnert werden, dass normalerweise niedrige Einstell-
werte des Kurzschlussschutzes erforderlich sind (2-4 x In).

— Grenzwert der thermischen Uberlastbarkeit der Maschine;
er ist gemaB IEC 60034-1 auf 1,5xIn fur eine Dauer von 30
Sekunden festgelegt.

Fur die detaillierte Prufung wird auf das Programm DOCWin
und auf die Fachliteratur verwiesen.
Die mikroprozessorgesteuerten Schutzausloser bieten weite
Einstellbereiche:
PR121 Einstellwert | (1,5 bis 15) x In
Einstellwert S (1 bis 10) x In
PR122 Einstellwert | (1,5 bis 15) x In
Einstellwert S (0,6 bis 10) x In
PR123 Einstellwert | (1,5 bis 15) x In
Einstellwert S (0,6 bis 10) x In

Die Leistungsschalter SACE Emax eignen sich daher in Hin-
blick auf den Kurzschlussstrom und die Grenze der thermischen
Uberlastbarkeit perfekt zum Schiitzen von groBen Generato-
ren.
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Tabelle fur die Wahl der Leistungsschalter
fiir den Generatorschutz

In der Tabelle sind die Bemessungsstréme der Leistungs-
schalter in Abhangigkeit von den elektrischen Eigenschaften
der Generatoren angegeben. Fur die Wahl des Leistungs-
schalters muss man das in der Anwendung geforderte Aus-
schaltvermégen bestimmen.

Die verfugbaren elektronischen Ausldser erfillen alle Anfor-

derungen.

Frequenz 50 Hz - Spannung 400 V Frequenz 60 Hz - Spannung 450 V
Bemessungs- Bemessungs- Bemessungs- Bemessungs- Bemessungs- Bemessungs-
leistung des strom des strom des leistung des strom des strom des

Generators Generators Leistungsschalter Generators Generators Leistungsschalter
[kVA] [A] [A] [kVA] [A] [A]
630 909 1000 760 975 1000
710 1025 1250 850 1091 1250
800 1155 1250 960 1232 1250
900 1299 1600 1080 1386 1600
1000 1443 1600 1200 1540 1600
1120 1617 2000 1344 - 1350 1724 - 1732 2000
1250 1804 2000 1500 1925 2000
1400 2021 2500 1650 - 1680 - 1700 2117 - 2155 - 2181 2500
1600 2309 2500 1920 - 1900 2463 - 2438 2500
1800 2598 3200 2160 - 2150 2771 - 2758 3200
2000 2887 3200 2400 3079 3200
2250 3248 4000 2700 3464 4000
2500 3608 4000 3000 3849 4000
2800 4041 5000 3360 4311 5000
3150 4547 5000 3780 4850 5000
3500 5052 6300 4200 5389 6300
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Schalten und Schiitzen von Generatoren

[
.

Rickleistungsschutz RP

Der Schutz gegen die Umkehr der Wirkleistung spricht an, wenn
der Generator vom generatorischen in den motorischen Betrieb
Ubergeht. Zu einer Leistungsumkehr kommt es, wenn die von
der Antriebsmaschine des Generators abgegebene mechani-
sche Leistung pldtzlich absinkt. Unter diesen Umstanden ar-
beitet der Generator als Motor und es kann zu schwerwiegen-
den Schaden in den Antriebsmaschinen kommen (z.B. durch
Uberhitzung der Dampfturbinen, Kavitation in den hydraulischen
Turbinen oder Explosion des unverbrannten Dieselkraftstoffs bei
Dieselmotoren).

Normale Bedingung
Kein Ansprechen des Schutz-
auslosers PR123

‘=‘— PR123 —

Aufnahme der Wirkleistung Fehlerzustand
< Auslosung des Schutz-

auslosers PR123

Abgabe der Wirkleistung N
L

1SDC200207F0001

Wenn die vom Schutzausléser gemessene Leistung unter Null
sinkt, spricht der Ausléser PR123 an und schaltet den
Leistungsschalter ab, um Schaden zu verhindern.
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Schalten und Schiitzen von Asynchronmotoren

Der Niederspannungsleistungsschalter kann bei Stromversor-
gungskreisen von Drehstrom-Asynchronmotoren allein folgen-
de Funktionen garantieren:

— Schalten

- Uberlastschutz

— Kurzschlussschutz.

t[s]

ta o= awe

mmm e ————

)
o
Slraaanad

I[A]

le = Bemessungsstrom des Motors

la = Anfangswert des transienten Anlaufstroms

Ip = max. Momentwert des subtransienten Anlaufstroms
ta = Anlaufzeit

ts = Dauer der subtransienten Phase

1SDC200209F0001

Verlauf der Spitzenwerte des Stroms in der Anlaufphase eines
Drehstrom-Asynchronmotors.

Diese Losung ist besonders zu empfehlen, wenn die Schalt-
haufigkeit nicht hoch ist, wie dies normalerweise bei groBen
Motoren der Fall ist: in diesem Fall stellt die alleinige Verwen-
dung des Leistungsschalters zum Schalten und Schitzen des
Motors eine Losung dar, die sich aus wirtschaftlichen Griinden
und aufgrund der Zuverlassigkeit, der einfachen Installation und
Wartung sowie des geringen Platzbedarfs anbietet.

Die selektiven (nicht strombegrenzenden) Leistungsschalter der
Baureihe SACE Emax kénnen die Schalt- und Schutzfunktionen
fur die Motoren erflllen, da sie hohe Ausschaltvermégen und -
dank der mikroprozessorgesteuerten Schutzausléser - eine gro-
Be Zahl von Einstellmdglichkeiten bieten.

Der Bemessungsleistungsbereich der Motoren, fur die die
Leistungsschalter SACE Emax geeignet sind, reicht von 355
kW bis 630 kW. Fur Leistungen bis 355 kW sind auch die
Kompaktleistungsschalter der Baureihen SACE Isomax und
Tmax verfugbar. Fur Leistungen Gber 630 kW greift man
normalerweise auf Mittelspannungslésungen zurlck.

/>~
1 >>>

1SDC200208F0001

A = Leistungsschalter

B = Uberlastschutz (mit stromab-
hangiger Langzeitverzégerung)

C = Kurzschlussschutz
(unverzogert)

M = Asynchronmotor

Anlaufschaltung fur den Direktan-
lauf eines Asynchronmotors unter
alleiniger Verwendung eines Leis-
tungsschalters mit mikroprozessor-
gesteuertem Uberstromausloser.
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Schalten und Schiitzen von Asynchronmotoren

Beim Schalten von Drehstrom-Asynchronmotoren ist dem An-
laufvorgang besondere Beachtung zu schenken, da in dieser
Phase der Strom den typischen, in der Abbildung gezeigten
Verlauf hat, der bei der Wahl der Schutzeinrichtungen zu be-
rucksichtigen ist.

Die Bewertung der in der Abbildung angegebenen typischen
Werte der Zeiten und Stroéme ist unentbehrlich fur die richtige
Wahl der Schalt- und Schutzeinrichtungen des Motors. Die Da-
ten werden normalerweise vom Motorenhersteller geliefert.

Im Allgemeinen gelten die folgenden Beziehungen:
— la=6-10 le (la und le: Effektivwerte)
— Ip =8-151le (Ip und le: Effektivwerte)

Bei der Einstellung der Schutzausléser sind folgende Aspekte

zu berlcksichtigen:

— Die ungewollte Auslésung in der Anlaufphase des Motors ist
zu verhindern.

— Der Schutz der Anlage gegen Uberstréme, die an einer be-
liebigen Stelle nach dem Leistungsschalter auftreten kon-
nen (Fehler im Motor eingeschlossen), ist sicherzustellen.

Der Schutz mit stromabhéngiger Langzeitverzégerung und der

unverzdgerte Kurzschlussschutz mussen so nah wie maglich

an der Anlaufkurve des Motors eingestellt werden, ohne
allerdings mit dieser zu interferieren.

Anmerkung

Die Norm IEC 60947-4-1 beschreibt Motorstarter. Beztiglich des Uberlastschutzes werden
folgende Klassen beschrieben:

Ausloseklasse Auslosezeit t (s) beil = 7,2 x I1
(I1 = Einstellstrom des Auslésers)

10A 2<t<10
10 4<t<10
20 6<t<20
30 9<t<30

Die Tabelle sagt aus, dass die Schutzeinrichtung, wenn der Strom, der die zu schutzende
Einrichtung durchflieBt, das 7,2-fache des Einstellstroms des Auslosers betragt (unter der
Annahme, dass dieser dem Bemessungsstrom des Motors entspricht), in einer Zeit t
auslésen muss, die innerhalb der durch die Klasse festgelegten Grenzen liegt.

Die Aufteilung nach Klassen der Schutzeinrichtungen ist eng an die Anlaufzeit des Motors
gebunden: zum Beispiel erfordert ein Motor mit einer Anlaufzeit von 5 Sekunden einen
Schutz der Klasse 20.

Die gleichen Normen enthalten spezifische Vorschriften fur den Schutz bei dreiphasigem
Betrieb oder bei Ausfall einer Phase.
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Achtung

Die Kurven des Motors und der Ausléser sind nicht direkt ver-

gleichbar, da sie zwar beide Zeit-Strom-Beziehungen ausdricken,

jedoch unterschiedliche Bedeutungen haben:

— Die Anlaufkurve des Motors reprasentiert die vom Anlauf-
strom angenommenen Augenblickswerte.

— Die Kurve des Auslbsers reprasentiert die Stréme und die
entsprechenden Auslésezeiten der Schutzfunktion.

Die Auslésekennlinie der Uberlastschutzfunktion ist richtig ein-

gestellt, wenn sie unmittelbar Gber Punkt A (vgl. nebenstehen-

de Abbildung) liegt, der den Scheitel des Rechtecks bildet, das

aus der Anlaufzeit “ta” und dem Strom “la” gebildet wird. Die-

ser ist thermisch dem variablen Anlaufstrom &quivalent.

t[s]

A
Y - .--

1S dmotemmmmmmmmmmcmamaeaaohoo

fmm i m g ————

5}
o
o

1[A]

1SDC200210F0001

Dreiphasiger Betrieb

Der Uberlastschutz muss garantieren, dass die Auslésung von
Kaltstart und bei Strémen gleich dem 1,05-fachen des
Bemessungsstroms des Motors in weniger als zwei Stunden nicht
geschieht und dass sie danach bei Strémen gleich dem 1,2-fa-
chen dieses Bemessungsstroms in weniger als zwei Stunden
geschieht, gemal den Angaben in der Tabelle auf Seite 6/39.
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Schalten und Schiitzen von Asynchronmotoren

Betrieb bei Ausfall einer Phase

Die Norm IEC 60947-4-1 schreibt vor, dass ein temperatur-
kompensierter und phasenausfallempfindlicher Ausloser wie
folgt auslésen muss:

— nicht in weniger als zwei Stunden (bei 20°C), wenn eine Pha-
se einen Strom von 90% In fuhrt und die beiden anderen
100% In;

— bei Ausfall einer Phase in weniger als zwei Stunden (bei
20°C), wenn der Strom in den gespeisten Polen das 1,15-
fache des Bemessungsstroms erreicht.

Die Schutzausléser PR122 und PR123 kdnnen diese Bedingun-

gen dank der Funktion “Unsymmetrie” erfullen.

Wahl des Leistungsschalters fiir den Motorschutz

Die Tabelle illustriert die Kenndaten beim Anlauf von groBen
Motoren (von 355 kW bis 630 kW) mit Leistungsschaltern der
Baureihe SACE Emax zum Schalten und Schitzen von Moto-
ren mit Gebrauchskategorie AC-3 - 415/690 V - 50 Hz.

Man kann anhand der Tabelle die Stromwandler derart wéhlen,
dass ein ausreichend hoher Einstellwert fur die unverzégerte
Ausloésung (1) garantiert ist: bei fehlenden Erfahrungswerten
empfiehlt es sich zu prifen, ob das Verhé&ltnis zwischen dem
Einstellwert der Schutzfunktion | (I3) und dem Einstellwert der
Schutzfunktion L (I11) dem folgenden Verhaltnis entspricht:

13/11 =12... 15.

Die elektronischen Ausléser PR122 und PR123 entsprechen
der internationalen Norm IEC 60947-4-1; insbesondere garan-
tieren sie den Motorschutz gema3 den Klassen 10A, 10, 20
und 30. Die Schutzausléser PR122 und PR123 sind temperatur-
kompensiert und ihre Funktionsfahigkeit wird bei Wegfall einer
Phase nicht beeintrachtigt.

Nutzen der Erdschlussschutzfunktion G

Die Erdschlussschutzfunktion (G) empfiehlt sich:

— zur Erhéhung des Schutzes gegen Brandgefahr

— zur Erhéhung des Schutzes des Motors und des Personals
im Falle eines Defekts der Maschine.

Nutzen des thermischen Speichers

In Abhangigkeit vom Typ des Verbrauchers kann die Aktivierung
des thermischen Speichers eine weitere sinnvolle MaBnahme
darstellen (diese Mdglichkeit besteht fur die Schutzausloser
PR122 und PR123). Durch die Aktivierung des thermischen
Speichers wird die elektronische Schutzeinrichtung einer
thermomagnetischen Schutzeinrichtung vergleichbar und erhoht
den Schutzgrad des Motors beim Wiederanlauf nach einer Aus-
l6sung des Uberlastschutzes.

Unterspannungsschutz

Beim Schalten von Asynchronmotoren muss dem Unter-
spannungsschutz besondere Aufmerksamkeit geschenkt wer-
den; er erfullt unter anderem zwei wichtige Funktionen:

— er verhindert den gleichzeitigen Wiederanlauf aller Motoren
bei Ruckkehr der Versorgungsspannung und verhindert so
die Abschaltung der ganzen Anlage auf Grund des
Ansprechens des Uberstromschutzes des Hauptschalters.

— erverhindert das ungesteuerte Anlaufen des Motors und die
hiermit verbundene Gefahrdung des Wartungspersonals und
des Arbeitsprozesses.
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Dieser Schutz muss wie folgt realisiert werden:
— Unterspannungsausléser,
— Unterspannungsschutz UV des Schutzauslésers PR123.

I/ln 1,05 1,2 1,5 7,2 Ausloseklasse

Tp >2h <2h <120s 2<t<10s 10A
<240s 4<t<10s 10
<480s 6 <t<20s 20
<720s 9<1t<30s 30

Direkteinschaltung - Normalanlauf - 415V - 50Hz
Pe le Schaltungen (AC-3) Typ Icu lu Typ Stromsensor
[kw] [A] [Anz.] [kA] [A] [A]
220 368 10000 E1B 42 800 PR122/PR123 630
250 415 10000 E1B 42 800 PR122/PR123 630
315 521 10000 E1B 42 1000 PR122/PR123 800
355 588 10000 E1B 42 1000 PR122/PR123 800
400 665 10000 E1B 42 1250 PR122/PR123 800
450 743 10000 E1B 42 1250 PR122/PR123 1000
500 819 10000 E1B 42 1600 PR122/PR123 1000
560 916 10000 E1B 42 1600 PR122/PR123 1250
630 1022 10000 E1B 42 1600 PR122/PR123 1250
220 368 10000 E1N 50 800 PR122/PR123 630
250 415 10000 E1N 50 800 PR122/PR123 630
315 521 10000 E1N 50 1000 PR122/PR123 800
355 588 10000 E1N 50 1000 PR122/PR123 800
400 665 10000 E1N 50 1250 PR122/PR123 800
450 743 10000 E1IN 50 1250 PR122/PR123 1000
500 819 10000 E1N 50 1600 PR122/PR123 1000
560 916 10000 E1N 50 1600 PR122/PR123 1250
630 1022 10000 EIN 50 1600 PR122/PR123 1250
220 368 15000 E2N 65 1000 PR122/PR123 630
250 415 15000 E2N 65 1000 PR122/PR123 630
315 521 15000 E2N 65 1000 PR122/PR123 800
355 588 15000 E2N 65 1250 PR122/PR123 800
400 665 15000 E2N 65 1250 PR122/PR123 800
450 743 15000 E2N 65 1250 PR122/PR123 1000
500 819 12000 E2N 65 1600 PR122/PR123 1000
560 916 12000 E2N 65 1600 PR122/PR123 1250
630 1022 12000 E2N 65 1600 PR122/PR123 1250
220 368 12000 E3H 100 800 PR122/PR123 630
250 415 12000 E3H 100 800 PR122/PR123 630
315 521 12000 E3H 100 1000 PR122/PR123 800
355 588 12000 E3H 100 1000 PR122/PR123 800
400 665 12000 E3H 100 1250 PR122/PR123 800
450 743 12000 E3H 100 1250 PR122/PR123 1000
500 819 10000 E3H 100 1600 PR122/PR123 1000
560 916 10000 E3H 100 1600 PR122/PR123 1250
630 1022 10000 E3H 100 1600 PR122/PR123 1250
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Direkteinschaltung — Normalanlauf - 690V - 50Hz
Pe le Schaltungen (AC-3) Typ lcu lu Typ Stromsensor
[kw] [A] [Anz.] [kA] [A] [A]
220 221 10000 E1B 36 800 PR122/PR123 630
250 249 10000 E1B 36 800 PR122/PR123 630
8IS B8 10000 E1B 36 800 PR122/PR123 630
355 354 10000 E1B 36 800 PR122/PR123 630
400 400 10000 E1B 36 800 PR122/PR123 630
450 447 8000 E1B 36 1000 PR122/PR123 800
500 493 8000 E1B 36 1000 PR122/PR123 800
560 551 8000 E1B 36 1250 PR122/PR123 800
630 615 8000 E1B 36 1250 PR122/PR123 800
220 221 15000 E2N 55} 1000 PR122/PR123 630
250 249 15000 E2N 55 1000 PR122/PR123 630
8IS B8 15000 E2N 55} 1000 PR122/PR123 630
355 354 15000 E2N 55 1000 PR122/PR123 630
400 400 15000 E2N 55} 1000 PR122/PR123 630
450 447 15000 E2N 55 1000 PR122/PR123 800
500 493 15000 E2N 55} 1000 PR122/PR123 800
560 551 15000 E2N 55 1000 PR122/PR123 800
630 615 15000 E2N 55} 1250 PR122/PR123 800
220 221 12000 E3S 75 1000 PR122/PR123 630
250 249 12000 E3S 75 1000 PR122/PR123 630
8IS B8 12000 E3S 75 1000 PR122/PR123 630
355 354 12000 E3S 75 1000 PR122/PR123 630
400 400 12000 E3S 75 1000 PR122/PR123 630
450 447 12000 E3S 75 1000 PR122/PR123 800
500 493 12000 E3S 75 1000 PR122/PR123 800
560 551 12000 E3S 75 1000 PR122/PR123 800
630 615 12000 E3S 75 1250 PR122/PR123 800
220 221 12000 E3H 100 800 PR122/PR123 630
250 249 12000 E3H 100 800 PR122/PR123 630
8IS B8 12000 E3H 100 800 PR122/PR123 630
355 354 12000 E3H 100 800 PR122/PR123 630
400 400 12000 E3H 100 800 PR122/PR123 630
450 447 12000 E3H 100 1000 PR122/PR123 800
500 493 12000 E3H 100 1000 PR122/PR123 800
560 551 12000 E3H 100 1000 PR122/PR123 800
630 615 12000 E3H 100 1250 PR122/PR123 800
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Schalten und Schiitzen von Kondensatorbatterien

Betriebsbedingungen der Leistungsschalter
beim Dauerbetrieb von Kondensator-
batterien

GemaB den Normen IEC 60831-1 und 60931-1 mussen die
Kondensatoren im stationaren Betrieb mit einem Effektivstrom
arbeiten, der bis zum 1,3-fachen des Bemessungsstroms Icn
des Kondensators betragt. Diese Vorschrift berlcksichtigt die
moglichen Présenz von Oberschwingungen in der Netzspan-
nung.

AuBerdem ist zu berlcksichtigen, dass eine Toleranz von +15%
der seiner Bemessungsleistung entsprechenden Kapazitat zu-
lassig ist; die Leistungsschalter zum Schalten von Kondensator-
batterien miUssen demzufolge so gewahlt werden, dass sie
standig folgenden max. Strom fuhren kénnen:
In=13x1,15xInc =1,5xInc.

Einschaltstrom von Kondensatorbatterien

Das Einschalten von Kondensatorbatterien ist dem Einschalten
unter Kurzschluss vergleichbar, da der transiente Einschaltstrom
Ip hohe Scheitelwerte annimmt. Dies geschieht vor allem dann,
wenn Kondensatorbatterien parallel zu bereits eingeschalteten
Kondensatoren eingeschaltet werden. Der Wert Ip muss von
Fall zu Fall berechnet werden, da er von den jeweiligen Bedin-
gungen des Stromkreises abhangt und in einigen Fallen fur die
Dauer von 1 - 2 ms Scheitelwerte in Héhe von 100-200 x Icn
annehmen kann.

Dieser Sachverhalt muss bei der Wahl des Leistungsschalters
bertcksichtigt werden, der Uber ein entsprechendes Einschalt-
vermagen verfligen muss, sowie bei der Einstellung des Uber-
stromauslésers, der keine ungewollte Auslésung im Moment der
Einschaltung des Kondensatorbatterie bewirken darf.

Wahl des Leistungsschalters

Aus den Kenndaten des Leistungsschilds der dreiphasigen
Kondensatorbatterie

Qn = Bemessungsleistung in kvar

Un = Bemessungsspannung in V

bestimmt man den Bemessungsstrom der Kondensatorbatterie
wie folgt:

Qnx10° in A.
V3 x Un

Inc =

Fur den Leistungsschalter missen die folgenden Bedingungen
gepruft werden:

Bemessungsstrom lu > 1,5 Inc

Einstellung des Uberlastschutzes I1 = 1,5 x Inc

Einstellung des Kurzschlussschutzes I3 = OFF
Ausschaltvermdgen Icu > = |k, an der Einbaustelle.
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Schalten und Schiitzen von Kondensatorbatterien

Tabelle fiir die Wahl der Leistungsschalter zum
Schiitzen und Schalten von Kondensatoren

Beim Ausschaltvermdgen des Leistungsschalters muss der
prospektive Kurzschlussstrom an der Einbaustelle berticksich-
tigt werden. In der Tabelle sind die moglichen GréBen ange-

geben.
Bemessungsstrom Bemessungsstrom Einstellung Einstellung
Maximale Leistung der des der Kondensator- des Uberlast- des Kurzschluss-
Kondensatorbatterie bei 50Hz [kvar] Leistungsschalter Stromsensors batterie schutzes schutzes

400V 440V 500V 690V Typ In [A] Inc [A] 11 [A] 13 [A]
578 636 722 997 E1-E2-E3 1250 834 1xIn OFF
739 813 924 1275 E1-E2-E3 1600 1067 1xIn OFF
924 1017 1155 1594 E2-E3 2000 1334 1xIn OFF
1155 1270 1444 1992 E3 2500 1667 1xIn OFF
1478 1626 1848 2550 E3-E4-E6 3200 2134 1xIn OFF

Anmerkung

Die Leistungsschalter E2L und E3L eignen sich nicht zum Schalten von Kondensatorbatterien.
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Abmessungen
Ausfahrbarer Leistungsschalter
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Aussparungen fur die Bowdenzige der Anzugsdrehmoment fur Befestigungsschrauben: 20 Nm
mechanischen Verriegelungen Anzugsdrehmoment fur Hauptanschltisse: 70 Nm
Anzugsdrehmoment fur Erdungsschrauben: 70 Nm
- fimy  Hochfeste M12 Schraube
=2 Anzahl je Anschluss
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Aufbau der

mechanischen
Verriegelung

Typ A

Waagrecht
Senkrecht

Abmessungen
Mechanische Verriegelung

Typ B Typ B Typ B TypC
(Notstromversorgung (Notstromversorgung (Notstromversorgung Waagrecht / Senk-
unten) Waagrecht / in der Mitte) Waag- oben) Waagrecht / recht

Senkrecht recht / Senkrecht Senkrecht

Min 500 - Max 750

Min 500 - Max 750
Min 500 - Max 750
Min 500 - Max 750

Min 500 - Max 750

Min 500 - Max 750

—

Min 500 - Max 750
Min 500 - Max 750
Min 500 - Max 750

Anmerkungen

Fur die Montage der Verriegelung zwischen
zwei Leistungsschaltern mussen auf der
Auflageflache des festen Leistungsschalters
bzw. des Unterteils des ausfahrbaren
Leistungsschalters entsprechende
Bohrungen (Aussparungen) fur die
Durchftihrung der Bowdenzuge ausgefuhrt
werden. Hierbei sind die in den Abbildungen
auf den Seiten 7/7 und 7/14 angegebenen
MaBe zu beachten.

Beim Aufbau der vertikalen Verriegelungen
ist darauf zu achten, daB die rechten
Seitenwande der Schalter fluchten und die
Drahte méglichst wenig gekrimmt werden
(Mindestradius R 70 mm). Die Winkelsumme
aller Krummungen des Bowdenzugs darf
720° nicht Uberschreiten.

ABB SACE

Typ D
Waagrecht / Senkrecht

Waagrechte Verriegelungen

Der max. Abstand zwischen zwei verriegelten Schal-
tern betragt 1600 mm. Die Bowdenzlge laufen unter
den Unterteilen entlang, wobei der gleiche Anschluss-
plan wie bei den senkrecht angeordneten Leistungs-
schaltern gilt.
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Zu lange Bowdenzuge durfen nur in einer vollstandigen
Windung oder als ein ,Omega“ (siehe Abbildung)
3 verlegt werden.
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Abmessungen
Zubehor des Leistungsschalters

Mechanische
Verriegelung
Ausschnitt in der Mindestabstand zwischen Leistungsschalter und Schaltanlagenwand
Schaltfeldtur Feste Ausflihrung Ausfahrbare Ausfuhrung
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Abmessungen
- Zubehor des Leistungsschalters
Elektrische

Hilfskontakte
“Schalter AUS/EIN”

15 zusatzliche Hilfskontakte
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Punkt “A” wird mit Punkt “B” mittels eines 650 mm langen
Bowdenzugs verbunden.

Feste Ausfuhrung Ausfahrbare Ausfuhrung
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Abmessungen
Zubehor des Leistungsschalters

Transparente

Schutzabdeckung
IP54 fiir die
Schaltfeldtiir

1SDC200238F0001
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Schaltplane
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Schaltplane
Hinweise zu den Schaltplanen der Leistungsschalter

Dargestellter Betriebszustand der Leistungsschalter

Dargestellter Betriebszustand der Leistungsschalter

Die Schaltplane sind in folgendem Zustand dargestellt:

— Leistungsschalter in ausfahrbarer Ausfihrung, ausgeschaltet und eingeschoben.
— Stromkreise spannungsfrei

— Schutzausléser nicht ausgelost

— Motorantrieb mit entspannten Federn.

Ausfiihrungen

Im Schaltplan ist ein Leistungsschalter in der ausfahrbaren Ausfiihrung dargestellt; der Schaltplan gilt auch fur die
Leistungsschalter in der festen Ausfuhrung.

Feste Ausfiihrung

Die Steuerstromkreise sind auf der Klemmleiste XV aufgelegt (Gleitkontaktstecker und -buchse X sind nicht im
Lieferumfang enthalten).

In dieser Ausfuhrung kann das in den Abbildungen 31 und 32 dargestellte Zubehdr nicht geliefert werden.
Ausfahrbare Ausfiihrung

Die Steuerstromkreise sind auf den Klemmen des Gleitkontaktsteckers bzw. der Gleitkontaktbuchse X aufgelegt
(die Klemmleiste XV ist nicht im Lieferumfang enthalten).

Ausfiihrung ohne Uberstromausléser

In dieser Ausfiihrung kann das in den Abbildungen 13, 14, 41, 42, 43, 44, 45, 46 und 47 dargestellte Zubehor nicht
geliefert werden.

Ausfihrung mit elektronischen Schutzausloser PR121/P

In dieser Ausfuhrung kann das in den Abbildungen 3, 5, 41, 42, 43, 44, 53 und 62 dargestellte Zubehor nicht
geliefert werden.

Ausfihrung mit elektronischen Schutzausloser PR122/P

In dieser Ausfiihrung kann das in der Abbildung 41 dargestellte Zubehor nicht geliefert werden.

Ausfiihrung mit elektronischen Schutzausléser PR123/P

In dieser Ausfihrung kann das in der Abbildung 41 dargestellte Zubehor nicht geliefert werden.

Zeichenerklarung

0 = Abbildungsnummer im Schaltplan

* = Siehe die durch den Buchstaben gekennzeichnete Anmerkung.

A1l = Zubehor des Leistungsschalters

A3 = Zubehor, das im Unterteil des Leistungsschalters eingebaut wird (nur in Verbindung mit Leistungs-
schaltern in ausfahrbarer Ausftihrung)

Ad = Gerate und Schaltungen zur Steuerung und Anzeige, auBerhalb des Leistungsschalters

AY = Kontroll- und Uberwachungseinheit SACE SOR (siche Anm. R)

D = Elektronische Zeitverzogerung fir Unterspannungsauslosers, auBerhalb des Leistungsschalters

F1 = Feinsicherung, trage

K51 = Elektronischer Schutzausloser Typ PR121/P, PR122/P, PR123/P mit folgenden Schutzfunktionen (sie-
he Anm. G):

- L Schutz gegen Uberlast mit stromabhangiger Auslésung mit Langzeitverzégerung - Einstellung 11

- S Schutz gegen Kurzschluss mit stromabhangiger Auslésung mit Kurzzeitverzégerung bzw. strom
unabhangiger Auslésung - Einstellung 12

-1 Schutz gegen Kurzschluss mit unverzégerter Auslésung - Einstellung 13

- G Schutz gegen Erdschluss mit stromabhangiger Auslésung mit Kurzzeitverzégerung - Einstellung 14

K51/1...8 = Kontakte des Anzeigegerats PRO21/K

K51/GZin = Zonenselektivitat: Eingang fur Schutzfunktion G oder Eingang fur “inverse” Stromrichtung fur
(DBIn) Schutfunktion D (nur in Verbindung mit Uaux. und Schutzausléser PR122/P oder PR123/P)
K51/GZout = Zonenselektivitat: Ausgang fur Schutzfunktion G oder Ausgang fur “inverse” Stromrichtung fur
(DBout) Schutzfunktion D (nur in Verbindung mit Uaux. und Schutzausléser PR122/P oder PR123/P)
K51/IN1 = K51/IN1= Programmierbarer Digitaleingang (nur in Verbindung mit Uaux und Schutzausléser

PR122/P oder PR123/P mit Anzeigemodul PR120/K)
K51/P1...P4 = Programmierbarer elektrischer Kontakt (nur in Verbindung mit Uaux. und Schutzausléser PR122/P
oder PR123/P)

K51/SZin = Zonenselektivitat: Eingang fur Schutzfunktion S oder Eingang fur “normale” Stromrichtung far
(DFin) Schutzfunktion D (nur in Verbindung mit Uaux. und Schutzausléser PR122/P oder PR123/P)
K51/SZout = Zonenselektivitat: Ausgang fur Schutzfunktion S oder Ausgang fur “normale” Stromrichtung fur
(DFout) Schutzfunktion D (nur in Verbindung mit Uaux. und Schutzausléser PR122/P oder PR123/P)
K51/YC = Einschaltbefehl vom elektronischen Schutzausléser PR122/P oder PR123/P
K51/Y0 = Ausschaltbefehl vom elektronischen Schutzausléser PR122/P oder PR123/P

ABB SACE
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M

Q

Q.27
S33M/1..3
S43

S51

S75E/1..4

S751/1..5

S75T/1..4

SC
SO
SR
SO1
S0O2
TI/LA
TI/L2
TI/L3
Uaux.
ul/L1
ul/L2
Ul/L3
UI/N
ul/o

W1
w2
X

X1..X7
XF

XK1
XK2 - XK3
XK4
XK5
XO
XV
YC
YO
YO1
YO2
YR
YU

Getriebemotor zum Spannen der Einschaltfedern

Leistungsschalter

Hilfskontakte des Leistungsschalters

Endschalter des Getriebemotors zum Spannen der Einschaltfedern

Umschalter zur Auswahl: Fern-/Vor-Ort-Steuerung

Elektrische Ausgeldstmeldung. Das Einschalten des Leistungsschalters ist erst nach Betatigung
des Rucksetz-Tasters moglich.

Positionskontakt “Leistungsschalter in Trennstellung” (nur in Verbindung mit Leistungsschaltern in
ausfahrbarer Ausflhrung)

Positionskontakt “Leistungsschalter in Betriebsstellung” (nur in Verbindung mit Leistungsschaltern
in ausfahrbarer Ausfihrung)

Positionskontakt “Leistungsschalter in Prufstellung” (nur in Verbindung mit Leistungsschaltern in
ausfahrbarer Ausfuhrung)

Taster oder Schalter zum Einschalten des Leistungsschalters

Taster oder Schalter zum Ausschalten des Leistungsschalters

Taster oder Schalter fur die elektrische Rucksetzung des Leistungsschalters

Taster oder Schalter zum Ausschalten des Leistungsschalters mit Verzégerung

Taster oder Schalter zum Ausschalten des Leistungsschalters ohne Verzégerung

Stromwandler auf Phase L1

Stromwandler auf Phase L2

Stromwandler auf Phase L3

Hilfsstromversorgung (siehe Anm. F)

Stromsensor (Rogowski-Spule) auf Phase L1

Stromsensor (Rogowski-Spule) auf Phase L2

Stromsensor (Rogowski-Spule) auf Phase L3

Stromsensor (Rogowski-Spule) auf Neutralleiter

= Summenstromwandler auf dem Leiter fur die Erdverbindung des Sternpunkts des MS/NS

Transformators (siehe Anm. G)

Serielle Schnittstelle zum Uberwachungssystem (externer Bus): Schnittstelle EIA RS485 (siehe Anm. E)
Serielle Schnittstelle zum Zubehdr der Schutzausléser PR121/P, PR122/P und PR123/P (interner Bus)
Gleitkontaktstecker /-buchse fur die Hilfsstromkreise des Leistungsschalters in ausfahrbarer
Ausfuhrung

Steckverbinder fur das elektrische Zubehor des Leistungsschalters

Klemmleiste fur die Positionskontakte des Leistungsschalters in ausfahrbarer Ausfiihrung (am
Unterteil des Leistungsschalters)

Steckverbinder fur die Stromwandler der Schutzausléser PR121/P, PR122/P und PR123/P
Steckverbinder fur die Hilfsstromkreise der Schutzausloser PR121/P, PR122/P und PR123/P
Steckverbinder fur die Anzeige “Schalter AUS/EIN”

Steckverbinder fur den Modul PR120/V

Steckverbinder fur die Auslésespule YO1

Klemmleiste fur die Hilfsstromkreise des Leistungsschalters in fester Ausfihrung
Einschaltausloser

Arbeitsstromausléser

Auslésespule der Schutzaultser

Zweiter Arbeitsstromausloser (siehe Anm. Q)

Spule fur die elektrische Rucksetzung des Leistungsschalters

Unterspannungsausldser (siehe die Anmerkungen B und Q)
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Schaltplane
Hinweise zu den Schaltplanen der Leistungsschalter

|
Beschreibung der Abbildungen

Abb. 1
Abb. 2
Abb. 4
Abb. 6
Abb. 7

Abb. 8
Abb.11
Abb.12

Abb.13
Abb.14
Abb.21
Abb.22
Abb.23
Abb.31
Abb.32
Abb.41
Abb.42
Abb.43
Abb.44
Abb.45
Abb.46
Abb.47

Abb.61
Abb.62

Stromkreis des Getriebemotors zum Spannen der Einschaltfedern
Stromkreis des Einschaltauslosers

Arbeitsstromausloser

Unverzégerter Unterspannungsausloser (siehe Anmerkungen B und Q)

= Unterspannungsausléser mit elektronischer Zeitverzégerung, auBerhalb des Leistungsschalters (siehe

Anmerkungen B und Q)

Zweiter Arbeitsstromausloser (siehe Anm. Q)

Meldeschalter fur die elektrische Anzeige “Einschaltedern gespannt”.

Meldeschalter fur die elektrische Anzeige “Unterspannungsausloser gespeist” (siehe Anmerkungen B
und S)

Elektrische Ausgeléstmeldung. Das Einschalten des Leistungsschalters ist erst nach Betétigung des
Rucksetz-Tasters moglich.

Elektrische Ausgeldstmeldung und Spule fur die elektrische Rucksetzung. Das Einschalten des
Leistungsschalters ist erst nach Betatigung des Ricksetz-Tasters bzw. nach Speisung der Spule moglich.
Erster Hilfskontaktblock des Leistungsschalters

Zweiter Hilfskontaktblock des Leistungsschalters (siehe Anmerkungen V).

Dritter Satz zusatzlicher Hilfskontakte auBerhalb des Leistungsschalters.

Erster Block Positionskontakte “Leistungsschalter in Betriebsstellung/Prufstellung/Trennstellung”.
Zweiter Block Positionskontakte “Leistungsschalter in Betriebsstellung/Priufstellung/Trennstellung”.
Hilfsstromkreise des Schutzauslésers PR121/P (siehe Anm. F)

Hilfsstromkreise des Schutzauslésers PR122/P und PR123/P (siehe Anm. F, N und V)

Stromkreise des Messmoduls PR120/V der Schutzausléser PR122/P und PR123/P, Anschluss innerhalb
des Leistungsschalters (optional fur Schutzausloser PR122/P) (siehe Anm. T und U).

Stromkreise des Messmoduls PR120/V der Schutzausléser PR122/P und PR123/P, Anschluss auBerhalb
des Leistungsschalters (optional fur Schutzausloser PR122/P) (siehe Anm. O und U).

Stromkreise des Dialogmoduls PR120/D-M der Schutzausloser PR122/P und PR123/P (optional) (siehe
Anm. E).

Stromkreise des Anzeigemoduls PR120/K der Schutzausléser PR122/P und PR123/P — Anschluss 1
(optional) (siehe Anm. V).

Stromkreise des Anzeigemoduls PR120/K der Schutzausléser PR122/P und PR123/P — Anschluss 2
(optional) (siehe Anm. V).

Kontroll- und Uberwachungseinheit SACE SOR (siehe Anm. R)

Stromkreis des Anzeigemoduls PR021/K

Unvertraglichkeiten

Die in der nachstehenden Abbildung dargestellten Kombinationen von Stromkreisen kénnen nicht gleichzeitig im
selben Leistungsschalter eingebaut werden:

6-7-8
13-14

22-46 - 47

43 - 44

ABB SACE




ABB SACE

Anmerkungen

A)Der Leistungsschalter wird nur mit dem in der Auftragsbestatigung von ABB SACE angegebenen Zubehor
ausgestattet.

B) Der Unterspannungsausloser wird fur eine vor dem Leistungsschalter abgenommene oder von einer unabhangi-
gen Stromquelle kommende Spannungsversorgung geliefert: Das Einschalten des Leistungsschalters ist nur bei
gespeistem Ausloser zulassig (die Einschaltverriegelung arbeitet mechanisch).

Wenn fur den Einschaltausldéser und den Unterspannungsausloser dieselbe Spannungsversorgung verwendet

wird und die automatische Einschaltung des Leistungsschalters bei Wiederkehr der Hilfsspannung gewinscht

wird, muss eine Verzégerung von 30 ms zwischen dem Zeitpunkt der Speisung des Unterspannungsauslosers
und dem Schaltbefehl fur den Einschaltausloser sichergestellt werden. Dies kann durch eine Schaltung auBer-
halb des Leistungsschalters realisert werden, die einen Einschaltkontakt, den in Abbildung 12 angegebenen

Meldeschalter und ein Zeitrelais umfasst.

E) Die MODBUS Speicherabbild ist in dem Dokument 1SDH000556R0001 erhaltlich

F) Die Hilfsspannung Uaux. erlaubt die Nutzung sdmtlicher Funktionen der Schutzausléser PR121, PR122/P und
PR123/P. Siehe hierzu die jeweiligen Betriebsanleitungen. Da eine gegen Erde isolierte Hilfsspannung Vaux
erforderlich ist, mussen “galvanisch getrennte Umformer” verwendet werden, die der Norm IEC 60950 (UL
1950) oder dieser aquivalenten Normen die einen asymmetrischen Strom oder Oberflachenleckstrom [(siehe
IEC 478/1, CEl 22/3) von nicht mehr als 3,5 mA garantieren] sowie den Normen IEC 60364-41 und CEIl 64-8
entsprechen.

G)Mit den Schutzauslésern PR122/P und PR123/P ist der Erdschlussschutz durch einen Stromwandler auf dem
Leiter der Erdverbindung des Sternpunkts des MS/NS-Transformators realisierbar.

Die Verbindung zwischen den Klemmen 1 und 2 des Stromwandlers TI/O und den Klemmen T5 und T6 des

Steckverbinders X (oder XV) muss mit einem geschirmten verdrillten Leiterpaar (siehe Betriebsanleitung) mit

einer maximalen Lange von 15 m ausgefuhrt werden. Der Schirm muss auf der Leistungsschalterseite und auf

der Stromwandlerseite geerdet werden.

N)Bei den Schutzauslésern PR122/P und PR123/P mussen die Verbindungen zwischen den Eingéangen und Aus-
gangen der Zonenselektivitatsfunktion mit Hilfe eines geschirmten verdrillten Leiterpaars (siehe Betriebsanleitung)
mit einer maximalen L&nge von 300 m ausgefuhrt werden. Der Schirm muss auf der Selektivitatseingangsseite
geerdet werden.

0O) In Netzen mit einer Bemessungsspannung unter 100V oder Uber 690V muss zwingend eine Trenntrafo fur die
Verbindung mit den Sammelschienen verwendet werden (Anschluss nach den im Handbuch enthaltenen
Anschlussplanen).

P) Bei den Schutzauslésern PR122/P und PR123/P mit Dialogmodul PR120/D-M darf die Spannungsversorgung der
Ausloserspulen YO und YC nicht von den Hauptstromkreisen abgenommen werden. Die Ausldserspulen kénnen
direkt von den Kontakten K51/YO und K51/YC mit einer Héchstspannung von 110-120VDC und 240-250VAC.

Q)Der zweite Arbeitsstromausldser kann nur alternativ zum Unterspannungsausloser eingebaut werden.

R) Die Funktionsfahigkeit der Kontroll- und Uberwachungseinheit SACE SOR im Zusammenwirken mit dem
Arbeitsstromausloser (YO) ist ab 75% der Hilfsspannung des Arbeitsstromauslosers garantiert.

Wird der Arbeitsstromausléser YO permanent gespeist (Kurzschluss zwischen den Klemmen 4 und 5) ist die

Kontroll- und Uberwachungseinheit SACE SOR nicht in der Lage, den Zustand der Ausschaltspule zu erkennen.

Daher gilt:

- Bei permanent gespeistem Arbeitsstromausldser werden die Meldungen TEST FAILED und ALARM ange-
zeigt.

- Wenn die Ansteuerung des Arbeitsstromausldsers durch Kurzzeitimpulse erfolgt, ist es dennoch maoglich,
dass im gleichen Moment die Meldung TEST FAILED angezeigt wird. In diesem Fall ist die Meldung TEST
FAILED nur dann als wirkliche Fehlermeldung aufzufassen, wenn sie 1&anger als 20 s bestehen bleibt.

S) Verfugbar auch mit Offnerkontakt.

T) Die Verbindung zwischen Kontakt 1 des Steckverbinders XK5 und dem internen Neutralleiter ist fur vierpolige
Leistungsschalter und die Verbindung zwischen Kontakt 1 des Steckverbinders XK5 und dem Kontakt T1 des
Steckverbinders X (oder XV) fur dreipolige Leistungsschalter vorgesehen.

U) Das Messmodul PR120/V ist im Lieferumfang des Schutzauslésers PR123/P enthalten.

V) Wenn das Zubehdr von Abb. 22 (zweiter Hilfskontaktblock) in Verbindung mit dem Schutzausléser PR122/P oder
PR123/P vorgesehen wird, sind die Kontakte fur die Zonenselektivitatsfunktion von Abb. 42 ( K51/Zin , K51/Zout,
K51/Gzin und K51/Gzout ) nicht verdrahtet. Dartber hinaus kann das Anzeigemodul PR120/K der Abbildungen
46 und 47 nicht geliefert werden.
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Schaltplane

Hinweise zu den Schaltplanen des automatischen
Netzumschaltgerats ATS010

Dargestellter Betriebszustand des Netzumschaltgerats ATS010

Die Schaltplane sind in folgendem Zustand dargestellt:

— Leistungsschalter ausgeschaltet und in Betriebsstellung #

— Generator nicht im Alarmzustand

— Einschaltfedern entspannt

— Schutzausléser nicht ausgelost *

— ATS010 nicht gespeist

— Generator im Automatikbetrieb und nicht gestartet

— Umschaltung auf den Generator freigegeben

— Stromkreise spannungsfrei

— Steuerung Uber entsprechenden Freigabekontakt freigegeben (Klemme 47).

# Der vorliegende Plan zeigt Leistungsschalter in ausfahrbarer Ausfiihrung. Dieser gilt mit folgenden Unterschie-
den auch fur die Leistungsschalter in fester Ausflihrung: Die Hilfsstromkreise der Leistungsschalter werden nicht
an die Gleitkontaktbuchse X, sondern an die Klemmleiste XV angeschlossen; auBerdem mussen die Klemme 17
mit der Klemme 20 und die Klemme 35 mit der Klemme 38 des Gerats ATS010 kurzgeschlossen werden.

* Der vorliegende Schaltplan zeigt Leistungsschalter mit Schutzauslésern. Er ist jedoch auch fur Lasttrennschalter
mit folgenden Unterschieden gultig: es mussen die Klemme 18 mit der Klemme 20 und die Klemme 35 mit der
Klemme 37 des Gerats ATS010 kurzgeschlossen werden.

@ Der vorliegende Schaltplanlan zeigt vierpolige Leistungsschalter. Er gilt jedoch auf flr zweipolige Leistungs-
schalter mit folgenden Unterschieden: fur den AnschluB der normalen Stromversorgung fur das Gerat ATS010
werden nur die Klemmen 26 und 24 (Phase und Neutralleiter) verwendet; ferner wird nur ein zweipoliger Leitungs-
schutzschalter Q61/2 an Stelle des vierpoligen Leitungsschutzschalter verwendet.

Zeichenerklarung

Al = Zubehor des Leistungsschalters

A = Netzumschaltgerat ATS010 fur die automatische Umschaltung von zwei Leistungsschaltern

F1 = Feinsicherung, tradge

K1 = Hilfsschutz fur die Spannungstberwachung der Notstromversorgung

K2 = Hilfsschutz fur die Spannungstberwachung der normalen Stromversorgung

K51/Q1 = Schutzausléser des Leistungsschalters der Notstromversorgung *

K51/Q2 = Schutzausléser des Leistungsschalters der normalen Stromversorgung *

M = Getriebemotor zum Spannen der Einschaltfedern

Q/1 = Hilfskontakt des Leistungsschalters

Q1 = Leistungsschalter der Notstromversorgung

Q2 = Leistungsschalter der normalen Stromversorgung

Q61/1-2 = Leitungsschutzschalter zum Trennen und zum Schutz der Hilfsstromkreise @

S11..S16 = Meldeschalter fur die Eingange des Gerats ATS010

S33M/1 = Endschalter des Getriebemotors zum Spannen der Einschaltfedern

S51 = Elektrische Ausgeldstmeldung *

S7511 = Positionskontakt “Leistungsschalter in Betriebsstellung” #

TI/ ... = Stromwandler fur die Spannungsversorgung des Schutzauslésers

X = Gleitkontaktstecker /-buchse fur die Hilfsstromkreise des Leistungsschalters in ausfahrbarer Ausfuh-
rung

XF = Klemmleiste fur die Positionskontakte des Leistungsschalters in ausfahrbarer Ausfuhrung

XV = Klemmleiste fur die Hilfsstromkreise des Leistungsschalters in fester Ausfiihrung

YC = Einschaltausléser

YO = Arbeitsstromausldser

Anmerkung

A) Fur die Funktion der Hilfsstromkreise der Leistungsschalter: siehe Schaltplane des Leistungsschalters / Zubehor.
Das in den folgenden Abbildungen angegebener Zubehor 1 - 2 - 4 - 13 (nur bei Verwendung von Leistungs-
schaltern) - 21 - 31 (nur bei Verwendung von ausfahrbaren Leistungsschaltern) ist zwingend vorgeschrieben.
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Schaltplane
Schaltzeichen (gemaf3 IEC 60617 und CEIl 3-14-...-3-26)

==

Schirm (kann mit beliebiger
Form gezeichnet werden)

Verzogerung

Mechanische Wirk-
verbindung

Handantrieb (allgemein)

Betatigung durch
Drehen

Betatigung durch
Drucktaster

Potentialausgleich

Galvanisch getrennter
Umformer

Leiter in geschirmtem Kabel
(z.B. drei Leiter)

Verdrillte Leiter oder Kabel
(Beispiel: 3 Leiter)

Leiterverbindungen

Anschluss oder Klemme

Steckdose und Stecker

Motor
(allgemeines Zeichen)

Stromwandler

Spannungswandler

Wicklung des
Dreiphasen-Transformators
Sternschaltung

SchlieBer

Ruhekontakt (Offner)

Umschaltkontakt (Wechsler)

SchlieBstellungsschalter

(Endschalter)

Offnungsstellungsschalter
(Endschalter)

L

JHG

qu

/>

/3> 4

/3>

Grenzschalter,
Endschalter (Wechsler mit
Unterbrechung)

Leistungsschalter mit
selbsttatiger Auslésung

Lasttrennschalter

Relaisspule, allgemein

Unverzégertes
Uberstromrelais

Uberstromrelais mit
einstellbarer Kurzzeit-
verzégerung

Uberstromrelais mit
stromabhangiger
Kurzzeitverzégerung

Uberstromrelais mit
stromabhéangiger
Langzeitverzdgerung

Erdschluss-Uberstromrelais
mit stromabhangiger
Kurzzeitverzégerung

Sicherung, allgemein

Stromsensor
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Schaltplane

Leistungsschalter
Betriebszustand
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X XV XK2 g
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11 8 18 18 .8 g
=t S == PRIZZ/P S
PRIZ3/P 2
T 1) -

Dreipoliger leistungsschalter mit elektronischen ausloser PR121/P, PR122/P oder PR123/P

N u L2 L3 PE 12 L3 N N &} L2 L3
,i'\ P SN N NN
RN NN
\ K51
@ WA aalals
XK1
T 9
ul/o i/ 1‘; ——:’1’ /> P
In 400/8004 4 TI/L2 122 12
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{1z . m3 1 -
MR <1 2| /> [vor]
*6) T23 3
A2 e ] r |2
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g L ™4 8
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vYT VS T :
2 X XV XK2 8
n L1717 17 7 | 3
11 I8 T8 T8 8 5
=+ - ==— PR122/P 8
Y PRIZ3/P 2
- %) .
Drei- oder vierpoliger Vierpoliger leistungsschalter mit elektronischen ausléser PR121/P, PR122/P oder PR123/P
lasttrennschalter
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Schaltplane
Elektrisches Zubehor

Motorantrieb, Arbeitsstromausldser, Einschaltausloser und
Unterspannungsausléser
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A4

A4
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A4

Schaltplane
Elektrisches Zubehor

Meldeschalter
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Hilfsstromkreise der elektronischen Schutzausléser PR121, PR122, PR123
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Messmodul PR120/V
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Schaltplane
Elektrisches Zubehor
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Schaltplane
Automatisches Netzumschaltgerat ATS010
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Leistungsschalter SACE Emax
” SACE Emax E1
SACE Emax E2
SACE Emax E3
SACE Emax E4
SACE Emax E6

d % h Leistungsschalter SACE Emax mit schaltbarem 100% N-Leiter
. W i SACE Emax E4/f

W
.-4 (—J" SACE Emax E6/f
hb Lasttrennschalter SACE Emax

SACE EMAX ELIMS oo et e e e e e ee e s e e et ee e eeee e
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Bestellnummern
Allgemeine Informationen

In der Beschreibung des Schaltgerats verwendete Abkirzungen

HR = Ruckseitig waag- VR = Ruckseitig senk- F = Vorderseitige FL = Flachanschlusse
rechte Anschllsse rechte Anschllsse AnschlUsse

F Fest

W Ausfahrbar
MP  Ausfahrbarer Leistungsschalter (Bewegliches Teil)
FP  Unterteil

PR121/P  Elektronischer Ausléser PR121/P (Funktionen LI, LSI, LSIG)
PR122/P  Elektronischer Ausléser PR122/P (Funktionen LSI, LSIG,LSIRc)
PR123/P  Elektronischer Ausléser PR123/P (Funktionen LSIG, LSIRc)

Funktionen:
L Uberlastschutz; Auslésung mit stromabhangiger Langzeitverzégerung
S Selektiver Kurzschlussschutz; Auslosung mit stromabhangiger
Kurzzeitverzégerung oder stromunabhéngig
I Unverzogerter Kurzschlussschutz; Auslésestrom einstellbar
G Erdschlussschutz
Rc  Fehlerstromschutz

lu Bemessungsdauerstrom des Schalters
In  Bemessungsstrom der Stromwandler des elektronischen Ausldsers
Icu Bemessungsgrenzkurzschlussausschaltvermdgen
lcw  Zulassiger Bemessungskurzzeitstrom
AC Wechselstrom-Anwendungen
DC Gleichstrom-Anwendungen

IMS  Lastrennschalter
/E  Leistungsschalter fir Anwendungen bis 1150V
/E MS Lastrennschalter fir Anwendungen bis 1150V AC und 1000V DC
CS Erdungseinschub
MTP  Erdungseinschub mit Einschaltvermdgen
MT  Erdungseinschub
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Bestellnummern
Leistungsschalter SACE Emax

| ]
[ N |
g PR121/P PR122/P PR123/P
% 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA......R1
é 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E1B 08 ) w@oc)=800A 1cu@isv)=42 KA 1ew@s) =42 KA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 055600 055608 055603 055611
LSI 055601 055609 055604 055612 055606 055614
LSIG 055602 055610 055605 055613 055607 055615
LSIRc* 058553 058555
*mit dem Ringkernwandler fir den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E1N 08 w@-°c)=800A 1cu@sv)=50 KA 1cw@s)= 50 KA
FeSt (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 055696 055704 055699 055707
LSI 055697 055705 055700 055708 055702 055710
LSIG 055698 055706 055701 055709 055703 055711
LSIRc* 058577 058579
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E1B 10 w@cc)= 1000 A  1cu@sv)=42 KA  1ew(@s)= 42 KA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 059169 059171 059181 059183
LSI 059173 059175 059185 059187 059197 059199
LSIG 059177 059179 059189 059191 059201 059203
E1N 10 w@o°c)= 1000 A  1cu@isv)=50 KA  1cw(@s)= 50 kA
Fest (F) HR = Ruckseitig waagrechte Anschlisse
LI 059213 059215 059225 059227
LSI 059217 059219 059229 059231 059241 059243
LSIG 059221 059223 059233 059235 059245 059247
E1B 12 w@o°c)= 1250 A 1cu@isv)=42 KA  1cw(@s)= 42 kKA
FeSt (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 055632 055640 055635 055643
LSI 055633 055641 055636 055644 055638 055646
LSIG 055634 055642 055637 055645 055639 055647
LSIRc* 058561 058563
*mit dem Ringkernwandler fir den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E1N 12 w@oc)= 1250 A 1cu@@sv)= 50 KA  1ew (1 s)= 50 kKA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F
( ) LI 055728 055736 055731 055739
LSI 055729 055737 055732 055740 055734 055742
LSIG 055730 055738 055733 055741 055735 055743
LSIRc* 058585 058587
*mit dem Ringkernwandler fir den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
Unterteile ....ccccmmmnennnnnnnnns Seite 9/51 Anschliisse .......cccovviiiinnnn Seite 9/53 Zusatzliche Seite 9/54
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Bestellnummern
Leistungsschalter SACE Emax

g PR121/P PR122/P PR123/P
g 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
é 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E1B 16 ) w@oc)= 1600 A 1cu@isv)=42 KA  1cw(@1s)=42 KA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 055664 055672 055667 055675
LSI 055665 055673 055668 055676 055670 055678
LSIG 055666 055674 055669 055677 055671 055679
E1N 16 w@o°c)= 1600 A  1cu@isv)=50 KA 1cw(@s)= 50 kKA
FeSt (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 055760 055768 055763 055771
LSI 055761 055769 055764 055772 055766 055774
LSIG 055762 055770 055765 055773 055767 055775
Unterteile .....uuueeerniniiiinnns Seite 9/51 Anschliisse .......ccceviiiiinnn Seite 9/53 PATET:| #4110 T J——— Seite 9/54
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b W
PR121/P PR122/P PR123/P
% H 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA......
3 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E1B 08 w@o°c)=800A 1cu@isv)=42 KA  1ew(1s) = 42 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP
LI 055616 055624 055619 055627
LSI 055617 055625 055620 055628 055622 055630
LSIG 055618 055626 055621 055629 055623 055631
LSIRc* 058557 058559
*mit dem Ringkernwandler fir den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E1N 08 w@°c)=800A 1cu@isv)=50 KA  1cw(s)= 50 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP
LI 055712 055720 055715 055723
LSI 055713 055721 055716 055724 055718 055726
LSIG 055714 055722 055717 055725 055719 055727
LSIRc* 058581 058583
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E1B 10 w@c°c)= 1000 A  cu@isv)=42 KA  ew@s) = 42 KA
n i n MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar MP LI 059170 059172 059182 059184
LSI 059174 059176 059186 059188 059198 059200
LSIG 059178 059180 059190 059192 059202 059204
E1N 10 w@o°c)= 1000 A  1cu@isv)=50 KA  1cw(@s)= 50 kA
[‘ A '] MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar MP LI 059214 059216 059226 059228
LSI 059218 059220 059230 059232 059242 059244
LSIG 059222 059224 059234 059236 059246 059248
E1B 12 w@o°c)= 1250 A 1cu@sv)=42 KA 1cw@as)= 42 kKA
[‘ M) MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfa h rba r M P LI 055648 055656 055651 055659
LSI 055649 055657 055652 055660 055654 055662
LSIG 055650 055658 055653 055661 055655 055663
LSIRc* 058565 058567
*mit dem Ringkernwandler fir den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E1N 12 w@oc)= 1250 A 1cu@@sv)= 50 KA  1ew (1 s)= 50 kKA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP
LI 055744 055752 055747 055755
LSI 055745 055753 055748 055756 055750 055758
LSIG 055746 055754 055749 055757 055751 055759
LSIRc* 058589 058591
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
Unterteile ....ccccmmmnennnnnnnnns Seite 9/51 Anschliisse .......cccovviiiinnnn Seite 9/53 Zusatzliche Seite 9/54

ABB SACE




Bestellnummern
Leistungsschalter SACE Emax

" _
F.AW ..

g PR121/P PR122/P PR123/P
% H 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E1B 16 w@oc)= 1600 A 1cu@isv)=42 KA  1cw(@1s)=42 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar (W) MP LI 055680 055688 055683 055691
LSI 055681 055689 055684 055692 055686 055694
LSIG 055682 055690 055685 055693 055687 055695
E1N 16 lu (40 °C) = 1600 A Icu (415 V) = 50 kKA lcw (1s) = 50 kA

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

Ausfahrbar (W) - MP

LI 055776 055784 055779 055787

LSI 055777 055785 055780 055788 055782 055790

LSIG 055778 055786 055781 055789 055783 055791
Unterteile .....uuueeerniniiiinnns Seite 9/51 Anschliisse .......ccceviiiiinnn Seite 9/53 PATET:| #4110 T J——— Seite 9/54

9/6 ABB SACE




b W [ N |
PR121/P PR122/P PR123/P
% ! 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E2S 08 w@o°c)=800A 1cu@sv)=85 KA 1cw@s) = 65 KA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 058282 058290 058285 058293
LSI 058283 058291 058286 058294 058288 058296
LSIG 058284 058292 058287 058295 058289 058297
LSIRc* 058657 058659
*mit dem Ringkernwandler fir den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E2N 10 w@c°c)= 1000 A  1cu@sv)=65 KA  1ew(@s)= 55 KA
FeSt (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 059257 059259 059269 059271
LSI 059261 059263 059273 059275 059285 059287
LSIG 059265 059267 059277 059279 059289 059291
E2S 10 w@o°c)= 1000 A  cu@isv)= 85 KA 1cw(@s) = 65 KA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 059301 059303 059313 059315
LSI 059305 059307 059317 059319 059329 059331
LSIG 059309 059311 059321 059323 059333 059335
E2N 12 w@o°c)= 1250 A 1cu@1sv)= 65 KA  1cw(@s)= 55 kA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 055856 055864 055859 055867
LSI 055857 055865 055860 055868 055862 055870
LSIG 055858 055866 055861 055869 055863 055871
LSIRc* 058633 058635
*mit dem Ringkernwandler fir den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E2S 12 w@cy= 1250 A 1cu@@sv)= 85 KA  1cw(1s)= 65 KA
FeSt (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 055952 055960 055955 055963
LSI 055953 055961 055956 055964 055958 055966
LSIG 055954 055962 055957 055965 055959 055967
LSIRc* 058665 058667
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E2L 12 w@o°c)= 1250 A 1cu@sv)= 130 KA  1ew(@s)= 10 KA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
LI 056048 056056 056051 056059
LSI 056049 056057 056052 056060 056054 056062
LSIG 056050 056058 056053 056061 056055 056063
LSIRc* 058617 058619
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E2B 16 w@o°c)= 1600 A 1cu@sv)=42 KA 1cw@as)= 42 kKA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
LI 055792 055800 055795 055803
LSl 055793 055801 055796 055804 055798 055806
LSIG 055794 055802 055797 055805 055799 055807
Unterteile ....ccccmmennnnninnnnns Seite 9/51 Anschliisse .......cccoviiiiinnn Seite 9/53 Zusatzliche Seite 9/54

ABB SACE 9/7




Bestellnummern
Leistungsschalter SACE Emax

-] L ]
b W Wl
PR121/P PR122/P PR123/P
% H 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E2N 16 w@o°c)= 1600 A 1cu@isv)= 65 KA  1ew@s)= 55 kA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 055888 055896 055891 055899
LSI 055889 055897 055892 055900 055894 055902
LSIG 055890 055898 055893 055901 055895 055903
E2S 16 w@o°c)= 1600 A icu@@sv)= 85 KA 1cw@s)= 65 kA
FeSt (F) HR = Ruckseitig waagrechte Anschlusse
LI 055984 055992 055987 055995
LSI 055985 055993 055988 055996 055990 055998
LSIG 055986 055994 055989 055997 055991 055999
E2L 16 w@o°c)= 1600 A 1cu@sv)= 130 KA 1cw@s) = 10 KA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
LI 056080 056088 056083 056091
LSI 056081 056089 056084 056092 056086 056094
LSIG 056082 056090 056085 056093 056087 056095
E2B 20 w@oc)= 2000 A 1cu@isv)=42 KA  1cw(@s) =42 KA
FeSt (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
LI 055824 055832 055827 055835
LSI 055825 055833 055828 055836 055830 055838
LSIG 055826 055834 055829 055837 055831 055839
LSIRc* 058609 058611
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E2N 20 w@oc)= 2000 A cu@isv)= 65 KA 1ew@s)= 55 kA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
LI 055920 055928 055923 055931
LSI 055921 055929 055924 055932 055926 055934
LSIG 055922 055930 055925 055933 055927 055935
LSIRc* 058649 058651
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E2S 20 w@oec)= 2000 A  1cu@sv)= 85 KA  1cw(@s) = 65 kKA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
LI 056016 056024 056019 056027
LSI 056017 056025 056020 056028 056022 056030
LSIG 056018 056026 056021 056029 056023 056031
LSIRc* 058681 058683

*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)

Unterteile Seite 9/51 Anschlisse Seite 9/53 Zusatzliche .... Seite 9/54

9/8 ABB SACE




b W
PR121/P PR122/P PR123/P
% H 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E2S 08 w@o°c)=800A 1cu@sv)=85 KA 1cw@s) = 65 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP
usta ba LI 058298 058306 058301 058309
LSI 058299 058307 058302 058310 058304 058312
LSIG 058300 058308 058303 058311 058305 058313
LSIRc* 058661 058663
*mit dem Ringkernwandler fir den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E2N 10 w@e°c)= 1000 A  cu@isv)= 65 KA  1cw@s) = 55 KA
n A ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar MP LI 059258 059260 059270 059272
LSI 059262 059264 059274 059276 059286 059288
LSIG 059266 059268 059278 059280 059290 059292
E2S 10 w@o°c)= 1000 A  1cu@sv)= 85 KA 1cw@s)= 65 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil
Ausfahrbar (W) - MP Cewes J
LI 059302 059304 059314 059316
LSI 059306 059308 059318 059320 059330 059332
LSIG 059310 059312 059322 059324 059334 059336
E2N 12 w@o°c)= 1250 A 1cu@sv)= 65 KA  1cw@s)= 55 kA
MP = Schalter (Bewegliches Teil
Ausfahrbar (W) - MP Doy )
LI 055872 055880 055875 055883
LSI 055873 055881 055876 055884 055878 055886
LSIG 055874 055882 055877 055885 055879 055887
LSIRc* 058637 058639
*mit dem Ringkernwandler fir den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E2S 12 w@o°c)= 1250 A 1cu@sv)= 85 KA 1cw(@s)= 65 kKA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP
LI 055968 055976 055971 055979
LSI 055969 055977 055972 055980 055974 055982
LSIG 055970 055978 055973 055981 055975 055983
LSIRc* 058669 058671
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E2L 12 w@oc)= 1250 A  1cu@sv)= 130 KA  1ew(@s)= 10 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar (W) - MP LI 056064 056072 056067 056075
LSI 056065 056073 056068 056076 056070 056078
LSIG 056066 056074 056069 056077 056071 056079
LSIRc* 058621 058623
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E2B 16 w@°c)= 1600 A cu@sv)=42 KA  icw@s) = 42 KA
[‘ A n MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar MP LI 055808 055816 055811 055819
LSI 055809 055817 055812 055820 055814 055822
LSIG 055810 055818 055813 055821 055815 055823
Unterteile ....ccccmmennnnninnnnns Seite 9/51 Anschliisse .......cccoviiiiinnn Seite 9/53 Zusatzliche Seite 9/54

ABB SACE 9/9




Bestellnummern
Leistungsschalter SACE Emax

L ]
b, W AW
g PR121/P PR122/P PR123/P
% 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E2N 16 w@o°c)= 1600 A 1cu@isv)= 65 KA  1ew@s)= 55 kA
[‘ A ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Au Sfa h rba r M P LI 055904 055912 055907 055915
LSI 055905 055913 055908 055916 055910 055918
LSIG 055906 055914 055909 055917 055911 055919
lu@-cy= 1600 A cu@isv)=85 KA icw(is)= 65 KA
1
(‘ A n MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Au Sfa h rba r M P LI 056000 056008 056003 056011
LSI 056001 056009 056004 056012 056006 056014
LSIG 056002 056010 056005 056013 056007 056015
u = cu = cw(ls)=
1 lu@°c)= 1600 A 1cu@isv)= 130 KA icw(is)= 10 KA
(‘ A ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Au Sfa h rba J M P LI 056096 056104 056099 056107
LSI 056097 056105 056100 056108 056102 056110
LSIG 056098 056106 056101 056109 056103 056111
E2B 20 w@o°c)= 2000 A  1cu@sv)=42 KA  1cw@as)= 42 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP
LI 055840 055848 055843 055851
LSI 055841 055849 055844 055852 055846 055854
LSIG 055842 055850 055845 055853 055847 055855
LSIRc* 058613 058615

*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)

E2N 20 w@o°c)= 2000 A  1cu@sv)= 65 KA  1cw@s)= 55 kA

Ausfahrbar (W) _ MP MP = Schalter (Bewegliches Teil)
LI 055936 055944 055939 055947
LSI 055937 055945 055940 055948 055942 055950
LSIG 055938 055946 055941 055949 055943 055951
LSIRc* 058653 058655

*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)

E2S 20 w@oec)= 2000 A  1cu@sv)= 85 KA  1cw(@s) = 65 kKA

Ausfahrbar (W) _ MP MP = Schalter (Bewegliches Teil)
LI 056032 056040 056035 056043
LSI 056033 056041 056036 056044 056038 056046
LSIG 056034 056042 056037 056045 056039 056047
LSIRc* 058685 058687

*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)

Unterteile .....uuueeerniniiiinnns Seite 9/51 Anschliisse .......ccceviiiiinnn Seite 9/53 PATET:| #4110 T J——— Seite 9/54

9/10 ABB SACE




2 F bW i P
g PR121/P PR122/P PR123/P
é 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E3H 08 w@o°c)=800A 1cu@isv)= 100 KA 1ew@as)= 75 kA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 056336 056344 056339 056347
LSI 056337 056345 056340 056348 056342 056350
LSIG 056338 056346 056341 056349 056343 056351
LSIRc* 058689
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E3V 08 w@°c)y=800A cu@isv)= 130 kKA  1cw(@s)= 85 kA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 056528 056536 056531 056539
LSI 056529 056537 056532 056540 056534 056542
LSIG 056530 056538 056533 056541 056535 056543
LSIRc* 058809
*mit dem Ringkernwandler fir den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E3S 10 w@°c)y= 1000 A  1cu@sv)= 7T5 KA 1ew(@s)= 75 KA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 059385 059387 059397 059399
LSI 059389 059391 059401 059403 059413 059415
LSIG 059393 059395 059405 059407 059417 059419
E3H 10 w@o°c)= 1000 A  1cu@isv)= 100 KA 1cw@as)= 75 kA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 059345 059347 059357 059359
LSI 059349 059351 059361 059363 059373 059375
LSIG 059353 059355 059365 059367 059377 059379
E3S 12 w@o°c)= 1250 A 1cu@isv)= 75 KA  1ew(@s)= 75 kA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 056176 056184 056179 056187
LSI 056177 056185 056180 056188 056182 056190
LSIG 056178 056186 056181 056189 056183 056191
LSIRc* 058769
*mit dem Ringkernwandler fir den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E3H 12 w@°c)= 1250 A 1cu@isv)= 100 KA  1cw@as)= 75 KA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 056368 056376 056371 056379
LSI 056369 056377 056372 056380 056374 056382
LSIG 056370 056378 056373 056381 056375 056383
LSIRc* 058697
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E3V 12 w@ec)= 1250 A 1cu@isv)= 130 KA 1cw(@s)= 85 kA
FeSt (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 056560 056568 056563 056571
LSl 056561 056569 056564 056572 056566 056574
LSIG 056562 056570 056565 056573 056567 056575
LSIRc* 058817

*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)

Unterteile ....ccccmmennnnninnnnns Seite 9/51 Anschliisse .......cccoviiiiinnn Seite 9/53 Zusatzliche Seite 9/54

ABB SACE 9/11




Bestellnummern
Leistungsschalter SACE Emax

-] L ]
=< I Wil Wl
g PR121/P PR122/P PR123/P
é 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E3S 16 w@o°c)= 1600 A 1cu@sv)= 75 KA 1ew@as)= 75 kA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 056208 056216 056211 056219
LSI 056209 056217 056212 056220 056214 056222
LSIG 056210 056218 056213 056221 056215 056223
E3H 16 u@o°c)= 1600 A 1cu@sv)= 100 KA 1cw@as) = 75 kA
FeSt (F) HR = Ruckseitig waagrechte Anschlusse
LI 056400 056408 056403 056411
LSI 056401 056409 056404 056412 056406 056414
LSIG 056402 056410 056405 056413 056407 056415
E3V 16 u@o°c)= 1600 A 1cu@sv)= 130 KA 1w (@s) = 85 KA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
LI 056592 056600 056595 056603
LSI 056593 056601 056596 056604 056598 056606
LSIG 056594 056602 056597 056605 056599 056607
E3S 20 w@o°c)=2000 A  1cu@sv)= 75 KA  1ew(@s)= 75 KA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 056240 056248 056243 056251
LSI 056241 056249 056244 056252 056246 056254
LSIG 056242 056250 056245 056253 056247 056255
LSIRc* 058785
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E3H 20 w@occy= 2000 A  1cu@sv)= 100 KA 1w s) = 75 kKA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
LI 056432 056440 056435 056443
LSI 056433 056441 056436 056444 056438 056446
LSIG 056434 056442 056437 056445 056439 056447
LSIRc* 058713
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E3V 20 w@o°c)= 2000 A  1cu@sv)= 130 KA  1cw@s) = 85 KA
FeSt (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
LI 056624 056632 056627 056635
LSI 056625 056633 056628 056636 056630 056638
LSIG 056626 056634 056629 056637 056631 056639
LSIRc* 058833
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E3L 20 w@°c)y=2000 A  cu@sv)= 130 kKA  1cw@s)= 15 kA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
LI 056720 056728 056723 056731
LSl 056721 056729 056724 056732 056726 056734
LSIG 056722 056730 056725 056733 056727 056735
LSIRc* 058737

*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)

Unterteile .....uuueeerniniiiinnns Seite 9/51 Anschliisse .......ccceviiiiinnn Seite 9/53 PATET:| #4110 T J——— Seite 9/54

9/12 ABB SACE




5 15 F bW i P
PR121/P PR122/P PR123/P
é 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E3N 25 w@o°c)= 2500 A 1cu@sv)= 65 KA  1ew(@s)= 65 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) LI 056112 056120 056115 056123
LSI 056113 056121 056116 056124 056118 056126
LSIG 056114 056122 056117 056125 056119 056127
E3S 25 w@o°c)= 2500 A  1cu@sv)= 75 KA  1cew@as)= 75 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F
( ) LI 056272 056280 056275 056283
LSI 056273 056281 056276 056284 056278 056286
LSIG 056274 056282 056277 056285 056279 056287
E3H 25 w@o°c)= 2500 A 1cu@sv)= 100 KA 1cw@as) = 75 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F
est ( ) LI 056464 056472 056467 056475
LS| 056465 056473 056468 056476 056470 056478
LSIG 056466 056474 056469 056477 056471 056479
E3V 25 w@o°c)= 2500 A  1cu@isv)= 130 KA 1cw@s)= 85 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F
( ) LI 056656 056664 056659 056667
LSI 056657 056665 056660 056668 056662 056670
LSIG 056658 056666 056661 056669 056663 056671
E3L 25 w@o°c)= 2500 A  1cu@isv)= 130 KA 1ew@as)= 15 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F
( ) LI 056752 056760 056755 056763
LSI 056753 056761 056756 056764 056758 056766
LSIG 056754 056762 056757 056765 056759 056767
E3N 32 w@oc)=3200 A 1cu@sv)= 65 KA  1ew(@s)= 65 kKA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
LI 056144 056152 056147 056155
LS| 056145 056153 056148 056156 056150 056158
LSIG 056146 056154 056149 056157 056151 056159
LSIRc* 058761
*mit dem Ringkernwandler fir den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E3S 32 w@oec)=3200 A  cu@sv)= 75 KA  iew@s) = 75 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F
( ) LI 056304 056312 056307 056315
LSI 056305 056313 056308 056316 056310 056318
LSIG 056306 056314 056309 056317 056311 056319
LSIRc* 058801

*mit dem Ringkernwandler fir den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)

Unterteile ....ccccmmennnnninnnnns Seite 9/51 Anschliisse .......cccoviiiiinnn Seite 9/53 Zusatzliche Seite 9/54

ABB SACE 9/13




Bestellnummern
Leistungsschalter SACE Emax

g PR121/P PR122/P PR123/P
é 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E3H 32 w@o°c)=3200 A 1cu@sv)= 100 KA 1ew@s)= 75 KA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
LI 056496 056504 056499 056507
LSl 056497 056505 056500 056508 056502 056510
LSIG 056498 056506 056501 056509 056503 056511
LSIRc* 058729
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E3V 32 w@o°c)=3200 A 1cu@sv)= 130 KA  1cw(@s) = 85 kA
FeSt (F) HR = Ruckseitig waagrechte Anschlusse
LI 056688 056696 056691 056699
LSl 056689 056697 056692 056700 056694 056702
LSIG 056690 056698 056693 056701 056695 056703
LSIRc* 058849

*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)

Unterteile .....uuueeerniniiiinnns Seite 9/51 Anschliisse .......ccceviiiiinnn Seite 9/53 PATET:| #4110 T J——— Seite 9/54

9/14 ABB SACE




1SDC200260F0001

E3H 08

b Wl
PR121/P PR122/P PR123/P
1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig

w@o°c)=800A 1cu@isv)= 100 KA 1ew@as)= 75 kA

Ausfahrbar (W) - MP

E3V 08

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

LI 056352 056360 056355 056363

LSI 056353 056361 056356 056364 056358 056366
LSIG 056354 056362 056357 056365 056359 056367
LSIRc* 058693

*mit dem Ringkernwandler fir den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)

w@°c)=800A 1cu@isv)= 75 KA  1ew@s) = 75 kKA

Ausfahrbar (W) - MP

E3S 10

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

LI 056544 056552 056547 056555

LSI 056545 056553 056548 056556 056550 056558
LSIG 056546 056554 056549 056557 056551 056559
LSIRc* 058813

*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)

w@°c)y= 1000 A  1cu@sv)= 7T5 KA 1ew(@s)= 75 KA

Ausfahrbar (W) - MP

E3H 10

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

LI 059386 059388 059398 059400
LSI 059390 059392 059402 059404 059414 059416
LSIG 059394 059396 059406 059408 059418 059420

w@o°c)= 1000 A 1cu@sv)= 100 KA  1cw(@s) = 85 kA

Ausfahrbar (W) - MP

E3S 12

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

LI 059346 059348 059358 059360
LSI 059350 059352 059362 059364 059374 059376
LSIG 059354 059356 059366 059368 059378 059380

w@o°c)= 1250 A 1cu@isv)= 75 KA  1ew(@s)= 75 kA

Ausfahrbar (W) - MP

E3H 12

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

LI 056192 056200 056195 056203

LSI 056193 056201 056196 056204 056198 056206
LSIG 056194 056202 056197 056205 056199 056207
LSIRc* 058773

*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)

w@°c)= 1250 A 1cu@isv)= 100 KA  1cw@as)= 75 KA

Ausfahrbar (W) - MP

E3V 12

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

LI 056384 056392 056387 056395

LSI 056385 056393 056388 056396 056390 056398
LSIG 056386 056394 056389 056397 056391 056399
LSIRc* 058701

*mit dem Ringkernwandler fir den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)

w@ec)= 1250 A 1cu@isv)= 130 KA 1cw(@s)= 85 kA

Ausfahrbar (W) - MP

ABB SACE

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

LI 056576 056584 056579 056587

LSI 056577 056585 056580 056588 056582 056590
LSIG 056578 056586 056581 056589 056583 056591
LSIRc* 058821

*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)

Unterteile ....ccccmmennnnninnnnns Seite 9/51 Anschliisse .......cccoviiiiinnn Seite 9/53 Zusatzliche Seite 9/54

9/15




Bestellnummern
Leistungsschalter SACE Emax

-] L ]
= b Wl Wl
g PR121/P PR122/P PR123/P
é 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E3S 16 w@o°c)= 1600 A 1cu@sv)= 75 KA 1ew@as)= 75 kA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP
usia ba LI 056224 056232 056227 056235
LSI 056225 056233 056228 056236 056230 056238
LSIG 056226 056234 056229 056237 056231 056239
E3H 16 u@o°c)= 1600 A 1cu@sv)= 100 KA 1cw@as) = 75 kA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP
LI 056416 056424 056419 056427
LSI 056417 056425 056420 056428 056422 056430
LSIG 056418 056426 056421 056429 056423 056431
E3V 16 w@o°c)= 1600 A 1cu@isv)= 130 KA 1cw(@s)= 85 kA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP
usfahrba LI 056608 056616 056611 056619
LSI 056609 056617 056612 056620 056614 056622
LSIG 056610 056618 056613 056621 056615 056623
E3S 20 w@oc)= 2000 A 1cu@isv)= 75 KA 1cw(@s)= 75 kKA
MP = Schalter (Bewegliches Teil
Ausfahrbar (W) - MP Beweg )
LI 056256 056264 056259 056267
LSl 056257 056265 056260 056268 056262 056270
LSIG 056258 056266 056261 056269 056263 056271
LSIRc* 058789
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E3H 20 w@occy= 2000 A  1cu@sv)= 100 KA 1w s) = 75 kKA
(‘ A ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AU Sfa h rba J MP LI 056448 056456 056451 056459
LSl 056449 056457 056452 056460 056454 056462
LSIG 056450 056458 056453 056461 056455 056463
LSIRc* 058717
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E3V 20 w@oc)= 2000 A  1cu@svy= 130 KA  1ew (@1 s)= 85 KA
(‘ n n MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Au Sfa h rba r M P LI 056640 056648 056643 056651
LSl 056641 056649 056644 056652 056646 056654
LSIG 056642 056650 056645 056653 056647 056655
LSIRc* 058837
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E3L 20 w@oec)= 2000 A  1cu@sv)= 130 KA  1ew@s)= 15 KA
(‘ A ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Au Sfa h rba r M P LI 056736 056744 056739 056747
LSI 056737 056745 056740 056748 056742 056750
LSIG 056738 056746 056741 056749 056743 056751
LSIRc* 058741

*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)

Unterteile Seite 9/51 Anschlisse Seite 9/53 Zusatzliche .... Seite 9/54

9/16 ABB SACE




1SDC200260F0001

E3N 25

b Wl
PR121/P PR122/P PR123/P
1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig

w@o°c)= 2500 A 1cu@sv)= 65 KA  1ew(@s)= 65 kA

Ausfahrbar (W) - MP

E3S 25

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

LI 056128 056136 056131 056139
LSI 056129 056137 056132 056140 056134 056142
LSIG 056130 056138 056133 056141 056135 056143

w@o°c)= 2500 A  1cu@sv)= 75 KA  1cew@as)= 75 kA

Ausfahrbar (W) - MP

E3H 25

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

LI 056288 056296 056291 056299
LSI 056289 056297 056292 056300 056294 056302
LSIG 056290 056298 056293 056301 056295 056303

w@o°c)= 2500 A 1cu@sv)= 100 KA 1cw@as) = 75 KA

Ausfahrbar (W) - MP

E3V 25

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

LI 056480 056488 056483 056491
LSI 056481 056489 056484 056492 056486 056494
LSIG 056482 056490 056485 056493 056487 056495

w@oec)y= 2500 A 1cu@sv)= 130 KA  1ew(zs) = 85 kA

Ausfahrbar (W) - MP

E3L 25

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

LI 056672 056680 056675 056683
LSI 056673 056681 056676 056684 056678 056686
LSIG 056674 056682 056677 056685 056679 056687

w@oec)= 2500 A  1cu@sv)= 130 KA 1w s)= 15 KA

Ausfahrbar (W) - MP

E3N 32

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

LI 056768 056776 056771 056779
LSI 056769 056777 056772 056780 056774 056782
LSIG 056770 056778 056773 056781 056775 056783

w@o°c)=3200 A 1cu@sv)= 65 KA  1ew@s)= 65 kA

Ausfahrbar (W) - MP

E3S 32

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

LI 056160 056168 056163 056171

LSI 056161 056169 056164 056172 056166 056174
LSIG 056162 056170 056165 056173 056167 056175
LSIRc* 058765

*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)

w@oec)=3200 A  cu@sv)= 75 KA  iew@s) = 75 KA

Ausfahrbar (W) - MP

ABB SACE

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

LI 056320 056328 056323 056331

LSI 056321 056329 056324 056332 056326 056334
LSIG 056322 056330 056325 056333 056327 056335
LSIRc* 058805

*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)

Unterteile ....ccccmmennnnninnnnns Seite 9/51 Anschliisse .......cccoviiiiinnn Seite 9/53 Zusatzliche Seite 9/54

9/17




Bestellnummern
Leistungsschalter SACE Emax

PR121/P PR122/P PR123/P
é 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E3H 32 lu@o°c)= 3200 A  1cu@isv)= 100 KA  1ew@as)= 75 KA
[‘ A ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfa h rba r M P LI 056512 056520 056515 056523
LSI 056513 056521 056516 056524 056518 056526
LSIG 056514 056522 056517 056525 056519 056527
LSIRc* 058733
*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)
E3V 32 w@o°c)=3200 A  cu@isv)= 130 KA  1ew(@s)= 85 KA

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

Ausfahrbar (W) - MP

LI 056704 056712 056707 056715

LSl 056705 056713 056708 056716 056710 056718
LSIG 056706 056714 056709 056717 056711 056719
LSIRc* 058853

*mit dem Ringkernwandler fur den Fehlerstromschutz zu bestellen (siehe Bestellnummern auf Seite 9/58)

Unterteile .....uuueeerniniiiinnns Seite 9/51 Anschliisse .......ccceviiiiinnn Seite 9/53 PATET:| #4110 T J——— Seite 9/54

9/18 ABB SACE




5 b W [ N |
PR121/P PR122/P PR123/P
gi 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E4H 32 w@o°c)=3200 A 1cu@isv)= 100 KA  1ew@s)= 100 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) LI 056816 056824 056819 056827
LSI 056817 056825 056820 056828 056822 056830
LSIG 056818 056826 056821 056829 056823 056831
E4V 32 w@o°c)= 3200 A 1cu@sv)= 150 KA  1ew@s)= 100 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) LI 056880 056888 056883 056891
LSI 056881 056889 056884 056892 056886 056894
LSIG 056882 056890 056885 056893 056887 056895
E4S 40 w@o°c)=4000 A 1cu@sv)= 75 KA 1cw@as)= 75 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
Fest (F
( ) LI 056784 056792 056787 056795
LSI 056785 056793 056788 056796 056790 056798
LSIG 056786 056794 056789 056797 056791 056799
E4H 40 lw@oec)= 4000 A  cu@svy= 100 KA  1ew(@s)= 100 kKA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F
( ) LI 056848 056856 056851 056859
LSI 056849 056857 056852 056860 056854 056862
LSIG 056850 056858 056853 056861 056855 056863
E4V 40 lw@oec)=4000 A 1cu@sv)= 150 KA  1ew(@s)= 100 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
FeSt (F) LI 056912 056920 056915 056923
LSI 056913 056921 056916 056924 056918 056926
LSIG 056914 056922 056917 056925 056919 056927
Unterteile ....ccccmmennnnninnnnns Seite 9/51 Anschliisse .......cccoviiiiinnn Seite 9/53 Zusatzliche Seite 9/54

ABB SACE 9/19




Bestellnummern

Leistungsschalter SACE Emax

]
g1 [F % F |
PR121/P PR122/P PR123/P
gi 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E4H 32 w@o°c)= 3200 A 1cu@isv)= 100 KA  1ew@s)= 100 kA
[‘ A ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar MP LI 056832 056840 056835 056843
LSI 056833 056841 056836 056844 056838 056846
LSIG 056834 056842 056837 056845 056839 056847
E4V 32 w@o°c)= 3200 A  1cu@sv)= 150 KA  1ew@s)= 100 kA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar ( ) MP LI 056896 056904 056899 056907
LSI 056897 056905 056900 056908 056902 056910
LSIG 056898 056906 056901 056909 056903 056911
E4S 40 w@o°c)=4000 A cu@sv)= 75 KA 1cw@as)= 75 kKA
n A ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar MP LI 056800 056808 056803 056811
LSI 056801 056809 056804 056812 056806 056814
LSIG 056802 056810 056805 056813 056807 056815
E4H 40 u@o°c)=4000 A  cu@sv)= 100 KA 1w (@s)= 100 kKA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP
usfahrba LI 056864 056872 056867 056875
LSI 056865 056873 056868 056876 056870 056878
LSIG 056866 056874 056869 056877 056871 056879
E4V 40 w@o°c)=4000 A icu@isv)= 150 KA  1ew @ s)= 100 kA
0 A ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar MP LI 056928 056936 056931 056939
LSI 056929 056937 056932 056940 056934 056942
LSIG 056930 056938 056933 056941 056935 056943
Unterteile .....uuueeerniniiiinnns Seite 9/51 Anschliisse .......ccceviiiiinnn Seite 9/53 PATET:| #4110 T J——— Seite 9/54
9/20 ABB SACE




1SDC200262F0001

IF i W il W
PR121/P PR122/P PR123/P
1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E6V 32 w@o°c)=3200 A 1cu@isv)= 150 KA 1ew@s)= 100 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) LI 057040 057048 057043 057051
LSI 057041 057049 057044 057052 057046 057054
LSIG 057042 057050 057045 057053 057047 057055
EGH 40 w@o°c)=4000 A 1cu@sv)= 100 KA  1cw@s) = 100 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F) LI 056944 056952 056947 056955
LSI 056945 056953 056948 056956 056950 056958
LSIG 056946 056954 056949 056957 056951 056959
E6V 40 w@o°c)=4000 A 1cu@sv)= 150 KA  1ew@s)= 100 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F
est ( ) LI 057072 057080 057075 057083
LS| 057073 057081 057076 057084 057078 057086
LSIG 057074 057082 057077 057085 057079 057087
E6H 50 lu@oec)y= 5000 A  cu@sv)= 100 KA  1ew(@s)= 100 kKA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F
( ) LI 056976 056984 056979 056987
LSI 056977 056985 056980 056988 056982 056990
LSIG 056978 056986 056981 056989 056983 056991
E6V 50 w@o°c)=5000 A cu@isv)= 150 KA  1ew@s)= 100 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
FeSt (F) LI 057104 057112 057107 057115
LSI 057105 057113 057108 057116 057110 057118
LSIG 057106 057114 057109 057117 057111 057119
E6H 63 w@o°c)=6300 A icu@isv)=100 KA  1ew@s)= 100 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) LI 057008 057016 057011 057019
LSI 057009 057017 057012 057020 057014 057022
LSIG 057010 057018 057013 057021 057015 057023
E6V 63 lu@o°c)= 6300 A 1cu@sv)= 150 KA  1ew@s)= 100 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F
eSt ( ) LI 057136 057144 057139 057147
LSI 057137 057145 057140 057148 057142 057150
LSIG 057138 057146 057141 057149 057143 057151
Unterteile ....ccccmmennnnninnnnns Seite 9/51 Anschliisse .......cccoviiiiinnn Seite 9/53 Zusatzliche Seite 9/54
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Bestellnummern

Leistungsschalter SACE Emax

B u
g Fa Wi FAY.&
2! PR121/P PR122/P PR123/P
1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3-polig 4-polig 3-polig 4-polig 3-polig 4-polig
E6V 32 w@o°c)= 3200 A  1cu@isv)= 150 KA  1ew @ s)= 100 kA
[‘ A ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar MP LI 057056 057064 057059 057067
LSI 057057 057065 057060 057068 057062 057070
LSIG 057058 057066 057061 057069 057063 057071
E6H 40 u@o°c)=4000 A 1cu@sv)= 100 KA  1ew@s) = 100 kA
[‘ A ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar MP LI 056960 056968 056963 056971
LSI 056961 056969 056964 056972 056966 056974
LSIG 056962 056970 056965 056973 056967 056975
u = cu = cw(ls)=
lu@o°c)=4000 A icu@isv)= 150 KA  iew(@s)= 100 KA
(M ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar MP LI 057088 057096 057091 057099
LSI 057089 057097 057092 057100 057094 057102
LSIG 057090 057098 057093 057101 057095 057103
u = Ccu = cw S)=
w@o°c)=5000 A 1cu@isv)=100 KA 1ew@s)= 100 kA
(M') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar MP LI 056992 057000 056995 057003
LSI 056993 057001 056996 057004 056998 057006
LSIG 056994 057002 056997 057005 056999 057007
u = Ccu = cw S)=
w@o°c)=5000 A cu@isv)= 150 KA  1ew @ s)= 100 kA
(M ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar MP LI 057120 057128 057123 057131
LSI 057121 057129 057124 057132 057126 057134
LSIG 057122 057130 057125 057133 057127 057135
E6H 63 w@o°c)= 6300 A icu@isv)= 100 KA  1ew@s)= 100 kA
[‘ A ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar MP LI 057024 057032 057027 057035
LSI 057025 057033 057028 057036 057030 057038
LSIG 057026 057034 057029 057037 057031 057039
E6V 63 lu@o°c)= 6300 A 1cu@sv)= 150 KA  1ew@s)= 100 kA
(‘ A ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar MP LI 057152 057160 057155 057163
LSI 057153 057161 057156 057164 057158 057166
LSIG 057154 057162 057157 057165 057159 057167
Unterteile .....uuueeerniniiiinnns Seite 9/51 Anschliisse .......ccceviiiiinnn Seite 9/53 PATET:| #4110 T J——— Seite 9/54
9/22 ABB SACE




Bestellnummern

Leistungsschalter SACE Emax mit schaltbarem
100% N-Leiter

“ —
F AW

1SDC200263F0001

PR121/P PR122/P PR123/P
1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA......R1
4-polig 4-polig 4-polig
E4H/f 32 lu@o°c)=3200 A 1cu@sv)= 100 KA 1ew(@s)= 85 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) LI 059429 059432
LSI 059430 059433 059435
LSIG 059431 059434 059436
E4S/f 40 w@o°c)=4000 A 1cu@sv)= 80 KA 1cw@as)= 80 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) LI 055536 055539
LSI 055537 055540 055542
LSIG 055538 055541 055543
E4H/f 40 w@o°c)=4000 A cu@sv)= 100 KA  1cw(@s) = 85 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
FeSt (F) LI 055520 055523
LSI 055521 055524 055526
LSIG 055522 055525 055527
E4H/f 32 lu@40°C)= 3200 A Icu (415 V) = 100 kA lcw (1s) = 85 kA

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

Ausfahrbar (W) - MP

LI 059437 059440

LSI 059438 059441 059443

LSIG 059439 059442 059444
E4S/f 40 lu@o°c)=4000 A 1cu@isv)= 80 KA 1ew(1s)= 80 KA

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

Ausfahrbar (W) - MP

LI 055544 055547

LSI 055545 055548 055550

LSIG 055546 055549 055551
E4H/f 40 w@o°c)=4000 A cu@sv)= 100 KA 1w @s)= 80 KA

MP = Schalter (Bewegliches Teil)

Ausfahrbar (W) - MP

LI 055528 055531
LSI 055529 055532 055534
LSIG 055530 055533 055535
Unterteile ....ccccmmennnnninnnnns Seite 9/51 Anschliisse .......cccoviiiiinnn Seite 9/53 Zusatzliche Seite 9/54
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Bestellnummern

Leistungsschalter SACE Emax mit schaltbarem
100% N-Leiter

“
I Wil [ N |

1SDC200264F0001

PR121/P PR122/P PR123/P
1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
4-polig 4-polig 4-polig

E6H/f 40 lu@o°c)=4000 A 1cu@isv)= 100 KA 1ew(@s)= 100 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) LI 055552 055555
LSI 055553 055556 055558
LSIG 055554 055557 055559
E6H/f 50 lu@o°c)= 5000 A cu@sv)= 100 KA  1ew@s) = 100 kA
HR = Ruckseitig waagrechte Anschlusse
FeSt (F) LI 055568 055571
LSI 055569 055572 055574
LSIG 055570 055573 055575
EGH/f 63 lu@o°c)= 6300 A cu@sv)=100 KA  1ew@s)= 100 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
Fest (F) LI 055584 055587
LSI 055585 055588 055590
LSIG 055586 055589 055591
E6H/f 40 w@o°c)=4000 A 1cu@sv)= 100 KA  1ew@s)= 100 kA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) MP LI 055560 055563
LSI 055561 055564 055566
LSIG 055562 055565 055567
E6H/f 50 lu@o°c)=5000 A icu@isv)=100 KA  1ew@s)= 100 kA
(M ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar MP LI 055576 055579
LSI 055577 055580 055582
LSIG 055578 055581 055583
E6H/f 63 w@o°c)= 6300 A icu@isv)=100 KA  1ew@s)= 100 kA
(w ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar MP LI 055592 055595
LSI 055593 055596 055598
LSIG 055594 055597 055599
Unterteile .....uuueeerniniiiinnns Seite 9/51 Anschliisse .......ccceviiiiinnn Seite 9/53 PATET:| #4110 T J——— Seite 9/54

9/24 ABB SACE




Bestellnummern
Lasttrennschalter SACE Emax

gi 1SDA.....R1
% 3-polig 4-polig

E1B/MS 08 lu (40 °c)= 800 A lew (1s) = 42 KA

HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F) 058931 058932
E1N/MS 08 lu 40 °c) = 800 A lcw (1s) = 50 KA

HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F) 058933 058934
E1B/MS 10 lu@o°c)=1000 A 1w (s)= 42 KA

HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 059209 059211
E1N/MS 10 lu@o°c)= 1000 A 1cw(1s)= 50 KA

HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F) 059253 059255
E1B/MS 12 lu@o°c)=1250 A 1ew(1s)= 42 KA

HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
Fest (F) 058935 058936
E1N/MS 12 w@o°c)= 1250 A 1cw (1s) = 50 kA

HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F) 058937 058938
E1B/MS 16 lu@o°c)= 1600 A 1cw(1s)= 42 KA

HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
Fest (F) 058857 058858
E1N/MS 16 lu@o°c)= 1600 A 1cw(1s)= 50 KA

HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F) 058861 058862

Unterteile ....cccccmmmmmnnnnnnnnns Seite 9/51 Anschliisse ....cccviiinnneneee Seite 9/53
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Bestellnummern
Lasttrennschalter SACE Emax

1SDA.....R1
& 3-polig 4-polig
E1B/MS 08 lu@o°c)=800 A 1ew(s)= 42 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP 058939 058940
E1N/MS 08 lu@o°c)=800A  1ew(s)= 50 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP 058941 058942
E1B/MS 10 lu@o°c)= 1000 A 1cw (1s) = 42 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar (w) - MP 059210 059212
E1N/MS 10 lu@o°c)= 1000 A 1cw (1s) = 50 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP o oo
E1B/MS 12 lu@o°c)=1250 A 1ew (1s) = 42 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP 058943 058944
E1N/MS 12 lu@o°c)=1250 A 1ew (1s) = 50 kA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP T T
E1B/MS 16 lu@o°c)= 1600 A icw(1s)= 42 KA
AUSfahrbar (W) . MP MP = Schalter (Bewegliches Teil)
058859 058860
E1N/MS 16 lu@o°c)= 1600 A 1cw(1s)= 50 KA
Ausfahrbar (W) _ MP MP = Schalter (Bewegliches Teil)
058863 058864
Unterteile .....ceuerenrriiiinnnns Seite 9/51 Anschliisse .......ccevviiiinnn Seite 9/53
9/26 ABB SACE




gi 1SDA.....R1
g i 3-polig 4-polig
E2N/MS 10 lu@o°c)= 1000 A 1ew (15) = 55 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 059297 059299
E2S/MS 10 lu@o°c)= 1000 A 1cw (15) = 65 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F) 059341 059343
E2N/MS 12 lu@o°c)=1250 A 1cw (1s) = 55 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 058947 058948
E2S/MS 12 u@o°c)= 1250 A 1cw(@s) = 65 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F) 058865 058866
E2B/MS 16 w@o°c)= 1600 A 1cw(s) = 42 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
FeSt (F) 058949 058950
E2N/MS 16 lu@o°c)= 1600 A  1cw(@s) = 55 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 058951 058952
E2S/MS 16 lu@o°c)= 1600 A 1cw(1s) = 65 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 058869 058870
E2B/MS 20 lu@0°c)= 2000 A 1ew (1) = 42 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F) 058953 058954
E2N/MS 20 lu@o°c)= 2000 A 1cw(1s) = 55 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 058955 058956
E2S/MS 20 lu@o°c)= 2000 A 1cw (1s) = 65 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 058873 058874

ABB SACE

Unterteile ....ccccemmmennninnnnns Seite 9/51

Anschliisse ............

Seite 9/53

9/27




Bestellnummern
Lasttrennschalter SACE Emax

g Tpoia " a-poli
E2N/MS 10 w@o°c)= 1000 A 1cw(@s)= 55 kA
Ausfahrbar (W) - Mp V= Schalter (Bewegliches Tei) ___ __
E2S/MS 10 lu@o°c)= 1000 A  1cw(@s) = 65 KA
Ausfahrbar (W) - Mp  YP=Schalter (Bevegiches e _ —
E2N/MS 12 lu@o°c)= 1250 A 1cw (1s) = 55 KA
Ausfahrbar (W) - MP P~ Schalter (Bewegliches Tei) __ __
E2S/MS 12 lu@o°c)= 1250 A 1cw(@s) = 65 KA
Ausfahrbar (W) - MP Y= Schalter (Bewegliches Teil) _ —
E2B/MS 16 lu@o°c)= 1600 A  icw(1s)= 42 KA
Ausfahrbar (W) - MP  MP=Schalter Bewegiches Te __ __
E2N/MS 16 lu@o°c)= 1600 A  1cw(@s) = 55 kA
Ausfahrbar (W) - MP ~ YP=Schaltr (Bevegiches Tei) _ —_
E2S/MS 16 lu@o°c)= 1600 A  1cw(@1s)= 65 KA
Ausfahrbar (W) - MP MP = Schalter (Bewegliches Teil) —_ —
E2B/MS 20 lu@o°c)= 2000 A 1cw(s) = 42 KA
Ausfahrbar (W) - Mp Y= Schalter (Bewegliches Tei) __ __
E2N/MS 20 lu@o°c)= 2000 A 1w (1s) = 55 KA
Ausfahrbar (W) - MP M= Schalter Bewegliches Tei) __ __
E2S/MS 20 w@o°c)= 2000 A 1cw(@s)= 65 KA
Ausfahrbar (W) - MP  MP= Schalter (Bewegliches Teil __ __

T —— Seite 9/51  Anschli Seite 9/53

9/28 ABB SACE




éi%ﬁé""Rl 4-polig
E3V/MS 08 lu@o°c)=800 A 1w (s)= 85 KA
Fest (F) HR = Riickseitig waagrechte Anschliisse __ __
E3S/MS 10 lu@o°c)= 1000 A 1ew(s) = 75 kKA
Fest (F) HR = Riickseitig waagrechte Anschliisse . —
E3S/MS 12 w@o°c)= 1250 A  1ew(s)= 75 kKA
Fest (F) HR = Riickseitig waagrechte Anschliisse __ ___
E3V/MS 12 u@o°c)= 1250 A 1cw(@s) = 85 kA
Fest (F) HR = Riickseitig waagrechte Anschliisse __ __
E3S/MS 16 lu@o°-c)= 1600 A  1ew(s)= 75 kKA
Fest (F) HR = Riickseitig waagrechte Anschliisse — -
E3V/MS 16 lu@o°c)= 1600 A 1cw (1s) = 85 KA
Fest (F) HR = Riickseitig waagrechte Anschliisse __ ___
E3S/MS 20 lu@o°c)=2000 A 1ew@s)= 75 KA
Fest (F) HR = Riickseitig waagrechte Anschliisse - —
E3V/MS 20 lu@o°c)=2000 A 1cw(1s) = 85 KA
Fest (F) HR = Riickseitig waagrechte Anschliisse ___ ___
E3N/MS 25 lu@occ)= 2500 A 1cw (1s) = 65 kKA
Fest (F) HR = Riickseitig waagrechte Anschliisse - -
E3S/MS 25 lu@o°c)=2500 A 1ew(1s)= 75 KA
Fest (F) HR = Riickseitig waagrechte Anschliisse __ __

P — Seite /51 ANSChISSE wwvrere. Seite 9/53
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Bestellnummern
Lasttrennschalter SACE Emax

% 1SDA.....R1
5 3-polig 4-polig

E3V/MS 25 lu@o°c)= 2500 A 1ew (15) = 85 KA

HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 058893 058894
E3N/MS 32 lu@o°c)= 3200 A 1cw(1s) = 65 KA

HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F) 058977 058978
E3S/MS 32 lu@o°c)= 3200 A 1ew (1s) = 75 KA

HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
FeSt (F) 058979 058980
E3V/MS 32 lu@o°c)= 3200 A 1cw(@s) = 85 KA

HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 058897 058898
E3V/MS 08 u@o°c)= 800 A cw(1s)= 85 KA

MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP s om0
E3S/MS 10 lu@o°c)= 1000 A 1ew (15)= 75 KA

MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP YT o
E3S/MS 12 uw@o°c)= 1250 A 1ew(@s)= 75 kA

MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP o o
E3V/MS 12 lu@o°c)=1250 A 1cw (1s) = 85 KA

MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP T e
E3S/MS 16 lu@o°c)= 1600 A 1cw(@s) = 75 kA

MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP o o

I Unterteile ....ccocccnmmmmeennnnnns Seite 9/51 A hlii Seite 9/53

9/30 ABB SACE




§ 1SDA.....R1
g 3-polig 4-polig
E3V/MS 16 lu@o°c)= 1600 A 1cw (15) = 85 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP 058887 058888
E3S/MS 20 w@o°c)= 2000 A  1ew(s)= 75 kA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP oo ome
E3V/MS 20 lu@o°cy= 2000 A 1cw(s)= 85 kA
- MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP —— —
E3N/MS 25 lu@o°c)= 2500 A 1cw(@s) = 65 kKA
- MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP — —
E3S/MS 25 w@oec)= 2500 A  1ew@s)= 75 kA
Ausfahrbar (W) - MP MP = Schalter (Bewegliches Teil)
058989 058990
E3V/MS 25 lu@o°c)= 2500 A 1cw(1s) = 85 KA
- MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP — —
E3N/MS 32 lu@oec)= 3200 A 1cw(1s)= 65 KA
- MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP — —
E3S/MS 32 lu@o°c)= 3200 A icw(is)= 75 KA
- MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP — —
E3V/MS 32 lu@oec)= 3200 A 1cw(s)= 85 kA
Ausfahrbar (W) - MP MP = Schalter (Bewegliches Teil)
058899 058900

ABB SACE

I Unterteile ....ccccmmmnennnnnnnnns Seite 9/51

Anschlisse ............

Seite 9/53
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o

Bestellnummern
Lasttrennschalter SACE Emax

§ 1SDA......
§ 3-polig 4-polig
E4H/MS 32 lu@o°c)= 3200 A 1ew (1s) = 100 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
058995 058996
E4S/MS 40 lu@o°c)=4000 A 1cw@s)= 75 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
058997 058998
E4H/MS 40 lu@o°c)=4000 A 1ew(1s)= 100 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
058999 059000
E4H/MS 32 lu@o°c)= 3200 A 1cw@s)= 100 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP oo o
E4S/MS 40 w@o°c)=4000 A 1cw(@s) = 75 kA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP 5003 o
E4H/MS 40 w@o°c)=4000 A 1cw@s)= 100 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP oo ~soos

Unterteile ....ccccmmmmennnnnnnnns Seite 9/51 Anschliisse ......ccevviineeens Seite 9/53

ABB SACE




1SDC200262F0001

3-polig 4-polig
E6H/MS 40 lu@o°c)=4000 A 1ew(1s)= 100 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F) 058905 058906
E6H/MS 50 lu@o°c)=5000 A 1cw@s)= 100 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F) 059007 059008
E6H/MS 63 lu@oec)= 6300 A 1cw(ts)= 100 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 059009 059010
E6H/MS 40 lu@o°c)=4000 A 1ew(1s) = 100 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP 058907 058908
E6H/MS 50 lu@o°c)=5000 A 1cw(s)= 100 kA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP oo oo
E6H/MS 63 lu@o°c)= 6300 A  cw(s)= 100 KA
Ausfahrbar (W) - MP MP = Schalter (Bewegliches Teil)
059013 059014

Unterteile ....ccccemmmennninnnnns Seite 9/51 Anschliisse .......cccovviiiiinnn Seite 9/53
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Bestellnummern

Leistungsschalter SACE Emax mit schaltbarem
100% N-Leiter

1SDC200263F0001

1SDA.....R1
4-polig

E4H/f MS 32 lu@o°c)= 3200 A 1cw (15) = 85 KA

HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 058901
E4S/f MS 40 lu@o°c)=4000 A icw(1s) = 80 kKA

HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
FeSt (F) 059015
E4H/f MS 40 lu@o°c)= 4000 A 1cw@s)= 85 kA

HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 058903
E4H/f MS 32 lu@o°c)=3200 A 1cw(1s) = 85 kA

MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP s
E4S/f MS 40 lu@o-c)=4000 A 1cw(1s) = 80 kKA

MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP T
E4H/f MS 40 lu@0°c)= 4000 A 1cw (15) = 85 KA

MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP 503

Unterteile ....ccccmmmmennnnnnnnns Seite 9/51 Anschliisse ......ccevviineeens Seite 9/53
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1SDC200264F0001

4-polig

E6H/f MS 40 lu@o°c)=4000 A 1ew(1s)= 100 KA

HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 058909
E6H/f MS 50 lu@o°c)=5000 A 1cw(@s)= 100 kA

HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 059017
E6H/f MS 63 lu@oec)= 6300 A 1cw(ts)= 100 KA

HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 059018
E6H/f MS 40 lu@o°c)=4000 A  1cw(@s)= 100 kA

MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP 10
E6H/f MS 50 lu@o°c)=5000 A  cw(s)= 100 KA

MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP =%
E6H/f MS 63 lu@o°c)= 6300 A 1cw (1s) = 100 KA

MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP 500

Unterteile ....ccccemmmennninnnnns Seite 9/51 Anschliisse .......cccovviiiiinnn Seite 9/53
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Bestellnummern

Leistungsschalter SACE Emax fur
Anwendungen bis 1150 V AC

1SDC200259F0001

E2B/E 16 lu@oe°c)= 1600 A 1cu@sovac) = 20 KA

059633

Anmerkung: zusétzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E2B 16 in der Standardausfihrung (Ue=690 V AC) Seite 9/7

E2B/E 20 lu@o°c)= 2000 A icu@isovac)= 20 KA

059634
Anmerkung: zusatzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E2B 20 in der Standardausfihrung (Ue=690 V AC) Seite 9/8

E2N/E 12 lu@o°c)= 1250 A 1cu 150 v Ac)= 30 KA

059635

Anmerkung: zusétzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E2N 12 in der Standardausfihrung (Ue=690 V AC) Seite 9/9

E2N/E 16 lu@o°c)= 1600 A 1cu@sovac)= 30 kA

059636

Anmerkung: zusatzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E2N 16 in der Standardausfthrung (Ue=690 V AC) Seite 9/10

E2N/E 20 lu@o°c)= 2000 A icusovAc)= 30 KA

059637

Anmerkung: zusétzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E2N 20 in der Standardausfthrung (Ue=690 V AC) Seite 9/10

Unterteile .....uuueeerniniiiinnns Seite 9/51 Anschliisse .......ccceviiiiinnn Seite 9/53 PATET:| #4110 T J——— Seite 9/54
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1SDC200260F0001

E3H/E 12 lw@oecy= 1250 A 1cu@sovac) = 30 KA

059638

Anmerkung: zusétzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E3H 12 in der Standardausfihrung (Ue=690 V AC) Seite 9/11

E3H/E 16 lu@o°c)= 1600 A  icu@isovAac)= 30 KA

059639
Anmerkung: zusatzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E3H 16 in der Standardausfthrung (Ue=690 V AC) Seite 9/12

ESH/E 20 lu@oec)= 2000 A 1cu@sovac) = 30 KA

059640

Anmerkung: zusétzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E3H 20 in der Standardausfuhrung (Ue=690 V AC) Seite 9/12

E3SH/E 25

lu@oc°c)= 2500 A 1cusovac) = 30 KA

059641
Anmerkung: zusétzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E3H 25 in der Standardausfthrung (Ue=690 V AC) Seite 9/13

E3H/E 32

lu@o°c)= 3200 A icu@isovac)= 30 KA

059642

Anmerkung: zusétzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E3H 32 in der Standardausfihrung (Ue=690 V AC) Seite 9/14

Unterteile ....ccccmmennnnninnnnns Seite 9/51 Anschliisse .......cccoviiiiinnn Seite 9/53 Zusatzliche Seite 9/54
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Bestellnummern

Leistungsschalter SACE Emax fur
Anwendungen bis 1150 V AC

£ 1SDA.....R1
E4H/E 32 lu@o°c)= 3200 A icu(@isovAc)= 65 KA
059643
Anmerkung: zusétzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E4H 32 in der Standardausfuhrung (Ue=690 V AC) Seite 9/19
E4H/E 40 lu@o°c)= 4000 A icu(us0vAC) = 65 KA

1SDC200262F0001

059644

Anmerkung: zusatzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E4H 40 in der Standardausftihrung (Ue=690 V AC) Seite 9/19

1SDA.....R1
E6H/E 40 lu@o°c)=4000 A  1cu(s0vAc)= 65 KA
058550
Anmerkung: zusétzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E6H 40 in der Standardausfthrung (Ue=690 V AC) Seite 9/21
E6H/E 50 lu@o°c)= 5000 A Icu (50 v AC) = 65 KA
058551
Anmerkung: zusatzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E6H 50 in der Standardausfuhrung (Ue=690 V AC) Seite 9/21
E6H/E 63

9/38

lu@o°c)= 6300 A  Icu(isovAc)= 65 KA

058552

Anmerkung: zusétzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E6H 63 in der Standardausfthrung (Ue=690 V AC) Seite 9/21

Unterteile .....uuueeerniniiiinnns Seite 9/51 Anschliisse .......ccceviiiiinnn Seite 9/53 PATET:| #4110 T J——— Seite 9/54

ABB SACE




Bestellnummern
Lasttrennschalter SACE Emax
fur Anwendungen bis 1150 V AC

g 1SDA.....R1
E2B/E MS 16 lu@o°c)=1600 A 1cw@s)=20 KA
059633
Anmerkung: zusétzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters in der Standardausftihrung (Ue=690 V AC) Seite 9/7
E2B/E MS 20 w@o°c)= 2000 A 1ew(as)= 20 kA
059634
Anmerkung: zusatzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters in der Standardausftihrung (Ue=690 V AC) Seite 9/8
E2N/E MS 12 u@o°c)= 1250 A 1cw(1s)= 30 KA
059635
Anmerkung: zusétzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters in der Standardausftihrung (Ue=690 V AC) Seite 9/7
E2N/E MS 16 lu@o°c)= 1600 A 1ew(ts)=30 kA
059636
Anmerkung: zusatzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters in der Standardausftihrung (Ue=690 V AC) Seite 9/8
E2N/E MS 20 lu@o°c)= 2000 A 1ew(rs)= 30 kA
059637

Anmerkung: zusétzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters in der Standardausftihrung (Ue=690 V AC) Seite 9/8

Unterteile ....ccccmmmnennnnnnnnns Seite 9/51 Anschliisse .......cccovviiiinnnn Seite 9/53
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Bestellnummern

Lasttrennschalter SACE Emax
fur Anwendungen bis 1150 V AC

gl 1SDA.....R1
% 3-polig 4-polig
g
E3H/E MS 12 lu@o°c)= 1250 A 1ew (15)= 30 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) Bestellnummer des Schalters 059021 059022
Zusatzliche Bestellnummer, die mit dem Grundschalter anzugeben ist 059638 059638
lu (40 °c)= 1600 A lew (1 s) = 30 KA
1
HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
FeSt (F) Bestellnummer des Schalters 059023 059024
Zusatzliche Bestellnummer, die mit dem Grundschalter anzugeben ist 059639 059639
E3H/E MS 20 lu@o°c)=2000 A 1cw(s)= 30 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
Fest (F
es ( ) Bestellnummer des Schalters 059025 059027
Zusatzliche Bestellnummer, die mit dem Grundschalter anzugeben ist 059640 059640
E3H/E MS 25 lu@o°c)= 2500 A 1ew@s)= 30 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) Bestellnummer des Schalters 059026 059028
Zusatzliche Bestellnummer, die mit dem Grundschalter anzugeben ist 059641 059641
E3H/E MS 32 w@o°c)= 3200 A 1ew(@s)= 30 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
FeSt (F) Bestellnummer des Schalters 059029 059030
Zusatzliche Bestellnummer, die mit dem Grundschalter anzugeben ist 059642 059642
Unterteile .........cciumeeennnnnnn Seite 9/51 Anschliisse .........ccoumennnnan Seite 9/53
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1SDC200260F0001

3-polig 4-polig
E3H/E MS 12 lu@o°c)= 1250 A 1ew (15)= 30 KA
n A ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar MP Bestellnummer des Schalters 059031 059032
Zusatzliche Bestellnummer, die mit dem Grundschalter anzugeben ist 059638 059638
E3H/E MS 16 w@o°c)= 1600 A 1cw(@s)= 30 kA
[‘ A ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar MP Bestellnummer des Schalters 059033 059034
Zusatzliche Bestellnummer, die mit dem Grundschalter anzugeben ist 059639 059639
E3H/E MS 20 lu@o°c)=2000 A 1cw(s)= 30 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP
Bestellnummer des Schalters 059035 059036
Zusatzliche Bestellnummer, die mit dem Grundschalter anzugeben ist 059640 059640
E3H/E MS 25 lu@o°c)=2500 A 1ew(@s)= 30 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP
Bestellnummer des Schalters 059037 059038
Zusatzliche Bestellnummer, die mit dem Grundschalter anzugeben ist 059641 059641
E3H/E MS 32 lu@o°c)=3200 A 1ew@s)= 30 kKA
(M ') MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar MP Bestellnummer des Schalters 059039 059040
Zusatzliche Bestellnummer, die mit dem Grundschalter anzugeben ist 059642 059642
Unterteile .......ccoumeemmennnnnn Seite 9/51 Anschliisse ........cccunnennnnnn Seite 9/53
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Bestellnummern

: ' iy st Lasttrennschalter SACE Emax
r ‘f--e:rﬂ fur Anwendungen bis 1150 V AC

1SDC200261F0001

E4H/E MS 32 lu@o°c)=3200 A 1ew(1s)= 65 kA

059643

Anmerkung: zusétzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E4H/MS 32 in der Standardausfthrung (Ue=690 V AC) Seite 9/32

E4H/E MS 40 w@o°c)=4000 A 1cw(@s)= 65 KA

059644

Anmerkung: zusatzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E4H/MS 40 in der Standardausftihrung (Ue=690 V AC) Seite 9/32

1SDC200262F0001

E6H/E MS 40 w@o°c)=4000 A 1cw(@s)= 65 kA

058550

Anmerkung: zusatzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters EGH/MS 40 in der Standardausftihrung (Ue=690 V AC) Seite 9/33

E6H/E MS 50 lu@o°c)=5000 A 1cw(@s)= 65 KA

058551

Anmerkung: zusétzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E6H/MS 50 in der Standardausfihrung (Ue=690 V AC) Seite 9/33

E6H/E MS 63 lu@o°c)= 6300 A 1cw(1s)= 65 KA

058552

Anmerkung: zuséatzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters E6H/MS 63 in der Standardausftihrung (Ue=690 V AC) Seite 9/33

Unterteile .....ceuerenrriiiinnnns Seite 9/51 Anschliisse .......ccevviiiinnn Seite 9/53
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Bestellnummern
9'.4 = ' gy Lasttrennschalter SACE Emax

‘r-dr fur Anwendungen bis 1000 V DC

gi 1SDA.....R1
% 3-polig 4-polig
§ 750V DC 1000V DC
E1B/E MS 08 lu (40 °C) = 800 A lcw (1s)= 20 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F) 059041 059042
E1B/E MS 12 w@o°c)= 1250 A  1ew(@as)= 20 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F) 059043 059044
E1B/E MS 08 lu@o°c)=800A 1ew@s)=20 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP oo T
E1B/E MS 12 u@o°c)= 1250 A icw(1s)= 20 KA
_ MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP 059047 059048

Unterteile ....ccccmmmnennnnnnnnns Seite 9/51 Anschliisse .......cccovviiiinnnn Seite 9/53
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Bestellnummern
p (% ) Lasttrennschalter SACE Emax fiir
rﬁ; fﬁﬂ Anwendungen bis 1000 V DC

1SDA.....R1
3-polig 4-polig
750V DC 1000V DC
E2N/E MS 12 lu (40 °C) = 1250 A lew (1s)= 25 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 059049 059050
E2N/E MS 16 w@o°c)= 1600 A 1cw(@s)=25 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
FeSt (F) 059051 059052
E2N/E MS 20 lu@o°c)= 2000 A 1w (s) =25 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 059053 059054
E2N/E MS 12 lu@o°c)=1250 A 1ew@s)= 25 kA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP oo oot
E2N/E MS 16 lu@o°c)=1600 A 1ew@s)=25KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP oo oo
E2N/E MS 20 lu@o°c)= 2000 A 1ew (15)= 25 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP o5 5050

Unterteile .....ceuerenrriiiinnnns Seite 9/51 Anschliisse .......ccevviiiinnn Seite 9/53
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3-polig

4-polig

750V DC 1000V DC
E3H/E MS 12 lu@oec)= 1250 A icw(1s) =40 KA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse — -
E3H/E MS 16 w@o°c)= 1600 A 1ew(s)= 40 kA
Fest (F) HR = Riickseitig waagrechte Anschlisse —_ —
E3H/E MS 20 w@o°c)= 2000 A 1ew(s)= 40 kA
Fest (F) HR = Riickseitig waagrechte Anschlisse — —_
E3H/E MS 25 w@o°c)= 2500 A 1ew(@s)= 40 kA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse —_ —_
E3H/E MS 32 w@o°c)= 3200 A 1ew@s) =40 KA
Fest (F) HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse — —_
E3H/E MS 12 w@oc)= 1250 A  1ew(as)= 40 kA
Ausfahrbar (W) - MP MP = Schalter (Bewegliches Teil) __ __
E3H/E MS 16 lu@o°c)=1600 A 1cw(s)=40 KA
Ausfahrbar (W) - Mp = Schalter (Bewegliches Tei) __ __
E3H/E MS 20 w@o°c)= 2000 A 1ew(@s)= 40 kA
Ausfahrbar (W) - MP MP = Schalter (Bewegliches Teil) __ __
E3H/E MS 25 w@o°c)= 2500 A 1ew(@s)= 40 kA
Ausfahrbar (W) - MP MP = Schalter (Bewegliches Teil) __ _
E3H/E MS 32 w@°c)= 3200 A 1ew@s) =40 KA
Ausfahrbar (W) - MP MP = Schalter (Bewegliches Teil) __ __

ABB SACE

Unterteile ....ccccmmmnennnnnnnnns Seite 9/51 Anschlisse .............

Seite 9/53

9/45




Bestellnummern

E—j—‘-"l" (\ 17 Lasttrennschalter SACE Emax flr
L] '|';
==

Anwendungen bis 1000 V DC

§ 1SDA......R1
§ 3-polig 4-polig
81 750V DC 1000V DC
E4H/E MS 32 lu (40 °C) = 3200 A lew (1s)= 65 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 059081 058911
E4H/E MS 40 lu@o°c)=4000 A 1cw(rs)= 65 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschliisse
FeSt (F) 059082 058913
E4H/E MS 32 lu@o°c)=3200 A  1ew(1s)= 65 kA
Ausfahrbar (W) _ MP MP = Schalter (Bewegliches Teil)
059083 058912
E4H/E MS 40 w@o°c)=4000 A 1cw(@s)= 65 kA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP T o

Unterteile .....ceuerenrriiiinnnns Seite 9/51 Anschliisse .......ccevviiiinnn Seite 9/53
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3-polig 4-polig
750V DC 1000V DC
E6H/E MS 40 lu (40 °C) = 4000 A lew (1s) = 65 kA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 058915 058921
E6H/E MS 50 lu@o°c)=5000 A 1ew(s)= 65 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
Fest (F) 058917 058923
E6H/E MS 63 lu@o°c)= 6300 A cw(1s)= 65 KA
HR = Rickseitig waagrechte Anschlisse
FeSt (F) 058919 058925
E6H/E MS 40 lu@o°c)=4000 A 1w s)= 65 KA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP TR o5
E6H/E MS 50 lu(40°C)= 5000 A lcw (1s) = 65 kA
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP T a0
E6H/E MS 63 lu@o°c)=6300 A 1cw(s)= 65 KA
Ausfahrbar (W) - MP MP = Schalter (Bewegliches Teil)
058920 058926

Unterteile ....ccccmmmnennnnnnnnns Seite 9/51 Anschliisse .......cccovviiiinnnn Seite 9/53
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Bestellnummern

;’f—f_‘*j H*H' Trennereinschibe SACE Emax CS
g

1SDA......R1
3-polig 4-polig
E1/CS 12 lu@o°cy= 1250 A
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP oo oome
E2/CS 20 lu (40 °.c) = 2000 A
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP oo o0
E3/CS 32 lu 40 °c)= 3200 A
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP 555 oo
E4/CS 40 lu4o0°c)= 4000 A
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
Ausfahrbar (W) - MP w501 =053
E6/CS 63 lu (40 °c) = 6300 A
Ausfahrbar (W) _ MP MP = Schalter (Bewegliches Teil)
059093 059094

Unterteile .....ceuerenrriiiinnnns Seite 9/51
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3 Bestellnummern
o --%:—f:ti‘,nh*ﬂ Erdungseinschiibe mit Einschaltvermdégen SACE Emax MTP
r-t-?-

S

o = Schalter mit Erdungs- Schalter mit Erdungs-
kontakten oben kontakten unten
1SDA...... R1 1SDA...... R1
3-polig 4-polig 3-polig 4-polig

E1 MTP 12 lu4o°c)= 1250 A
Ausfahrbar (W) - MP MP = Schalter (Bewegliches Teil)

059095 059097 059096 059098
E2 MTP 20 lu 4o °c)= 2000 A
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar (W) MP 059099 059101 059100 059102
E3 MTP 32 lu 4o °c)= 3200 A
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar (W) MP 059103 059105 059104 059106
E4 MTP 40 lu (40 °c) = 4000 A
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar (W) MP 059107 059109 059108 059110
E6 MTP 63 lu (40 °.c) = 6300 A
MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar (W) MP 059111 059113 059112 059114

Unterteile ....cccceeemnnnninnnnns Seite 9/51
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Bestellnummern

Erdungseinschub SACE Emax MT

Schalter mit Erdungs-
kontakten oben

Schalter mit Erdungs-
kontakten unten

3-polig 4-polig 3-polig 4-polig

E1 MT 12 luo-°c)= 1250 A

MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar (W) - MP 059115 059117 059116 059118
E2 MT 20 lu (40 °c) = 2000 A

MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar (W) - MP 059119 059121 059120 059122
E3 MT 32 lu (40 °C) = 3200 A

MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar (W) - MP 059123 059125 059124 059126
E4 MT 40 lu (40 °c) = 4000 A

MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar (W) - MP 059127 059129 059128 059130
E6 MT 63 lu (40 °.c) = 6300 A

MP = Schalter (Bewegliches Teil)
AUSfahrbar (W) MP 059131 059133 059132 059134

Unterteile .....ceuerenrriiiinnnns Seite 9/51
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Bestellnummern
Unterteile SACE Emax

750vDC 1000V DC

1SDA.....R1
4-polig 3-polig 4-polig
E1 FP = Unterteil
HR 059666 059762 059890 059902
Ausfahrbar (W) - FP VR 059672 059770 059894 059905
F 059678 059778
FL 059684 059786 059898 059908
HR-VR 059690 059794
VR-HR 059708 059818
E2 FP = Unterteil
HR 059667 059763 059891 059903
Ausfahrbar (W) - FP VR 059673 059771 059895 059906
F 059679 059779
FL 059685 059787 059899 059909
HR-VR 059691 059795
VR-HR 059709 059819
E2$ FP = Unterteil
HR 059668 059764
Ausfahrbar (W) - FP VR 059674 059772
F 059680 059780
FL 059686 059788
HR-VR 059692 059796
VR-HR 059710 059820
E3 FP = Unterteil
HR 059669 059765 059892 059904
Ausfahrbar (W) - FP VR 059675 059773 059896 059907
F 059681 059781
FL 059687 059789 059900 059910
HR-VR 059693 059797
VR-HR 059711 059821
E4 FP = Unterteil
HR 059670 059766 059893 059136
Ausfahrbar (W) - FP VR 059676 059774 059897 059137
F 059682 059782
FL 059688 059790 059901 059138
HR-VR 059694 059798
VR-HR 059712 059822
E4/f FP = Unterteil
HR 059767
Ausfahrbar (W) - FP ' © P
F 059783
FL 059791
HR-VR 059799
VR-HR 059823

Anmerkung: HR-VR = Obere riickseitig waagerechte Anschliisse, untere riickseitig senkrechte Anschliisse;
VR-HR = Obere riickseitig senkrechte Anschliisse, untere riickseitig waagerechte Anschlisse.

ABB SACE 9/51




Bestellnummern
Unterteile SACE Emax

750vDC 1000V DC

1SDA.....R1
4-polig 3-polig 4-polig
E6 FP = Unterteil
HR 059671 059768 059139 059142
Ausfahrbar (W) - FP VR 059677 059776 059140 059143
F 059683 059784
FL 059689 059792 059141 059144
HR-VR 059695 059800
VR-HR 059713 059824
E6/f FP = Unterteil
AR 059769
Ausfahrbar (W) -FP ¢ 059777
F 059785
FL 059793
HR-VR 059801
VR-HR 059825

Anmerkung: HR-VR = Obere riickseitig waagerechte Anschliisse, untere riickseitig senkrechte Anschliisse;
VR-HR = Obere riickseitig senkrechte Anschliisse, untere riickseitig waagerechte Anschlisse.

9/52 ABB SACE




Bestellnummern
Umbausatze flr feste Leistungsschalter und Unterteile

1SDA.....R1
3-polig 4-polig
Umbausétze Umbausatze fir feste Leistungsschalter: von ruckseitig waagrechten Anschlissen in riickseitig senkrechte
Anschlisse
fur feste Leistungs- & 038052 038057
schalter und Unter- E2 038053 038058
teil E3 038054 038059
elle E4 038055 038060
E6 038056 038061
E4/f - 048719
E6/f - 050833

Anmerkung: Jeder Umbausatz kann sowohl fur die oberen als auch fiir die unteren Anschliisse verwendet werden. Fur einen vollstandigen Umbau
werden zwei Umbausatze benétigt.
Mit 1/2 Umbausatz fur Standardanschliisse HR muss die zusatzliche Bestellnummern 1SDA050230R1 vorgegeben werden.

Umbausétze fir feste Leistungsschalter: von riickseitig waagrechten Anschliissen in vorderseitige Anschliisse

El 038062 038067
E2 038063 038068
E3 038064 038069
E4 038065 038070
E6 038066 038071
E4/f - 048720
E6/f - 050834

Anmerkung: Jeder Umbausatz kann sowohl fur die oberen als auch fir die unteren Anschliisse verwendet werden. Fur einen vollstandigen Umbau
werden zwei Umbausatze benétigt.
Mit 1/2 Umbausatz fur Standardanschliisse HR muss die zusatzliche Bestellnummern 1SDA050230R1 vorgegeben werden.

Umbausétze fur Unterteile: von riickseitig waagrechten Anschlussen in vorderseitige Anschlisse

El 038062 038067
E2 045031 045035
E3 045032 045036
E4 045033 045037
E6 045034 045038
E4/f - 048718
E6/f - 050837

Anmerkung: Jeder Umbausatz kann sowohl fiir die oberen als auch fir die unteren Anschlisse verwendet werden. Fir einen vollstandigen
Umbau werden zwei Umbausétze benétigt. Anzugeben als Ersatzteile.

Umbausaétze fur Unterteile: von ruckseitig waagrechten Anschliissen in riickseitig senkrechte Anschliisse

El 055481 055486
E2 055482 055487
E3 055483 055488
E4 055484 055489
E6 055485 055490
E4/f - 058537
E6/f - 058538

Anmerkung: Jeder Umbausatz kann sowohl fiir die oberen als auch fir die unteren Anschlisse verwendet werden. Fiir einen vollstéandigen
Umbau werden zwei Umbausétze benétigt. Anzugeben als Ersatzteile.

Umbausaétze fur Unterteile: von ruckseitig senkrechten Anschlussen in riickseitig waagrechten Anschlisse

El 055491 055496
E2 055492 055497
E3 055493 055498
E4 055494 055499
E6 055495 055500
E4/f - 058539
E6/f - 058540

Anmerkung: Jeder Umbausatz kann sowohl fiir die oberen als auch fir die unteren Anschliisse verwendet werden. Fir einen vollstandigen
Umbau werden zwei Umbauséatze benétigt. Anzugeben als Ersatzteile.

Umbausatz fiir die Umwandlung des Unterteils in der vorherigen Ausfiihrung in den neuen Typ
E1/E6 059645 059645
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Bestellnummern

Zusatzliche
1SDA.....R1
ZUSétZIiChe Zusétzlich anzugeben zur Bestellnummer des Schalters in der Standardausfiihrung
e E1-E3 In=400A 058235
Bestellnummern fir 5 -6 058236
Rating Plug E1-E6 In=800A 058237
E1-E6  In=1000A 058238
E1-E6  In=1250A 058240
E1-E6 In=1600A 058241
E2-E6  In=2000A 058242
E3-E6  In = 2500A 058243
E3-E6  In=3200A 058245
E4-E6  In = 4000A 058247
E6 In = 5000A 058248
E6 In = 6300A 058249
E1-E3  In = 400A fiir Fehlerstromschutz Rc* 063895
E1-E3 In = 630A fiir Fehlerstromschutz Rc* 063896
E1-E3 In = 800A fur Fehlerstromschutz Rc* 063897
E1-E3  In = 1250A fir Fehlerstromschutz Rc* 063898
E2-E3  In = 2000A fir Fehlerstromschutz Rc* 063899
E2 In = 3200A flr Fehlerstromschutz Rc* 063900

*fur PR122/P LSIRc oder PR123/P LSIG und Ringkernwandler fur Fehlerstromschutz.

Zuséatzliche

. Anzugeben beim PR122/P und PR123/P, wenn anstelle des internen Anschlusses an den unteren Anschliissen
BeSte”nummer fur der Eingang fur die Spannungsmessung an der Klemmenleiste/Gleitkontakte verlangt wird.

Spannu ngsmessa N= PR120/V - AuBenmessungen 058250
SChIUSS PR120/V - Interner Anschluss an die oberen Anschliisse 058251
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3 Bestellnummern
ity S o Zubehtr SACE Emax

S

1SDA.....R1
Elektrisches Arbeitsstromausloser - YO (1a)
P E1/6 24V DC 038286
ZUbehor E1/6 30V AC/DC 038287
E1/6 48V AC/DC 038288
E1/6 60V AC/DC 038289
E1l/6 110...120V AC/DC 038290
El/6 120...127V AC/ DC 038291
El/6 220...240V AC/ DC 038292
El/6 240...250V AC/ DC 038293
E1/6 380...400V AC 038294
E1l/6 440...480V AC 038295

Anmerkung: Der Arbeitsstromausléser (YO) und der Einschaltausléser (YC) sind in Hinblick auf ihre Konstruktion identisch und daher
austauschbar; ihre Funktionsweise hangt von ihrer Einbaulage im Leistungsschalter ab.

Arbeitsstromausléser - YO2 (1a)

E1/6 24V DC 050157
E1/6 30V AC/DC 050158
E1/6 48V AC/DC 050159
E1/6 60V AC/DC 050160
E1/6 110...120V AC/DC 050161
E1/6 120...127V AC/ DC 050162
E1/6 220...240V AC/DC 050163
E1/6 240...250V AC/DC 050164
E1/6 380...400V AC 050165
E1/6 440...480V AC 050166

Anmerkung: Lieferung mit Spezialtragerplatte fur Ausloser.

1

Einschaltausléser - YC (1a)

) E1/6 24V DC 038296

: > E1/6 30V AC/DC 038297
E1/6 48V AC/DC 038298

E1/6 60V AC/DC 038299

E1/6 110...120V AC/DC 038300

E1/6 120...127V AC/ DC 038301

E1/6 220...240V AC/DC 038302

E1/6 240...250V AC/DC 038303

E1/6 380...400V AC 038304

E1/6 440...480V AC 038305

Anmerkung: Der Arbeitsstromausléser (YO) und der Einschaltausléser (YC) sind in Hinblick auf ihre Konstruktion identisch und daher
austauschbar; ihre Funktionsweise hangt von ihrer Einbaulage im Leistungsschalter ab.

bbb, Kontroll- und Uberwachungseinheit SOR fiir Arbeitsstromausloser
— - (1b)

E1/6 050228

I\
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Bestellnummern
Zubehor SACE Emax

1SDA....R1
Unterspannungsausléser - YU (2a)
E1/6 24V DC 038306
E1/6 30V AC/DC 038307
E1/6 48V AC/DC 038308
E1/6 60V AC/DC 038309
E1/6 110...120V AC/ DC 038310
E1/6 120...127V AC/DC 038311
E1/6 220...240VAC/DC 038312
E1l/6 240...250V AC/DC 038313
E1/6 380...400V AC 038314
E1/6 440...480V AC 038315
Elektronische Zeitverzogerung fiir
Unterspannungsausléser - D (2b)
E1/6 24...30v DC 038316
E1/6 48V AC/DC 038317
E1/6 60V AC/DC 038318
E1/6 110...127V AC/DC 038319
E1/6 220...250V AC/DC 038320
Getriebemotor zum automatischen Spannen der
Einschaltfedern - M (3)
E1l/6 24..30V AC/DC 038321
El/6 48...60V AC/DC 038322
El/6 100...130V AC/DC 038323
E1/6 220...250V AC/DC 038324

Anmerkung: Der Endschalter und der Mikroschalter fir die Anzeige “Einschaltfedern gespannt” sind immer im Lieferumfang enthalten
(siehe Zubehor 5d).

Elektrische Ausgeldstmeldung der Uberstromausldser - (4a)
El/6 058260

Elektrische Riicksetzung der Ausgel6stmeldung - (4b)

E1/6 220...240V AC/DC 058261
E1/6 110...130V AC/DC 058262
E1/6 24...30V AC/DC 058263
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1SDA....R1

Hilfskontakte “Schalter AUS/EIN” - Q1 ... 10 - (5a)

E1/6 - PR121/P 4 Hilfskontake 038326 (a)
E1/6 - PR121/P 4 Hilfskontake vergoldet fur digitale Signale 050153
E1/6 - PR121/P 10 Hilfskontake (ab Werk montiert) 046523 (b)
E1/6 - PR121/P 10 Hilfskontake (nicht montiert) 038327 (c)
E1/6 - PR121/P 10 Hilfskontake vergoldet (fur digitale Signale) 050152
E1/6 - PR122-3/P 4 Hilfskontakte (2 SchlieRer +2 Offner + 2PR122-3) 058264 (d)
E1/6 - PR122-3/P 4 Hilfskontakte (2 SchlieRer + 2 Offner + 2PR122-3) fiir digitale Signale 058265
E1/6 - PR122-3/P 10 Hilfskontakte (5 SchlieRer + 5 Offner + 2PR122-3 - ab Werk montiert) 058267 (b)
E1/6 - PR122-3/P 10 Hilfskontakte (5 SchlieRer + 5 Offner + 2PR122-3 - nicht montiert) 058266 (c)
E1/6 - PR122-3/P 10 Hilfskontakte (5 SchlieRer + 5 Offner + 2PR122-3) firr digitale Signale 058268
E1/6 MS - E1/6 MTP 4 Hilfskontake 038326
E1/6 MS - E1/6 MTP 4 Hilfskontake fur digitale Signale 050153
E1/6 MS - E1/6 MTP 10 Hilfskontake 038327
E1/6 MS - E1/6 MTP 10 Hilfskontake vergoldet fiir digitale Signale 050152

Anmerkung: (a) Beileistungsschaltern mit PR121/P schon eingeschlossen. Bestellung nur als separates Zubehér moglich.
(b) Bei Leistungsschaltern nur montiert zu bestellen.
(c) Im Falle von Leistungsschaltern nur separat zu bestellen.
(d) Bei Leistungsschaltern mit PR122/P oder PR123/P schon eingeschlossen. Bestellung nur als separates Zubehdr moglich.

Elektrische Meldung “Schalter AUS/EIN”; zusatzlich, extern -
Q11 ... 25 - (5b)

E1/6 15 zusétzliche Hilfskontakte (Ausfiihrung fiir feste/ausfahrbare Leistungsschalter in Betriebstellung) 043475 (a)
E1/6 15 zusatzliche Hilfskontakte (Ausfiihrung fur ausfahrbare Leistungsschalter in

Betriebstellung /in Prifstellung) 048827
E1/6 15 zusatzliche Hilfskontakte fir digitale Signale

(Ausfuihrung fir feste/ausfahrbare Leistungsschalter in Betriebstellung 050145 (a)
E1/6 15 zusatzliche Hilfskontakte flr digitale Signale

(Ausfuhrung fur ausfahrbare Leistungsschalter in Betriebstellung /in Prifstellung) 050151

Anmerkung: AuBerhalb des Leistungsschalters. Nur alternativ zu den verschiedenen Typen von Verriegelungen (Zubehér 10.1) und zur
mechanischen Verriegelung der Schaltfeldtur (Zubehor 8f) bestellbar.
(a) Fur feste Leistungsschalter ist zuséatzlich auch die Verriegelungsplatte (Zubehdr 10.4) mitzubestellen.

1SDA....R1
3-polig 4-polig

Positionskontakte “Leistungsschalter in Betriebsstellung/
Priifstellung/Trennstellung” S75 - (5c)

E1/6 5 Positionskontakte 038361 038361
E1-E2 10 Positionskontakte 038360 043467
E3 10 Positionskontakte 043468 043469
E4-E6 10 Positionskontakte 043470 043470
E1/6 5 Positionskontakte (fur digitale Signale) 050146 050146
E1-E2 10 Positionskontakte (fr digitale Signale) 050147 050148
E4-6 10 Positionskontakte (fur digitale Signale) 050147 050147
E3 10 Positionskontakte (fur digitale Signale) 050149 050150

Meldeschalter Einschaltfedern S33 M/2- (5d)

’ El/6 038325
Anmerkung: Schon im Lieferumfang des Getriebemotors zum automatischen Spannen der Einschaltfedern eingeschlossen.

= 7 Meldeschalter “Unterspannungsausléser nicht gespeist” - (5¢)

E1/6 1 Offner 038341
E1/6 1 SchlieBer 038340
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Bestellnummern
Zubehor SACE Emax

1SDA....R1
Stromsensor auf dem externen Neutralleiter TI/N - (6a)
E1-E2-E4 lu N = 2000A 058191
E3-E6 lu N = 3200A 058218
E4/f @ lu N = 4000A 058216
E6/f @ lu N = 6300A 058220

Anmerkung: lu N bezeichnet die maximale Strombelastbarkeit des Neutralleiters.
(1) auch fur E1-E2 mit Einstellung des Schutzes des Neutralleiters Ne = 200%
(2) auch fur E3 mit Einstellung des Schutzes des Neutralleiters Ne = 200%

Summenstrom-Ringkernwandler fiir den Erdungsleiter der
Netzstromversorgung Ul/O - (6b)

E1/6 059145
—
Ringkernwandler fiir den Fehlerstronschutz
Rc Ringkernwandler fur E1-E2 3p 063869
Rc Ringkernwandler fur E1-E2 4p, E3 3p 064553
Mechanisches Mechanischer Schaltspielzahler - (7)
s E1/6 038345
Zubehor
o
Schliisselverriegelung in Aus-Stellung - (8a-8b)
mit Schlissel (8a)
E1/6 fur 1 Leistungsschalter (verschiedene Schlissel) 058271
E1/6 fur Schaltergruppen (gleiche Schliissel Nr. 20005) 058270
E1/6 fur Schaltergruppen (gleiche Schliissel Nr. 20006) 058274
4 E1/6 fur Schaltergruppen (gleiche Schliissel Nr. 20007) 058273
E1/6 fur Schaltergruppen (gleiche Schlitissel Nr. 20008) 058272
., E1/6 fur Schaltergruppen (gleiche Schitissel Nr. 20009) 064503
i
_ ":
mit Vorhangeschloss (8b)
E1/6 @4 mm 038351 (a)
E1/6 28 mm 064504

Anmerkung: Alternativ zur Schutzabdeckung der Ein- und Ausschalttaster bestellbar (Zubehor 9a).
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1SDA....R1

Verriegelung der Ausfahrmechanik des Leistungsschalters in
Betriebsstellung/Priifstellung/Trennstellung - (8c)

E1/6 fur 1 Leistungsschalter (verschiedene Schliissel und mit Vorhdngeschloss @ 4mm) 058278
E1/6 fur Schaltergruppen (gleiche Schiiissel Nr.2005 und mit Vorhdngeschloss @ 4mm) 058277
E1/6 fur Schaltergruppen (gleiche Schiiissel Nr.2006 und mit Vorhangeschloss @ 4mm) 058281
E1/6 fir Schaltergruppen (gleiche Schliissel Nr.2007 und mit Vorhéngeschloss @ 4mm) 058280
E1/6 fur Schaltergruppen (gleiche Schitissel Nr.2008 und mit Vorhangeschloss @ 4mm) 058279
E1/6 fur Schaltergruppen (gleiche Schitissel Nr.2009 und mit Vorhangeschloss @ 4mm) 064505
E1/6 fur 1 Leistungsschalter (verschiedene Schitissel N.2009 und mit Vorhéngeschloss @ 6mm) 064506
E1/6 fur Schaltergruppen (verschiedene Schliissel N.2005 und mit Vorhéngeschloss @ 6mm) 064507
E1/6 fur Schaltergruppen (verschiedene Schliissel N.2006 und mit Vorhéngeschloss @ 6mm) 064508
E1/6 fur Schaltergruppen (verschiedene Schliissel N.2007 und mit Vorhéngeschloss @ 6mm) 064509
E1/6 fur Schaltergruppen (verschiedene Schliissel N.2008 und mit Vorhéngeschloss @ 6mm) 064510
E1/6 fiir Schaltergruppen (verschiedene Schlussel N.2009 und mit Vorhédngeschloss @ 6mm) 064511

Vorhangeschloss
E1/6 @8mm 064512

Anordnung fiir Schliisselverriegelung

RONIS

Versorgte Decke 058315

Verriegelung in AUS-Stellung 058276

Verriegelung in Betriebsstellung /Prifstellung/Trennstellung 058314

CASTELL

Verriegelung in AUS-Stellung 058275
_‘*\f"’ Zubehor fur die Einschrankung der Verriegelungspositionen auf die

:-\1\’ Prif-/Trennstellung - (8d)
==t E1/6 038357

Anmerkung: Muss stets zur Ergéanzung der Verriegelung des Leistungsschalters in Betriebsstellung/Prifstellung/Trennstellung (Zubehdr 8c)
ebenfalls bestellt werden.

Zubehor fiir Schlossverriegelung der Sicherheitstrennklappen - (8e)
. E1/6 038363

Mechanische Verriegelung der Schaltfeldtiir - (8f)

E1/6 045039

Anmerkung: — Nur verwendbar mit dem Verriegelungszubehor (Zubehor 10.2)
— Fur feste Leistungsschalter ist zusétzlich auch die Verriegelungsplatte 10.4 mit zu bestellen.
— Nur alternativ zu den mechanischen Verriegelungen (Zubehor 10.1) und zu den 15 zusétzlichen externen Hilfskontakten (Zubehor
5b) bestellbar.
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Bestellnummern
Zubehor SACE Emax

1SDA....R1

Schutzabdeckung fiir Aus- und Einschalttaster - (9a)
El/6 038343

Anmerkung: nur alternativ zur Schlossverriegelung in AUS-Stellung (Zubehdr 8b).

Transparente Schutzabdeckung IP54 fiir Schaltfeldtiir - (9b)

E1/6 verschiedene Schlussel 038344

E1/6 gleiche Schliissel 065622

Plombierbare Schutzabdeckung - (9c)

E1/6 fur PR121 058316
E1/6 fur PR122/PR123 058317
Mechanische Verriegelung - (10)
\, Weitere Informationen auf Seite 9/63 und folgende.

10.1 Verriegelungsdrahte fiir feste Leistungsschalter oder Unterteile

E1/6 A - waagrecht 038329
E1/6 B - waagrecht 038330
E1/6 C - waagrecht 038331
E1/6 D - waagrecht 038332
E1/6 A - senkrecht 038333
E1/6 B - senkrecht 038334
El/6 C - senkrecht 038335
E1/6 D - senkrecht 038336
E1/6 Satz Bowdenziige fiir Verriegelung E1/6 - T7/X1 064568

Anmerkung: Es ist ein Drahttyp pro Verriegelung erforderlich. Fur einen der festen Leistungsschalter oder eines der Unterteile bestellen.

1SDA....R1
3 Poles 4 Poles

10.2 Verriegelungszubeh6r fiir festen Leistungsschalter/Schalter (Bewegliches
Teil) des ausfahrbaren Leistungsschalters

E1-E2 038366 038366
E3 038367 038367
E4 038368 043466
E6 043466 038369

Anmerkung: Es ist ein Verriegelungszubehér pro zu verriegelnden Schalter erforderlich.

10.3 Aufnahmeplatte fiir Verriegelung fiir festen Leistungsschalter/Unterteil des

ausfahrbaren Leistungsschalters

E1/6 Verriegelung A/ B /D 038364
E1/6 Verriegelung C 038365
Anmerkung: Es ist eine Aufnahmeplatte pro zu verriegelnden Schalter erforderlich.

10.4 Adapterplatte fiir Verrriegelung fiir festen Leistungsschalter
E1/6 038358

Anmerkung: Muss nur fur den festen Leistungsschalter bestellt werden.
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1SDA....R1

Zusatzgerate Automatisches Netzumschaltgerat - (11)
E1/6 ATS010 052927

Priif- und Programmiergerat PRO10/T

E1/6 PRO10/T 048964

Anzeigegerat PR021/K

El/6 PR021/K 059146

Anzeigemodul PR120/K

E1/6 PR120/K (4 Ausgange mit unabhangigen Anschlissen) 058255
E1/6 PR120/K (4 Ausgéange + 1 Eingang mit gemeinsamem Anschluss) 058256

Spannungsmessmodul PR120/V

E1/6 PR120/V 058252

Anmerkung: Fir die Leistungsschalterlieferung mit Anschlusses an den oberen Anschllissen oder an der Klemmenleiste, bitte siehe auch die
zusétzliche Bestellnummern auf Seite 9/54.

Dialogmodul PR120/D-M (Modbus RTU)

E1/6 PR120/D-M 058254

Internes Wireless-Kommunikationsmodul PR120/D-BT
E1/6 PR120/D-BT 058257

Wireless-Kommunikationseinheit BT030, extern
El/6 BTO30 058259

EPO010 - ABB Fieldbus plug

El/6 EPO010 060198
Anmerkung: nicht mit FBP-PDP21 benutzen, sonder nur mit FBP-PDP22.

PRO030/B - Stromversorgungseinheit

E1/6 PR0O30/B 058258
Anmerkung: gewohnliche Einspeisung mit Ausloser PR122 und PR123.

HMIO30 - Graphische Schnittstelle fiir die Verteilerfront

E1/6 HMIO30 063143

ABB SACE 9/61




Zoi

Bestellnummern

Mikroprozessorgesteuerte Ausloser und Stromwandler
(Ersatzteile)

| ]
[F % F
PR121/P PR122/P PR123/P
1SDA...... R1 1SDA...... R1 1SDA......
Mikroprozessor-
A | s LI 058189 058196

geSteuerte usloser LSI 058193 058197 058199
LSIG 058195 058198 058200
LSIRC 058201

1SDA....R1

Stromwandler
E1-E3 In=400A 058192
E1-E3 INn=630A 058221
E1-E6 In=800A 058222
E1-E6 In=1000A 058223
E1-E6 In=1250A 058225
E1-E6 In=1600A 058226
E2-E6 In=2000A 058227
E3-E6 In=2500A 058228
E3-E6 In=3200A 058230
E4-E6 In=4000A 058232
E6 In=5000A 058233
E6 In=6300A 058234
E1-E3 In=400A fur Fehlerstromschutz Rc * 063889
E1-E3 In=630A fur Fehlerstromschutz Rc * 063890
E1-E3 In=800A fir Fehlerstromschutz Rc * 063891
E1-E3 In=1250A fur Fehlerstromschutz Rc * 063892
E2-E3 In=2000A fiir Fehlerstromschutz Rc * 063893
E3 In=3200A fiir Fehlerstromschutz Rc * 063894
*fur PR122/P LSIRc, PR122/P LSIG mit PR120/V oder PR123/P LSIG und Ringkernwandler fir den Fehlerstromschutz.
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1) Zusatzliche

Bestellnummern
Bestellbeispiele

Bestellnummern

ABB SACE

Hinweise zur Bestellung

Die Leistungsschalter der Baureihe Emax in der Standardausfihrung werden durch Bestell-
nummern identifiziert, zu denen ggf. zuséatzliche Bestellnummern fur die folgenden Varianten
angefugt werden koénnen:

¢ Bestellnummern fir die Umbausatze flir Anschlisse fir feste Leistungsschalter
(verschieden von “rlickseitig waagrecht”)

e Zusatzliche Bestellnummern fir die Tarierung der Stromwandler (bei Werten unter
dem Bemessungsdauerstrom)

e Zusatzliche Bestellnummern fur Sonderausfiuhrung fur
Bemessungsbetriebsspannungen bis 1000 V AC

Die verschiedenen o.g. Varianten kénnen auch gleichzeitig fir denselben Leistungsschalter
bestellt werden. Die zusatzlichen Bestellnummern bezeichnen Varianten der Grundausfihrung
des Schalters. Aus diesem Grund kénnen die mit diesen Bestellnummern bezeichneten Merk-
male nur zusammen mit dem Leistungsschalter und nicht separat bestellt werden.

FUr Ausloser (die schon Uber eine Dialogeinheit verfigen) und Stromwandler, die als Ersatzteile
fur den Austausch durch den Kunden bestellt werden, siehe den Abschnitt “Schutzausldser
und Stromwandler flr separate Lieferung als Ersatzteil”.

Beispiele

¢ Bestellnummern fur die Umbausétze fur Anschlisse fur feste Leistungsschalter (ver-
schieden von “rickseitig waagrecht”)

Die Bestellnummern enthalten 3 oder 4 Stuck (fur die Montage an den oberen oder unteren
Anschltssen). Fur die Umrlstung eines vollstandigen Schalters muissen 2 identische Umbausétze
bzw., fur Anwendungen mit verschiedenen Anschlissen, zwei verschiedene Umbausétze bestellt wer-
den. Bei Bestellungen mit verschiedenen Umbausétzen bezeichnet die erste Bestellnummer
die 3 oder 4 oben zu montierenden Anschlisse und die zweite Bestellnummer die 3 oder 4
unten zu montierenden Anschlisse.

Beispiel Nr. 1
Emax E3N, 3-polig, fest, mit riickseitig senkrechten Anschliissen (VR)
1SDA056148R1 E3N 3200 PR122/P-LSI-In=3200A 3p F HR
1SDA038054R1 SATZ 1/2 3p F HR>F VR E3
1SDA038054R1 SATZ 1/2 3p F HR>F VR E3

Beispiel Nr. 2
Emax E3N, 3-polig, fest, mit riickseitig senkrechten Anschliissen (VR) oben und vorderseitigen Anschliissen (F) unten
1SDAO056148R1 E3N 3200 PR122/P-LSI-In=3200A 3p F HR
1SDA038054R1 SATZ 1/2 3p F HR>F VR E3
1SDA038064R1 SATZ 1/2 3p FHR>F F E3

Beispiel Nr. 3

Emax E3N, 3-polig, fest, mit oberen waagrechten riickseitigen Standardanschlissen (HR) und
senkrechten riickseitigen Anschliussen (VR)

1SDA056148R1 E3N 3200 PR122/P-LSI IN=3200A 3p F HR
1SDA050230R1 Kit 1/2 3p F HR
1SDA038054R1 Kit 1/2 3p FHR > F VR E3

e Zusatzliche Bestellnummern fur die Tarierung der Stromwandler (bei Werten unter
dem Bemessungsdauerstrom)

Beispiel Nr. 4
Emax E3N 3200, 3-polig, fest, In=2000A
1SDA056148R1 E3N 3200 PR122/P-LSI-In=3200A 3p F HR
1SDA058242R1 rating plug In=2000A E2-4IEC E3-4UL EX.C

¢ Zusétzliche Bestellnummern fiir Sonderausfihrung fur Bemessungsbetriebsspannungen bis 1150 VAC
Beispiel Nr. 5

Emax E3H/E 2000, 3-polig, fest (Ausfiihrung bis 1150V AC )

1SDA056432R1 E3H 2000 PR121/P-LI-In=2000A 3p F HR
1SDA048534R1 Leistungsschalter Emax E3H/E20 Sonderausfiihrung 1150V AC
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2) Mechanische

Verriegelungen

Die nachstehenden Beispiele geben
in allgemeiner Weise an, welches
Zubehér in Abhangigkeit von der
Ausfihrung der Leistungsschalter und
vom Verriegelungstyp bestellt werden

mussen:

9/64

Bestellnummern
Bestellbeispiele

|
Hinweise zur Bestellung

Die mechanischen Verriegelungen fur die Leistungsschalter SACE Emax bestehen aus mehre-
ren Komponenten, die jeweils eine eigene Bestellnummer haben.

Nachstehend sind die Komponenten aufgefuhrt, aus denen eine Verriegelung besteht

e Bowdenziige (Drahte) fur Verriegelung (Ref. 10.1 Seite 9/59)

Es muss ein Satz BowdenzUge pro Verriegelung bestellt werden.

Die flexiblen Bowdenziige missen mit den mitgelieferten selbstklebenden Halteplatten und
Kabelbindern an den Leistungsschaltern und den SchaltanlagengerUtsten befestigt werden.

e Verriegelungszubehor fir feste Leistungsschalter/Schalter (bewegliches Teil) des aus-
fahrbaren Leistungsschalters (Ref. 10.2 Seite 9/59)

Dies ist das Zubehor, das auf das Seitenteil des ausfahrbaren Leistungsschalters oder das

Seitenteil des festen Leistungsschalters montiert werden muss.

Dieses Zubehdr muss fur jeden zu verriegelnden Schalter bestellt werden.

e Aufnahmeplatte fir die Verriegelung fiir feste Leistungsschalter/Unterteil des aus-
fahrbaren Leistungsschalters (Ref. 10.3 Seite 9/59)

Dies ist das Zubehor, das auf das Unterteil des ausfahrbaren Leistungsschalters oder auf den

festen Leistungsschalter montiert werden muss.

Dieses Zubehor muss fur jeden festen Leistungsschalter und fur jedes Unterteil des ausfahrbaren

Leistungsschalters bestellt werden.

e Adapterplatte fiir feste Leistungsschalter (Ref. 10.4 Seite 9/59)
Sie muss fUr jeden in der Verriegelung verwendeten festen Leistungsschalter bestellt werden.

Fur jeden in der Verriegelung verwendeten Leistungsschalter muss je nach Leistungsschalter-
typ das in den nachstehenden Abbildungen gezeigte Zubehor bestellt werden (Referenz auf
Seite 9/55 des Technischen Katalogs SACE Emax).

Es muss fiur jede Verriegelung nur ein einziger Satz Verriegelungsdrahte bestellt werden
(“Verriegelungsdrahte” Ref. 10.1) und es ist zu unterscheiden, ob feste oder ausfahrbare Schalter
verriegelt werden sollen.

1. Verriegelung zwischen zwei festen

Leistungsschaltern

2. Verriegelung zwischen zwei ausfahrbaren

Leistungsschaltern

3. Verriegelung zwischen drei festen
Leistungsschaltern

10.1 10.1

10.2 10.2 10.2 10.2 10.2
10.3 10.3 10.3 10.3 10.3
10.4 10.4 10.4 10.4 10.4

4. Verriegelung zwischen drei ausfahrbaren
Leistungsschaltern

FP |10'1| FP | | FP |10'1| FP | | FP | |

L10.3 ] L10.3 ] L10.3 ] L10.3 ] L10.3 ]

MP |10'2 | MP | 10.2 | MP |10'2 | MP |10'2 | MP | 10.2 |
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Beispiele

Beispiel Nr. 6

Es soll eine Verriegelung zwischen zwei Leistungsschaltern vom Typ A realisiert werden; im
Einzelnen sollen verriegelt werden:

— ein Schalter SACE ES3, 3-polig, fest

— mit einem Schalter SACE E4, 4-polig, ausfahrbar;

die Leistungsschalter sind horizontal in der Schaltanlage angeordnet.

Nachstehend werden die Bestellnummern angegeben:

Pos Bestellnr. Beschreibung

100  Fester Leistungsschalter SACE E3
1SDA038329R1  Satz Verriegelungsdrahte Typ A fiir feste Leistungsschalter oder Unterteile - horizontal E1/6
1SDA038367R1  Verriegelungszubehdr fir feste Leistungsschalter/Schalter (bewegliches Teil) des
ausfahrbaren Leistungsschalters E3
1SDA038364R1  Aufnahmeplatte fur Verriegelung fur feste Leistungsschalter/Unterteil des ausfahrbaren
Leistungsschalters - Verriegelung Typ A/ B / D E1/6
1SDA038358R1  IAdapterplatte fiir Verriegelung fur feste Leistungsschalter E1/6

200  Ausfahrbarer Leistungsschalter Schalter (Bewegliches Teil) SACE E4
1SDA043466R1  Verriegelungszubehor fir feste Leistungsschalter/Schalter (bewegliches Teil) des
ausfahrbaren Leistungsschalters 4p E4 / 3p E6

300 Unterteil SACE E4
1SDA038364R1  Aufnahmeplatte fiir Verriegelung fir feste Leistungsschalter/Unterteil des ausfahrbaren
Leistungsschalters - Verriegelung Typ A/ B/ D E1/6

Beispiel Nr. 7

Es soll eine Verriegelung zwischen drei vertikalen Leistungsschaltern vom Typ C mit den folgenden
Schaltern realisiert werden:

— Leistungsschalter SACE E2, 3-polig, ausfahrbar

— Leistungsschalter SACE ES, 3-polig, fest

— Leistungsschalter SACE E6, 4-polig, fest

Pos Bestellnr. Beschreibung

100 Ausfahrbarer Leistungsschalter Schalter (Bewegliches Teil) SACE E2
1SDA038366R1  Verriegelungszubehor fur feste Leistungsschalter/Schalter (bewegliches Teil) des
ausfahrbaren Leistungsschalters E1-E2

200 Unterteil SACE E2
1SDA038335R1  Satz Verriegelungsdrahte Typ C fiur feste Leistungsschalter oder Unterteile - vertikal E1/6

1SDA038365R1  Aufnahmeplatte fir Verriegelung fur feste Leistungsschalter/Unterteil des ausfahrbaren
Leistungsschalters - Verriegelung Typ C E1/6

300 Fester Leistungsschalter SACE E3
1SDA038367R1  Verriegelungszubehor fiir feste Leistungsschalter/Schalter (bewegliches Teil) des
ausfahrbaren Leistungsschalters - Verriegelung E3
1SDA038365R1  Aufnahmeplatte fiir Verriegelung fir feste Leistungsschalter/Unterteil des ausfahrbaren
Leistungsschalters - Verriegelung Typ C E1/6
1SDA038358R1  Adapterplatte fiir Verriegelung fur feste Leistungsschalter E1/6

400 Fester Leistungsschalter SACE E6
1SDA038369R1  Verriegelungszubehor fur feste Leistungsschalter/Schalter (bewegliches Teil) des
ausfahrbaren Leistungsschalters - Verriegelung 4p E6
1SDA038365R1  Aufnahmeplatte fir Verriegelung fur feste Leistungsschalter/Unterteil des ausfahrbaren
Leistungsschalters - Verriegelung Typ C E1/6
1SDA038358R1  Adapterplatte fur Verriegelung fur feste Leistungsschalter E1/6
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In Anbetracht der standigen Weiterentwicklung der Normen und
Materialien kénnen die im vorliegenden Katalog angegebenen
Eigenschaften und Abmessungen erst nach Bestatigung durch
ABB SACE als verbindlich betrachtet werden.
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