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DISTRIBUTION SOLUTIONS

V-Contact VSC
Contactores en vacio de media tension




Los contactores V-Contact VSC
son la solucion ideal para el
control de aparatos eléctricos,
en particular motores y baterias
de condensadores, en la
industria, en el sector terciario,
en campo naval, etc.

Los contactores V-Contact VSC
estan equipados con mando de
imanes permanentes, ya
ampliamente utilizado,
experimentado y apreciado en
los interruptores de media
tension.

Gracias a la técnica de corte con
botellas de vacio, estos
contactores pueden funcionar
en ambientes particularmente
adversos.
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V-Contact VSC:
fortalezas, ventajas

%, a N

Instalacion Conveniencia Seguridad y
facilitada proteccion
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Productividad
Maximiza tu rendimiento

®

fn

Continuidad del servicio
- Valores reducidos de corriente de corte en la botella de vacio
— Reduccion del riesgo de las tensiones maximas de
maniobra y por lo tanto de las tareas de mantenimiento en
los aparatos
- Proteccion de minima tension para detectar pérdidas en la
red de media tension y detener el motor
— Aumento de la continuidad del servicio gracias a la
inmunidad a los huecos de tensidn que normalmente
podrian causar un reencendido del moto

Instalacion facilitada
- Posibilidad de instalacién en una configuracion
independiente en todas las dimensiones espaciales
— Elevada flexibilidad y maxima facilidad de conexiény de
interfaz con el cuadro

Agilizacion de los proyectos
- Version independiente con portafusibles
— Ninguna evaluacion preliminar para la instalacion de los
fusibles y garantia de coordinacion y funcionalidad
- Contrato de licencia y colaboracion técnica
— Soporte técnico ABB fiable que permite reducir los
tiempos de desarrollo

Servicios y capacitacion
- Andlisis y soporte aplicativo en campo
— Soporte técnico ABB fiable para la elecciéon de la solucidn
mas idonea a cada aplicacion especifica
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V-Contact VSC:
fortalezas, ventajas

=

Solucidn salvaespacio
- Version independiente con portafusibles
— Reduccion de las dimensiones generales y de la altura
total respecto a una configuracién con portafusibles
externo

Conveniencia
- Prestaciones dieléctricas superiores con la version G
— Ahorro del coste de un interruptor con una solucion
de 12 kV instalable a una altitud de 1000 m s.n.m.
- Version para seccionadores para baterias de
condensadores
— Solucion competitiva en la clase C2
- Contrato de colaboracidn técnica
— Soporte técnico ABB fiable que permite reducir la
inversidon necesaria para la configuracion del cuadro

Eficiencia energética
- Bajo consumo energético respecto a las
soluciones tradicionales
— Reduccion del costo de propiedad y de las emisiones
totales de CO,
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Fiabilidad
Protege tu capital

= Seguridad y proteccion
& « “Control Coil Continuity” (CCC) integrado

— Ninguna supervision del circuito de disparo (TCS) para la

bobina de apertura y la bobina de cierre
- Monitoreo de la temperatura y de las baterias de
condensadores (bajo demanda)

— Posibilidad de contar con una funcion “predictiva” del
inicio del envejecimiento de los condensadores; la funcidn
activa una sefnalizacidon pero mantiene la operatividad del
contactor: esto permite programar una intervencion sin
pérdida de continuidad de servicio (LSC)

- Garantia de coordinacidon con los fusibles

— Incremento de la seguridad: garantia de coordinacién con

el dispositivo de proteccion de cortocircuito (SCPD)

Disponibilidad global
« ABBatulado

—Puedes contar con una presencia mundial para cualquier
exigencia de respaldo
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Descripcion

Generalidades

Los contactores de media tension V-Contact VSC
son aparatos idéneos para operar en corriente
alternay se utilizan generalmente para controlar
servicios que requieren un elevado nimero de
maniobras por hora.

El contactor V-Contact VSC introduce en el
panorama mundial de los contactores de media
tensién el mando de imanes permanentes ya
ampliamente utilizado, experimentado y
apreciado en los interruptores de media tension.
La experiencia ABB adquirida en el dmbito de los
interruptores de media tensién equipados con
mandos de imanes permanentes “MABS”, ha
permitido desarrollar una versién optimizada de
actuador (Mando biestable MAC) para
contactores de media tension.

El mando de imanes permanentes se acciona
mediante un alimentador electrénico
multitensién. Los alimentadores se diferencian en
base a las funciones integradas y a la tensién
auxiliar de alimentacién.

Cada alimentador puede aceptar cualquier valor
de tensidn dentro de su propio intervalo de
funcionamiento.

Versiones disponibles
Los contactores V-Contact VSC se ofrecen en las
siguientes versiones.

Ejecucién Tensién Tipo
asignada
7,2 kV VSC7-VSC7/F-VSC7/G
Fija VSC12-VSC12/F -
12 kV VSC12/G-VSCS/G-
VSCS/F
72KV VSC 7/P-VSC 7/PN -
VSC 7/PG - VSC 7/PNG
Seccionable VSC12/P-VSC 12/PN -
12 kv VSC 12/PG-VSCS/PG-

VSCS/PNG

Las versiones seccionables han sido previstas
para el empleo con cuadros UniGear, unidad
PowerCube y contenedores CBE1. Para el empleo
con contenedores CBE11 contactar ABB. Todos los
contactores citados estan disponibles, a pedido,
en una de las dos versiones siguientes.

« SCO (Single Command Operated): el cierre se
verifica suministrando energia auxiliar a la
respectiva entrada de alimentador
multitensién.

La apertura se verifica en cambio cuando
quitamos voluntariamente la energia auxiliar
(mediante un mando) o involuntariamente
(debido a falta de energia auxiliar en la
instalacién).

DCO (Double Command Operated): el cierre se
verifica suministrando, de modo impulsivo, la
entrada del mando de cierre del aparato.

La apertura se verifica en cambio cuando se
alimenta, de modo impulsivo, la entrada del
mando de apertura del contactor.

Campos de empleo

Los contactores V-Contact VSC son idéneos para
el control de aparatos eléctricos presentes en la
industria, en el sector terciario, en campo naval,
etc. Gracias a la técnica de corte con botella de
vacio pueden operar en ambientes
particularmente dificiles.

Son idéneos para el mando y para la proteccién
de motores, transformadores, bancos de reajuste
de fase, sistemas de conmutacion, etc.
Equipados con fusibles idoneos pueden ser
empleados en circuitos con niveles de fallo de
hasta 1000 MVA (VSC7 - VSC12).
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Conformidad con las Normas
Los contactores V-Contact respetan las Normas
de los principales paises industrializados y en
particular las Normas IEC 62271-106 (2011).

Homologaciones

Homologacidn por parte de los registros navales
DNV, GL, LLRR, ABS, BV. Antes de enviar el pedido
verificar con ABB la conformidad con la version
VSC especifica requerida.

Caracteristicas de

funcionamiento

- Temperatura ambiente: -5°C... +40°C

- Humedad relativa: < 95% (sin condensacion)
« Altitud: <1000 m s.n.m.

Para otro tipo de condiciones contactenos.

Principales caracteristicas
técnicas

- Ausencia de mantenimiento

- ldoneidad para la instalacion en cabinas y
cuadros prefabricados de tipo con tarjeta
(slimline) y de tipo tradicional

Elevado nimero de maniobras

Prueba directa del desgaste de los contactos
Larga duracién eléctrica y mecénica

Mando a distancia

Alimentador multitension

Mando biestable de tipo con imanes
permanentes
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Descripcion

Fig. A- Circuito magnético en posicién de cerrado. Fig. B - Circuito magnético con

bobina de apertura alimentada.

Mando magnético “MAC”

A partir de la experiencia madurada en el campo
de los interruptores con mando magnético, ABB
ha utilizado esta tecnologia en el campo de los
contactores. El mando magnético se adapta
perfectamente a este tipo de aparatos gracias a
la carrera precisay linear. El mando, de tipo
biestable, posee una bobina de aperturay una de
cierre. Las dos bobinas, excitadas
individualmente, permiten desplazar el anclaje
movil del mando mismo de una de las dos
posiciones estables a la otra. El arbol de mando
forma parte de un anclaje movil (ndcleo) y es
mantenido en posicién en un campo generado
por dos imanes permanentes (fig. A). Excitando la
bobina opuesta respecto a la posicidon de
enganche magnético (fig. A) del nucleo, se genera
el campo magnético (fig. B) que atrae y desplaza
el anclaje mévil en la posicidn opuesta (fig. C).
Toda operacién de aperturay de cierre crea un
campo magnético igual al generado por los
imanes permanentes con la ventaja que mantiene
constante la intensidad del campo mismo, en el
curso del servicio, independientemente del
numero de maniobras efectuadas.

La energia necesaria para la maniobra no la
suministra directamente la alimentacién auxiliar,
sino que esta siempre “almacenada” en el
condensador que funciona como acumulador de

Fig. C - Circuito magnético en posicién de abierto

energia, por lo tanto la maniobra se efectta
siempre con velocidad y tiempos constantes,
independientemente de la diferencia de la
tensidn de alimentacién del valor nominal.

La alimentacién auxiliar tiene como Unico
objetivo mantener cargado el condensador. Por lo
tanto la absorcién es minima.

Por las citadas causas es necesario, tanto para la
versién DCO como para la versién SCO,
suministrar a los circuitos auxiliares que recargan
el condensador una alimentacién auxiliar
continuativa.

En la tabla 1 se exponen los valores de absorcién
en corriente.

Documentacién técnica

Para profundizar aspectos técnicos y aplicativos
de los contactores VSC consultar también la
publicacién de las Unidades multifuncidn de
control y proteccién REF542plus - cod.
1VTA100001.
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Involucro cerdmica
Membrana de sellado
Pantalla metalica
Contacto movil
Contacto fijo

Sistema Gestidon Ambiental
De conformidad con las Normas UNI CEI EN ISO/
IEC 17025.

Environmental Management
System

De conformidad con las Normas 1SO 14001,
certificado por organismo externo

Sistema Gestion Salud y
Seguridad

De conformidad con las Normas OHSAS 18001,
certificado por organismo externo
independiente.

Potencia del dispositivo electrénico

11
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Principio de interrupcion

Los contactos principales operan dentro de
botellas de vacio (el nivel de vacio es
extremadamente elevado: 13 x 10-° Pa).

Durante la apertura, en cada botella del contactor
se produce la rapida separaciéon de los contactos
fijos y moviles.

El recalentamiento de los contactos, producido
en el momento de la separacidn, provoca la
formacién de vapores metalicos que permiten la
permanencia del arco eléctrico hasta el primer
pasaje de la corriente por el cero.

La refrigeracién de los vapores metdlicos, al
pasar la corriente por el cero, permite el
restablecimiento de una elevada rigidez
dieléctrica capaz de soportar elevados valores de
tensidn de retorno.

Tensién de Arranque (%) Después del cierre

Después de la
apertura Consumo continuo

alimentacion

Arranque por 6 seg  Arranque por 1,2 seg Arranque por 1,2 seg

24...250V c.c.
110...250Vc. a.

35w 25w

30w 5w

() Este valor se refiere a condensador descargado; en el start up se requieren por2ms 42 A.
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Descripcion

Modulo de control/alimentador
La atenta seleccidn de los componentes y un
cuidadoso estudio del disefio hacen que el
alimentador electrénico multitensién resulte muy
confiable, inmune a las interferencias
electromagnéticas generadas por el ambiente
circunstante y ausente de emisiones que podrian
disturbar otros aparatos presentes en las
cercanias.

Estas caracteristicas han permitido a los
contactores V-Contact VSC superar los test de
compatibilidad electromagnética (EMC).

El médulo de control electrénico estd equipado

de serie con:

« un conector con placa de bornes de tornillo para
la conexién de los circuitos auxiliares de las
versiones fijas

- un contacto de senalizacién para el control de la

continuidad de la bobina de cierre y apertura

la posibilidad de definir, sélo en el momento del

pedido, la norma de referencia para los

umbrales de funcionamiento de la tension
auxiliar (disponibles: IEC - GB)

« una entrada dedicada para abrir el contactor
independientemente de las normales
funcionalidades de la electrénica con un
accesorio externo que controla directamente la
bobina de apertura.
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IEC 17025.

System
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Documentaciéon técnica

Para profundizar aspectos técnicos y aplicativos
de los contactores VSC consultar también la
publicacién de las Unidades multifuncidn de
control y proteccién REF542plus - cod.
1VTA100001.

Sistema Gestidn Ambiental
De conformidad con las Normas UNI CEI EN ISO/

Environmental Management

De conformidad con las Normas I1SO 14001,
certificado por organismo externo

Sistema Gestion Saludy
Seguridad

De conformidad con las Normas OHSAS 18001,
certificado por organismo externo

independiente.

DNV-GL

MANAGEMENT SYSTEM
CERTIFICATE

e s

ABB S.p.A.
Electrification Products Division
Medium Voltage Products

Units Operativa: Via Friuli, 4 - 24044 Dalmine (BG) - Italy.

UNI EN ISO 9001:2008 (150 9001:2008)

Valutato secondo e prescizon dl Regolarento Tecnico RT-05/

—

DNV-GL
MANAGEMENT SYSTEM
CERTIFICATE

o ssorot

ABB S.p.A.
Electrification Products Division
Medium Voltage Products

Units Operativa: Via Friuli 4 - 24044 Dalmine (BG) - Italy

UNI EN ISO 14001:2004 (ISO 14001:2004)

Valutao secondo e prescrzion del Regolament Teerco RT-08/

DNV-GL

MANAGEMENT SYSTEM
CERTIFICATE

ABB S.p.A.
Electrification Products Division
Medium Voltage Products

Unita Operativa: Via Friull, 4 - 24044 Dalmine (BG) - Italy

BS OHSAS 18001:2007

Valutato secondo le prescrizion! del Regolamento Tecrico RT-12/

Progettas
i interra

(settore EA: 19 28) (€A Sector: 19 28)

Lo ovarace o s
Ve (e 2 o 016
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Eleccion y pedido contactores

Caracteristicas generales

Referencia
alanorma
IEC 62271-106

Tensién nominal [kV] 4.1
Tensidén nominal de aislamiento [kv] -
Tensién soportada a 50 Hz (1 min) [kV] 6,2
Tensién soportada a impulso [kVp] 6,2
Frecuencia nominal [Hz] 4,3
Corriente nominal de servicio [A] 4.101
Corriente de breve duracién por1s [A] 6,6
Corriente nominal de cresta [kA pico] 6,6
Poder de corte hasta [kA] 4.107
Poder de cierre en cortocircuito hasta [kA] 4.107

Contactor SCO [man./hora] 4.102.2
NUmero de maniobras (valores nominales)

Contactor DCO [man./hora] 4.102.2
Méx. sobrecorriente admisible nominal por 1/2 periodo (valor de cresta) [kA] -
Caracteristicas nominales de carga y sobrecarga en categoria de utilizacién:
(Categoria AC4) 100 operaciones de cierre [A] 6.102.4
(Categoria AC4) 25 operaciones de apertura [A] 6.102.5
Tensién nominal de los dispositivos de maniobray de los circuitos auxiliares 4.8,4.9
Alimentador tipo 1: 24+60 V cc (versidn basica) -
Alimentador tipo 2: 24+60 V cc (versién full option) -
Alimentador tipo 3: 110+250 V ca/cc (versidn basica) -
Alimentador tipo 4: 110+250 V ca/cc (versidn full option) -
Corriente térmica [A] 4.4.101
Duracién mecdénica - nimero de ciclos / nimero de maniobras (°) [man.] 6.101
Clasificacién desgaste aparato (tipo) [man.] 4.107.3
Poder de corte en cortocircuito (O-3min-CO-3min-CO) [A] 6.104
Poder de cierre en cortocircuito (O-3min-CO-3min-CO) [A pico] 6.104
Limite mas alla del cual actua el fusible (%) [A] 4.107.3
Tiempos de maniobra Tiempo de apertura (limite inferior y superior) [ms] -

Tiempo de cierre (limite inferior y superior) [ms] -

Tropicalizacién (IEC 721-2-1) -

() Versidn para 42 kV 50 Hz x 1" entre fase y fasey
entre fasey tierra disponible bajo demanda (sélo
contactores VSC12/G fijos sin portafusibles y VSC12/
PG seccionables para paneles UniGear | = 650 mm).
(?) Supeditado a la capacidad del fusible usado.
(®)Valor supeditado al poder de corte del fusible: véase
la documentacién del fabricante del fusible mismo.
() Indicar los fusibles de referencia.
(°) Se trata del valor de corriente determinado
por lainterseccién de las curvas de actuacién
tiempo-corriente de dos dispositivos de
proteccidn; en este caso el fusibley el
eventual relé térmico de proteccién.
(°)No aplicable para versiones VSC-S.
(")Version 32 kV -50Hz x 1 min entre fase y fase
y entre fasey tierra disponible bajo demanda
(sélo contactores VSC7/G fijos sin portafusibles
VSC7/PG seccionables para paneles UniGear |
=650 mmy VSC7/PNG para UniGear MCC).

Prestaciones limite para (valor referido a ejecuciones fijas sin portafusibles)

Tensién nominal [kV]
Motores [kw]
Transformadores [kVA]
Prestaciones limite para baterias de condensadores tnicas y baterias back to back
Tensién nominal [kV]
Corriente nominal [A]
Mdxima corriente transitoria de activacidon del condensador [kA]
Maxima frecuencia transitoria de conexién del condensador [kHZ]
Pesos y dimensiones generales
Peso (excluidos fusibles) [kal
r Altura H [mm]
DI .
imensiones M Ancho L mm]
generales 1]
[ Profundidad Altura P [mm]
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VSC 7 - VSC 7/F - VSC 7/P - VSC 7/PN 400A

VSC 7/G 400A - VSC 7/PG 400A - VSC 7/PNG 400A

VSC 12 - VSC 12/F - VSC 12/P - VSC 12/PN - VSC 12/G -
VSC 12/PG - VSC $/G - VSC S/F - VSC S/PG - VSC S/PNG

Contactor Starter f::f?:isnita;l‘:s Contactor Starter f::‘fzisni;?:s
3.4.105 3.4.110 3.4.110.5 3.4.105 3.4.110 3.4.110.5
7,2 7,2 7,2 12 12 12

7,2 7,2 7,2 12 12 12

20(") 20(") 20 28 ™ 28 @ 28 ™

60 60 60 75 75 75

50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60
400 400 -@ 400 (%) 400 () -®
6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000

15 15 15 15 15 15

_ - 50 (%) - - 50 (%)

- - 50 (%) - - 50 ()
1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200
1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200

55 - - 55 - -

4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000
4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000
400 400 - 400 (%) 400 (%) -@®

1.000.000 / 2.000.000

1.000.000 / 2.000.000

1.000.000 / 2.000.000

1.000.000 / 2.000.000

1.000.000 / 2.000.000

1.000.000 / 2.000.000

C

C

C

C

C

5.000 5.000 - 5.000 5.000 -
13.000 13.000 - 13.000 13.000 -

- - 5.000 - - 4.000
35...60 35...60 35...60 35...60 35...60 35...60
60...90 60...90 60...90 60...90 60...90 60...90
VSC 7 - 400A VSC12-400A

2,2/2,5 3,3 3,6/5 6,2/7,2 12

1.000 1.500 1.500 3.000 5.000

1.100 1.600 2.000 4.000 5.000

VSC-S/G - VSC-S/F - VSC-S/PG - VSC-S/PNG (el valor limite se refiere a contactores sin fusibles; el limite de la corriente nominal puede variar en funcién
de la capacidad de los fusibles)

2,2/2,5 3,3 3,6/5 6,2/7,2 12

250 250 250 250 250

8 8 8 8 8

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

Contactor fijo Contactor seccionable

VSC7 VsC12 VSC 12/G VSCS/G VSC 12/F VSC7/P VvSsC 12/P VSC 7/PN VSC 12/PN

VSC7/G VSCS/F VSC 7/PG VSC 12/PG VSC 7/PNG VSC S/PNG
VSC S/PG

20 20 35 35 35 52 52 54 54

371 424 494 598 532 636 636 653 653

350 350 466 466 466 531 531 350 350

215 215 622 623 702 657 657 673 673
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Eleccion y pedido contactores

é? vE ”‘v;' L ,,>\"‘* ¥

VSC7-VsC12

Equipamiento de serie

1 Mando de imanes permanentes MAC con
condensador para la acumulacién de energia
(1b)

2 Contactos auxiliares a disposicidn del cliente

Normalmente

Contactor . Normalmente cerrado
abierto

VSC7400A 5 5

VSC 12 5 5

VSC7/P

VSC 7/PN 5(SCO) -4 (DCO) 5

VSC 7/F

VsC12/P

VSC 12/PN 5(SCO) -4 (DCO) 5

VSC 12/F

3 Alimentador

« El contactor ha sido ensayado para todas las
tensiones auxiliares de funcionamiento
previstas, indicadas en la tabla:

Alimentador tipo 1y 2 Alimentador tipo

VVec.c. 3y4Vc.c./Vc.a. (50/60 Hz)
24 110 220
30 120 230
48 125 240
60 127 250
130

El contactor esta predispuesto, de todos
modos, con la tensidn de funcionamiento
definida en la confirmacién del pedido. La
tensidn de alimentacion estd indicada en la
placa de caracteristicas del contactor mismo.

VSC/F

- Siresulta indispensable cambiar la tensién de
alimentacién pdngase en contacto con
nosotros.

- Las tolerancias de los valores de tension estan
conformes con lo definido por la Norma 62271-
106 o0 GB 14808 en base a la solicitud del cliente.

- La operatividad de la tarjeta esta garantizada
15 segundos después de aplicar la tension de
alimentacion, ya que en dicho intervalo la
tarjeta efectua el control de funcionalidad.

- Elalimentador esta disponible en versién
“Standard” o “Full option”. La versién “Full
option”, ademads de las funciones indicadas en
la pag. 12, garantiza:

- control de las condiciones de funcionamiento
del condensador

- verificacidn de la temperatura de funciona-
miento de la tarjeta electrénica

4 Toma/enchufe con terminal de placa de bornes

5 Maniobra di apertura manual de emergencia

6 Indicador mecanico Abierto/Cerrado.

7 Portafusibles (sélo contactores VSC/Fy
versiones seleccionables ).

« El contactor VSC/F o VSC/P posee porta-
fusibles que puede contener fusibles tipo DIN o
tipo BS en base a lo requerido por el cliente.

- Los fusibles deben tener dimensién y percutor
de tipo medio seglin normas DIN 43625 con
dimensién maxima del cartucho e=442mmy BS
2692 (1975) con dimensidon maxima del cartucho
L=553mm.
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VsC/P

Las caracteristicas eléctricas deben respetar
las Normas IEC 282-1 (1974).

Los fusibles ABB tipo CMF-BS no son
compatibles con el contactor V-Contact VSC.
El porta-fusibles posee un especial
cinematismo que abre automaticamente el
contactor cuando interviene incluso un Unico
fusible e impide el cierre del contactor cuando
falta incluso un solo fusible.

17

VSC/PN

8 Enclavamiento de seccionamiento con el carro
(sélo contactor seccionable).
Impide el seccionamiento o la conexién del
contactor en el cuadro si el aparato esta en
posicion de cerrado, impide también el cierre
del contactor durante la carrera de
seccionamiento.

Caracteristicas de los contactos de los dispositivos
“Control Coil Continuity” y “Capacity Survey”

Tecnologia Relé con contactos en aire

Caracteristicas de interrupcion:

Potencia maximainterrumpida 1200 VA (carga resistiva)

Tensién maxima interrumpida 277V c.a,30Vc.c.

Corriente maxima interrumpida 3 A

Corriente asignada 5A@4s

Caracteristicas de los contactos:

Resistencia maxima
de contacto abierto

150 m (medida de la caida
de tensién 6V c.c. 1 A)

Capacidad méaxima 1,5pF
Tiempos de actuacion :

Duracién de cierre 5,0ms
Duracién de desactivacién 2,0ms

Aislamiento:

3000Vrms (50Hz /1

Entre los contactos y la bobina .
min.)

Entre los contactos abiertos 750V rms (50 Hz / 1 min.)

Resistencia a contactos abiertos Min. 103Ma 500V c.c.

Caracteristicas de los contactos auxiliares

Tensidén nominal: 24 ...250V c.a.-c.c.

Corriente asignada Ith2: 10A
2500V 50 Hz (por 1 min)
3 mOhm

Tensidn de aislamiento:

Resistencia eléctrica:

A continuacidn se indican los valores de corriente
asignaday poder de corte en categoria CAlly
CC11.

Un Coso T In Icu

220V ~ 0,7 — 2,5A 25A
24V - — 15ms 10A 12A
60V - - 15ms 6A 8A
110V - — 15ms 4A 5A
220V - — 15ms 1A 2A
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Eleccion y pedido contactores
Accesorios bajo demanda

En la siguiente tabla se indica la disponibilidad de los accesorios referida a los diversos tipos de contactor.

Tabla disponibilidad accesorios VSC7 VSC7/F VvSC7/P VSC 7/PN
VSC7/G VSC 7/PG VSC 7/PNG
la Arbol de interfaz lado alimentador . . - -
1b Arbol de interfaz lado condensador . . - -
2 Cuenta maniobras eléctrico (cuenta-impulsos) . . . .
3 Funcién minima tensién (solo versién DCO) . . . .
4 Adaptador para fusibles - . . .
5 Conexidn alternativa a los fusibles - . . .
6 Contactos de posicién insertado seccionado en el carro - - . -
7 Bloqueo de seccionamiento - - . .
8 Iman de bloqueo en el carro extraible - - . .
9 Bloqueo anti-introduccién con otras corrientes (%) - - . .
10 Motorizacién del carro (3) - - . -
11 Contacto deslizante de puesta a tierra - - . .

(Y) Obligatorio para cuadros UniGear.
(?) Imposible el montaje postventa.

1 Arbol de interfaz 2 Contadores de impulsos
Se pueden emplear para la interfaz del aparato Es un dispositivo que efectla la cuenta de los
con los cinematismos del cuadro, realizando asi ciclos de cierre del contactor.

enclavamientos y/o sefalizaciones.

Los arboles de interfaz estan disponibles en dos
diferentes longitudes (A =22 mmy 70 mm) y se
pueden montar en uno o ambos lados del
contactor (como se indica en la tabla que sigue).

Longitud A 22/70 mm

Posicién Lado Lato
alimentador condensador

VSC7400A- . .

VSC7/F400A

VSC 12 400A -

VSC12/F400A

Nota: para conocer los pardmetros de uso (dngulos y fuerzas
aplicables) consultar el manual de instrucciones..
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vsC 12
VSC 12/G
VSCS/G

VSC 12/F VSC 12/P VSC 12/PN
VSCS/F VSC 12/PG VSC S/PNG
VSC S/PG

3 Funcién minima tension (disponible solo para
versiéon DCO)
Novedad absoluta en su tipo, el contactor
V-Contact VSC posee una funcién de minima
tensidn con retardos seleccionables de 0; 0,3; 1; 2;
3;4;5s.
Este accesorio se debe especificar en el momento
del pedido y no se puede montar sucesivamente.
En una tarjeta provista con funcién de minima
tension la funcidén de minima tensién no es
desactivable.
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4 Adaptador para aplicaciéon fusibles

El kit comprende todos los accesorios necesarios

para adaptar y montar tres fusibles (segun

Normas DIN con dimensiéon y menor de 442 mm;

segun Normas BS con dimensidon L menor a 553

mm).

El kit se puede instalar directamente en los

soportes de los portafusibles. Los fusibles deben

tener dimensidn y percutor de tipo medio segun

normas DIN 43625y BS 2692 (1975).

Las caracteristicas eléctricas deben respetar las

Normas IEC 282-1 (1974).

Para elegir los fusibles véanse “Condiciones de

empleo en funcién de la carga” - capitulo 3.

Los kit de adaptacidn se ofrecen en las siguientes

tipos:

4A Para fusibles conformes con las Normas DIN
con cotae =192 mm

4B Para fusibles conformes con las Normas DIN
con cotae =292 mm

4C Para fusibles conformes con las normas BS
(2x8xL=235mm)

4D Para fusibles conformes con las normas BS
(4x10 x L =305 mm)

4E Para fusibles conformes con las normas BS
(4x10xL=410mm)

4F Para fusibles conformes con las normas BS
(4x10xL =454 mm)

4G Para 2 fusibles en paralelo conformes con las
normas BS (4 x 10 x L = 410 mm)

DIN 1D
—— €@ ———» T
ol 8 [8

2x@xL
of 8 9

2x@xL
s ]
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Eleccion y pedido contactores
Accesorios bajo demanda

5 Conexiones alternativas a los fusibles

El kit esta constituido por tres barras en plato de
cobre y tornillos de fijacion a instalar cuando no
son necesarios los fusibles.

El kit se puede instalar directamente en los
soportes de los portafusibles.

6 Contactos de posicién insertado seccionado
en el carro extraible

Sefialan la posicidn del carro (accesorio no

disponible para contactores V-Contact VSC/PN).

El kit esta constituido por un bloque de 10

contactos auxiliares. Este accesorio se debe

siempre requerir para contactores a usar en

7 Bloqueo de seccionamiento

Bloqueo de seccionamiento para cuadros UniGear
y médulos PowerCube. Impide la insercién del
aparato sila puerta del compartimiento esta
abierta.

Este bloqueo funciona sdlo si también la puerta
cuadro/contenedor posee el correspondiente
bloqueo.

Este accesorio no es compatible para la
utilizacién en contenedor CBE.

8 Imanes de bloqueo en el carro

Permiten la insercién o la extraccién del contactor
extraible en el contenedor sdlo cuando el
electroiman esta excitado y el contactor abierto.
En la siguiente tabla se exponen las tensiones de
alimentacion disponibles.

d | | | Un Un F Un F
ro Uni r tipo ZS1 si na icacién
cua O,U Gear tipo ZSlsilaa z-.x.ogaap cacioé AV oAV~ cons 110V~ 50 Hz
no estd ya presente en la parte fija.
, 30V- 48V~ 50 Hz 120V~  60Hz

6A Esquema estandar

48V - 60V~ 50 Hz 127V~  60Hz
6B Esquema Calor Emag.

60V - 110V ~ 50 Hz 220V~  60Hz
Caracteristicas eléctricas del contacto 110V — 120V ~ 50 Hz 230V ~ 60 Hz
un lcu cosg T 125V - 127V~  50Hz 240V~  60Hz
220V~ 10A 04 - 220V - 220V~  50Hz
220V~ 5A 04 - 230V~  50Hz
220 V- 1A - 10 ms

240V~ 50 Hz
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9 Bloqueo para otras corrientes asignadas 11 Contacto deslizante de puesta a tierra

(sélo versiones extraibles) Disponible bajo demanda para VSC/PN.
En los contactores VSC/P, impide la insercién del Esta aplicacion se deberd especificar en el
enchufe-tomay por lo tanto el cierre del aparato, momento del pedido del contactor y no puede ser
en un panel previsto para un interruptor. montada sucesivamente a la venta.

Este bloqueo, obligatorio para cuadros UniGear,
requiere que el angulo bloqueo esté previsto en el
contenedor / cuadro y esté asociado con la
presencia del iman de bloqueo en el carro.

10 Carro motorizado

Disponible sélo para VSC/P para la utilizacién en
cuadro UniGear tipo ZS1y unidades PowerCube.
Esta aplicacion se deberd especificar en el
momento del pedido del contactor y no puede ser
montada sucesivamente a la venta.

No disponible en VSC/PN.

Caracteristicas
Un: 110 / 220V-
Limiti di funzionamento: 85...110% Un

Potenza nominale (Pn): 40W
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Caracteristicas especificas del producto

Altitud

Como todos sabemos la propiedad aislante del
aire disminuye con el aumento de la altitud.

El fendmeno se debe considerar siempre en la
fase de disefo de los elementos aislantes de toda
aparamenta que se deba instalar a mas de 1000
m sobre el nivel del mar. En este caso se debe
considerar un coeficiente de correccién, que se
obtiene del grafico realizado en base a las
indicaciones de las Normas IEC 62271-1.

El ejemplo siguiente ofrece una clara
interpretacion de las indicaciones expuestas
anteriormente.

Compatibilidad

electromagnética

Los contactores en vacio V-Contact VSC garantizan

el funcionamiento libre de intervenciones no

pertinentes cuando se verifican interferencias de

aparatos electrénicos, disturbios atmosféricos o

descargas de tipo eléctrico. —

No emiten ademas interferencias a eventuales Tro p] C&HZ&Cié n

equipos electrdénicos presentes en las cercanias del e
aup P Los contactores V-Contact VSC estan disefiados

aparato. , , ..
P L. segun las mas severas prescripciones que
Dichas caracteristicas responden a las Normas IEC . e . . ,
conciernen la utilizacién en clima calido-humedo-

62271-1, 62271-106, 61000-6-2, 61000-6-4, como asi . . - L. .
‘. . . salino. Las piezas metdlicas principales estan
también la Directiva Europea 89/336 CEE sobre la .
tratadas contra los factores corrosivos

compatibilidad electromagnética (EMC). correspondientes a la clase C de conformidad con
las normas UNI 3564-65. La galvanizacion se
realiza respetando las normas UNI ISO 2081,
cédigo de clasificacion Fe/Zn 12, con espesor de
12x10-* m, protegida por una capa de conversién
constituida principalmente por cromados de
conformidad con las normas UNI ISO 4520. Estas
caracteristicas constructivas permiten que todos
4 los aparatos de la serie V-Contact VSCy los
Pl - o g i respectivos accesorios respondan al
- iﬂ 1 I H'!I | climatograma 8 de las normas IEC 721-2-1 e IEC
68-2-2 (Test B: Dry Heat) / IEC 68-2-30 (Test Db:
Damp Heat, cyclic).
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Grafico para la determinacion del factor de correccion Ka en funcidn de la altitud
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H = altitud en metros
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m = valor referido a la tensién de prueba a frecuencia industrial y a la tensién soportada a

impulso atmosférico, como también a la tensién fase-fase. Valor definido param =1

Ejemplo

- Altitud de instalacidon 1500 m

- Uso ala tensién asignada de 7 kV

- Tensidn soportada a frecuencia industrial
20 kV rms

. Tensidn soportada a impulso 60 kVp

- Factor Ka = 1,202 (véase grafico).

Considerando los pardmetros mencionados,

los aparatos deben soportar (en prueba a

altitud cero es decir al nivel del mar):

tensién soportada a frecuencia industrial

igual a:

- 1,202; 24 kVrms

tension soportada a impulso igual a:

- 60;1,202; 72,1 kVp.

De lo expuesto se deduce que para

instalaciones a una altitud de 1500 m sobre el

nivel del mar, con tensidn de servicio de 7 kV,

se hace necesario prever un aparato con

tensién asignada de 12 kV y caracterizado por

niveles de aislamiento a frecuencia industrial

de 28 kVrms con 60/75 kVp de tensién

soportada a impulso.
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Caracteristicas especificas del producto
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VSC7-VSC12

Instalaciéon del contactor fijo

El contactor mantiene inalteradas las
prestaciones en las posiciones de instalacién
indicadas a continuacién.

VSC7-VSC12

A) Enelsuelo con contactos moviles debajo.

B) Enla pared con contactos méviles en
horizontal y terminales debajo.

C) Enlapared con contactos méviles en
horizontal y terminales arriba.

D) Enla pared con contactos méviles en
horizontal con botellas en el frente (o en la
parte posterior) con terminales emplazados
verticalmente.

E) Eneltecho con contactos méviles arriba.

VSC7/F-VSC12/F
A) Enelsuelo con contactos méviles debajo.

Empleo de los fusibles en
funcion de la carga

Mando y proteccion motores

Los motores estan alimentados con baja tensidn,
generalmente hasta una potencia de 630 kW. Mas
alla de esta potencia es preferible alimentar los
motores con media tensidn (de 3 a 12 kV) para
reducir los costes y la dimensién de todos los
equipos que constituyen el circuito.

Los V-Contact pueden ser utilizados para
tensiones de 2,2 kV a 12 kV y para motores con
potencia de hasta 5000 kW gracias a la sencillezy
solidez de los mecanismos de mandoy ala gran
durabilidad de los contactos principales.

Para garantizar la proteccién contra los
cortocircuitos es necesario asociar a los
contactores adecuados fusibles limitadores de
corriente. Esta solucién permite reducir
ulteriormente los costes de los equipos en salida
(cables, transformadores de corriente,
dispositivos de fijacidn de las barras y de los
cables, etc) y dar una casi total autonomia al
servicio respecto a eventuales sucesivas
ampliaciones de la instalacidn y del consecuente
aumento de potencia en la red.
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Fusibles para proteccién motores
Procedimiento para la seleccidn de los fusibles
para protecciéon motores

Los contactores V-Contact VSC pueden ser
utilizados con fusibles con dimensidn y percutor
de tipo medio seguin normas DIN 43625 y BS 2692
(1975).

Las caracteristicas eléctricas deben respetar las
Normas IEC 282-1 (1974).

La eleccién de la marca de un fusible conforme
con las normativas citadas mas arribay su
seleccidn estan a cargo del cliente y debe
efectuarse en base a las curvas de actuacién
suministradas por el fabricantey a las
caracteristicas del contactor.

Para la longitud maxima del fusible instalable y
para la disponibilidad de adaptadores para el
ensamblaje de fusibles de dimensidn inferior a la
maxima consultar el capitulo 2 apartado 4 de esta
publicacién.

En el panorama de los fusibles aplicables, ABB ha
probado en laboratorio para la coordinacién en
clase C segun la normativa IEC62271-106 dos
marcas de fusibles:

- Fusibles seglin norma DIN: ABB tipo CMF

- Fusibles segiin norma BS: SIBA tipo HHBM-BM
A continuacidn las indicaciones necesarias para
una correcta seleccidn de los fusibles probados
por ABB.

Fusibles DIN

La eleccién de los fusibles ABB tipo CMF idéneos
para la proteccion de los motores se debe
efectuar verificando las condiciones de servicio.
Los datos que debemos considerar son:

tension de alimentacién

corriente de arranque

duracidn del arranque

nimero de arranques/hora

corriente con carga plena del motor

corriente de cortocircuito de la instalacion.
Entre los criterios de seleccidn, figura también el
objetivo de coordinar la intervencién con los
otros relés de proteccidn, para proteger
correctamente el contactor, los transformadores
de corriente, los cables, el motor mismo y todo
otro equipo presente en el circuito que podria
dafarse por sobrecargas prolongadas o por una
energia especifica pasante (12t) superior a la que
puede soportar.
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La proteccion contra cortocircuito la cubren los
fusibles, que se deben elegir siempre con una
corriente nominal superior a la del motor para
evitar su intervencién en el arranque. Dicha
modalidad de seleccidn no permite sin embargo
su empleo como proteccidn contra sobrecargas
repetidas, funcidén que ya los mismos no
garantizan, especialmente con valores dentro del
intervalo inicial asintdtico de la curva
caracteristica.

Se hace por lo tanto necesario un relé de tiempo

inverso o de tiempo independiente para la

proteccién contra las sobrecargas; esta
proteccién se deberd coordinar con la del fusible,
logrando que las curvas del relé y las de los
fusibles se crucen en un punto tal que permita::

1) Proteccién del motor contra
sobreintensidades debidas a sobrecargas,
marcha monofasica, rotor bloqueado y
arranques continuos. Proteccidn a cargo del
relé de tiempo inverso o tiempo
independiente, indirectos, que actudan en el
contactor.

2) Proteccidn del circuito de corriente de fallo,
entre las fases y hacia masa, de reducido
valor, a cargo del relé de tiempo inverso o de
tiempo independiente, que debe intervenir
sélo para los valores de cortocircuito que
pueden ser interrumpidos por el contactor.

3) Proteccidn del circuito para corrientes de
fallo superiores al poder de corte del
contactor hasta la maxima corriente de fallo
admisible. Proteccidn a cargo del fusible.

Para controlar las condiciones de servicio, operar

del siguiente modo:

» Tensidon nominal Un. Debe ser igual o superior a
la tensidn de servicio de la instalacidn.
Controlar que el nivel de aislamiento de la red
sea mas elevado del valor de la sobretensidn de
maniobra generada por los fusibles, que en los
fusibles utilizados por ABB es muy inferior al
limite fijados por las normas IEC 282-1.
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« Corriente nominal In. Se debe elegir
consultando los diagramas expuestos en la fig.
A que se refieren al caso de arranque con

// ( intervalos de tiempo uniformes, excepto para

los primeros dos arranques de cada ciclo

horario que pueden verificarse en sucesién
inmediata. Cada diagrama se refiere a un

7 diverso tiempo de arranque, respectivamente:

65s-15s-60s. En caso de arranques cercanos,

// es necesario también controlar que la corriente

/ tA=6s de arranque no supere el valor de If x K, en el

cual If es la corriente de fusién del fusibley que

podemos ver en la tabla expuesta en la figura B.

Corriente con carga plena del motor. La
s 7 corriente nominal del fusible debe ser igual o

superior a 1,33 veces el valor de la corriente
160 200 300 500 1000 2000 3000
Ia(KA) nominal de carga plena del motor. Esta
condicidn se logra por otra parte siempre para
los motores que se arrancan con plena tensién,

In(A) para los cuales el procedimiento indicado para

;7 la seleccion de la corriente nominal del fusible

impone siempre valores superiores a 1,33 In.

Corriente de cortocircuito. Las curvas de

limitacién de la corriente de cortocircuito en la

v fig. C permiten apreciar la limitacién de la

corriente de cortocircuito aguas debajo de los

fusibles interesados al fallo. Esto implica un
dimensionamiento menos exigente de los
equipos sucesivos aguas abajo.

In(A)
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Ejemplo de coordinacidn fusible-relé de tiempo
L3 inversor para sobrecarga

160 200 300 500 1000 2000 3000 Caracteristicas del motor:

la(kA) Pn = 1000 kW

Un = 6 kv

|n(A) Istart R 5In=650A

A > d Tstart = 6s

315 ‘ ‘
250 Nh

16.

Nr. maniobras horarias

NN\

De la curva con tiempo de arranque 6 s de la fig.
A, en correspondencia con el valor de la corriente
de arranque 650 A se verifica lainterseccidn de la
/ tA=605 recta, trazada por 16 arranques horarios, en el
campo del fusible de 250 A.

160

100

\\ \

63
De la curva de los tiempos de fusidn se observa el
160 200 100 500 1000 2000 2000 fusible de 250 A en 6s (tiempo de arranque)

Ia(kA) cuando es atravesado por una corriente de 1800 A.

In = corriente nominal del fusible
IA = corriente de arranque del motor

= nuUmero de arranques del motor en una hora
tA =tiempo maximo de arranque del motor

Fig. A- Curvas de seleccidn fusibles para arranque motores. Fusibles ABB tipo CMF.
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Tabla para la eleccién del factor K
Un [kV] In [A]
3,6 63 100 160 200 250 315
7,2 63 100 160 200 250 315
12 63 100 160 200 - -
K 0,75 0,75 0,7 0,7 0,6 0,6

Fig. B - Curva tiempos de fusién y tabla para la eleccién del factor K. Fusibles ABB tipo CMF.
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De la tabla de la fig. B el coeficiente K para el
calibre de 250 A resulta ser 0,6, del cual se obtiene
el valor If x K=1080 A, que resulta superior a la
corriente de arranque (650 A), por lo cual el
empleo del fusible de 250 A resulta idéneo incluso
teniendo en cuenta esta condicidn, referida a la
posibilidad de arranques cercanos.

Observando la curva de fusién del fusible de 250
A advertimos la exigencia de utilizar un relé de
tiempo inverso, o un relé de tiempo
independiente, para la proteccién contra las
sobrecargas. Recordamos que los
recalentamientos prolongados, ademas de
superar la temperatura prevista por la clase de los
aislantes, resultan también muy perjudiciales
para la durabilidad de las maquinas eléctricas.
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Ip(kA)
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Fig. C - Curvas de limitacién de la corriente de cortocircuito.
Fusibles ABB tipo CMF.

En la fig. D estd representado el grafico relativo al motor considerado en el ejemplo.

t
300 Esquema de
240 conexién len = corriente de cortocircuito méaxima que puede
120 v interrumpir el contactor en amperios
60 A + la = corriente de arranque del motor en amperios
40— In = corriente nominal del motor en amperios
E s \ t = tiempo ensegundos
1 A 1 = comentej enamperios )
A Y F = caracteristica tiempo-corriente
f \ = F del fusible 250 A
2 ‘\T ‘ = T = caracteristica de tiempo inverso
Y \ del relé indirecto para proteccién
A 4(1, \ contra las sobrecargas (K51)
- \ [( Ip = valor de pico de la corriente
.\{ \ de activacién del motor
10
6
4
2 q K51
1 L ¥
(] 3 A ¥
4 ©
: : Y
0.1 \
. |
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|—
2 ——
\ 4 —
—— oo01
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Fig. D — Representacién del gréfico de coordinacién entre fusible ABB CMF de 250 Ay relé de tiempo inverso.
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Fusibles BS

El fusible probado es del tipo HHBM-BM
fabricado por SIBA.

Un pardmetro importante es la corriente de
arranque magnética. La corriente de arranque
magnética de un motor es significativamente
inferior a la de un transformador y a la de breve
duracién, por el hecho que un motor posee

una cantidad muy inferior de cobre e hierro
respecto a un transformador de potencia.

Los principales criterios de estrés a tener en
cuenta para un motory el correspondiente fusible
son por lo tanto el tiempo de arranquet_ . yla
corriente de arranquel__ .

El estrés en el fusible es méaximo en el arranque
del motor.
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Es necesario por lo tanto prestar mucha atencidn
a estos parametros.

El nimero de arranques por hora depende del
sistemay debe especificarlo el usuario. Para el
dimensionamiento es necesario tener en cuenta
también la corriente normal de servicio. Esto es
necesario para poder garantizar la estabilidad
térmica en condiciones de servicio continuo. En
este sentido, es necesario tomar en cuenta las
condiciones ambientales y los datos técnicos del
cuadro (disipacién del calor).

Un requisito fundamental de los fusibles
instalados en los circuitos motor es la elevada
resistencia a los arranques frecuentes del motor.
Por lo tanto el fusible debe estar disefiado y
dimensionado en modo tal de no verse afectado
por este tipo de esfuerzos ciclicos.

En base a la frecuencia de arranque, la corriente
de servicio probable de los fusibles disminuye,
como seilustra en la siguiente tabla.

Se admiten dos arranques, sucesivos entre si.

Arranque/hora Factor de reduccién
2 0,59
4 0,53
8 0,48
16 0,43
32 0,39

El diagrama muestra la corriente de arranquey el
tiempo de arranque del motor. Se observa
facilmente que la curva tiempo-corriente del
fusible debe encontrarse en el lado derecho de la
curva de arranque del motor, de lo contrario

el fusible actuaria desactivando la corriente
durante el arranque. La distancia entre la curva
del motor y la curva del fusible representa el
factor de seguridad para dos arranques
consecutivos. La curva correspondiente al factor
K se encuentra por lo tanto siempre dentro del
area delimitada por la curva del fusible y por la del
motor.
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Factor K
El factor K (K < 1) se basa en las siguientes
premisas:
- Tiempo de arranque t__
- Méx. 6 arranques/hora
- Max. 2 arranques consecutivos (sucesivos entre
si)
El factor K es un margen de seguridad
fundamental para la disipaciéon del calor durante
los arranques consecutivos.
Puede observarse que el factor K no es una
constante. Si no se siguen estas premisas se
debera consultar al fabricante del fusible para
tener la certeza de elegir el fusible correcto. El
factor K esta por lo tanto integrado en los
diagramas para la seleccidn, lo que significa que
el factor de seguridad establecido por la norma
para los fusibles esta ya incluido, simplificando
de este modo el procedimiento, para comodidad
del usuario.
Los fusibles AT destinados a la proteccién de
circuitos motor se distinguen por una pérdida de
potencia particularmente reducida. Ademas,
responden en modo relativamente lento en el
intervalo de tiempo entre 1sy 30 s (aprox.), para
resistir asi a las continuas corrientes de arranque,
sin modificar sus caracteristicas.
Estdn disponibles los diagramas de seleccién
para establecer la corriente nominal del fusible.
Utilizando la corriente de arranque, el tiempo de
arranquey la frecuencia de arranque del motor es
posible extrapolar directamente la corriente
nominal del fusible.
Es importante utilizar el diagrama correcto
relativo al sistema fusible seleccionado, ya que
sélo asi tomaremos en cuenta “automaticamente”
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el factor K contemplado por la norma para los
fusibles. En el ejemplo expuesto, el diagrama de
seleccion (Figura E) representa los fusibles de
alta tensidn con caracteristicas de proteccion del
circuito motor.

Caracteristicas especificas del producto

Seleccidn en tres fases

Fase1:
Se hacen necesarias las siguientes informaciones:
- Tensién nominal U, del sistema
- Datos del motor:

- Potencia nominal P_del motor

- Factor de potencia cos¢

- Eficiencia (ny)

o

- Corriente nominal Ir del motor
- Corriente de arranque | maxima
- Tiempo de arranque t_,_, maximo
« NUmero maximo de arranques/hora
Para los motores se toma en cuenta la potencia
mecdnica en el eje. Por lo tanto, si no esta
indicada la corriente nominal Ir del motor, la
corriente efectiva del motor se debera extrapolar
a partir de la potencia nominal indicada, tomando
en cuenta el factor de potenciay la eficiencia.
Estas informaciones y otros datos mas deberan
ser indicados por el fabricante del motor, ya que
resultan fundamentales para el disefioy el
dimensionamiento del sistema.

Fase 2:

La corriente de arranque del motor se representa
graficam