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ABB ABILITY™ LOOP CONTROL PARA REDES DE DISTRIBUCION

LC1000

Solucion para cuadros UniSec

Aplicacion para la reconfiguracién de redes
en anillo y gestion del fallo



La forma de energia mas versatil y la
mas utilizada es sin duda la energia
eléctrica. Por este motivo el sector
eléctrico esta conduciendo la
transformacion del sistema energético
global y la electricidad constituye la
forma final de energia que evidencia el
crecimiento mas importante. Por
estas razones se presenta la necesidad
de crear un sistema de distribucion de
la energia eléctrica seguro y fiable. La
solucion LC1000 para cuadros UniSec
nace para satisfacer la exigencia de
restablecer la funcionalidad completa
de una red de distribucion en anillo, en
caso de fallo, minimizando el tiempo
de fuera de servicio.
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Gestion de las redes en anillo y aplicaciones

El significativo crecimiento de la generacién
distribuiday las crecientes exigencias de
fiabilidad de las redes y de restablecimiento
automatico después de un fallo, requieren la
transformacidn de las redes eléctricas de pasivas
a activas. Esta evolucién se identifica en el
ambito nacional con el término Smart Grid. La
caracteristica fundamental de las Smart Grid es el
uso generalizado de la comunicacién para la
medicién y el control a distancia. El protocolo
mas usado es el IEC 61850, estandar internacional
para la automatizacién de los sistemas eléctricos,
que permite la comunicacidn vertical y horizontal,
utilizando mensajes GOOSE (Generic Object
Oriented Substation Event).

La solucién LC1000 para cuadros UniSec para la
reconfiguracion de las redes en anillo ha sido
desarrollada para aplicaciones de red con
exigencias muy apremiantes en términos de
fiabilidad y de elevada velocidad de
restablecimiento automatico del servicio
después de un fallo.

Esta solucidn permite el aislamiento del falloy la

reconfiguracién de red. Se aplica a las redes con
cuadros eléctricos provistos de interruptores
seccionadores motorizados o interruptores con
relés serie Relion® y sensores combinados de
corriente y tensién.

La solucién LC1000, aplicada al cuadro de
distribucién secundaria UniSec, garantiza

tiempos de reaccidn, en caso de fallo, inferiores

a 1segundo, para localizar y aislar el falloy

reconfigurar la red.

La soluciéon comprende:

- cuadro de supervisién y control con

procesador e interfaz grafica para visualizar en

tiempo real las informaciones de la red

subestaciones de transformacién con cuadro

eléctrico UniSec provistas de indicador de fallo

o relé serie Relion, para la sefializacién del fallo

con sensores combinados de corrientey

tensidén de uUltima generacidn.

Switch Ethernet en cada subestacién

- comunicacién Ethernet en fibra dptica entre
las subestaciones

Ejemplo de red en anillo abierto automatizada con comunicacién

K

01 Generador
02 Red Ethernet
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Aplicaciones

La solucién esta destinada a multiples
aplicaciones, del sector terciario a la industria,
garantizando siempre un altisimo desempefio. La
solucién LC1000 para cuadros UniSec garantiza la
continuidad del servicioy la fiabilidad de lared y
utiliza la conexidn Ethernet para la transmision
rapida, fiable y eficiente de los datos, en
conformidad con el estandar IEC 61850.
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LC1000 - Solucion para cuadros UniSec para la
reconfiguracion de redes en anillo
con interruptores-seccionadores

Red en anillo abierto con interruptores
seccionadores

La solucién para la reconfiguracién de las redes
en anillo prevé el uso de cuadros UniSec con
interruptores seccionadores motorizados (tipo
SDC) y de unindicador de fallo en cada
subestacién de transformacidn. En la gestion de
una red en anillo abierto, esta solucién garantiza
el funcionamiento fiable y continuo del anillo,
reconfigurando la red después de un fallo, con un
tiempo de reaccidn (deteccidn y aislamiento)
inferior a1 seg.

o

l

01 Switch Ethernet

02 Indicador de
fallo RIO600

03 Relé Relion

04 Unidad de
supervisiony
control

05 Red Ethernet

mfls-

Componentes de las subestaciones
Subestacién de transformacién con cuadro
UniSec en la configuracion 2xSDC + 1xSFC:

« 2 unidades UniSec tipo SDC con interruptor
seccionador motorizado, ancho 375-500 mm,
para subestaciones de llegada y salida

« 1unidad UniSec tipo SFC con interruptor
seccionador motorizado y fusible, ancho 375-
500 mm, para la proteccién del transformador
con fusible hasta 100 A a 24 kV

Unidad de supervisién y control

La unidad de supervision y control es un panel de
acero galvanizado y en su interior estan
instalados los componentes para la
automatizacién de la l6gica de reconfiguracion
del anillo.

05




01 Red Ethernet
en fibra dptica

QP Cuadro UniSec con
interruptor para
subestaciéon de
alimentacién

QCUnidad de
supervisiény control

QS Unidad UniSec con
interruptor
seccionador para
subestaciéon de
transformacién

@ 'nterruptor
seccionador o
interruptor cerrado

QO Interruptor
seccionador o
interruptor abierto
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Unidad funcional UniSec con
interruptor seccionador motorizado
Simulacién del proceso de
reconfiguracién de una red de en anillo
abierto con légica centralizada

FASE 1
Aparicion del fallo

FASE 2
Interrupcién del fallo
Apertura del interruptor

FASE 3
Aislamiento del fallo
Apertura interruptores seccionadores

FASE 4
Reconfiguracidn del anillo
Cierre del interruptor

Anillo abierto
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Anillo abierto

|
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Anillo abierto
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Anillo abierto Cierre de los interruptores seccionadores
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LC1000 - Solucion para cuadros UniSec para la
selectividad del fallo de redes en anillo con
interruptores

Redes en anillo cerrado con interruptores

La solucién para la gestion de las redes en anillo
prevé el uso de cuadros UniSec con interruptores
(tipo SBC 0 HBC) y relés de proteccién Relion en
cada subestacién. Es idénea para las redes en
anillo cerrado cuando la continuidad del servicio
constituye un requisito

fundamental. Gracias a la selectividad Iégica
lograda con los relés de proteccidn serie Reliony
a la comunicacidon mediante mensajes GOOSE
segun la norma IEC 61850, la solucién garantiza la
deteccidn puntual y el aislamiento del fallo con
tiempos inferiores a los 0,5 seg.

mfle

01 Switch Ethernet

02 Relé Relion

03 Red Ethernet

04 Unidad de supervisiény
control

Componentes de las subestaciones
Subestacién de transformacidn con unidades
funcionales UniSec en la configuracién 2xSBC +
1XSFC:

« 2 unidades UniSec tipo SBC con interruptor,
ancho 750 mm, o bien tipo HBC, ancho 500 mm,
para subestaciones de alimentacion

« 1unidad UniSec tipo SFC con interruptor
seccionador motorizado, ancho 375-500 mm,
para la proteccion del transformador con
fusible hasta 100 Aa 24 kV

Unidad de supervisién y control

La unidad de supervision y control es un panel de
acero galvanizado y en su interior estan
instalados los componentes para la
automatizacién de la l6gica de reconfiguracion
del anillo.
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Red Ethernet
en fibra éptica

Cuadro UniSec con
interruptor para
subestacién de
alimentacién

Cuadro UniSec con
interruptor para
subestacion de
transformacién
Interruptor cerrado

Interruptor abierto

: Flujo de la energia
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Unidad funcional UniSec con interruptor
Simulacién del proceso de selectividad ldgica de
una red en anillo cerrado con Iégica
descentralizada

FASEL el e
Aparicion del fallo @ _@_ @ @

[ \ N
|
[ [
Nl e 7/
<= _J
e e _
| - ) = <=
|
|
[
| )
|
|
FASE 2 D - e e
Interrupcién del fallo por la intervencién @ _@ @ @
de la proteccidn direccional mediante
GOOSE Apertura de los interruptores
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LC1000 - Aplicacion para cuadro UniSec

Ventajas

Continuidad
del servicio

Elevados niveles
de prestaciones
y fiabilidad

Flexibilidad
y servicio

Posibilidad de integrar en un mismo cuadro paneles con clasificacién LSC2A
y LSC2B, sin necesidad de paneles de adaptacién

Aislamiento del fallo en menos de 0,5 segundos para redes en anillo cerrado
Reconfiguracién de la red en menos de 1 segundo, para redes en anillo
cerrado

Particidn metdlica entre los compartimientos de media tensién
Cuadros con interruptores seccionadores con capacidad de corte de
corriente asignada de 630 A- 800 A

Elevadas prestaciones de durabilidad mecénicay eléctrica para los
interruptores y los interruptores seccionadores

- Redundancia de la CPU y de la comunicacidén
. Componentes realizados de conformidad con el estandar de comunicacién

IEC 61850
Solucidn con cuadros de media tensién completamente ensamblada,
cableaday probada en fabrica, antes de la expedicién

Mejor modularidad del cuadro UniSec, que permite la extensidn de los
paneles instalados

Posibilidad de utilizar el panel HBC con el aparato multifuncién HySec, para
lograr una solucidon compacta y flexible que ademas reduce el nUmero de
piezas de repuesto

Intercambiabilidad de los interruptores automaticos de vacio y SF6

Filtros de arco interno directamente montados en los paneles, eliminando
todas las operaciones de montaje in situ y las obras civiles para los tubos de
evacuacién de los gases

Flexibilidad, gracias a numerosos componentes que permiten personalizar
cada solucién

Soluciones dedicadas para cada aplicacién

Posibilidad de asistencia remota suministrada por técnicos ABB
Formacidn técnica de los operadores

Suministro de piezas de repuesto en tiempos breves
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IEC 61850:
Estandar de comunicacion para redes inteligentes

La norma IEC 61850 define el estandar
internacional para la comunicacidn de las
subestaciones eléctricas. Utiliza la conexién
Ethernet para una transmisién de datos rapiday
fiable y permite posibles integraciones futuras de
tecnologias en desarrollo.

Los distintos componentes presentes en las

Velocidad de transmisién de datos mediante
cableado convencional

en

77 7

Puesta en
tension del
contacto

Umbral de entrada
alcanzado

El contacto
cierra

Velocidad de transmisidon de datos mediante el
envio de mensajes G.0.0.S.E. segun el estandar
IEC 61850

<4 ms

en

| A través del envio de
mensajes GOOSE

! en Ethernet

|

Tiempa

Elrelé B recibe
el dato

J—x

Elrelé A Acceso
enviael alaredy
dato transmisioén

subestaciones pueden comunicar entre si a través
de mensajes GOOSE (Generic Object Oriented
Substation Event), eliminando de este modo gran
parte del cableado convencional.

La soluciéon LC1000 para cuadros UniSec se basa
en el estandar IEC 61850 con Relion 615, unidad
de gestion de las subestaciones COM600,
procesador de automatizaciéon RIO600 y
ACI8O0M.

Mensajeria GOOSE

Los mensajes GOOSE utilizan la red Ethernety
permiten el intercambio entre los dispositivos
incluidos en la red misma (mensajeria horizontal)
o bien con un sistema de control (mensajeria
vertical). La velocidad de transferencia de los
datos es mayor respecto al cableado
convencional (4 ms en lugar de 8-20 ms).

Con los mensajes GOOSE, las conexiones entre
los dispositivos se monitorean a través del envio
ciclico de los datos, que se produce alin cuando
no existan variaciones del estado de los
componentes, como por ejemplo el estado del
interruptor. Cuando el dispositivo detecta una
variacion en los datos, transmite
inmediatamente el evento varias veces, para
garantizar la recepcidn de los datos. Si el
dispositivo que deberia recibir ciclicamente el
mensaje GOOSE no lo recibe dentro de un
tiempo predefinido, envia un mensaje de alarma,
sefialando el problema de conexién.

Ventajas del estandar IEC 61850

Fiabilidad, gracias al mejoramiento del
diagndstico

Mayores informaciones sobre los dispositivos
presentes en la red

Flexibilidad y escalabilidad, permitiendo
faciles modificaciones y expansiones después
de la puesta en servicio, sin requerir cableados
adicionales

Integracidén e interoperabilidad de las
tecnologias mas usadas en el mundo de la
comunicacion
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Redundancia de la red segtin el estandar IEC 61850

—— Fibra dptica
(red 1)

—— Fibra éptica

(red 2)

Cobre

Cable Ethernet

(red 1)

Cobre

Cable Ethernet

(red 2)

El estandar IEC 61850 integra las funciones de

redundancia a través del protocolo PRP / HSR del

estandar IEC 62439.

« HSR (High-availability Seamless Redundancy)
redundancia continua de alta disponibilidad

« PRP (Parallel Redundancy Protocol) protocolo
con redundancia paralela

Gracias a los protocolos HSRy PRP, el tiempo de

restablecimiento en caso de fallo es nuloo a

"tiempo cero".

Redundancia HSR

En caso de redundancia HSR, los relés de
proteccién Relion y el switch Ethernet AFS660 en
la subestacion estan conectados al anillo HSR con
redundancia de tipo "bumpless"y tiempo de

Redundancia con protocolo HSR

recuperacion igual a cero, como para los switchs
Ethernet de todas las subestaciones y del cuadro
de automatizacion. La falla de un componente de
lared HSR (un relé de proteccién Relion, un switch
Ethernet AFS660, un cable de cobre o una fibra
Sptica) no impide que la informacién llegue
inmediatamente a destino.

Redundancia PRP

En caso de redundancia PRP, los relés de protec-
cién Relion de la subestacion estan conectados a
los dos switchs Ethernet AFS660, creando de este
modo dos redes totalmente independientes.

El protocolo PRP representa el maximo nivel de
redundancia de una red Ethernet con "tiempo
cero" de restablecimiento en caso de fallo.

L gy
| IEC 61850 -
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Subestacién de transformacién 1 Subestacién de transformacién 2
Redundancia con protocolo PRP
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Subestacién de transformacién 2
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Descripcion de los componentes

Componentes para la deteccidn del fallo

Los indicadores de fallo, presentes en las subestaciones de transformacién de la red en anillo, estan
conectados directamente con los sensores combinados de corriente y de tensién KEVCD.

EI RIO600 puede ser usado como indicador de fallo. Ademas, el relé de proteccién puede sustituir el
RIO600 para la funcionalidad de indicador de fallo.

Indicador de fallo direccional RIO600 Relé de proteccidon

EI RIO600 es un dispositivo modular. Ademas de Los relés de proteccién Relion realizan la

ser un indicador de fallo, prevé mdédulos de principal proteccidén de maxima corriente y

input/output analégicos y digitales remotos y defecto a tierra, para las salidas linea y cables.
Son conformes con el estandar IEC 61850 para

soporta la comunicacién horizontal mediante la comunicacién en las subestaciones, incluida

mensajes GOOSE segun el estandar IEC 61850. la mensajeria GOOSE veloz.

En el sistema LC1000 para cuadros UniSec de
I6gica centralizada, los relés de proteccién se
usan para la proteccion del interruptor aguas
arriba (subestacién de alimentacion).

Pueden ser usados también como indicadores
de fallo en lugar del RIO600 y soportar la
redundancia HSR o PRP de la red Ethernet,
segun el estandar IEC 61850.

En la solucién con légica descentralizada se
usan para detectary aislar el fallo. No se hace
necesaria una interfaz de programacién API
(Application Programming Interface)
centralizada, ya que basta la capacidad del PLC
(Programmable Logic Controller) local de cada
relé de proteccion Relion (Iégica
descentralizada).

Sensores combinados de corriente y tension
KEVDC

El sensor KEVCD es un reductor de medida de
ultima generacion, caracterizado por la linealidad
de la medida sin fendmenos de saturacion,
incluso en la fase de fallo. Suministrando ambas
medidas, de corriente y de tensiéon, determina
una significativa reduccién del espacio ocupado

Y ass
dentro de los cuadros. = Qy (===
El sensor KEVCD esta conectado con el indicador
de fallo direccional RIO600 mediante cable R145. : |

13
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Descripcion de los componentes

Componentes para la gestion y la automatizacion de unared en anillo

ABB ofrece diferentes soluciones para la gestidn centralizada de reconfiguracién de las redes en
anillo. Para las aplicaciones mas simples y compactas, basta el ordenador para el sistema de
automatizacién de estaciones COM600. Para las aplicaciones mas complejas, que requieren
I6gicas adicionales, como la desconexidn, la conexidn o la redundancia del procesador, el PLC

AC800M es la solucidn ideal.

Unidad de gestidn de subestaciones COM600
El COM600 es conforme a la norma IEC 61850 que
satisface los siguientes requisitos:

plataforma de automatizacién capaz de
ejecutar las tareas de reconfiguracién de una
red en anillo

gateway hacia otros sistemas de supervision
(basado en Modbus, DNP3, IEC 60870-5-
101/104)

interfaz usuario "all in one" basada en la
normativa IEC 61131-3.

PLC AC800OM

AC 800M es una plataforma hardware modular.
La configuracidn estandar es la siguiente:

« 1 procesador (CPU) tipo PM861A-eA (eventual
redundancia)

modulos de comunicacién Ethernet IEC 61850
(eventual redundancia)

otro médulo de comunicacién (Modbus,
Profibus, Ethernet/IP, etc.) para localizar
informaciones hacia otro sistema en entrada
(eventual redundancia)

modulo de alimentacién auxiliar con bateria de
back-up

El PLC AC800M, ademas de garantizar las légicas
de reconfiguracién de una red en anilloy de
desconexiéon y reconexién, comunica
directamente conforme al estandar IEC 61850
con los restantes dispositivos en la red eléctrica
(en particular con los relés de proteccidny los
indicadores de fallo).

‘;'_!_—| CrCCInE
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Red de comunicaciéon

Red fisica en fibra dptica y switch Ethernet
AFS660

Los switchs Ethernet estan previstos en los
cuadros de cada subestaciény en el cuadro de
automatizacion. Estan conectados entre si
mediante fibra éptica y cuentan con puertos LC o
ST para fibra éptica multimodo o monomodo.
Ademas de satisfacer la norma IEC 61850
proponen la redundancia HSR o PRP.

Red movil wireless y Gateway wireless ARG600
El gateway ARG600 pertenece a la familia Arctic
de ABB, compuesta por una amplia gama de
productos

que pueden ser combinados en soluciones de
comunicacién wireless, fiables, eficientes y
seguras. La solucidn utiliza las redes publicas de
telefonia moévil que ofrecen una excelente
cobertura en todo el mundo con un coste
razonable.

El ARG600 puede usarse en lugar del switch
Ethernet o sumado al mismo como red de
comunicacién de reserva.

ARG
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Supervision

Para las aplicaciones mas simples ABB propone
una interfaz operador con pantalla tactil. Para las
aplicaciones que requieren un sistema de
supervision completamente personalizable o la
redundancia de los servidores, el sistema de
supervision ABB SD-View es la solucién ideal.

Pantalla tactil HMI (Human Machine Interface) a

color de 15”

Lainterfaz operador ABB tiene las siguientes

funciones:

- esquema sindptico simple y dindmico de toda la
instalacién

- informaciones y diagndstico de los
componentes de la red en tiempo real

« control remoto del interruptor

- listados de eventos y alarmas

- monitorizacién de las medidas

- control del comportamiento de la Iégica de
reconfiguracion de la red en anillo

- acceso a lainterfaz web-HMI de los relés
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Sistema de supervision SD-View

El sistema de supervisidon SD-View es un software toda la arquitectura de red, segun las exigencias

que incluye funcionalidades de control, del cliente. Pueden controlarse los distintos
monitorizacidén y automatizacién. Puede ser niveles de tensidn y los equipos comunicantes.
controlado con un ordenador con sistema El sistema SD-View prevé la redundancia del
operativo Windows®. servidor, garantizando la maxima fiabilidad y
Gracias al SD-View el ordenador se convierte en disponibilidad. El operador puede acceder al SD-
una estacién de control, la cual, junto con los View desde cada subestacidn mediante un
procesadores de automatizacidny los relés de ordenador, conectandose a un puerto libre del
proteccién, efectia el control y la supervisién de switch Ethernet AFS660.

Ejemplos de paginas graficas SD-View

El

| 39 mizans eramos CERERAL BB E S TAIRAM -rme i
A i
[T Wutiorn 10 Tl Prial Bas b - CIMY - PV D005 - K30 - Cana plire 2
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Asistencia y soporte ABB

Monitorizacién remota La asistencia comprende:

Mediante la aplicacién de un médem con VPN . diagnéstico de los problemas de

protegida (Virtual Private Network) es posible funcionamiento y de las anomalias
monitorear la red eléctricay en caso de necesidad - soporte técnicoy asistencia a los técnicos
contar con la asistencia de técnicos ABB a presentes en la sede del cliente

distancia. - pequefias modificacionesy correcciones a la
En caso de fallo u otras exigencias, es posible configuracién software para eliminar posibles
llamar a un técnico ABB y permitirle que acceda a anomalias

la red Ethernet. El técnico ABB podrd accederalas - planificacidn de los pasos operativos para
informaciones necesarias (informe de las encontrar la solucidén mas rapida, en el caso que
actividades, historial de alarmas, medidas, etc) y resulte imposible resolver el problema a
efectuar un diagndstico. El acceso a la red del distancia.

cliente se efectla de conformidad con las pautas
de Cyber Security del Grupo ABB.

Expertos ABB para el control de los dispositivos de proteccién en T
las subestaciones, de las condiciones de uso de laredy para la
definicién de las acciones correctivas

Mantenimiento planificado

-IEI- En funcién delared

-

Subestacion

o]
o
(o]

F]
2

Responsable de
mantenimiento
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Notas
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Para mayores informaciones contactar con:

More product information:
abb.com/mediumvoltage
Your contact center:
abb.com/contactcenters
More service information:
abb.com/service

Los datos y las ilustraciones no son vinculantes. Nos reserva-
mos el derecho de modificar el contenido del presente docu-
mento en el curso del desarrollo técnico.
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