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Before use, ensure that you have in hands both parts of the manual
(2GCS201086A0050 1/2 & 2/2).

Avant utilisation, assurez-vous d'avoir les 2 parties du manuel
(2GCS201086A0050 1/2 & 2/2).

Prima dell'uso assicurarsi di avere entrambe le parti del manuale
(2GCS201086A0050 1/2 & 2/2).

Antes de usar este manual asegurese de que posee sus dos partes
(2GCS201086A0050 1/2 'y 2/2).

Antes de ligar o equipamento, assegure que vocé tem em maos ambas
as partes do manual (2GCS201086A0050 1/2 & 2/2).

Vergewissern Sie sich vor der Benutzung, das Ihnen beide Teile der
Anleitung vorliegen (2GCS201086A0050 1/2 & 2/2).

Zorg er voor beide delen van de handleiding (2GCS201086A0050 1/2
& 2/2) bij de hand te houden vooraleer U de regelaar in gebruik neemt.
Fore anvandning, sakerstall att du har bada delarna av manualen
tillganglig (2GCS201086A0050 1/2 & 2/2).

Varmista ennen kayttéa etta sinulla on kayttdohjeen molemmat osat
(2GCS201086A0050 1/2 ja 2/2).

Kullanmadan 6nce (2GCS201086A0050 1/2 & 2/2). manual’in iki
kismininda tarifinizda mevcut oldugundan emin olun.

Na Tov 0pB6 TTpoypappaTiopd Tou pubpIoTr, Ba TTPETTEl va €XETE OTNV
d160eon oag kai Ta duo gyxelpidia (2GCS201086A0050 1/2 & 2/2).
FAZE, BREREEHERETH

(2GCS201086A0050 1/2 & 2/2).

ERRT, SHEEATFM, HEoAmERY

(2GCS201086A0050 1/2 & 2/2).

Mepen Havyanom paboTbl NPOBEPLTE HaNMYME 06enx YacTen
UHCTPYKUmm (2GCS201086A0050 1/2 & 2/2).
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Thanks for selecting RVC range of PF controllers for your automatic
capacitor bank.

READ THIS FIRST

About this instruction manual

This Instruction Manual is designed to help you quickly install and
operate the RVC Controller. Before installation and operation of the
RVC Controller, read this notice carefully. Keep it at the disposal of
people in charge of installation, maintenance and operation.

Safety

Installation, maintenance and operation of the PF controller

must be performed by qualified electricians. Disconnect all
power connections before working on the PF controller.
For cleaning, remove the dust with a dry cloth. Do not use abrasives,
solvents or alcohol. Before cleaning please turn off the power supply.
Do not open the PF controller’'s housing. There are no user
serviceable parts inside.
The PF controller is connected to a current transformer. Do not
unplug the current transformer connections before making sure it is
short-circuited or connected to another parallel load of sufficiently
low impedance. Failure to do so can create dangerous over
voltages.
Do not use this product for any other purpose than its original aim.
All cables connected to the PF controller must conform to the local
regulations. They should be able to withstand at least 60°C ambient
temperature. External disconnection devices (e.g. a switch) and
external overcurrent protection devices (e.g. fuses) must be
provided for the protection of the PF controller (refer to # 6, F1 and
F2) and for the protection of the capacitor bank (refer to # 6, F3, F4
and F5). These devices must be installed in the same cubicle as the
PF controller. The typical protection level of the disconnection
circuits for the PF controller is 6A. For the capacitor bank, the
protection level depends on its rating.
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Electromagnetic compatibility

This PF Controller has been verified for compliance with EU

(European Union) directives for EMC (electromagnetic compatibility)

for operation at 50 Hz and bears the CE marking to this effect.

When an apparatus is used in a system, EU directives may require

that the system be verified for EMC compliance.

The following guidelines are helpful in improving the EMC

performance of a system:

1. Metallic enclosures generally improve EMC performance.

2. Run cables away from apertures in the enclosure.

3. Run cables close to grounded metallic structures.

4. Use multiple ground straps for doors or other panels parts as
required.

5. Avoid common ground impedances.

FIGURES (refer to doc n° 2GCS201086A0050 1/2)

# 1. Front view 3.8. Capacitive PF

1.1. Mounting brackets 3.9. Alarm indication

1.2. LCD display 3.10. Measurement unit

1.3. Keypad 3.11. Refer to § Feature

# 2. Rear view # 4. Keypad

2.1. Mounting brackets 4.1. Mode button

2.2. L2 & L3, voltage 4.2. - button

connection inputs 4.3. + button

2.3. k & |, current connection

inputs # 5. Mounting

2.4. Steps outputs 5.1. Slide the controller into the
capacitor bank cubicle.

# 3. LCD display 5.2. Insert the mounting brackets

3.1. Activated outputs in the corresponding fixation

3.2. Overtemperature indication  holes of the controller. Pull the

3.3. Disconnection indication mounting brackets backwards.

3.4. User settable parameters 5.3. Turn the screw into the

3.5. Modes mounting brackets and tighten

3.6. Demand for switching on or until the controller is fixed.
off capacitor steps
3.7. Inductive PF
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# 6. Wiring diagram
k, I: leads of the current

transformer
L2, L3: 2 of the 3 phases

7.2. Insert the wire in the
corresponding connection hole
while keeping the pressure on
the lever.

7.3. Release the screwdriver.
7.4. The wire is properly
connected.

M1, M2: leads of the normally
open alarm contact
A: output relay common source

1-12: outputs
If the connections (CT and

voltage) are done properly, the
RVC will display the PF
measurement screen, in the
Auto mode (refer to # 10.)
Note: wire size < 2.5 mm?

# 7. Leads connection

7.1. Push the lever of the
connector backwards with a
screwdriver.

SWITCHING STRATEGY

Reactive power requirement is calculated based on average reactive
load during a switching delay time (40 sec. recommended).

RVC decides on the number of steps based on above and switches
on the biggest step first to avoid intermediate switching. During this
switching sequence, a fixed 12-second delay time between each
step is introduced in order to avoid transient problems and to fulfill
EMC requirements. The default switching is circular (# 8.) which
increases lifetime of capacitors/contactors.

MODES

AUTO mode (default)

RVC decides on the number of steps required to reach the target PF
based on user setting (target PF, C/k, ...)

Display of cos @, Vrms, Irms, THDV, THDI. (refer to 10.1)

MAN mode
This mode allows the user to control the power factor manually.
Display of cos @, manual switching of steps. (refer to 10.2.)
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AUTO SET mode

Automatic setting of PHASE, C/k, DELAY, STEPS of outputs 1, 2,
3, ... RVC makes the commissioning easy with its AUTO SET mode.
The user only needs to set the desired PF (default factory setting is
1.0) by going to MAN SET mode. This process may take several
minutes to complete. Please refer to 10.3.

Note: the default time delay is set at 40 sec. If a different delay time
is needed, please do it before starting the AUTO SET procedure.

MAN SET mode

Manual setting of COS ¢, PHASE, C/k, DELAY, STEPS of outputs 1,
2, 3, ..., Vrms Max, Vrms Min, THDV Max.

Please refer to § Programmable parameters and to 10.4.

Apart from these parameters, RVC has some special features like
target PF in regenerative mode, linear or circular switching mode,
overvoltage and undervoltage threshold limit. (refer to 10.4.)

Note: any parameter set automatically by the controller can later be
overwritten by the user by using MAN SET mode.

PROGRAMMABLE PARAMETERS
Following are the user programmable parameters with acceptable
values indicated.

COS ¢
The controller has to reach the target cos ¢ by switching steps.
0.7 ind < cos phi < 0.7 cap.

PHASE
Used to correct the phase shift due to all possible connections of CT
and voltage circuit (refer to # 11.)
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C/k

It is the sensitivity of the controller which is set to about 2/3 of the
current of the smallest switched step. C/k is related to the power of
smallest step (Q in kvar), V (nominal voltage in V), k (CT ratio).

0.01 < c/k < 3.00 (refer to # 9. C/k table for a 3-phase / 400V
system, or use formula given in # 9. for other cases).

DELAY
1 sec < switching delay < 999 sec. Default setting is 40 seconds.

STEPS

There are max. 12 outputs, each can be set from 0 (disabled), 1...9,
or F (fixed).

‘1’ represents the smallest switched step (refer to c/k ratio). A typical
sequence could be 1:1:2:4... for a 200 kvar bank with 25 kvar as
smallest (represented by ‘1’) and 100 kvar as biggest (‘4’) steps.

‘0’ means that the output is never connected.

‘F’ means that the output is always connected unless a protection
event arises.

FEATURE 1: Linear / circular (refer to # 8.)
Linear: last in first out Circular: first in first out

FEATURE 2: Generative / regenerative target cos ¢

An alternative target cos ¢ is activated when power flow is reversed
(P <0).

-0.7 < cos phi < -1.0.

The negative sign indicates regenerative mode.

Protection 1 & 2: Overvoltage (Max Vrms)/undervoltage (Min Vrms)
User settable parameter for protection of capacitor bank.
Recommended values: 0.9 Vnom < Vmin ; Vmax < 1.1 Vnom.

If the system voltage exceeds this limit, all steps are disconnected
one by one. In case of undervoltage, the disconnection is faster (< 1
network period).

Below certain specified voltage, these protections are disabled. This

condition is shown by a “di 5“ display on the screen.
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Protection 3: Over THDV (Max THDV)

If the THDV exceeds this over THDV limit set by the user, all steps
are disconnected. The reset delay time (default 40 sec) is
automatically doubled each time this event takes place.

Below certain specified THD level, this protection is disabled. This
condition is shown by a “di 5 display on the screen.

ALARM AND PROTECTION
RVC controller has a Normally Open (NO) type of alarm contact.
This contact activates (OPEN) when the following situation arise:

m i va Max Min m,l; v Alarm | STEPS
- ¥ | v rms [v rms relay
Reset blinking closed|disconnected
(40s)
Alarm ON open [all connected
cos ¢ since more than
6 min.
Over- ON |blinking [ON open |disconnected when
temperature T internal > 85°C
Over- ON |blinking ON open |disconnected
voltage
Under- ON |blinking ON open |fast disconnection
voltage <1 network period
Over ON |blinking ON |open |disconnected
THDV

]



TROUBLESHOOTING

Fault

Solution

The controller does not switch
on or off steps although there is
a considerable variable inductive
load.

» Check that the controller is in
automatic Mode.

* Check setting of phase shift
and C/k.

» Check that the CT short-circuit
bridge is removed.

The controller does not seem to
activate any steps.

Wait for the delay time between
switching and/or the power
outage delay time.

One of the arrow indicators
flashes.

Normal situation when the actual
inductive current varies around
the set sensitivity (C/k).

The preset power factor is not
achieved.

At low or no load, a low power
factor can correspond to a very
small inductive current. The
corresponding capacitor steps
are too large for compensation.
If the average cos ¢ over a
period of time is too low, the
preset cos ¢ may be increased.

All capacitors are switched on
although the required reactive
power is relatively low.

Check settings of phase and C/k
values.

The controller is connected but
does not work (nothing on
display).

Check the voltage protection
settings, fuses and voltage
supply.

The AUTO SET procedure stops
and the controller displays an
error message “FXX”.

Please identify the meaning of
the error message (see table on
next page) and act accordingly.

All capacitors are switched off
and the alarm icon is on for more
than 40 sec.

Check the network voltage and
Vmax /Vmin / THDV max
protection parameters.
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ERROR MESSAGES

Description Recommended action

F1  Current too small. Check that the CT short-circuit is

removed and re-start AUTO SET.

F2 Phase not found Re-start AUTO SET procedure
after 10 trials. under more stable conditions.
Load is varying too quickly.

F3 Phase error: Check connections,
closest value is 0°. capacitors and fuses.

The controller could not find
a known configuration.

F4 ---closest value is 30°.--- -

F5 ---closest value is 60°.---  --—-—--

F6 ---closest value is 90°.--- -

F7 --closest value is 120°.---  ---—--

F8 ---closest value is 150°.---  ---—--

F9 --closest value is 180°.---  ---—--

F10 ---closest value is 210°.---  ---—--

F11 ---closest value is 240°.---  ---—--

F12 ---closest value is 270°.---  ---—--

F13 ---closest value is 300°.---  ---—--

F14 ---closest value is 330°.---  ---—--

F15 C/k not found after 10 trials. Re-start AUTO SET procedure
The load is varying too under more stable conditions.
quickly.

F16 C/k too small (< 0.01). Adapt the step size or the CT
Step size too small ratio.
or CT too big.

F17 C/k too high (> 3.00). Adapt the step size or the CT
Step size too big ratio.
or CT too small.

F18 Sequence not found after Re-start AUTO SET procedure
10 trials. The load is varying under more stable conditions.
too quickly.

F19 Unknown sequence. The Check connections,

controller could not find a
known sequence.

capacitors and fuses.
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TESTING

MAN mode: add one step, the power factor (cos @) should improve
indicated by a value which is bigger in the inductive range as before.
AUTO mode: after setting the target cos ¢, RVC should reach this
value after having switched steps.

TECHNICAL SPECIFICATIONS

Measuring system:
Micro-processor system for
balanced three-phase networks
or single-phase networks.

Operating voltage:
100V to 440V.

Voltage tolerance:
+/- 10% on indicated operating
voltages.

Frequency range:

50 or 60 Hz +/- 5% (automatic
adjustments to network
frequency).

Measuring circuit terminals
(L2, L3 and k, I):
CAT. lll rated.

Current input:
1A or 5A (RMS).

Current input impedance:
<0.1 Ohm (recommended CT
class 1.0, 10 VA min).

Consumption of the
controller:
8 VA max.

Output contact rating:

« Max. continuous current: 1.5A.
« Max. peak current: 5A.

« Max. voltage: 440 Vac.

« Terminal A is rated for a
continuous current of 16A.

Alarm contact:

« Normally open contact.

« Max. continuous current: 5A.
» Rated/max. breaking voltage:
250Vac/440Vac.

Power factor setting:
From 0.7 inductive to 0.7
capacitive.

Starting current setting (C/k):
«0.01to 3A.
« automatic measurement of C/k.

Number of outputs:

RVC 3: 3 RvC 10: 10
RVC 6: 6 RVC 12: 12
RVC 8: 8

Switching time between steps:
programmable from 1s to 999s
(independent of reactive load).

Switching sequences:
User defined.
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Mode of switching:
Integral, direct, circular or linear.

Saving-function:

All programmed parameters and
modes are saved in a non-
volatile memory.

Power outage release:

Quick automatic disconnection in
less than 20ms (50Hz) in case of
power outage or voltage drop.

Power outage reset delay time:
40s.

Overvoltage and undervoltage
protection.

Autoadaptation to the phase-
rotation of the network and
the CT-terminals.

Not affected by the harmonics.

Working with generative and
regenerative loads.

LCD contrast automatically
compensated with
temperature.

Operating temperature:
-10°C to 60°C.

Storage temperature:
-30°C to 85°C.

Mounting position:
Vertical panel mounting.

Dimensions:
144x144x80 mm (hxwxd).

Weight:
0.4 kg (unpacked).

Connector:
Spring clamp terminal block,
max 2.5 mm2.

Front plate protection:
IP 40.

Relative humidity:
Maximum 95%; non-condensing.

CE Marked.
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Merci d’avoir sélectionné notre gamme de régulateurs du facteur de
puissance RVC pour votre batterie automatique de condensateurs.

A LIRE EN PREMIER

A propos de ce manuel d’instructions

Ce manuel d'instructions est congu pour vous aider a installer et
utiliser rapidement les régulateurs de facteur de puissance RVC.
Avant l'installation et [I'utilisation du régulateur RVC, lisez
attentivement ces instructions. Laissez ce manuel a disposition des
personnes chargées de linstallation, de la maintenance et de
I'utilisation.

Sécurité

L'installation, I'entretien, etc. du régulateur de facteur de

puissance doivent étre assurés par des électriciens qualifiés.
Déconnecter toutes les alimentations avant de travailler sur le
régulateur. Pour le nettoyage, enlevez la poussiére a I'aide d'un
chiffon sec. N'utilisez pas d’abrasif, ni solvants, ni alcool. Avant le
nettoyage, veillez a toujours couper la tension d’alimentation et du
circuit de mesure. N'ouvrez pas le boitier du régulateur de facteur de
puissance. Il ne contient pas de piéces de rechange.
Le régulateur de facteur de puissance est relié a un transformateur
de courant. Ne débranchez pas les connecteurs du transformateur
de courant avant d'étre sar qu'il est court-circuité ou relié a une autre
charge paralléle d'une impédance suffisamment basse. Si cette
précaution n’est pas respectée, des surtensions dangereuses
peuvent apparaitrent.
N’utilisez pas ce produit a d’autres fins que celle pour laquelle il a été
congu.
Tous les cables connectés au RVC doivent étre conformes aux
réglementations locales. lls doivent supporter une température ambiante
d’au moins 60°C. Des équipements externes de déconnexion (ex:
sectionneur) et de protection (ex: fusibles) doivent étre prévus pour
la protection du régulateur (Cf. # 6, F1 et F2) et de la batterie de
condensateurs (Cf. # 6, F3, F4 et F5). Ces composants doivent étre
installés dans la méme armoire que le régulateur méme. La protection
typique du régulateur est de 6A. Pour la batterie de condensateurs, le
niveau de protection dépend de sa puissance.
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Compatibilité électromagnétique
Ce régulateur de Facteur de Puissance a été testé pour répondre

aux directives UE (Union Européenne) de CEM (compatibilité
électromagnétique) pour un fonctionnement a 50Hz et, a cet effet, il
porte le label CE. Lorsqu'un appareil est utilisé dans un systeme, les

[ fr |

directives UE peuvent exiger que I'ensemble du systéme soit testé

pour conformité CEM.
Les

recommandations suivantes permettent d'améliorer les

caractéristiques de CEM d'un systeme :

1.En général, les
caractéristiques de CEM.

boitiers

métalliques améliorent les

2. Passez les cables loin des ouvertures du boitier.
3. Passez les cables prés des structures métalliques reliées a la

terre.

4. Utilisez des tresses de masse multiples pour les portes et les
autres parties du panneau, comme il est prescrit.
5. Evitez les impédances de masse de mode commun.

FIGURES (référez-vous au doc n° 2GCS201086A0050 1/2)

# 1. Vue face avant

1.1. Pattes de fixation

1.2. Ecran a cristaux liquides
1.3. Clavier

# 2. Vue face arriere

2.1. Pattes de fixation

2.2. L2 & L3, Connexion de la
tension d’alimentation

2.3. k & I, Connexion du
transformateur de courant
2.4. Sorties

# 3. Ecran a cristaux liquides
3.1. Sorties enclenchées

3.2. Indicateur de surtempérature
3.3. Indicateur de déconnexion
3.4. Parametres programmables
par l'utilisateur

3.5. Modes

3.6. Demande pour
I'enclenchement ou le
déclenchement d’un gradin
3.7. Facteur de puissance
inductif

3.8. Facteur de puissane
capacitif

3.9. Indicateur d’alarme
3.10. Unité de mesure
3.11. Référez-vous au § Feature

# 4. Clavier

4.1. Bouton Mode
4.2. Bouton -

4.3. Bouton +
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# 5. Montage
5.1. Introduisez le régulateur

dans I'armoire.

5.2. Insérez les pattes de fixation
dans les trous des faces
latérales du régulateur. Tirez les
pattes de fixation vers l'arriére.
5.3. Vissez les vis des pattes de
fixation et serrez jusqu'a ce que
le régulateur soit fixé.

# 6. Schéma électrique
k, I: transformateur de courant

(TC)
L2, L3: 2 des 3 phases (non
contrélées par le TC).

# 7. Connexion des cables

7.1. Poussez, a laide d'un
tournevis, sur le levier du
connecteur.

7.2. Insérez le cable dans le trou
du connecteur adéquat tout en

maintenant le levier sous
pression.

7.3. Retirez le tournevis.

7.4. Le cable est alors
correctement connecté.

Si les connexions (TC et
tension) sont réalisées

correctement, le RVC affichera
I'écran de mesure du facteur de

M1, M2: contact d’alarme
normalement ouvert.
A: commun des relais de sortie.

1-12: sorties.

puissance, dans le Mode Auto
(Cf. #10.)
Remarque: taille du cable < 2.5 mm?

STRATEGIE DE COMMUTATION

Le calcul de la demande d’énergie réactive est basé sur la puissance
réactive moyenne mesurée durant le temps d’attente avant
commutation (40 sec recommandé). Le RVC décide du nombre de
gradins en fonction de cette demande et enclenche en premier le plus
gros gradin pour éviter les enclenchements intermédiaires. Pendant
cette séquence d’enclenchement, un délai d’attente fixe de 12 secondes
est introduit entre chaque gradin pour éviter des probléemes de
transitoires et pour satisfaire a la réglementation EMC. Par défaut, la
séquence d’enclenchement est circulaire (Cf. # 8.). Celle-ci améliore
la durée de vie des condensateurs et des contacteurs.

MODES

Mode AUTO (par défaut)

Le RVC décide du nombre de gradins a enclencher/déclencher pour
atteindre le cos ¢ cible, basé sur les paramétres de I'utilisateur (FP
cible, C/k, ...)

Affichage du cos @, Vrms, Irms, THDV, THDI. (Cf. 10.1)
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Mode MAN

Ce mode permet a I'utilisteur de controler le facteur de puissance
manuellement.

Affichage du cos ¢, enclenchement/déclenchement manuel des
gradins (Cf. 10.2.)

Mode AUTO SET

Programmation automatique des connexions des phases (PHASE),
de la sensibilité du RVC (C/k), du temps de commutation (DELAY),
du nombre de sorties 1, 2, 3, ... (STEPS). La mise en service du
RVC est facile avec son mode AUTO SET. L'utilisateur n’a qu’a
entrer le facteur de puissance désiré (la valeur par défaut est 1.0)
dans le mode MAN SET. Ce processus peut prendre quelques
minutes. Veuillez vous référer au 10.3.

Remarque: le temps de commutation par défaut est de 40 sec. Si
vous avez besoin d’'un temps de commutation différent, veuillez
I'entrer avant de lancer la procédure AUTO SET.

Mode MAN SET

Programmation manuelle du facteur de puissance cible (COS o),
des connexions des phases (PHASE), de la sensibilit¢é du RVC
(C/Kk), du temps de commutation (DELAY), du nombre de sorties 1,
2, 3, ... (STEPS), de la surtension (Vrms Max), de la sous-tension
(Vrms Min), de la distorsion harmonique maximum en tension
(THDV Max).

Veuillez vous référer au § Paramétres programmable et au 10.4.
En plus de ces parametres, le RVC a des caractéristiques spéciales
telles que le cos ¢ cible régénératif, la commutation linéaire ou
circulaire, les valeurs limites de surtension et sous-tension (Cf.
10.4.)

Remarque: les paramétres entrés automatiquement par le
régulateur peuvent étre modifiés par I'utilisateur via le mode MAN
SET.

PARAMETRES PROGRAMMABLES

Les parametres programmables par l'utilisateur sont donnés ci-
aprées avec leurs valeurs autorisées.

&
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COS ¢
Le régulateur doit atteindre le cos ¢ cible en
enclenchant/déclenchant des gradins. 0.7 ind. < cos phi < 0.7 cap.

PHASE
Utilisé pour corriger le déphasage lié a toutes les possibilités de
connexions du TC et du circuit de mesure de la tension (Cf. # 11.)

C/k

C/k est la sensibilité du régulateur de facteur de puissance. |l est
mis a une valeur égale au 2/3 du courant du plus petit gradin
enclenché. C/k est relatif a la puissance du plus petit gradin (Q en
kvar), V (tension nominale en V), k (rapport TC).

0.01 < c/k < 3.00 (Cf. # 9. Tableau des valeurs C/k pour un systéme
triphasé 400V, pour d’autres valeurs, utilisez les formules données
au#9.)

DELAY
1 sec < temps de commutation < 999 sec. La valeur par défaut est
de 40 secondes.

STEPS

Il'y a maximum 12 sorties, chacune peut étre programmée de 0
(désactivée), 1...9, ou F (fixe).

‘1’ représente le plus petit gradin (Cf. rapport c/k). Une séquence de
commutation typique peut étre 1:1:2:4... pour une batterie de
200 kvar avec 25 kvar pour le plus petit gradin (représenté par ‘1’) et
100 kvar pour le plus grand gradin (‘4’). ‘0’ signifie que la sortie n’est
jamais connectée. ‘F’ signifie que la sortie est toujours connectée a
moins qu’une protection ne déclenche.

FEATURE 1: Linéaire / circulaire (Cf. # 8.)
Linéaire: dernier entré, premier sorti.
Circulaire: premier entré, premier sorti.

FEATURE 2: cos ¢ cible génératif / régénératif

Un autre cos ¢ cible est pris en compte lorsque le transit de la
puissance est inversé (P < 0).

- 0.7 < cos phi < - 1.0. Le signe négatif indique le mode régénératif.

("2}




Protection 1 & 2: Surtension (Max Vrms)/sous-tension (Min Vrms)
Parametre programmable par I'utilisateur pour la protection d’'une
batterie de condensateur.

Valeurs recommandées: 0.9 Vnom < Vmin ; Vmax < 1.1 Vnom.

Si la tension du systéme dépasse cette limite, tous les gradins sont
déconnectés un par un. En cas de sous-tension, la déconnexion est
plus rapide (< 1 période du réseau).

En dessous de certaines tensions, ces protections sont désactivées.
Dans ce cas, le RVC affiche “di 5“ sur I'écran.

Protection 3: distorsion harmonique max. en tension (Max THDV)
Si le THDV dépasse la limite maximum du THDV entré par
I'utilisateur, tous les gradins sont déconnectés. Le temps de
redémarrage (reset) -par défaut 40 sec.- est automatiquement
doublé chaque fois que cette condition survient.

En dessous de certains niveaux de distorsion harmonique, cette

protection est désactivée. Dans ce cas, le RVC affiche “di 5 sur I'écran.

ALARME ET PROTECTION
Le RVC a un contact d’alarme normalement ouvert (NO). Ce contact
s’ouvre quand les situations suivantes apparaissent:

Y Max Min|Max | Relais | STEPS

= % rj‘" V rms |V rms THOV | dalarmel
Initialisation clignote fermé |déconnecté
(40s)
Alarme ON ouvert |tous connectés
cos ¢ cible depuis plus de

6 min.

Sur- ON |clignote | ON ouvert |déconnecté quand
temperature la T° interne > 85°C
Surtension [ON |clignote ON ouvert [déconnecté
Sous- ON |clignote ON ouvert | déconnexion rapide
tension <1 période du réseau
Sur- ON |clignote ON |[ouvert |déconnecté
THDV
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DETECTION DES PANNES

Probléme

Solution

Le régulateur n'enclenche ni ne
déclenche les gradins bien qu'il
y ait une charge inductive
variable considérable.

« Vérifiez que le régulateur est
en mode automatique.

« Vérifiez la programmation de la
rotation des phases et de la
valeur du C/k.

» Vérifiez que le pontage en
court circuit du secondaire du
TC est bien enlevé.

Le régulateur ne semble pas
activer le moindre gradin.

Attendez le temps de commutation
entre enclenchement/
déclenchement et/ou le temps
de redémarrage (reset).

Un des indicateurs clignote.

Cette situation est normale
lorsque le courant inductif varie
autour de la valeur de sensibilité
programmée C/k.

Le facteur de puissance cible
n'est pas atteint.

A faible charge ou en I'absence
de celle-ci, un faible FP peut
correspondre a un tres faible
courant inductif. Le gradin
correspondant est trop important
pour compenser la demande. Si
le cos @ moyen sur une période
de temps est trop bas, le cos ¢
peut étre augmenté.

Tous les gradins sont
enclenchés bien que Ia
demande en puissance réactive
est relativement basse.

Veérifiez la programmation de la
rotation des phases et de la
valeur du C/k.

Le régulateur est connecté mais
ne fonctionne pas (rien sur
I'écran).

Veérifiez les fusibles et la tension
d’alimentation.

La procédure AUTO SET
s'arréte et I'écran affiche un
message d'erreur “FXX".

Veuillez identifier la signification
du message d'erreur (voir
tableau suivant) et agissez en
conséquence.

Tous les condensateurs sont
déconnectés et licone alarme
clignote depuis plus de 40s.

Vérifiez la tension du réseau et
les paramétres Vmax / Vmin /
THDV max.

[20]
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MESSAGES D’ERREUR

Description Action recommandée
F1 Courant trop faible. Vérifiez que le pontage de court
circuit du secondaire du TC est
enlevé et démarrez a nouveau
I'AUTO SET.
F2 Phase non trouvée aprés Redémarrez la procédure
10 essais. La charge varie d’AUTO SET sous de plus stables
trop rapidement. conditions.
F3 Erreur de phase : la valeur la Vérifiez les connexions, les
plus proche est 0°. condensateurs et les fusibles.
Le régulateur ne peut trouver
une configuration connue.
F4  -la valeur la plus proche est 30°.- ------
F5 -la valeur la plus proche est 60°.- ----—-
F6 -la valeur la plus proche est 90°.- ------
F7 -lavaleur la plus proche est 120°.-------
F8 -la valeur la plus proche est 150°.-------
F9 -la valeur la plus proche est 180°.-
F10 -la valeur la plus proche est 210°.-
F11 -la valeur la plus proche est 240°.-
F12 -a valeur la plus proche est 270° -
F13 -la valeur la plus proche est 300°.-
F14 -la valeur la plus proche est 330°.-------
F15 C/k non trouvé aprés Redémarrez la procédure
10 essais. La charge varie ~ d’AUTO SET sous de plus stables
trop rapidement. conditions.
F16 Clk trop faible (< 0.01). Adaptez la taille des gradins ou
Taille de gradin trop faible ou le rapport du TC.
rapport de TC trop grand.
F17 C/k trop grand (> 3.00). Adaptez la taille des gradins ou
Taille de gradin trop grand ou le rapport du TC.
rapport de TC trop faible.
F18 Séquence non trouvée aprées Redémarrez la procédure
10 essais. La charge varie d’AUTO SET sous de plus stables
trop rapidement. conditions.
F19 Séquence inconnue. Le RVC Vérifiez les connexions, les
ne peut trouver une condensateurs et les fusibles.

séguence connue.

[21]
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TEST

MAN mode: ajoutez un gradin. Le facteur de puissance (cos ¢) devrait
s’améliorer c’est-a-dire la valeur indiquée devrait augmenter du coté
inductif ou diminuer du c6té capacitif.

AUTO mode: un fois le cos ¢ cible défini, le RVC devrait atteindre la
valeur cible aprés avoir enclenché des gradins.

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Systéme de mesure:
Systéme a micro-processeur
pour des réseaux triphasés
équilibrés ou des réseaux
monophasés.

Tension de fonctionnement
De 100V a 440V.

Variation de tension:
+/- 10% sur les tensions de
fonctionnement indiquées.

Gamme de fréquence:

50 ou 60 Hz +/- 5% (ajustement
automatique a la fréquence du
réseau).

Bornier du circuit de mesures
(L2, L3 et k, I):
CAT. Ill.

Courant d'entrée:
1A ou 5A (RMS).

Impédance d'entrée:
<0.1 Ohm (TC recommandé:
classe 1.0 et 10 VA min).

Consommation du régulateur:
8 VA max.

Caractéristiques des contacts
de sortie:

» Courant nominal max.: 1.5A.

» Courant de créte max.: 5A.

» Tension maximale: 440 Vac.

* Le terminal A est prévu pour
un courant nominal de 16A.

Contact d’alarme:

» Contact d’alarme normalement
ouvert.

« Courant nominal max.: 5A.

« Tension nominal/tension de
coupure max.: 250Vac/440Vac.

Parameétrage du facteur de
puissance:
De 0.7 inductif a 0.7 capacitif.

Parameétrage du courant de
démarrage (C/k):
«+0.01a3A.

« mesure automatique de C/k.

Nombre de sorties:

RVC 3: 3 RvC 10: 10
RVC 6: 6 RVC 12: 12
RVC 8: 8
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Délai de commutation entre
les unités:

programmable de 1s a 999s
(indépendant de la charge
réactive).

Séquences de commutation:
Définies par I'utilisateur.

Type de commutation:
Intégrale, directe, circulaire ou
linéaire.

Fonction sauvegarde:

Tous les paramétres et modes
programmeés sont sauvegardés
dans une mémoire non volatile.

Sécurité en cas de coupure:
Déconnexion automatique
rapide en moins de 20ms (50Hz)
en cas de coupure momentanée
ou de chute de tension.

Temps de réinitialisation en cas
de coupure de courant:
40s.

Protection en cas de
surtension et sous-tension.

Ajustement automatique au
sens de rotation des phases
du réseau et des bornes TI.

Non perturbé les

harmoniques.

par

Fonctionne avec charge
génératrice (opération quatre
quadrants) et régénératrice.

[ fr |

Contraste de I'écran a
cristaux liquides
automatiquement compensé
selon la température.

Température de
fonctionnement:

-10°C a 60°C.
Température de stockage:
-30°C a 85°C.

Position de montage:
Montage en panneau vertical.

Dimensions:
144x144x80 mm (hxIxp).

Poids:
0.4 kg (hors emballage).

Connecteur:
Cage a ressort, max 2.5 mm2.

Indice de protection face
avant:
IP 40.

Taux d’humidité relatif:
Maximum 95%; non-
condensant.

Marquage CE.

=



Grazie per aver utilizzato il regolatore RVC per il vostro rifasamento
automatico.

INTRODUZIONE

Uso del manuale di istruzioni

Questo manuale di istruzioni ha lo scopo di aiutare rapidamente ad
installare e ad utilizzare il Regolatore RVC. Prima dell’installazione e
dell’utilizzo del Regolatore RVC, leggere queste avvertenze
attentamente. Tenere il manuale a disposizione delle persone incaricate
dell'installazione, della manutenzione e del funzionamento.

Norme di sicurezza

Linstallazione, la manutenzione e il funzionamento del regolatore

del COS ¢ devono essere eseguite da elettricisti qualificati.
Disconnettere tutte le connessioni di potenza prima di lavorare sul
controllore del COS ¢.
Per la pulizia, rimuovere la polvere con un panno asciutto. Non utilizzare
abrasivi, solventi o alcool. Prima della pulizia disconnettere
I'alimentazione elettrica.
Non aprire il contenitore del Regolatore. L'apparecchio non contiene
parti di ricambio all’interno.
Il Regolatore RVC ¢ collegato ad un trasformatore di corrente. Non
scollegare il trasformatore di corrente dal Regolatore prima di averlo
o cortocircuitato o collegato in parallelo ad un carico di bassa
impedenza. Tale inadempienza provoca pericolose sovratensioni.
Non utilizzare questo prodotto per scopi diversi dalla funzione originaria.
Tutti | cavi di connessione al controllore FP devono essere conformi
alle norme locali. Devono essere idonei all’utilizzo almeno per
temperatura ambiente di 60°C. Dispositivi esterni di sezionamento
(es. interruttore) e dispositivi esterni di protezione da sovracorrenti
(es. fusibili) devono essere previsti per la protezione del controllore
del COS o (rif. a # 6, F1 e F2) e del banco di condensatori (rif.a # 6,
F3, F4 e F5). Questi dispositivi devono essere installati nello stesso
scomparto del controllore del COS ¢. La tipica protezione del circuito
di sezionamento del COS ¢ e’ 6A. Per la protezione del banco di
condensatori il livello dipende dalla sua potenza.
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Compatibilita elettromagnetica

Questo Regolatore del FP & stato verificato per la conformita con le
direttive UE (Unione Europea) per 'EMC (compatibilita
elettromagnetica) per funzionamento a 50Hz e supporta la marcatura
CE. Quando un apparato € impiegato in un sistema, le direttive della
UE richiedono che il sistema debba essere verificato per la conformita
alla EMC. Le seguenti linee guida sono utili per migliorare le prestazioni
EMC di un sistema:

1. Gli involucri metallici migliorano le prestazioni EMC.

2. Allontanare i cavi dalle aperture.

3. Far passare i cavi vicino alle strutture metalliche collegate a terra.
4. Collegate a terra con trecce le porte od altre parti di pannelli come
richiesto.

5. Evitare impedenze comuni verso terra.

FIGURA (riferirsi al doc n°® 2GCS201086A0050 1/2)

# 1. Vista frontale 3.7. FP induttivo

1.1. Staffe di montaggio 3.8. FP capacitivo

1.2. Display LCD 3.9. Indicazione di allarme
1.3. Tastierino 3.10. Unita’ di misura

3.11. Riferirsi alle § caratteristiche
# 2. Vista posteriore

2.1. Staffe di montaggio # 4. Tastierino
2.2. L2 & L3, Morsetti ingresso  4.1. Pulsante modalita
tensione d’alimentazione 4.2. Pulsante -
2.3. k & |, Morsetti ingresso 4.3. Pulsante +
trasformatore di corrente
2.4. Uscite comando gradini # 5. Montaggio
5.1. Inserire il Regolatore nella
# 3. Display LCD apposita finestra quadrata.
3.1. Uscite attivate 5.2. Inserire le staffe di montaggio
3.2. Indicatore di nei corrispondenti fori di fissaggio
sovratemperatura del Regolatore. Tirare le staffe di

3.3. Indicazione di scollegamento montaggio all’indietro.
3.4. Parametri di seftaggio utilizzatore  5.3. Girare la vite nelle staffette di

3.5. Funzioni montaggio e avvitare a fondo
3.6. Richiesta di finchée il Regolatore é fissato.
inserzione/disinserzione gradino

25
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# 6. Schema elettrico

k, I: Terminali del trasformatore
di corrente

L2, L3: 2 delle tre fasi (non
monitorate dal CT)

M1, M2: collegati al normale
contatto di allarme aperto

A: Uscita comune dai relé

1-12: uscite

# 7. Collegamento dei terminali
7.1. Spingere indietro con un

7.2. Inserire il filo nel foro di
connessione corrispondente e
mantenendo premuta la leva.
7.3. Togliere il giravite.

7.4. 1l filo € correttamente
connesso.

Se le connessioni (CT e tensione)
sono corrette, sul display della
centralina RVC comparira’ il COS
@ in modo automatico (rif. # 10.)
Nota: dimensione cavo < 2.5 mm?

giravite la leva del connettore.

STRATEGIA DI COMMUTAZIONE

L'esigenza di potenza reattiva e’ calcolata basandosi sulla media del
carico reattivo durante il ritardo del tempo di commutazione
(raccomandati 40 sec.).

La centralina RVC decide il numero dei gradini basandosi su quanto
citato sopra e inserendo per primo il gradino piu’ alto per evitare
inserzioni intermedie. Durante questa sequenza di inserzione ci sono
12 s di intervallo tra I'inserzione di ogni gradino per evitare problemi
di transitorio e rispondere pienamente alle richieste EMC. L'inserzione
di base €’ circolare (# 8.) che incrementa la vita dei condensatori e
dei contattori.

FUNZIONAMENTO

Modo AUTO (default)

RVC decide il numero dei gradini richiesti per incrementare il FP
basandosi sulle impostazioni dell’'utilizzatore (COS o richiesto, C/k, ...)
Mostra il cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI. (rif. 10.1)

Modo VAN

Questo modo permette all’utente il controllo del fattore di potenza
manualmente.

Visualizzazione del cos ¢, inserzione manuale dei gradini. (rif. 10.2.)

=



Modo AUTO SET

Impostazione automatica della FASE (PHASE), C/k, RITARDO
(DELAY), GRADINI (STEPS) delle uscite 1, 2, 3, ... RVC rende facile
la taratura con la funzione di SETTAGGIO AUTOMATICO.

L'utente deve solo impostare il COS ¢ desiderato (di base il fattore di
potenza e’ 1.0) andando in modo MAN SET. Questo procedimento
necessita di diversi minuti per il completamento. Prego fare riferimento
a 10.3.

Nota: Il tempo di ritardo di base e’ impostato a 40 sec. Se €’ necessario
un differente tempo di ritardo, fare cio’ prima di attivare la procedura
di SETTAGGIO AUTOMATICO.

Modo MAN SET

Settaggio manuale di COS ¢, FASE (PHASE), C/k, RITARDO (DELAY),
GRADINI (STEPS) delle uscite 1, 2, 3, ..., Vrms Max, Vrms Min, THDV
Max.

Fare riferimento a § Parametri programmabili ed a 10.4.

A parte questi parametri, RVC a alcune caratteristiche speciali come
il COS ¢ in modo rigenerativo, modo di inserimento lineare o circolare,
e soglia limite di sovratensione e bassa tensione.(rif. 10.4.)

Nota: ogni parametro settato automaticamente dal controller puo’
successivamente essere sovrascritto dall’'utente utilizzando il modo
di SETTAGGIO MANUALE.

PARAMETRI PROGRAMMABILI
Questi di seguito sono i parametri che l'utente puo’ settare con indicato
il loro valore accettabile.

COS ¢
La centralina ha raggiunto il cos ¢ desiderato inserendo i gradini.
0.7 ind < cos phi < 0.7 cap.

FASE (PHASE)
Usata per correggere lo spostamento della fase dovuta a tutte le
possibili connessioni del CT e del circuito di tensione (rif. # 11.)

&
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C/k

E’ la sensibilita’ della centralina quando €’ settata a circa | 2/3 della
corrente del gradino piu’ piccolo inserito.

C/k €’ collegato alla potenza del gradino piu’ piccolo (Q in kvar), V
(tensione nominale in V), k (rapporto CT).

0.01 < c/k < 3.00 (rif. # 9. C/k tabella per sistema 3 fasi / 400V ,
oppure utilizzare la formula data nel # 9. per gli altri casi).

RITARDO (DELAY)
1 sec < inserimento ritardo < 999 sec. Settaggio di base 40 secondi.

GRADINI (STEPS)

Ci sono al Massimo 12 uscite, ognuna puo’ essere settata da 0
(disabilitata), 1...9, o F (fissa).

‘1’ rappresenta il piu’ piccolo gradino inserito (riferito al rapporto C/k).
Una sequenza tipica potrebbe essere 1:1:2:4... per banco da 200 kvar
con gradini da 25 kvar il piu’ piccolo (rappresentato da ‘1’) e 100 kvar
il piu’ grande (‘4’). ‘0’ significa che l'uscita non e’ stata connessa.
‘F’ significa che I'uscita e sempre connessa a meno che non intervenga
una protezione.

CARATTERISTICA (FEATURE) 1: Lineare / circolare (rif. # 8.)
Lineare: ultima in prima uscita ; Circolare: prima in prima uscita

CARATTERISTICA (FEATURE) 2: Cos ¢ Generativo / rigenerativo
Un cos ¢ alternativo e’ attivato quando il flusso della potenza e’ inverso
(P <0).

- 0.7 < cos phi < -1.0.

Un simbolo negativo indica il modo rigenerativo.

Protezione 1 & 2: Sovratensione (Vrms max)/ bassa tensione
(Vrms min)

Parametri impostabili per la protezione del banco di condensatori.
Valori raccomandati: 0.9 Vnom < Vmin ; Vmax < 1.1 Vnom.

Se la tensione del sistema eccede questo limite, tutti i gradini sono
disconnessi uno ad uno. In caso di tensione troppo bassa la
disconnessione e’ rapida.(< 1 periodo di rete).

Al di sotto di certi valori di tensione, queste protezioni sono disabilitate.
Questa condizione e’ evidenziata dal simbolo “di 5 sul display.
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Protezione 3: Alta THDV (Max THDV)
Se la THDV eccede questo limite massimo impostato dall’'utente, tutti
i gradini sono disconnessi. Il ripristino del tempo di ritardo (default
40 sec) e’ automaticamente raddoppiato ogni volta che questo evento

si verifica.

Questa condizione e’ evidenziata dal simbolo “di 5“ sul display.

Al di sotto di certi valori di THD, queste protezioni sono disabilitate.

ALLARME E PROTEZIONE

La centralina RVC ha il contatto di allarme di tipo Normalmente Aperto

(NA).
Questo contatto si attiva (APERTO) quando si presentano le seguenti
situazioni:
Y/ Max Min| Max Relé STEPS
= % 3&; V rms |V rms ™oV allarme
Reset lampeg- chiuso|disconnesso
(40s) giante
Allarme [ON aperto [tutto connesso
cos ¢ fino a piu' di 6 min.
Sovra ON [lampeg-{ON aperto |disconnesso
temperatura giante quando
T interna > 85°C
Sovra ON [lampeg- ON aperto |disconnesso
tensione giante
Bassa ON [lampeg- ON aperto |disconnessione
tensione giante rapida <1 periodo
di rete
Alta ON [lampeg- ON |aperto |disconnesso
THDV giante
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RICERCA GUASTI

Guasto

Soluzione

Il regolatore non inserisce o
disinserisce i gradini sebbene é
presente un considerevole
carico induttivo variabile.

* Controllare che il regolatore sia
in funzionamento automatico.

* Controllare I'impostazione
dello sfasamento e il C/k.

« Controllare che il ponte di corto
circuito sul CT sia rimosso.

Il regolatore sembra non attivare
alcun gradino.

Aspettare il tempo di ritardo di
inserzione e/o mancanza di
potenza durante il ritardo.

Uno degli indicatori lampeggia.

E' una situazione normale
quando la corrente induttiva
presente varia attorno alla
sensibilita (C/k) impostata.

Non é raggiunto il fattore di
potenza preimpostato.

Senza o con un basso carico, il
fattore di  potenza  basso
corrisponde ad una piccolissima
corrente induttiva | corrispondenti
gradini capacitivi sono troppo
grandi per la compensazione. Se il
cos @ medio in un periodo di
tempo & troppo basso, il cos ¢
predefinito pud essere aumentato.

Tutti i condensatori sono attivati
nonostante €& relativamente
bassa la potenza reattiva
richiesta.

Controllare l'impostazione dei
valori della fase e del C/k.

Il regolatore & collegato ma non
funziona (non appare niente sul

Controllare | settaggi della
tensione di protezione, fusibili e

display). tensione di alimentazione.

La procedura AUTO SET si Identificare il significato del
ferma e sul display del messaggio dierrore (veditabella
controllore appare un seguente) ed operare di
messaggio di errore “FXX". conseguenza.

Tutti i condensatori sono Controllare la tensione direte e i

disinseriti e licona di allarme
lampeggia per piu di 40s.

parametri di protezione di Vmax
/ Vmin / THDV.

[30]
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MESSAGGI DI ERRORE

Descrizione Operazione consigliata

F1 Alimentazione insufficiente.  Controllare che sia stato
rimosso il corto circuito sul CT e
riavviare la procedura di Auto Set.

F2 Fase non rilevata dopo 10 Riavviare la procedura di Auto
tentativi. Il carico varia troppo Set in condizioni piu stabili.
rapidamente.

F3 Errore di fase : il valore piu  Controllare i collegamenti,
prossimo & 0°. Il controllore i condensatori ed i fusibili.
non € riuscito a rilevare una
configurazione conosciuta.

F4 -il valore piu prossimo € 30°.- ------

F5 -il valore piu prossimo € 60°.- ------

F6 -il valore piu prossimo € 90°.- ------

F7 -l valore piu prossimo € 120°.- ------

F8 -l valore piu prossimo € 150°.-

F9 -il valore piu prossimo & 180°.- ------

F10 -il valore piu prossimo & 210°.- ------

F11 -il valore piu prossimo & 240°.-

F12 -il valore piu prossimo e 270°.- ------

F13 -il valore piu prossimo & 300°.- ------

F14 -il valore piu prossimo & 330°.- ------

F15 C/k non rilevato dopo 10 Riavviare la procedura di Auto
tentativi. Il carico varia troppo Set in condizioni piu stabili.
rapidamente.

F16 C/k troppo basso (< 0.01). Adattare la grandezza del gradino
Ridotta grandezza del gradino oppure il rapporto del CT.
oppure elevato rapporto del CT.

F17 C/k troppo elevato (> 3.00). Adattare la grandezza del gradino
Elevata grandezza del gradino oppure il rapporto del CT.
oppure ridotto rapporto del CT.

F18 Sequenza non rilevata dopo Riavviare la procedura di Auto
10 tentativi. Il carico varia Set in condizioni piu stabili.
troppo rapidamente.

F19 Sequenza sconosciuta. Il Controllare i collegamenti,
controllore non € riuscito a i condensatori ed i fusibili.
rilevare una sequenza conosciuta.

Bl
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CONTROLLI

Modo MAN : aggiunge un gradino, il fattore di potenza (cos o)
dovrebbe aumentare indicando un valore che e' maggiore di quello
induttivo precedente.

Modo AUTO : dopo l'impostazione del cos ¢, la centralina RVC

dovrebbe aumentare questo valore dopo aver inserito i gradini.

DATI TECNICI

Sistema di misura:
Sistema Micro-processore per

reti bilanciate trifasi o monofase.

Tensione di funzionamento:
Da 100V a 440V.

Tolleranza di tensione:
+/- 10% sulle tensioni di
funzionamento indicate.

Campo di frequenza:

50 0 60 Hz +/- 5% (adattamento
automatico alla frequenza di
rete).

Circuito del terminali di
misura (L2, L3 e k, I):
CAT. Il

Corrente di ingresso:
1A 0 5A (RMS).

Impedenza dell'ingresso di
corrente:

<0.1 Ohm (CT raccomandato
classe 1.0, 10 VA min).

Consumo della centralina:
8 VA max.

Dimensionamento contatti
d'uscita:

« corrente continuativa max.:
1.5A.

« corrente di picco max.: 5A.

« tensione max.: 440 Vac.

« |l terminale A & dimensionato
per una corrente continua di
16A.

Contatto d'allarme:

« Contatto normalmente aperto.
« Corrente continuativa max.:
5A.

« Tensione nominale/max.
250Vac/440Vac.

Impostazione del fattore di
potenza:
da 0.7 induttivo a 0.7 capacitivo.

Impostazione sensibilita (C/k):
«0.01a 3A.
« misura automatica del C/k.

Numero di uscite:

RVC 3: 3 RVC 10: 10
RVC 6: 6 RVC 12: 12
RVC 8: 8
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Tempo di commutazione tra i
gradini:

programmabile da un 1s a 999s
(indipendente dal carico reattivo).

Sequenze di commutazione:
Definite dall'utente.

Modalita di commutazione:
Integrale, diretta, circolare o
lineare.

Funzione di salvataggio:
Tutti i parametri e le modalita
programmate sono salvate in
una memoria non volatile.

Interruzione della potenza:
Rapida e automatica
disinserzione in meno di 20ms
(50Hz) in caso di interruzione di
potenza o caduta di tensione.

Ritardo di ripristino per
interruzione:
40s.

Protezione per tensione
eccessiva o insufficente.

Adattamento automatico alla
sequenza fasi della rete e dei
terminali CT.

Non soggetto ad armoniche.

Funzionamento con carichi
rigenerativi (quattro quadranti).

Contrasto LCD
automaticamente compensato
con la temperatura.

il

Temperatura di funzionamento:
-10°C a 60°C.

Temperatura di memoria:
-30°C a 85°C.

Posizione di montaggio:
montaggio su pannello verticale.

Dimensioni:
144x144x80 mm (hxwxd).

Peso:
0.4 kg (netto).

Connettore:
Connettore a compressione max
2.5 mm2.

Protezione del pannello
frontale:
IP 40.

Umidita relativa:
Max 95%; senza condensa.

Marcatura CE.
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Gracias por elegir la gama de Reguladores RVC para su bateria
automatica de condensadores.

LEER ESTO PRIMERO

Acerca de este manual de instrucciones

Este manual de instrucciones fue disefiado para ayudarle a instalar y
poner en marcha rapidamente el Regulador RVC. Antes de su
instalacion y puesta en marcha, lea atentamente este manual.
Manténgalo a disposicion de las personas que estén a cargo de su
instalacion, mantenimiento y funcionamiento.

Seguridad
La instalacion, el mantenimiento y el funcionamiento del
Regulador FP deben estar a cargo de electricistas cualificados.
Desconecte todas las conexiones de potencia antes de trabajar en el
regulador.
Para su limpieza, quite la suciedad con un pafio seco. No use productos
abrasivos, disolventes ni alcohol. Antes de limpiar desconectar la
tension.
No abra la caja del Regulador FP En el interior no hay elementos de
servicio a las que el usuario deba acceder.
El Regulador FP esta conectado a un transformador de intensidad.
No desconecte las conexiones del transformador de intensidad antes
de comprobar que esté en cortocircuito o conectado a otra carga
paralela de impedancia suficientemente baja. De lo contrario, se
podrian crear peligrosas sobretensiones.
No utilice este producto para ningun otro fin que el previsto.
Todos los cables conectados al Regulador FP deben cumplir con la
normativa local. Deben ser capaces de soportar almenos una
temperatura ambiente de 60°C. Dispositivos de desconexién externos
(p.€j. un magnetotérmico) y proteccion externa contra sobrecorrientes
(p-€j. fusibles) deben instalarse para la proteccion del regulador FP
(remitase a# 6, F1y F2) y para la proteccién de la bateria automatica
de condensadores (remitase a # 6, F3, F4 y F5). Estos dispositivos
deben instalarse en el mismo cubiculo que el Regulador FP. El nivel
de proteccion tipico para los circuitos de desconexion del Regulador
FP es de 6A. Para la bateria de condensadores el nivel de proteccion
depende de sus caracteristicas.
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Compatibilidad electromagnética

Este Regulador FP cumple con la normativa de la UE de EMC
(compatibilidad electromagnética) para su funcionamiento a 50 Hz y
lleva la marca CE indicandolo. Cuando un aparato es utilizado en un
sistema, la normativa de la UE puede exigir que se verifique el
cumplimiento EMC del sistema. Las siguientes pautas son Utiles para
mejorar el rendimiento EMC de un sistema:

1
2.
3.

a tierra.
4.

. Las cajas metalicas suelen mejorar el rendimiento EMC.
Separar los cables de las aberturas en la caja.
Colocar los cables cerca de las estructuras metalicas conectadas

Utilizar para la puesta a tierra conexiones multifilares en puertas

u otras piezas de panel que sea necesario.

5.

Evitar impedancias de tierra comunes.

FIGURAS (remitase al doc n° 2GCS201086A0050 1/2)

# 1. Vista frontal
1.1. Soportes para el montaje
1.2. Pantalla LCD

1.3. Teclado

# 2. Vista posterior

2.1. Soportes para el montaje
2.2. L2 & L3, entradas de
conexion de tension

2.3. k & |, entradas de conexiéon
de intensidad

2.4. Salidas de los escalones

# 3. Pantalla LCD

3.1. Salidas activadas

3.2. Indicador de sobretemperatura
3.3. Indicacion de desconexion
3.4. Parametros configurables
por el usuario

3.5. Modos

3.6. Solicitud para entrada y
salida de pasos de condensador
3.7. FP inductivo

3.8. FP capacitivo

3.9. Indicacion de alarma
3.10. Unidad de medida
3.11. Remitase a § Feature

#4.
4.1.
4.2.
4.3.

Teclado

Tecla de modo
Tecla -

Tecla +

# 5. Montaje

5.1. Situar el Regulador dentro
del armario de la bateria de
condensadores.

5.2. Inserte los soportes para el
montaje en los agujeros de
fijacién correspondientes del
Regulador. Tire de los soportes
de montaje hacia atras.

5.3. Girar el tornillo en los
soportes de montaje y ajustar
hasta que el Regulador quede
fijado.

[35]
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# 6. Diagrama de cableado

k, I: cables del transformador de
intensidad

L2, L3: 2 de las 3 fases (no
controladas por el CT)

M1, M2: bornes del contacto de
alarma normalmente abierto

A: borne comun de los relés de
salida

1-12: salidas

# 7. Conexion de los cables
7.1. Presione la palanca del
conector hacia atras con un

destornillador.

7.2. Inserte el cable en el agujero
de conexién correspondiente sin
dejar de presionar la palanca.
7.3. Suelte la palanca.

7.4. El cable esta correctamente
conectado.

Si las conexiones (CT y tension)
estan hechas correctamente, el
RVC mostrara la pantalla de
mediciones del FP, en el modo
automatico (remitase a # 10.)
Nota: tamario de cable < 2.5 mm?

PRINCIPIO DE CONMUTACION

La potencia Reactiva requerida se calcula en base a la media de la
carga reactiva durante el tiempo de retardo (recomendados 40 sec.).
El RVC decide sobre el numero de pasos en base a lo anterior y
conmuta primero el paso mayor para evitar conmutaciones intermedias.
Durante esta secuencia de conmutacion, un tiempo de retardo fijo de
12 segundos se introduce entre cada paso para evitar problemas de
transitorios y cumplir los requisitos de EMC. La conmutacién por
defecto es circular (# 8.) la cual prolonga la vida de condensadores/
contactores.

MODOS

Modo AUTO (por defecto)

ElI RVC decide sobre el numero de pasos requerido para alcanzar el
FP objetivo basandose en los parametros introducidos por el usuario
(FP objetivo, CIk, ...)

Monitorizacién del cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI. (remitase a 10.1)

Modo MAN

Este modo permite al usuario controlar el factor de potencia
manualmente.

Monitorizacion del cos ¢, conmutaction manual de los pasos. (remitase
a10.2)
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Modo AUTO SET

Configuracion automatica de FASE (PHASE), C/k, RETARDO (DELAY),
PASOS (STEPS) de salidas 1, 2, 3, ... el RVC hace el comisionado facil
con el modo AUTO SET.

El usuario s6lo necesita introducir el FP objetivo (por defecto
configurado de fabrica 1.0) a través del modo MAN SET. Este proceso
puede llevar varios minutos. Por favor remitase a 10.3.

Nota: el tiempo de retardo esta configurado por defecto en 40 sec. Si
se requiere un tiempo distinto, por favor cambielo antes de empezar
el procedimiento de AUTO SET.

Modo MAN SET

Configuracion manual del COS ¢, FASE (PHASE), C/k, RETARDO
(DELAY) , PASOS (STEPS) de salida 1, 2, 3, ..., Vrms Max, Vrms Min,
THDV Max.

Por favor remitase a § Parametros programables y a 10.4.

A parte de estos parametros, RVC tiene algunas especificaciones
especiales como el FP objetivo en modo regenerativo, modo de
conmutacién lineal o circular, valores umbrales de sobretension y
caida de tension. (remitase a 10.4.)

Nota: cualquier parametro configurado automaticamente por el
controlador puede posteriormente ser modificado por el usuario usando
el modo MAN SET.

PARAMETROS PROGRAMABLES
A continuacién se presentan los parametros configurables por el
usuario con los valores aceptables indicados.

COS ¢
El Regulador debe llegar al cos ¢ objetivo conmutando pasos.
0.7 ind < cos phi < 0.7 cap.

FASE (PHASE)
Usado para corregir las variaciones de fase debidas a todas las
posibles conexiones del CT y la tension (remitase a # 11.)

&
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C/k

Es la sensibilidad del regulador, la cual esta configurada como 2/3 de
la corriente del paso de conmutacion mas pequefo. El C/k esta
relacionado con la potencia del paso mas pequefio (Q en kvar), V
(tension nominal en V), k (relacién de transformacion del CT ).

0.01 < c/k < 3.00 (remitase a # 9. Tabla C/k table para sistemas
trifasicos/ 400V, o utilice la formula dada en # 9. para otros casos).

RETARDO (DELAY)
1 seg < retardo de conmutacién < 999 seg. La configuraciéon por
defecto es 40 segundos.

PASOS (STEPS)

Hay un maximo de 12 salidas, cada una de las cuales puede
configurarse desde 0 (deshabilitada), 1...9, o F (fija).

‘1’ representa el paso conmutado mas pequefio (remitase al ratio C/k).
Una tipica secuencia podria ser 1:1:2:4... para una bateria de 200 kvar
con 25 kvar como el paso mas pequefio (representado por ‘1’) y
100 kvar como el mayor paso (‘4’). ‘0’ significa que la salida no se
activa nunca. ‘F’ significa que la salida esta siempre conectada, a
menos que un evento de proteccion se produzca.

FEATURE 1: Lineal / circular (remitase a # 8.)
Lineal: ultimo que entra, primero que sale.
Circular: primero que entra, primero que sale.

FEATURE 2: Generativo / regenerativo cos ¢ objetivo

Un cos ¢ objetivo alternativo se activa cuando el flujo de potencia se
invierte (P < 0).

- 0.7 < cos phi < - 1.0. El signo negativo indica modo regenerativo.

Proteccién 1y 2: Sobretension (Max Vrms)/Caida de tensién (Min Vims)
Parametro configurable por el usuario para la proteccion de la bateria
de condensadores.

Valores recomendados: 0.9 Vhom < Vmin ; Vmax < 1.1 Vnom.

Si el voltaje del sistema excede estos limites, todos los pasos se
desconectan uno a uno. En caso de una caida de tension, la
desconexién es mas rapida (< 1 periodo de la red).

Por debajo de cierto valor especificado, estas protecciones estan
deshabilitadas. Esta condicion se indica por “di 5“ en pantalla.
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Proteccion 3: Sobre THDV (Max THDV)
Si el THDV excede este THDV limite introducido por el usuario, todos
los pasos se desconectan. El tiempo de retardo del reset (por defecto
40 seg) se dobla automaticamente cada vez que el evento tiene lugar.
Por debajo de cierto valor especificado, esta proteccion esta

deshabilitada. Esta condicién se indica por “di 5 en pantalla.

ALARMA Y PROTECCION
El Regulador RVC tiene un contacto de alarma Normalmente Abierto
(NO).
Este contacto se activa (ABIERTO) en las siguientes situaciones:
m™ i" "wrz Max Min wax | Relé STEPS
- V rms |V rms alarma
Reset parpadeo| cerrado|desconectados
(40s)
Alarma ON abierto [todos conectados
cos ¢ desde hace mas
de 6 min.
Sobre- ON |parpadeo| ON abierto |desconectado cuando
temperatura T interna > 85°C
Sobre- ON |parpadeo| ON abierto (desconectados
tension
Caidade |ON [parpadeo| ON abierto desconexién rapida
tension <1 periodo de la red
Sobre ON |parpadeo| ON |abierto |desconectados
THDV

8]
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LOCALIZACION DE AVERIAS

Fallo

Solucién

El regulador no conmuta los
escalones, si bien hay una
considerable carga inductiva
variable.

» Comprobar que el regulador
esté en modo automatico.

*» Comprobar el ajuste de
variacién de fase y Clk.

* Comprobar que el puente
cortocircuito del Tl haya sido
retirado.

El regulador no parece activar
ningun escalén.

Comprobar que el puente
cortocircuito del Tl haya sido
retirado.

Uno de los indicadores

parpadea.

Situacién normal cuando la
intensidad inductiva real varia
en torno a la sensibilidad fijada
(C/K).

No se alcanza el factor de
potencia fijado.

Con carga baja o sin carga, un
factor de potencia bajo puede
corresponder a una intensidad
inductiva muy baja. Los
correspondientes escalones de
condensadores son demasiado
grandes para ser compensados.
Si el cos ¢ promedio durante un
periodo es demasiado bajo, se
puede incrementar el cos ¢
fijado.

Todos los condensadores estan
activados, a pesar de que la
potencia reactiva requerida es
relativamente baja.

Compruebe los valores de
ajuste de fase y C/k.

El regulador esta conectado
pero no funciona (en la pantalla
no aparece nada).

Compruebe el estado de las
protecciones del voltaje, fusibles
y fuente de tension.

El procedimiento AUTO SET se
detiene y en la pantalla aparece
un mensaje de error “FXX”.

Identifique el significado del
mensaje de error (consulte la
tabla siguiente) y actie en
consecuencia.

Todos los condensadores se
desconectan y el icono de
alarma parpadea durante mas
de 40s.

Compruebe la tension de la red
y los parametros de proteccion
Vmax / Vmin / THDV max.
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MENSAJES DE ERROR

Descripcion Accion recomendada

F1 Intensidad demasiado Comprobar que el puente

pequenfa. cortocircuito del Tl haya sido
retirado y volver a iniciar
AUTO SET.

F2 La fase no se encuentra Reiniciar el procedimiento
después de 10 intentos. La  AUTO SET en condiciones mas
carga varia muy rapidamente. estables.

F3 Error de fase: el valor mas  Compruebe conexiones,
cercano es 0°. El regulador  condensadores y fusibles.
no encontr6 una
configuracién conocida.

F4 -el valor mas cercano es 30°.- ------

F5 -el valor mas cercano es 60°.-

F6 -el valor mas cercano es 90°.-

F7 -el valor mas cercano es 120°.-

F8 -el valor mas cercano es 150°.-

F9 -el valor mas cercano es 180°.-

F10 -el valor mas cercano es 210°.-

F11 -el valor mas cercano es 240°.-

F12 -el valor mas cercano es 270°.-------

F13 -el valor mas cercano es 300°.-------

F14 -el valor mas cercano es 330°.-------

F15 C/k no se encuentra después Reiniciar el procedimiento
de 10 intentos. La carga AUTO SET en condiciones mas
varia muy rapidamente. estables.

F16 C/k demasiado pequefo Adaptar el tamafo del
(< 0.01). El tamafio del escalon escalon o la relacion TI.
es demasiado pequenio, o la
relacion Tl demasiado grande.

F17 C/k demasiado grande (> 3.00). Adaptar el tamafio del
El tamafio del escalén es escalon o la relacion TI.
demasiado grande, o la
relacion Tl demasiado pequefia.

F18 La secuencia no se encuentra Reiniciar el procedimiento
después de 10 intentos. La  AUTO SET en condiciones mas
carga varia muy rapidamente. estables.

F19 Secuencia desconocida. EI  Compruebe conexiones,

regulador no encontré una  condensadores y fusibles.
secuencia conocida.

[41]

[

(]



=

PRUEBAS

Modo MAN: pone un paso, el factor de potencia (cos @) debe
mejorar, indicado por un valor superior en el rango inductivo.

Modo AUTO: tras fijar el cos ¢ objetivo, el RVC debe llegar a dicho
valor tras conmutar todos los pasos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema de medida: Contacto de salida:

Sistema de microprocesador « Intensidad permanente

para redes monofasicas o maxima: 1,5 A.

trifasicas equilibradas. « Intensidad maxima de pico: 5 A.

« Tension maxima: 440 Vca.
« El terminal A esta capacitado
para una intensidad permanente

Tensién de trabajo:
100V a 440V.

Tolerancia de tension: de 16 A.
+/- 10% en las tensiones de

LT Contacto de alarma:
trabajo indicadas.

« Contacto normalmente abierto.

Gama de frecuencia: « Intensidad permanente
50 6 60 Hz +/- 5% (ajustes maXIm.e'l: 5 A .
automaticos a la frecuencia de « Tension maxima de ruptura:
la red). 250 Vcal440 Vca.
Terminales de medida del Ajuste del factor de potencia:
circuito (L2, L3 y k, I): De 0,7. .IndUCtIVO a0,7
Clasificado CAT. Ill. capacitivo.
Intensidad de entrada: Ajuste de la intensidad de
1A 6 5A (RMS). arranque (C/k):

0 A ) «0.01a3A.

Impedancia de la intensidad « medicion automatica de C/k.
de entrada: NG lidas:
<0.1 Ohm (CT recomendado de umero de salidas:

- RVC 3: 3 RVC 10: 10
| 1.0, 10 VA .
clase 1.0, 10 VA min) RVC 6: 6 RVC 12: 12
Consumo del regulador: RVC 8: 8
8 VA max.
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Tiempo de conmutacién entre
escalones:

programable de 1 s a 999 s
(independiente de la carga
reactiva).

Secuencias de conmutacion:
Definida por el usuario.

Modo de conmutacion:
Integral, directo, circular o lineal.

Funcion de memoria:
Todos los parametros
programados se guardan en
una memoria no volatil.

Desconexién por interrupcion
del suministro:
Desconexion automatica rapida
en menos de 20ms (50Hz) en
caso de corte de suministro o
caida de tension.

Tiempo de respuesta de
interrupcion del suministro:
40s.

Proteccion de sobretensién y
caida de tension.

Autoadaptacion a la sucesion
de fases de lared y de los
terminales TI.

Insensible a los arménicos.

Trabaja con cargas
generativas y regenerativas
(funcionamiento en cuatro
cuadrantes).

Contraste automatico del LCD
compensado con la
temperatura.

Temperatura de
funcionamiento:
-10°C a 60°C.

Temperatura de
almacenamiento:
-30°C a 85°C.

Posicion de montaje:
Montaje de panel vertical.

Tamaio:
144x144x80 mm (Axaxl).

Peso:
0.4 kg (desembalado).

Conector:
Del tipo contacto por resorte,
max. 2.5 mm?2.

Proteccion de la placa frontal:
IP 40.

Humedad relativa:
Maxima 95%; sin condensacion.

Marca CE.
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Obrigado por escolher a linha de controlador de FP RVC para o seu
banco de capacitor automatico.

LEIA ISTO PRIMEIRO

Sobre este manual de instrugées

Este manual de instrugdes foi criado para ajuda-lo a instalar e operar
o controlador RVC. Antes de instalar e operar o controlador RVC, leia
atentamente este documento. Conserve-o a disposigao dos
responsaveis pela instalagdo, manutengao e operagéo.

Seguranga
A instalagdo, manutencao e operagao do controlador de FP
devem ser executadas por eletricistas qualificados. Desligue
as conexdes de poténcia antes de manusear o controlador.
Para limpa-lo, remova o pé com um pano seco. Nao use abrasivos,
solventes ou alcool. Antes de limpar, por favor, desligue as conexdes
de poténcias.
Nao abra o gabinete do controlador de FP. Ele ndo contém pecas
disponiveis para reparo.
O controlador de FP é conectado a um transformador de corrente.
Nao desligue as conexdes do transformador de corrente antes de
verificar se ele esta curto-circuitado ou conectado a outra carga paralela
de impedancia suficientemente baixa. O descumprimento dessa
precaugdo pode gerar sobretensdes perigosas.
Nao utilize esse produto com qualquer outra finalidade além do objetivo
original.
Todos os cabos conectados ao controlador de FP devem atender as
normas locais. Deverao resistir a temperatura ambiente de pelo menos
60°C. Os dispositivos de desconexao externos (por exemplo chave)
e dispositivos de protegdo externos de sobrecorrente (por exemplo
fusiveis) devem ser adicionados para a prote¢do do controlador de
FP (figura #6, F1 e F2) e para a protegdo do banco de capacitores
(figura #6, F3, F4 e F5). Estes dispositivos devem ser instalados no
mesmo cubiculo do controlador de FP. O nivel de protegao tipico dos
circuitos de desconexao para o controlador de FP é 6A. Para o banco
de capacitor o nivel de prote¢cdo depende da poténcia do mesmo.

A



Compatibilidade eletromagnética

Este controlador de FP foi testado e aprovado em conformidade com
as normas da EU (Unido Européia) para EMC (Electromagnetic
Compatibility, compatibilidade eletromagnética) para operagéo em
50 Hz e recebeu a marca CE para esse fim.

Quando o aparelho é utilizado em um sistema, as diretrizes da EU
podem exigir que seja verificada a conformidade EMC.

As recomendacgdes a seguir sdo Uteis para aprimorar o desempenho

do sistema EMC:

1. Em geral, gabinetes metalicos melhoram o desempenho EMC.
2. Proteja os cabos distantes da abertura dos cabos de poténcia do

painel.

3. Passe os cabos proximo a estruturas metalicas aterradas.

4. Use varios fios de aterramento em portas, painéis e outros locais
semelhantes quando necessario.

5. Evite impedéancias de aterramento comum.

FIGURAS (referéncia do documento n° 2GCS201086A0050 1/2)

# 1. Vista frontal

1.1. Presilhas de montagem
1.2. Display de LCD

1.3. Teclado

# 2. Vista traseira

2.1. Presilhas de montagem
2.2. L2 & L3, entradas de
tenséo

2.3. k & |, entradas de corrente
2.4. Saidas dos estagios

# 3. Display de LCD

3.1. Saidas ativadas

3.2. Indicagao de
sobretemperatura

3.3. Indicagdo de desconexao
3.4. Parametros de
programagao do usuario

3.5. Modos (Automatico —

Manual — Programacgao)

3.6. Demanda por ativagdo ou
desativagdo dos estagios dos
capacitores

3.7. FP indutivo

3.8. FP capacitivo

3.9. Indicagao de alarme

3.10. Unidade de medigao

3.11. Referente as fungdes
adicionais

# 4. Teclado
4.1. Botdo Mode
4.2. Botdo -
4.3. Botéo +

# 5. Montagem

5.1. Deslize o controlador para
dentro do cubiculo do banco de
capacitor.

[#]
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5.2. Insira as presilhas de
montagem nos furos de fixagdo
correspondentes do controlador.
Puxe as presilhas de montagem
para tras.

5.3. Gire o parafuso das presilhas
de montagem e aperte até que o
controlador esteja fixado.

# 6. Diagrama de ligacédo
k, I: terminais do transformador

de corrente

L2, L3: 2 das 3 fases

M1, M2: terminais do contato de
alarme normalmente aberto

A: ponto comum do relé de
saida

1-12: saidas

# 7. Conexao dos terminais
7.1. Empurre a alavanca do
conector para tras com uma
chave de fenda.

7.2. Mantenha a presséo na
alavanca e insira o fio no orificio
de conexao correspondente.
7.3. Solte a chave de fenda.
7.4. O fio estd conectado
adequadamente.

Se as conexdes (do TC e tenséo)
estiverem corretamente ligadas,
o RVC exibird o FP na tela de
medigdo, no Modo de Auto (figura
#10.)

Nota: bitola do fio < 2.5 mm?

ESTRATEGIA DE COMUTACAO

A necessidade de poténcia reativa é calculada baseada na carga
reativa medida durante o tempo de comutagéo ajustado.
(recomendado 40 segundos)

O RVC comuta automaticamente os maiores estagios primeiro para
evitar comutagdes intermediarias desnecessarias. Durante esta
seqUiéncia de comutagéo, é considerado um tempo de 12-segundos
entre cada passo para evitar problemas de transientes e cumprir com
as exigéncias EMC. Comutagéo padr&o é circular (#8.) o qual aumenta
o tempo da vida util dos capacitores/contatores.

MODOS

Modo AUTO (Padrao)

O RVC escolhe o numero de estagios exigidos para alcangar o FP
baseado na programacéo (FP desejado, C/k,...)

Exibi¢do de cos @, Vrms, Irms, THDV, THDI. (figura 10.1)
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Modo VAN

Este modo permite o usuario controlar o fator de poténcia
manualmente.

Na tela de cos ¢, permite comutar os estagios manualmente. (figura
10.2.)

Modo AUTO SET

A programacéo automatica de FASE (PHASE), C/k, Delay, Numero
de Saidas 1, 2, 3,... (STEPS). O RVC faz o comissionamento facil no
modo AUTO SET.

O usuario s6 precisa programar o FP desejado (padrao de fabrica FP
1.0) indo ao modo MAN SET. Este processo pode levar alguns minutos
para completar. Ver na figura 10.3.

Nota: O tempo de comutacéo padrdo € ajustado 40 segundos. Caso
queira um tempo de comutagao diferente, altere antes de comegar o
modo AUTO SET.

Modo MAN SET

Programacédo manual de COS ¢, PHASE, C/k, DELAY, STEPS de
saidas 1, 2, 3,..., Vrms Max, Min. de Vrms, THDV Max.

Por favor verifique em § Programagéo dos parametros figura 10.4.

Além destes parametros, O RVC possui algumas fungdes especiais
como target do PF no modo regenerativo, modo de comutagéo circular
ou linear, limites de ajuste de sobretensao e subtensao (figura 10.4.).

Nota: qualquer parametro programado automaticamente pelo
controlador pode ser alterado posteriormente usando o modo MAN
SET.

PARAMETROS PROGRAMAVEIS
Parametros programaveis pelo usuario e seus valores aceitaveis.

COS ¢

O controlador ira comutar até alcangar o cos ¢ designado comutando
os estagios.

0.7 ind < cos phi < 0.7 cap.

]
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PHASE
Usado para corrigir a mudanga de fase devido as diferentes
possibilidades de conexdes do TC e tensdes do circuito (figura #11.)

C/k

E a sensibilidade do controlador que é ajustado para 2/3 da corrente
do menor estagio. C/k é relacionado a poténcia do menor estagio (Q
em kvar), U (tensdo nominal em V), k (relagéo do TC).

0.01 < c/k < 3.00 (figura #9. Tabela de C/k para sistema trifasico em
400V sistema ou use a formula dada figura #9. para outros casos).

DELAY
1 sec < tempo de comutagédo < 999 sec. Programacéo padrao 40
segundos.

STEPS

Existe no max. 12 saidas, cada uma pode ser de 0 (desabilitado),
1...9 ou F (fixo).

‘1’ significa 0 menor estagio comutado (ver relagédo de c/k). Uma
seqliéncia tipica poderia ser 1:1:2:4... para um banco de 200 kvar
sendo o menor de 25 kvar (representado por ‘1) e 100 kvar como
estagios maiores (‘4’).

0’ significa que esta saida nunca sera comutada.

‘F’ significa que as saidas sempre estdo comutadas a menos que
acha algum alarme de protegao acionado.

FEATURE 1: Linear / circular (figura # 8.)
Linear: Ultimo que entra, primeiro que sai.
Circular: primeiro que entra, primeiro que sai.

FEATURE 2: Cos ¢ passivo / regenerativo

Uma alternativa cos ¢ é ativado quando fluxo de poténcia ¢ invertido
(P <0).

- 0.7 < cos phi < -1.0.

O sinal negativo indica 0 modo regenerativo.
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Protecao 1 & 2: Sobretensdo (Max Vrms)/Subtensao (Min Vrms)
Parametro de programacao para protegdo de banco de capacitor.
Recomendados valores: 0.9 Vnom < Vmin; Vmax < 1.1 Vnom.

Se a tensdo do sistema exceder este limite, todos os estagios serdo
desconectados um por um. No caso de subtensdo a desconexao é
mais rapida (< 1 siclo).

Abaixo de uma certa especificagéo de tensao estas prote¢des serdo
desabilitadas. Esta condigdo é demonstrada por “di 5 exibido na
tela.

Protecgao 3: Limite THDV (Max THDV)

Se o THDV exceder o limite de THDV programado pelo usuario, todos
os estagios serdo desconectados. O tempo de retardo da comutagéo
€ ajustado (padrao 40 segundos) automaticamente é dobrado a cada
momento que este evento acontece.

Abaixo de uma certa especificagdo de THD, esta protecgéo é

desabilitada. Esta condig&o é demonstrada por “di 5 exibido na tela.

ALARME E PROTECAO

O controlador RVC possui um contato de alarme normalmente aberto
(NA). Estes contados sao ativados (OPEN) quando a seguinte situagéo
surge:

o . E Max Min|Max | Relé do| STEPS

$ S v ms [vms ™oV Alarme
Reset piscando fechado|desconectado
(40s)
Alarme ON aberto |todos conectados
cos @ desde que acima

de 6 min.

Sobre- ON |piscando|ON aberto |desconectado quando
temperatura Temp. interna > 85°C
Sobre- ON |piscando ON aberto |desconectado
tenséao
Sub- ON |piscando ON aberto |rapida desconexao
tenséao <1 siclo
Limite ON |piscando ON |aberto |desconectado
THDV

2]

[ pt |



SOLUCIONAMENTO DE PROBLEMAS

Falha

Solucao

O controlador ndo ativa nem
desativa os estagios, embora haja
uma consideravel carga indutiva
variavel.

* Verifigue se o controlador esta
no modo automatico.

* Verifique o ajuste de mudanga
de fase e C/k.

* Verifigue se a ponte de curto-
circuito do TC foi removida.

O controlador ndo parece ativar
nenhum estagio.

Aguarde o tempo de espera entre
comutagdes e/ou o tempo de
espera por interrupgao de energia.

Um dos indicadores esta piscando.

Situagdo normal quando a corrente
indutiva real varia em torno da
sensibilidade ajustada (C/k).

O fator de poténcia nao é
alcangado.

Com pouca ou nenhuma carga, um
fator de poténcia baixo pode
corresponder a uma corrente
indutiva muito pequena. Os
estagios correspondentes do
capacitor sdo grandes demais para
a compensagao.

Se 0 cos ¢ médio em um periodo é
baixo demais, o cos ¢ predefinido
podera ser aumentado.

Todos os capacitores sdo ativados
apesar da poténcia reativa
necessaria ser relativamente baixa.

Verifique o ajuste dos valores de
fase e C/k.

O controlador esta conectado mas
n&o funciona (nada no display).

Verifique o ajuste de protecéo de
tensdo, fusivel e tensdo de
alimentagéo.

OAUTO SET para € o controlador
exibe uma mensagem de erro
“FXX.

Identifique o significado da
mensagem de erro (consulte a
tabela a seguir) e aja conforme
indicado.

Todos os capacitores estado
desligados e o icone de alarme esta
aceso por mais de 40 segundos.

Verifique a tens&o e parametros de
protegdes max. de Vmax / Vmin /
THDV.
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MENSAGENS DE ERRO

Descrigcao Acao Recomendada
F1 Corrente muito baixa. Verifique se a ponte de curto-
circuito do TC foi removida e
inicie o Ajuste Automatico
novamente.

F2 Fase nao encontrada depois Reinicie o procedimento de
de 10 tentativas. A carga esta Ajuste automatico sob
variando muito rapidamente. condicbes mais estaveis.

F3 Erro de fase : o valor mais  Verifique as conexdes,
proximo é 0°. O controlador os capacitores e os fusiveis.
ndo conseguiu encontrar
uma configuragédo conhecida.

F4 ---o valor mais proximo é 30°.---  -—----

F5 ---o valor mais préoximo é 60°.---  --—----

F6 ---o valor mais proximo € 90°.---  -—----

F7 ---o valor mais proximo é 120°.---  ------

F8 ---o valor mais préoximo é 150°.---  --—----

F9 ---o valor mais proximo é 180°.---  ------

F10 ---o valor mais proximo é 210°.---  -—----

F11 ---o valor mais préoximo é 240°.---  --—----

F12 ---o valor mais proximo é 270°.---  ------

F13 ---o valor mais proximo é 300°.---  ------

F14 ---o valor mais préoximo é 330°.---  --—--—--

F15 C/k ndo encontrado apos Reinicie o procedimento de
10 tentativas. A carga esta ajuste automatico sob
variando muito rapidamente. condicbes mais estaveis.

F16 C/k muito baixo (< 0.01). Adapte o tamanho do estagio
Tamanho do estagio muito ou a relagao TC.
baixo ou relagdo TC muito alta.

F17 C/k muito alto (> 3.00). Adapte o tamanho do estagio
Tamanho do estagio muito ou a relagdo TC.
alto ou relacdo TC muito baixa.

F18 Sequéncia ndo encontrada  Reinicie o procedimento de
apos 10 tentativas. Acarga  Ajuste automatico sob
esta variando muito condi¢cdes mais estaveis.
rapidamente.

F19 Sequéncia desconhecida. O Verifique as conexdes,

controlador ndo conseguiu os capacitores e os fusiveis.
encontrar uma sequéncia
conhecida.

=]
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TESTE

Modo MAN: adiciona um estagio, o fator de poténcia (cos ¢) devera
melhorar indicado por um valor no qual o range indutivo € maior do que

o anterior.

Modo AUTO: depois de programar o limite do cos ¢ desejado, o RVC
devera alcancar este limite depois de acionar os estagios.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Sistema de medigao:

Sistema microprocessado para
redes trifasicas equilibradas ou
redes monofasicas.

Voltagem de operagao:
100V a 440V.

Tolerancia de tensao:
+/- 10% sobre as tensdes
operacionais indicadas.

Amplitude de frequéncia:

50 ou 60 Hz +/- 5% (ajustes
automaticos a frequéncia da
rede).

Terminais de medig¢ao dos
circuitos (L2, L3 e k, I):
CAT. Il

Entrada de corrente:
1A ou 5A (RMS).

Impedéancia da entrada de
corrente:

<0.1 Ohm (recomentado classe
de TC 1.0, 10 VA min).

Consumo do controlador:
8 VA max.

Faixa de contato de saida:

« Max, corrente permanente: 1,5A.
« Corrente de pico max.: 5A.

« Tensdo max.: 440 Vac.

« O terminal A é capacitado para
uma corrente permanente de 16A.

Contato de alarme:

« Contato normalmente aberto.
« Corrente permanente max.: 5A.
« Tensao de ruptura capacitada/
maxima: 250Vac/440Vac.

Ajuste do fator poténcia:
De 0,7 indutivo a 0,7 capacitivo.

Configuragao de corrente
inicial (C/k):

«+0.01a3A.

« medicdo automatica de C/k.

Numero de saidas:

RVC 3: 3 RVC 10: 10
RVC 6: 6 RVC 12: 12
RVC 8: 8

Tempo de comutagao entre os
estagios:

programavel de 1 s a 999 s
(independentemente da carga
reativa).

[52]
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Seqiiéncias de Comutagao
Definigéo do usuario.

Modo de comutagao:
Integral, direta, circular ou linear.

Funcgao salvar:

Todos os modos e parametros
programados sdo salvos em uma
memoria ndo volatil.

Liberagao por interrupgao de
energia:

Desconexao automatica e rapida
(< 17ms 60Hz) em caso de falta
de energia ou queda de tensao.

Tempo de espera no reset por
interrupgao de energia:
40s.

Protegdao de sobretensao e
subtensao.

Adaptagdao automatica da
rotacao de fases da rede e dos
terminais do TC.

Nao afetado por hamédnicas.

Trabalho com cargas passivas
e regenerativas.

Contraste do LCD compensado
automaticamente com a
temperatura.

Temperatura operacional:
-10°C a 60°C.

Temperatura de armazenagem:
-30°C a 85°C.

Posicdo de montagem:
Montagem em painel vertical.

Dimensoes:
144x144x80 mm (AxLxP).

Peso:
0.4 kg (desembalado).

Conector:
Tipo caixa, Max. 2.5 mm?2.

Protecao de placa frontal:
IP 40.

Umidade relativa:
Maximo de
condensagao.

Marca CE.

95%; sem

2]
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Danke, das Sie einen RVC-Blindleistungsregler fiir Inre automatische
Kondensatorbank ausgewahlt haben.

BITTE ZUERST LESEN

Zu dieser Anleitung

Diese Anleitung wurde so gestaltet, dass Sie lhnen hilft, den RVC
Blindleistungsregler schnell zu installieren und in Betrieb zu nehmen.
Vor der Installation und der Inbetriebnahme des RVC Reglers lesen Sie
bitte sorgfaltig diese Anleitung. Halten Sie die Anleitung fur alle mit
der Installation, der Wartung und dem Betrieb betrauten Personen zur
Einsicht bereit.

Sicherheit

Installation, Wartung und Betrieb des RVC Blindleistungsreglers

dirfen nur durch entsprechend qualifizierte Elektriker
vorgenommen werden. Schalten Sie den Regler spannungsfrei bevor
Sie an ihm arbeiten. Reinigen Sie den Regler indem Sie
Staubablagerungen mit einem trockenen Tuch abwischen. Benutzen
Sie weder scharfe Reinigungsmittel, noch Alkohol oder Lésungsmittel.
Schalten Sie den Regler vor der Reinigung spannungsfrei.
Offnen Sie nicht das Gehause des Blindleistungsreglers. Innerhalb
des Gehauses befinden sich keine wartungsfahigen Teile.
Der Blindleistungsregler ist an einen Stromwandler angeschlossen.
Trennen Sie die Verbindungen des Stromwandlers nicht ab, solange
Sie nicht sichergestellt haben, dass dieser kurzgeschlossen ist oder
an eine andere parallele Last mit ausreichend geringem
Scheinwiderstand angeschlossen ist. Das Nichtbeachten dieses
Hinweises kann gefahrliche Uberspannungen zur Folge haben.
Verwenden Sie dieses Produkt fiir keinen anderen als den urspriinglich
vorgesehenen Einsatz. Alle am Blindleistungsregler angeschlossenen
Leiter mussen den ortlichen Vorschriften entsprechen. Sie sollten
mindestens fir eine Umgebungstemperatur von 60°C geeignet sein.
Externe Trennvorrichtungen (z. B. Schalter) und
Uberstromschutzeinrichtungen (z. B. Sicherungen) miissen zum Schutz
des Reglers (siehe # 6, F1 und F2) sowie zum Schutz der
Kondensatorbank (siehe # 6, F3, F4 und F5) eingesetzt werden. Diese
Schutzeinrichtungen muissen im selben Schaltschrank eingebaut
werden, wie der Regler. Die Ubliche Absicherung des Reglers ist 6 A,
die Absicherung der Kondensatorbank ist abhangig von der
Stufenleistung.
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Elektromagnetische Vertraglichkeit

Dieser Blindleistungsregler wurde auf seine Konformitat mit den EU-

Richtlinien fir Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) fir den Betrieb

mit 50 Hz gepriift und entsprechend mit dem CE-Zeichen versehen.

Wenn eine Einrichtung innerhalb eines Systems eingesetzt wird, so

kénnen EU-Richtlinien moéglicherweise erfordern, dass das System

auf seine Konformitat hinsichtlich EMV zu prifen ist.

Durch Bericksichtigung folgender Richtlinien kann die EMV-

Leistungsfahigkeit eines Systems verbessert werden:

1. Metallgehause verbessern generell die EMV-Leistungsfahigkeit.

2. Fiihren Sie Kabel abseits von Offnungen im Gehause.

3. Flhren Sie Kabel nahe zu geerdeten Metallstrukturen.

4. Setzen Sie je nach Bedarf mehrfache Erdungslaschen fir Tiren
und andere Gehauseteile ein.

5. Vermeiden Sie Erdiibergangswiderstande.

ABBILDUNGEN (Siehe Dokument n° 2GCS201086A0050 1/2)
# 1. Erontansicht Kondensatorstufen

1.1. Montageklammern 3.7. Induktiver Leistungsfaktor
1.2. LCD-Display 3.8. Kapazitiver Leistungsfaktor
1.3. Tastenblock 3.9. Alarmanzeige

3.10. Einheit der Messgrosse
3.11. Siehe Abschnitt “Feature”

# 2. Rickansicht
2.1. Montageklammern

2.2.L2&L3, # 4. Tastenblock

Eingangsanschliisse f. Spannung
2.3. k & |, Eingangsanschliisse
f. Strom

2.4. Ausgange f. Kondensatorstufen

# 3. LCD-Display

3.1. Aktivierte Ausgange

3.2. Ubertemperaturanzeige
3.3. Schutzabschaltung

3.4. Vorgabewerte des Benutzers
3.5. Betriebsarten

3.6. Anforderung zum Ein- oder
Ausschalten von

4.1. Taste MODE (Betriebsart)
4.2. Taste -
4.3. Taste +

# 5. Montage
5.1. Schieben Sie den Regler in

den Reglerausschnitt.

5.2. Setzen Sie die
Montageklammern in die
entsprechenden
Befestigungsoffnungen des
Reglers ein. Ziehen Sie die
Montageklammern nach hinten.
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5.3. Drehen Sie die Schraube in
die Montageklammern und ziehen
Sie die Verbindung so weit an,
dass der Regler fest montiert ist.

# 6. Verdrahtungsplan
k, I: Zuleitungen des

Stromwandlers (CT)

L2, L3: 2 der 3 Phasen (nicht von
Stromwandler Gberwacht)

M1, M2: Anschlussklemmen des
Schliesser-Alarmkontaktes (NO)
A: Stromversorgung Ausgangsrelais
1-12: Ausgange

# 7. AnschluB der Zuleitungen
7.1. Driicken Sie den Hebel des

Steckverbinders mit einem

SCHALTSTRATEGIE

Schraubendreher nach hinten.
7.2. Setzen Sie den
Anschluf3draht in die
entsprechende
Verbindungsoéffnung ein,
wahrend Sie den Druck auf den
Hebel beibehalten.

7.3. Entfernen Sie den
Schraubendreher.

7.4. Der AnschluRdraht ist korrekt
verbunden.

Bei korrekter Verdrahtung
(Wandler und Spannung) zeigt der
Regler im “AUTO”-Modus den
Leistungsfaktor an (siehe # 10.)
Achtung: Anschlussquerschnitt
< 2.5 mm?

Die notwendige Kompensationsblindleistung wird aus der
durchschnittlichen Last wahrend der Schaltverzégerungszeit
(empfohlen: 40 s) berechnet. Der RVC berechnet die Anzahl benétigter
Stufen und schaltet die grosste Stufe zuerst, um unnétige
Zwischenschritte zu vermeiden. Das Einschalten erfolgt mit einer
festen Verzdgerungszeit von 12 Sekunden zwischen den Stufen, um
transiente Probleme zu vermeiden und EMV-Anforderungen zu erflllen.
Kreisschaltung (siehe # 8.) ist voreingestellt, um die Lebensdauer der
Kondensatoren/Schitze nicht unnétig zu verkurzen.

BETRIEBSARTEN

AUTO mode (Standard)

Der RVC berechnet die Anzahl benétigter Stufen, um den gewiinschten
Leistungsfaktor gemass den vorgegebenen Anlagenparametern zu
erreichen (target PF, C/k, ...)

Anzeige von cos @, Vrms, Irms, THDV, THDI. (siehe 10.1).
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MAN mode

In dieser Betriebsart kann der Nutzer den Leistungsfaktor manuell
beeinflussen.

Anzeige von cos ¢, manuelles Schalten von Stufen (siehe 10.2.).

AUTO SET mode

Selbstprogrammierung von PHASE, C/k, DELAY, STEPS der Ausgénge
1, 2, 3, ... Die Inbetriebsetzung des RVC wird durch den AUTO SET
mode sehr vereinfacht.

Der Nutzer muss nur den gewlinschten Soll-Leistungsfaktor eingeben
(Werkseinstellung: 1,0) wahrend er durch den MAN SET mode geht.
Die Selbstprogrammierung kann einige Minuten dauern (siehe 10.3).
Hinweis: Als Verzogerungszeit sind 40 s voreingestellt. Falls eine
andere Zeit gewiinscht wird andern Sie diese bitte vor dem AUTO
SET.

MAN SET mode

Manuelle Eingabe von COS ¢, PHASE, C/k, DELAY, STEPS der
Ausgange 1, 2, 3, ..., Vrms Max, Vrms Min, THDV Max.

Siehe Abschnitte programmierbare Parameter und 10.4.

Neben diesen Parametern hat der RVC einige spezielle Funktionen,
wie Leistungsfaktor bei generatorischer Last, lineare oder
Kreisschaltung Uber- und Unterspannungsgrenzwerte (siehe 10.4).
Hinweis: Jeder bei der Selbstprogrammierung gefundene Wert kann
spater im MAN SET mode geandert werden.

PROGRAMMIERBARE PARAMETER
Im folgenden sind die vom Nutzer programmierbaren Parameter und
lhre zuldssigen Werte angegeben.

COS ¢
Der Regler muss den Soll-cos ¢ durch Schalten von Stufen erreichen.
0.7 ind < cos phi < 0.7 cap.

PHASE

Wird benutzt, um mogliche Phasendrehungen durch die mdglichen
Kombinationen von Wandlereinbau und Spannungsanschluss zu
korrigieren (siehe # 11.).
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C/k

Dies ist die Ansprechempfindlichkeit des Reglers, die auf 2/3 des
Sekundarstromes der kleinsten Stufe gesetzt wird. C/k hangt ab von
der Leistung der kleinsten Stufe (Q in kvar), der Spannung
(Nennspannung in V) und dem Wandlerlbersetzungsverhaltnis k.
0.01 < c/k < 3.00 (siehe # 9. C/k Tabelle fir ein Dreiphasensystem
400V, oder in anderen Fallen mit der Formel in # 9.).

DELAY
1 Sek < Verzoégerungszeit < 999 Sek. Voreingestellt sind 40 Sekunden.

STEPS

Der Regler hat max. 12 Ausgéange, jeder kann auf O (deaktiviert), 1 ...
9 oder F (Feststufe) gesetzt werden.

‘1’ entspricht der kleinsten Schaltstufe (Referenz fiir C/k-Wert). Eine
typische Schaltfolge kann 1:1:2:4... for a 200 kvar bank with 25 kvar
als kleinste (‘1’), 50 kvar (,2’) und 100 kvar als grosste Stufen (‘4’).
‘0’ bedeutet, dass der Ausgang nie eingeschaltet wird (nicht belegt,
defekt).

‘F’ bedeutet, dass der Ausgang immer eingeschaltet ist, falls keine
Schutzabschaltung erfolgt.

FEATURE 1: Linear / circular (siehe # 8.)
Linear: Zuletzt eingeschaltet / zuerst ausgeschaltet
Circular: Kreisschaltung, zuerst eingeschaltet / zuerst ausgeschaltet

FEATURE 2: Erzeuger- / Verbraucher- Soll-cos ¢

Ein alternativer Soll-cos ¢ wird aktiviert, wenn sich die
Wirkleistungsrichtung umkehrt (P < 0).

- 0.7 < cos phi <-1.0.

Das negative Vorzeichen weist auf die Wirkleistungsriickspeisung hin.

Schutz 1 & 2: Uberspannung (Max Virms) / Unterspannung (Min Vrms)
Vom Nutzer vorgebbarer Wert fiir den Schutz der Kondensatorbank.
Empfohlene Werte: 0.9 Vnom < Vmin ; Vmax < 1.1 Vnom.

Falls die Netzspannung tber dem Grenzwert liegt werden alle Stufen
nacheinander ausgeschaltet. Bei Unterspannung erfolgt die Abschaltung
schneller (< 1 Netzperiode).
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Unterhalb eines bestimmten Werte ist diese Funktion deaktiviert. Dieser
Zustand wird mit “di 5 im Display angezeigt.

Schutz 3: Spannungsverzerrung THDV zu gross (Max THDV)

Falls der THDV den vom Nutzer vorgegebenen THDV-Grenzwert
Uberschreitet werden alle Stufen abgeschaltet. Die Reset-
Verzdgerungszeit (Voreinstellung 40 s) wird jedes Mal verdoppelt,
wenn dies auftritt.
Unterhalb eines bestimmten THD-Wertes ist diese Funktion deaktiviert.

Dieser Zustand wird mit “di 5“ im Display angezeigt.

ALARM UND SCHUTZ

Der RVC-Regler hat einen Schliesser-Alarmkontakt (NO).
Der Kontakt wird aktiviert (ge6ffnet), wenn:

Max Min | Max Alarm- STEPS
= % & Voms|vms |10V Kontakt
Startzeit blinkt ge- ausgeschaltet
(40s) schlossen
Alarm EIN offen alle seit mehr als
cos ¢ 6 min
zugeschaltet

Uber- EIN|blinkt | EIN offen Ausgeschaltet, falls
temperatur| T intern > 85°C
Uber- EIN|blinkt EIN offen ausgeschaltet
spannung
Unter- EIN|blinkt EIN offen schnelle Abschaltung
spannung <1 Netzperiode
THDV EIN|blinkt EIN |offen ausgeschaltet
Zu gross

2]



STORUNGSBEHEBUNG

Stérung

Lésung

Der Regler schaltet Stufen nicht
ein oder aus, obwohl eine
bedeutende variable, induktive
Last vorliegt.

» Uberpriifen Sie, ob der Regler
sich in der Betriebsart AUTO
(Automatik) befindet.

* Uberpriifen Sie die Einstellung
der Phasenverschiebung und
des Wertes fir C/k.

» Uberprifen  Sie, die
KurzschluRRbriicke am
Stromwandler entfernt wurde.

ob

Der Regler scheint keine Stufe
zu aktivieren.

Warten Sie die Verzégerungszeit
zwischen den Schaltvorgangen
und/oder die Verzdgerungszeit
bei Stromausfall ab.

Eine der Anzeigen blinkt.

Normale Situation, wenn der
tatsachliche induktive Strom im
Bereich der  eingestellten
Empfindlichkeit (C/k) schwankt.

Der voreingestellte Leistungsfaktor
wird nicht erreicht.

Bei geringer oder keiner Last
kann ein niedriger
Leistungsfaktor einem sehr
geringen induktiven  Strom
entsprechen.

Die entsprechenden
Kondensatorstufen sind fir eine
Kompensation zu grof3. Falls der
Mittelwert des Leistungsfaktors
cos ¢ Uber eine bestimmte
Zeitdauer zu klein ist, sollte der
voreingestellte Leistungsfaktor
cos @ moglicherweise erhoht
werden.

Alle Kondensatoren sind
eingeschaltet, obwohl die
bendtigte Blindleistung relativ
niedrig ist.

Uberpriifen Sie die Einstellung
der Werte fiir Phase und C/k.

Der Regler ist angeschlossen,
arbeitet jedoch nicht (keinerlei

Prifen Sie die Einstellwerte fir
Uber-/Unterspannungsschutz,

Anzeigen am Display). die Sicherungen und die
Versorgungsspannung.
60
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Stérung

Der Vorgang der automatischen
Einstellung wird angehalten, und
das Display des Reglers zeigt
die Fehlermeldung "Fxx" an.

Lésung

Bitte Uberprifen Sie die
Bedeutung der Fehlermeldung
(siehe folgende Tabelle)

ergreifen Sie die entsprechende
MaRnahme.

Alle Stufen sind abgeschaltet
und das Alarm-Symbol blinkt
bereits langer als 40s.

RVC-FEHLERMELDUNGEN

Priufen Sie die Netzspannung
und die Schutzeinstellwerte
Vmax / Vmin / THDV max.

Beschreibung

Empfohlene MaRnahme

F1 Stromeingang zu niedrig. Uberprifen Sie, ob die
Kurzschlussbriickeam
Stromwandler entfernt wurde
und starten Sie Autoset erneut.

F2 Phase nach 10 Versuchen Starten Sie Autoset unter
nicht gefunden. Die Last stabileren Bedingungen erneut.
verandert sich zu schnell.

F3 Phasenfehler : Uberprifen Sie Schaltungen,
der nachste Wert ist 0°. Kondensatoren und Sicherungen.
Der Regler fand keine
bekannte Konfiguration.

F4 ---der nachste Wert ist 30°.--- ------

F5 ---der nachste Wert ist 60°.--—- ------

F6 ---der nachste Wert ist 90°.---

F7 ---der nachste Wert ist 120°.-

F8 ---der nachste Wert ist 150°.-

F9 ---der nachste Wert ist 180°.-

F10 ---der nachste Wert ist 210°.-

F11 ---der nachste Wert ist 240°.-

F12 ---der nachste Wert ist 270°.-

F13 ---der nachste Wert ist 300°.-

F14 ---der nachste Wert ist 330°.---------

F15 C/k nach 10 Versuchen nicht Starten Sie Autoset unter
gefunden. Die Last verandert stabileren Bedingungen erneut.
sich zu schnell.

F16 C/k zu klein (< 0.01). Passen Sie StufengréRe oder

Stufengroéfe zu klein oder

Stromwandlerverhaltnis an.

Stromwandlerverhaltnis zu gro3.

1]

[



Beschreibung

Empfohlene MaRnahme

F17 C/k zu hoch (> 3.00).

StufengréRe zu grofd oder

Passen Sie Stufengréfie oder
Stromwandlerverhaltnis an.

Stromwandlerverhaltnis zu klein.

F18
nicht gefunden. Die Last
verandert sich zu schnell.

Sequenz nach 10 Versuchen Starten Sie den Autosetvorgang

unter stabileren Bedingungen
erneut.

F19 Unbekannte Sequenz. Der
Regler fand keine bekannte

Sequenz.

PRUFUNG

Uberpriifen Sie Schaltungen,
Kondensatoren und Sicherungen.

MAN mode: Schalten Sie eine Stufe zu, der Leistungsfaktor (cos ¢)
sollte sich auf einen grosseren Wert im induktiven Bereich

verbessern.

AUTO mode: Nach Eingabe des Soll-cos ¢ sollte der RVC diesen
Wert durch Einschalten von Stufen erreichen.

TECHNISCHE DATEN

MeRsystem:
Mikroprozessorsystem fur
gleichbelastete Dreiphasennetze
bzw. Einphasennetze.

Betriebsspannung:
100V bis 440V.

Spannungstoleranz:
+/- 10% auf angezeigte
Betriebsspannungen.

Frequenzbereich:

50 oder 60 Hz +/- 5%
(automatische Justierung auf
Netzfrequenz).
Messanschlussklemmen (L2,
L3 und k, I):

CAT. lll.

Stromeingang:

1A oder 5A (RMS).

Stromeingangsimpedanz:
<0.1 Ohm (empfohlen
Genauigkeitsklasse 1.0, 10 VA min).

Biirde des Reglers:
8 VA max.

Bemessungswerte d.
Ausgangskontakte:

« Max. Dauerstrom: 1.5A.

« Max. Spitzenstrom: 5A.

« Max. Spannung: 440 Vac.

« Klemme A ist fiir einen
Dauerstrom von 16A bemessen.

Alarmkontakt:

« Schliesserkontakt (NO).

« Max. Dauerstrom: 5A.

- Bemess./Max.wert
Schaltspannung: 250/440Vac

@



Leistungsfaktor-Einstellung:
Von 0,7 induktiv bis 0,7 kapazitiv.

Einschaltstrom/Einstellung (C/k):
«+ 0.01 bis 3A.
« autom. Messung von C/k.

Anzahl der Ausginge:

RVC 3: 3 RvC 10: 10
RVC 6: 6 RVC 12: 12
RVC 8: 8

Schaltverzéogerung zwischen
den Banken:

programmierbar von 1s bis 999s
(unabhangig von Blindlast).

Schaltfolgen:
Vom Nutzer programmierbar.

Mess- und Schaltmethode:
Integral, direkt, Kreis- oder
Linearschaltung.

Speicherfunktion:

Alle programmierten Parameter
und Betriebsarten werden in
einem nichtflichtigen Speicher
abgelegt.

Freigabe bei Stromausfall:
Schnellabschaltung in weniger
als 20ms (50Hz) bei
Spannungsunterbrechung oder
Spannungseinbruch.
Verzogerungszeit fiir
Zuriicksetzen (Reset) bei
Stromausfall:

40s.

Uber- und
Unterspannungsschutz.

Automatische Einstellung auf
die Phasenschaltung des
Netzes und der
Klemmenbelegung des
Stromwandlers (CT).

Wird nicht durch
Oberschwingungen beeinflusst.
Betrieb mit generativen und
regenerativen Lasten
(Vierquadrantenbetrieb).
LCD-Kontrast automatisch
temperaturkompensiert.
Betriebstemperatur:

-10°C bis 60°C.
Lagertemperatur:

-30°C bis 85°C.
Montageposition:

Vertikaler Schalttafelaufbau.
Abmessungen:

144x144x80 mm (HxBxT).
Gewicht:

0.4 kg (unverpackt).
Anschluss:

Zugfederklemmen, max 2.5 mm?2.
Schutzart der Frontplatte:

IP 40.

Relative Luftfeuchtigkeit:
Maximal 95%, nicht
kondensierend.

CE-Zeichen.

@



Gelukgewenst met Uw keuze voor de regelaar van het type RVC
voor Uw automatische condensatorbank.

LEES DIT VOORAF

Omtrent deze handleiding

Deze handleiding is bedoeld als hulp om de RVC-regelaar vlot te
installeren en te gebruiken. Lees deze handleiding zorgvuldig alvorens
de RVC-regelaar te installeren en te gebruiken. Hou ze ter beschikking
van het personeel dat instaat voor installatie, onderhoud en bediening.

Veiligheid
Installatie, onderhoud en gebruik van de regelaar dient te
gebeuren door geschoolde elektrotechnici. Vooraleer aan de
regelaar te werken dienen alle spanningsbronnen naar de regelaar
uitgeschakeld te worden.
Voor de reiniging kan stof met een droge doek verwijderd worden.
Gebruik geen schuurmiddelen, oplosmiddelen of alcohol. Schakel de
spanning uit vooraleer te reinigen.
Open de behuizing van de regelaar nooit. Er bevinden zich geen
vervangbare onderdelen in.
Op de regelaar wordt een stroomtransformator aangesloten.
Onderbreek de aansluitingen van de stroomtrafo nooit vooraleer U er
zich van verzekerd hebt dat de stroomtrafo kortgesloten werd of op
een andere parallelle en voldoend laag-impedante belasting is
aangesloten. Zoniet kunnen gevaarlijke overspanningen ontstaan.
Gebruik dit toestel nooit voor enig ander doeleinde dan waarvoor het
ontworpen is.
Alle bedrading naar de regelaar dient in overeenstemming met de
plaatselijk geldende voorschriften te gebeuren. Zij dient aan een
omgevingstemperatuur van tenminste 60°C te kunnen weerstaan. Er
dienen een uitwendig onderbrekingsorgaan (b.v. een schakelaar) en
overstroombeveiliging (b.v. smeltzekeringen) voorzien te worden voor
de beveiliging van de regelaar (zie # 6, F1 en F2) en van de
condensatorbank (zie # 6, F3, F4 en F5). Deze apparatuur moet in
dezelfde kast als de regelaar te worden ingebouwd. Als typische
beveiligingswaarde voor de regelaar kan 6 A genomen worden. Voor
de condensatorbank hangt deze waarde af van diens vermogen.
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Elektromagnetische compatibiliteit

Deze regelaar werd beproefd op overeenstemming met de EU
(Europese Unie)-richtlijnen met betrekking tot EMC (elektromagnetische
compatibiliteit) voor gebruik bij 50 Hz en draagt derhalve de CE-

markering.

Als dit toestel in een systeem wordt toegepast, kunnen de EU-richtlijnen
vereisen dat dit systeem op EMC-overeenstemming beproefd wordt.
De volgende richtlijnen kunnen helpen om de EMC-bestendigheid van

een systeem te verhogen:

1. Metalen omkastingen verhogen meestal de EMC-bestendigheid.
2. Leg bedrading uit de buurt van openingen in de metalen

omkasting.

3. Leg bedrading nabij geaarde metalen delen.

4. Gebruik meervoudige aardingsstrips voor deuren en andere
onderdelen van de panelen zoals voorgeschreven.

5. Vermijd gemeenschappelijke aardingsimpedanties.

FIGUREN (zie document nr. 2GCS201086A0050 1/2)

# 1. Vooraanzicht
1.1. Bevestiginghaken
1.2. LCD-scherm
1.3. Toetsenbord

# 2. Achteraanzicht

2.1. Bevestiginghaken

2.2. L2 & L3, spanningsingang
2.3. k & |, stroomingang

2.4. Uitgangscontacten voor de
trappen

# 3. LCD-scherm

3.1. Bekrachtigde uitgangsrelais
3.2. Overtemperatuur-
aanduiding

3.3. Aanduiding van
spertoestand (alle trappen zijn
gesperd)

3.4. Door de gebruiker instelbare

parameters

3.5. Modi

3.6. Trendaanduiding voor de in-
respectievelijk uitschakeling van
condensatortrappen

3.7. Inductieve cos

3.8. Capacitieve cos@

3.9. Alarmaanduiding

3.10. Meeteenheid

3.11. Zie § FEATURES

# 4. Toetsenbord
4.1. Modus-toets
4.2. - toets
4.3. + toets

# 5. Bevestiging
5.1. Schuif de regelaar in de

opening van de
condensatorenkast.
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5.2. Plaats de bevestigingshaken
in de overeenstemmende
bevestigingsgaten van de
regelaar. Trek ze dan achteruit.
5.3. Draai de schroef in de
bevestigingshaak en span aan tot
de regelaar bevestigd is.

# 7. Draadaansluiting
7.1. Druk de hendel van de

connector achterwaarts d.m.v. een
schroevendraaier.

7.2. Voer de draad in de
overeenstemmende opening in
terwijl U de druk op de hendel

_ aanhoudt.
#6. Aansluitschema 7.3. Laat dan de hendel los.
k, 1. geleiders van de 74 De draad is goed
stroomtransformator aangesloten.
L2, L3: 2 van de 3 fasen Indien de aansluitingen

M1, M2: bedrading van het
normaal open alarmcontact

A: gemeenschappelijke klem
van de uitgangscontacten

1-12: uitgangscontacten

(stroomtrafo en spanning) correct
zijn zal de RVC-regelaar op zijn
scherm de cos@ aangeven en in
de Auto-modus (zie # 10.) staan.
Nota: draaddoorsnede < 2.5 mm?

SCHAKELSTRATEGIE

De vraag naar reactief vermogen wordt berekend uitgaande van het
gemiddelde reactief vermogen over de schakelvertragingstijd (40 s
wordt aanbevolen).

De regelaar bepaalt hieruit het aantal trappen en schakelt de grootste
trap eerst in teneinde onnodige tussenstappen te vermijden. Gedurende
deze schakelsequentie wordt een vaste tussentijd van 12 s tussen
elke schakeling aangehouden teneinde problemen met
overgangsverschijnselen te voorkomen en te voldoen aan de eisen
m.b.t. EMC. De schakelmodus is standaard ingesteld op
kringschakeling (# 8.) zodat de levensduur van condensatoren en
magneetschakelaars verhoogd wordt.

MODI

AUTO-modus (standaardinstelling)

De RVC bepaalt het aantal benodigde trappen om de cosog-
streefwaarde te bereiken en dit naargelang de gebruikerinstellingen
(cosp-streefwaarde, C/k, ...)

Op het scherm verschijnen cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI. (zie 10.1)
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MAN-modus

Deze modus laat toe om de cos ¢ handmatig te regelen.

Op het scherm verschijnt cos @, handmatige schakeling van de trappen.
(zie 10.2.)

AUTO SET-modus

Automatische instelling van PHASE, C/k, DELAY, STEPS van uitgangen
1, 2, 3, ... is zeer eenvoudig bij de regelaar dank zij de AUTO SET-
modus.

De gebruiker dient enkel de gewenste cosg-streefwaarde (de
standaardinstelling is 1.0) in te stellen via de MAN SET-modus. De
afwikkeling van deze procedure kan meerdere minuten in beslag
nemen. Raadpleeg 10.3.

Noot: de standaardinstelling voor de schakelvertraging is 40 s. Indien
een andere waarde verlangd wordt, gelieve die te wijzigen vooraleer
met de AUTO SET-procedure te beginnen.

MAN SET-modus

Handmatige instelling van COS ¢, PHASE, C/k, DELAY, STEPS van
uitgangen 1, 2, 3, ..., Vrms Max, Vrms Min, THDV Max.

Gelieve de § Programmeerbare parameters en 10.4 te raadplegen.
Naast deze parameters beschikt de RVC over enkele speciale opties
zoals cosgp-streefwaarde in regeneratieve modus, lineaire of
kringschakelmodus, overspannings- en onderspanningsdrempels. (zie
10.4.).

Noot: elke parameter die automatisch ingesteld worden door de
regelaar kunnen later door de gebruiker aangepast worden in de MAN
SET- modus.

PROGRAMMEERBARE PARAMETERS
Hierna volgen de door de gebruiker programmeerbare parameters
met aanduiding van de mogelijke waarden.

COS ¢

De regelaar moet de cosg-streefwaarde bereiken door trappen te
schakelen.

0.7 ind < cos ¢ < 0.7 cap.
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PHASE

Wordt gebruikt om de faseverschuiving te verbeteren als gevolg van
de verschillende aansluitmogelijkheden van de stroom- en
spanningsverbindingen (zie # 11.)

C/k

Dit is de gevoeligheid van de regelaar en wordt ingesteld op ongeveer
2/3 van de meetstroom van de kleinste schakelbare trap. De C/k-
waarde is afhankelijk van het vermogen van de kleinste trap (Q in
kvar), V (nominale spanning in V), k (stroomtrafo-verhouding).

0.01 < c/k < 3.00 (zie # 9. voor een C/k-tabel voor 3-fasige 400 V -
netten, of gebruik de formule gegeven in # 9. voor andere gevallen).

DELAY
1 s < schakelvertraging < 999 s. De standaardinstelling is 40 s.

STEPS

Er zijn ten hoogste 12 uitgangen, en elke uitgang kan een waarde
toebedeeld krijgen gaande van 0 (buiten gebruik), 1 ... 9, of F (vast
ingeschakeld).

‘1" vertegenwoordigt de kleinste geschakelde trap (zie: C/k-verhouding).
Een typische sequentie kan 1:1:2:4... zijn bij een bank van 200 kvar
met als kleinste trap 25 kvar (vertegenwoordigd door ‘1’) en 100 kvar
als grootste (‘4’) trap.

‘0’ betekent dat deze uitgang nooit geschakeld wordt.

‘F’ betekent dat deze uitgang altijd ingeschakeld blijft tenzij wanneer
een beveiligingsfunctie optreedt.

FEATURE 1: Lineair / Kring (zie # 8.)
Lineair: laatst ingeschakeld en eerst uit (last in first out)
Kring: eerst in- en eerst uitgeschakeld (first in first out)

FEATURE 2: Generatieve / regeneratieve cos ¢ —streefwaarde
Een alternatieve cos ¢ —streefwaarde die bij vermogenomkering (P <
0) wordt ingeschakeld.

-0.7<cosop=<-1.0.

Het minteken duidt op regeneratieve modus.
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Beveiliging 1 & 2: overspanning (Max Virms ) / onderspanning (Min Vims)
Door de gebruiker instelbare parameter voor beveiliging van de
condensatorbank.

Aanbevolen waarden: 0.9 Vnom < Vmin ; Vmax < 1.1 Vnom.

Indien de netspanning deze drempel overschrijdt, worden alle trappen
stuk voor stuk uitgeschakeld. In geval van onderspanning gebeurt de
uitschakeling veel sneller (< 1 netperiode).

Onder een gegeven spanningswaarde zijn deze functies uitgeschakeld.
Deze toestand wordt aangegeven met “di 5“ op het scherm.

Beveiliging 3: THDV-overschrijding (Max THDV)

Indien de totale harmonische spanningvervorming THDV de
grenswaarde overschrijdt die door de gebruiker werd ingesteld, worden
alle trappen uitgeschakeld. De reset-tijd (de standaardinstelling is 40
s) wordt automatisch verdubbeld telkens als dergelijke gebeurtenis
plaatsgrijpt. Onder een gegeven THDV-waarde wordt deze functie
uitgeschakeld. Deze toestand wordt aangegeven met “di 5 op het
scherm.

ALARM EN BEVEILIGING

De RVC-regelaar beschikt over een normaal open (NO) alarmcontact.
Dit contact wordt bekrachtigd (gaat OPEN) wanneer de volgende
toestand voorkomt:

L) Max Min| Max Alarm- STEPS
= % “"g"“ V rms |V rms ™oV contact

Reset knippert gesloten|uitgeschakeld

(40s)

Alarm AAN open [allemaal

cos @ ingeschakeld sinds
meer dan 6 min

Over- AAN knippert|AAN open |uitgeschakeld

temperatuur wanneer inw.
temperatuur > 85°C

Over- AAN knippert AAN open |uitgeschakeld

Spanning

Onder- AAN knippert AAN open [snelle uitschakeling

Spanning <1 netperiode

Over AAN knippert AAN|open |uitgeschakeld

THDV




PROBLEEMOPLOSSING

Fout

Oplossing

De regelaar schakelt geen
trappen in of uit alhoewel er een
aanzienlijke wisselende inductieve
belasting aanwezig is.

* Ga na of de regelaar zich in
automatische modus bevindt.

* Ga de instellingen van de
faseverschuiving en C/k-waarde
na.

» Ga na of de kortsluitbrug van de
stroomtrafo wel verwijderd is.

De regelaar schijnt geen enkele
stap in te schakelen.

Wacht tot de schakelvertraging
en/of de inschakelvertraging na

spanningsterugkeer verlopen zijn.

Een van de pijltekens knippert.

Dit is een normaal verschijnsel
wanneer de inductieve stroom
rond de gevoeligheidsinstelling
(C/k-stroom) schommelt.

De ingestelde cosg—streefwaarde
wordt niet behaald.

Bij lage of nulbelasting kan een
slechte cosp—waarde
overeenstemmen met een zeer
kleine inductieve stroom. De
overeenstemmende
condensatortrappen zijn te groot
voor compensatie. Indien de
gemiddelde cos ¢ gedurende een
zekere tijd te laag is, kan de
cosgp-streefwaarde verhoogd
worden.

Alle condensatortrappen zijn
ingeschakeld alhoewel het
benodigde reactief vermogen
relatief laag is.

Ga de instellingen van de
faseverschuiving en C/k-waarde
na.

De regelaar is aangesloten maar
werkt niet (het scherm is blanco).

Controleer de instelling van de
spanningsbeveiliging, de
zekeringen en de
voedingsspanning.

De AUTO SET-procedure stopt en
de regelaar toont de
foutboodschap “FXX”.

Zoek de betekenis van de
foutboodschap op (zie de tabel
hierna) en handel
dienovereenkomstig.

Alle condensatoren  zijn
uitgeschakeld en het alarmicoon
blijft gedurende meer dan 40 s aan.

Ga de netspanning en de
beveiligingsparameters Vmax /
Vmin / THDVmax na.
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FOUTBOODSCHAPPEN

Beschrijving

Aanbevolen handeling

F1 Te lage stroom. Zorg dat de kortsluitbrug
verwijderd is en start AUTO SET
opnieuw.

F2 Faseverschuiving niet Start de AUTO SET-procedure

gevonden na 10 pogingen. opnieuw wanneer de belasting
De belasting schommelt te snel. zich stabieler gedraagt.

F3 De fasefout benadert 0°, Controleer de aansluitingen, de
maar de regelaar kon geen  condensatoren en de zekeringen.
bekende configuratie vinden.

F4 ---benadert 30°.--- = -

F5 --- benadert 60°.--- = -

F6 --- benadert 90°.--- -

F7 --benadert 120°.--- -

F8 --- benadert 150°.--- - _

F9 --- benadert 180°.--- -

F10 --- benadert 210°.--- -

F11 --- benadert 240°.--- -

F12 --- benadert 270°.--- -

F13 --- benadert 300°.--- -

F14 --- benadert 330°.--- -

F15 Cl/k niet gevonden na 10 Start de AUTO SET-procedure
pogingen. De belasting opnieuw wanneer de belasting
schommelt te snel. zich stabieler gedraagt.

F16 C/k te klein (< 0.01). Trap te Pas de trapgrootte of de
klein of stroomtrafoverhouding stroomtrafoverhouding aan.
te groot.

F17 C/k te hoog (> 3.00). Trap te Pas de trapgrootte of de
groot of stroomtrafoverhouding stroomtrafoverhouding aan.
te klein.

F18 Sequentie niet gevonden na Start de AUTO SET-procedure
10 pogingen. De belasting  opnieuw wanneer de belasting
schommelt te snel. zich stabieler gedraagt.

F19 Onbekende sequentie. De Controleer de aansluitingen, de

regelaar kon geen bekende
configuratie vinden.

condensatoren en de zekeringen.
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TEST

MAN-modus: schakel een trap bij, de cos ¢ dient te verbeteren,
zichtbaar door een hogere inductieve waarde dan voordien.
AUTO-modus: na instelling van de cos@-streefwaarde dient de regelaar
deze waarde te behalen na trappen te hebben geschakeld.

TECHNISCHE KENMERKEN

Meetsysteem:
Microprocessorsysteem voor
evenwichtige driefasige netten en
voor enkelfasige netten.

Bedrijfsspanning:
100V tot 440V.

Spanningstolerantie:
+/- 10% op de aangegeven
bedrijfsspanningen.

Frequentiebereik:
50 of 60 Hz +/- 5% (automatische
aanpassing aan de netfrequentie).

Aansluitklemmen voor de
meetkringen (L2, L3 en k, I):
CAT. lll -klasse.

Stroomingang:
1A of 5A (RMS).

Stroomingangsimpedantie:
<0.1 Ohm (aanbevolen
stroomtrafo: klasse 1.0,
tenminste 10 VA).

Eigen verbruik van de
regelaar:
max. 8 VA

Belastbaarheid van de
uitgangscontacten:

« Max. duurstroom: 1.5 A.

« Max. piekstroom: 5 A.

« Max. spanning: 440 Vac.

« Klem A is voor een duurstroom
van 16 A geschikt.

Alarmcontact:

« Normaal open contact.
« Max. duurstroom: 5 A.
« Nom./max.
onderbrekingsspanning:
250 Vac / 440 Vac.

Instelling van de cosg-waarde:
van 0.7 inductief tot 0.7
capacitief.

Startstroom- of
gevoeligheidsinstelling (C/k):
«0.01 tot 3A.

« automatische bepaling van de
C/k-waarde.

Aantal uitgangen:

RVC 3: 3 RVC 10: 10
RVC 6: 6 RVC 12: 12
RVC 8: 8

7



Schakeltijd tussen
schakelingen:
programmeerbaar van 1s tot
999 s (onafhankelijk van de
reactieve belasting).

Schakelsequenties:
Vrij instelbaar door de gebruiker.

Schakelmodi:
Integraal, direct, kring (circulair)
of lineair.

Geheugenfunctie:

Alle geprogrammeerde
parameters en modi worden in
een niet-vluchtig geheugen
opgeslagen.

Nulspanningsbeveiliging:
Snelle en automatische
uitschakeling in minder dan
20ms (bij 50Hz) in geval van
spanningsuitval of
spanningsdaling.

Herinschakelvertraging na
spanningsdaling:
40s.

Overspannings- en
onderspannningsbeveiliging.

Automatische aanpassing aan
het draaiveld van het net en
van de stroomtrafoklemmen.

Ongevoelig voor harmonischen.

Werkt zowel bij generatieve
als regeneratieve belasting.

LCD-contrast met automatische
temperatuurcompensatie.

Werkingstemperatuur:
-10°C tot 60°C.

Opslagtemperatuur:
-30°C tot 85°C.

Bevestigingsstand:
Verticale bordbevestiging.

Afmetingen:
144x144x80 mm (hxbxd).

Gewicht:
0.4 kg (onverpakt).

Aansluitklemmen:
Kooiklem type, voor max.
2.5 mm2

Beschermingsgraad van de
frontplaat:
IP 40.

Relatieve vochtigheid:
Maximum 95%; niet-
condenserend.

CE-gekenmerkt.

@
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Tack for att du anvander RVC som reaktiv effektregulator i din
automatiska kondensatorbank.

LAS DETTA FORST

Om denna anvédndarhandbok

Den har anvandarhandboken ar avsedd att hjalpa dig att installera
RVC regulatorn snabbt. Las informationen i detta avsnitt noga innan
RVC installeras och anvands. Informationen ska finnas tillganglig for
den personal som arbetar med installation och underhall och som
anvander utrustningen.

Sékerhet

Endast behoriga elektriker far installera, underhalla och anvanda
A reaktiv effektregulatorn. Franskilj all kraftanslutningar fére arbete
med den reaktiva effektregulatorn.
Vid rengdring, ta bort damm med en torr trasa. Anvand inte slipmedel,
I6sningsmedel eller alkohol. Bryt strommen for rengéring.
Oppna inte det yttre holje. Det finns inga delar under héljet som
anvandaren sjalv kan utféra service pa.
RVC ansiluts till en stromtransformator. Koppla inte bort anslutningarna
till stromtransformatorn utan att forst sakerstalla att den antingen har
kortslutits eller anslutits till annan parallellbelastning med tillrackligt
lag impedans. Farliga dverspanningar kan annars uppkomma.
Anvand inte denna produkt for ndgonting annat an vad den ar avsedd
for.
Alla kablar anslutna till regulatorn maste félja lokala regler och
férordningar. Kablarna ska tala minst 60°C omgivningstemperatur.
Extern franskiljningsanordning (dvs en switch) och externt
overstromsskydd (dvs sakringar) maste anvandas for skydd av
regulatorn (se # 6, F1 och F2) och for skydd av kondensatorbanken
(se # 6, F3, F4 and F5). Dessa skyddsapparater maste installeras i
samma skap som regulatorn. Typiskt varde for regulatorns
Overstromsskydd ar 6A. For kondensatorbanken beror skyddets storlek
pa bankens storlek.

@



Elektromagnetisk kompatibilitet

Denna reaktiv effektregulator har godkants enligt kraven i EU-direktiven
(Europeiska unionen) for elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) for
50 Hz, och har CE-markning som certifierar detta.

Nar en apparat anvands i ett system kan EU-direktiven ibland krava
att systemet kontrolleras med avseende pa EMC-0verensstimmelse.
Dessa riktlinjer kan foljas for att forbattra ett systems EMC-prestanda:

1. Metallkapor férbattrar normalt systemets EMC-prestanda.

2. Dra inte kablarna i narheten av 6ppningar i kapan.

3. Dra kablarna nara jordade metallstrukturer.

4. Anvand flera jordningskablar for luckor och andra delar av panelerna.
5. Undvik gemensamma jordimpedanser.

FIGURER (se dokument nummer 2GCS201086A0050 1/2)

# 1. Eramifran

1.1. Monteringsfasten
1.2. LCD-skérm

1.3. Knappsats

# 2. Bakifran

2.1. Monteringsfasten
22.1L2&L3,
Spanningsingangar

2.3. k & |, Strémingangar
2.4. Stegutgangar

# 3. LCD-skérmen

3.1. Aktiverade utgangar

3.2. Overtemperaturindikering
3.3. Ifrankopplingsindikering
3.4. Installbara parametrar

3.5. Driftlagen

3.6. Behov av till- eller
frankoppling av kondensatorsteg
3.7. Kapacitiv effektfaktor

3.8. Induktiv effektfaktor

3.9. Alarmindikering

3.10. Méatenheter

3.11. Se § Finesser

# 4. Knappsatsen

4.1. Lagesknapp (Mode)
4.2. Knapp -

4.3. Knapp +

# 5. Montering
5.1. Skjut in regulatorn i halet i

kondensatorskapet.

5.2. Skjut in monteringsfastena i
motsvarande fasthal i regulator.
Dra monteringsfastena bakat.
5.3. Skruva in skruven i
monteringsfastena och dra at tills
regulatorn sitter fast ordentligt.

# 6. Kopplingsschema
k, I: kablar fran

strémtransformatorn

L2, L3: 2 av de 3 faserna (ej
overvakade av
stromstranformatorn)

=

Ea



sy

M1,  M2:
alarmkontakt
A: utgangsreldets gemensamma
spanningsanslutning

1-12: utgangar

Normalt  6ppen

# 7. Ledningsanslutningar
7.1. Tryck anslutningsarmen bakéat

med en skruvmejsel.

7.3. Ta bort skruvmejseln.
7.4. Ledningen ar ordentligt
ansluten.

Om anslutningarna (CT
(Strémtrafo) och spanning) ar
ordentligt anslutna kommer
regulatorn att vara i Automode och
visa effektfaktorn (se # 10.)

7.2. For in ledningen i OBS: kabelstorlek < 2.5 mm?
anslutningen nar armen ar bakat
tryckt.

OMKOPPLINGSSTRATEGI

Behovet av reaktiv effect ar beraknat baserat pa medelvardet av den
reaktiva lasten under den installda kopplingstiden (40 sekunder
rekommenderas som kopplingstid). RVC:n bestdmmer antalet
inkopplade steg baserat pa detta medelvarde och kopplar in det storsta
steget forst for att undvika onédigt manga in och urkopplingar.
12sekunders fordrojning finns mellan varje steg finns for att undvika
transientproblem samt for att uppfylla EMC-kraven. Cirkular
inkopplingsstrategi ar forinstalld (# 8.) vilket medfor langre livslangd
pa kondensatorer och kontaktorer.

DRIFTLAGEN

AUTO mode (standard)

Baserat pa anvandarens installningar (6nskat cos fi , C/k, ...) avgor
RVC antalet steg som behdvs kopplas in.

Visning av cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI. (se 10.1)

MAN mode
| detta lage kontrollerar anvandaren effektfaktorn manuellt.
Visning av cos @, manuellt till och franslag av steg. (se 10.2.)

@



AUTO SET mode

Automatisk installning av PHASE, C/k, DELAY, STEPS, ... RVC gor
igadngkorning enkel tack vare dess AUTO SET mode. Anvandaren
behdver endast stalla in dnskat cos fi (instélining fran fabrik ar 1.0)
genom att ga till MAN SET mode. Regulatorn kan behéva flera minuter
for att gora samtliga installningar automatiskt (se 10.3).

OBS: standardinstallningen for kopplingstiden 6r 40 sekunder, 6nskas
annan installningen bor det goras fore AUTO SET proceduren startas.

MAN SET mode

Manuellt instéllining av COS ¢, PHASE, C/k, DELAY, STEPS, ..., Vrms
Max, Vrms Min, THDV Max.

For mer info se § Programmerbara parametrar samt 10.4.

Forutom dessa parametrar har RVC:n ett antal extra finesser sasom
onskat PF i regenerativt 1age, linjar eller cirkular kopplingssekvens,
gransvarde for éver och underspanning (se 10.4).

OBS: Alla parametrar som sétts automatiskt av requlatorn kan senare
&ndras av anvéndaren via MAN SET mode.

INPROGRAMMERBARA PARAMETRAR
Foljande parametrar kan stéllas in av anvandaren inom angivna
granser.

COS ¢

Regulatorn férséker uppna 6nskat cos fi genom att koppla in och ur
steg.

0.7 ind < cos fi < 0.7 kap.

PHASE

Anvands for att korrigera fasforskjutningen som uppstar beroende pa
de olika méjligheter som finns att ansluta stromtrafo (CT) och
spanningskretsen (se #11).

@
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C/k

Anger regulatorns kanslighet och ska séttas till ungefar 2/3 av strommen
fran det minsta steget. C/k ar relaterat till effekten i det minsta steget
(Qii kvar), nominella spanningen (V i volt) samt strémtransformatorns
omsattning (k).

0.01 < c/k < 3.00 (se # 9. C/k tabell for 3-fas / 400V system, eller
anvand formel i # 9 for andra fall).

DELAY
1 sek. < kopplingsfordréjning < 999 sek.
Standardinstallning ar 40 sekunder.

STEPS

Det finns maximalt 12 steg, varje steg kan stattas till 0 (konstant
bortkopplad), 1..9, eller F (fixt).

"1” representerar det minsta steget (se avsnittet om parameter C/k).
En typisk sekvens skulle kunna vara 1:1:2:4...f6r en 200kvar bank,
med 25kvar som minsta steg (representerat av "1”) och 100kvar som
storsta steg("4”).

"0” betyder att steget aldrig kommer att kopplas in.

"F” betyder att steget alltid ar inkopplat forutsatt att inget skydd I6ser
ut.

FINESS 1 (FEATURE): Linjér / cirkulér (se # 8.)
Linjar: sist in - forst ut Cirkular: forst in - forst ut

FINESS 2 (FEATURE): Generativt / regenerativt 6nskat cos ¢
Ett alternativt 6nskat cos fi ar aktiverat nar effektflodet ar omvant (P<0).
-0.7 <cosfi<-1.0.

Minustecknet indikerar regenerativt lage.

Skydd 1 & 2: Overspidnning (Max Vrms)/underspénning (Min Vrms)
Om huvudspanningen 6verstiger den har gransen kommer samtliga
steg att kopplas ur ett efter ett. Vid for lag spanning sker bortkoppling
snabbare (<1 period, dvs 20ms vid 50Hz).

Under en viss spanning ar dessa skydd ej aktiva. Det indikeras genom
att “dv 5“ visas pa displayen.

@



Skydd 3: Over THDV (Max THDV)
Om THDV (6vertonsdistorsionen for spanning) éverskrider den gréns
som satts av anvandaren, kopplas samtliga steg bort. Tiden fére
aterinkoppling av stegen (standard 40 sekunder) dubblas automatiskt
varje gang denna handelse intraffar. Under en viss THDV grans ar
skyddet inaktivt. Det indikeras genom att “di 5* visas pa displayen.

ALARM OCH SKYDD

Regulatorn har en alarmkontakt av typ normalt 6ppen (NO).
Kontakten aktiveras (stéanger) nar foljande situation intraffar:

m™ 1" N3 Max Min ms v | Alarm- STEPS
£ ¥ | v rms |v rms relad
erstéllning inkande stangt |bortkopplade
Aterstillni blinkand angt |bortkopplad
(40s)
Instéllt Pa Oppet [alla anslutna
cos @ alarm sedan mer @n
6 min.
Over- Pa |blinkande[Pa Oppet |bortkopplade nar
temperatur Temp internt > 85°C
Over- Pa |blinkande Pa Oppet |bortkopplade
spanning
Under- Pa |blinkande Pa Oppet [shabbt bortkopplade
spanning <1 period (20ms)
Over Pa |blinkande Pa |[6ppet |bortkopplade
THDV

2]
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FELSOKNING

Fel

Loésning

Regulatorn kopplar inte till eller
fran steg, trots att en betydande
variabel induktiv belastning
foreligger.

* Kontrollera att regulatorn star i
automatik lage.

» Kontrollera instaliningarna for
fasforskjutning och C/k.

« Kontrollera att
stromtransformatorns
kortslutningsbrygga har dppnats.

Regulatorn tycks inte aktivera
nagra steg.

Vanta tills fordréjningstiden mellan
omkopplingarna och/eller under
strémavbrottsférdrojningstiden har
16pt ut.

En av indikeringarna blinkar.

Detta ar en normal situation nar
den faktiska induktiva strommen
varierar kring den installda
kénsligheten (C/k).

Den for installda effektfaktorn
uppnas inte.

Vid lag belastning, eller ingen
belastning alls, kan en lag
effektfaktor motsvara en mycket
svag induktiv strém. Motsvarande
kondensatorsteg ar for stora for
att kompensera for detta. Om det
genomsittliga vardet for cos ¢ for
en viss tidsperiod ar for lagt sa
kan det forinstallda vardet for
cos @ 6kas.

Alla kondensatorer kopplas till
trots att den reaktiva effekt som
erfordras ar relativt lag.

Kontrollera de inlagda vardena for
fas och C/k.

Regulatorn ar ansluten men den
fungerar inte (ingenting visas pa
skarmen).

Kontrollera spanningsmatning och
sakringar.

Autoinstallningsprocessen avbryts
och kontrollerna visar
felmeddelandet “FXX”.

Ta reda pa innebdrden pa
meddelandet (se tabellen pa
nasta sida) och folj anvisningarna
dar.

Samtliga kondensatorer ar
bortkopplade och larmsymbolen
blinkar efter 40 sekunder.

Kontrollera skyddsparametrar for
spaningen och Vmax / Vmin /
THDV max.

®



RVC FELMEDDELANDEN

Beskrivning Rekommenderad atgard

F1 Rekommenderad atgard. Kontrollera att

stromtransformatorns
kortslutningsbrygga har tagits
bort och starta den automatiska
installningen igen.

F2 Fasen kunde inte hittas efter Starta om den automatiska
10 forsok. Lasten varierar installningen igen under
for snabbt. stabilare forhallanden.

F3 Fasfel : ndrmaste varde ar 0°. Kontrollera anslutningar,
Regulatorn kunde inte hitta  kondensatorer och sakringar.
en kand konfiguration.

F4 ---ndrmaste varde &r 30°.---  ------

F5 ---narmaste varde ar 60°.---  ---—--

F6 ---ndrmaste varde ar 90°.---  ---—--

F7 ---ndrmaste varde &ar 120°.--- ------

F8 ---narmaste varde ar 150°.--- ------

F9 ---ndrmaste varde ar 180°.--- ------

F10 ---ndrmaste varde &ar 210°.---  ------

F11 ---narmaste varde ar 240°.--- ------

F12 ---ndrmaste varde ar 270°.--- ------

F13 ---ndrmaste varde ar 300°.--- -----—-

F14 ---narmaste varde ar 330°.--- ------

F15 C/k kunde inte hittas efter Starta om den automatiska
10 forsok. Lasten varierar installningen igen under
for snabbt. stabilare forhallanden.

F16 C/k for litet (< 0.01). For sma Stall in stegstorleken eller
steg eller CT-forhallandet CT-forhallandet.
for stort.

F17 C/k for stort (> 3.00). For Stall in stegstorleken eller
stora steg eller CT-forhallandet.
CT-forhallandet for litet.

F18 Sekvensen kunde inte hittas Starta om den automatiska
efter 10 forsok. Lasten instéllningen igen under
varierar for snabbt. stabilare forhallanden.

F19 Okéand sekvens. Regulatorn  Kontrollera anslutningar,

kunde inte hitta en kand
sekvens.

kondensatorer och sakringar.

il
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PROVNING

MAN mode: koppla in ett steg, effektfaktorn (cos @) Bor 6ka vilket
framgar av att ett stdrre induktivt varde visas pa displayen.

AUTO mode: efter att mal cos ¢ har stallts in bér RVC:n na installt
varde genom att inkoppling av steg.

TEKNISKA SPECIFIKATIONER

Matsystem:
Mikroprocessorsystem for
balanserade trefasnat eller
enfasnat.

Driftspanning:
100V till 440V.

Spanningstolerans:
+/- 10% pa angivna
driftspanningar.

Frekvensomrade:
50 eller 60 Hz +/- 5% (automatisk
justering till natfrekvens).

Matkretsens terminaler (L2, L3
och k, 1):
CAT. lll

Ingaende strom:
1A eller 5A (RMS).

Den ingaende strommens
impedans:

<0.1 Ohm (rekommenderad
stromtrafo: klass1, minst 10VA).

Regulatorns forbrukning:
Max. 8 VA.

Utgangskontaktvarden:

« Max. likstrom: 1,5 A.

« Max. toppstréom: 5 A.

« Max. spanning: 440 VAC.
« Uttag A ar avsett for en
likstrom pa 16 A.

Larmkontakt:

« Normalt open kontakt.

« Max. likstrom: 5A.

« Nominell/maximal slackspanning:
250VAC/440VAC.

Effektfaktorinstallning :
Fran 0,7 induktivt till 0,7
kapacitivt.

Startstrominstéllning (C/k):
« 0.01 till 3A..
« automatisk matning av C/k.

Antal utgangar:

RVC 3: 3 RvC 10: 10
RVC 6: 6 RVC 12: 12
RVC 8: 8

Omkopplingstid mellan steg:
Programmerbar mellan 1 och 999
sek (oberoende av reaktiv
belastning).
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Kopplings frekvenser:
Stalls in av anvandaren.

Val av sekvens:
Integral, direkt, cirkular eller linjar.

Sparfunktion:

Alla inprogrammerade parametrar
och lagen sparas i ett icke-flyktigt
minne.

Stromavbrotts frankoppling:
Automatisk bortkoppling av stegen
inom 20ms vid spanningsbortfall.

Aterstéllningsférdréjningstid
vid stromavbrott:
40s.

Skydd mot 6verspanning samt
underspénning.

Automatisk anpassning till
natets och
stromtransformatoruttagens
fasfoljd.

Paverkas ej av overtoner.

Arbetar med generativa och
regenerativa belastningar
(fyrkvadrant).

LCD-skdarmens kontrast
temperaturkompenseras
automatiskt.

Arbetstemperatur:
-10°C till 60°C.

Forvaringstemperatur:
-30°C till 85°C.

Monteringsposition:
Vertikal panelmontering.

Matt:
144x144x80 mm (hxbxd).

Vikt:
0.4 kg (utan emballage).

Kontaktdon:
Anslutningsarea max 2.5 mm>.

Frontplattans skyddsklass:
IP 40.

Relativ luftfuktighet:
Hogst 95%; icke-kondenserande.

CE-markt.

H
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Kiitos valittuasi RVC- saatimen kompensointiparistoosi.

LUE TAMA ENSIN

Téstd ohjekirjasta

Tassa ohjekirjassa opastetaan RVC-saatimen asennus ja kaytto. Lue
ohjeet huolellisesti ennen RVC-saatimen kayttdonottoa ja asennusta.
Sailyté ohjeet niin, ettd ne ovat asennuksesta, huollosta ja kaytosta
vastaavien saatavilla.

Turvallisuus

Loistehonsaatimen asentajalla, huoltajalla ja kayttajalla on oltava

riittdva ammatillinen patevyys. Erota kaikki syottoliitynnat
ennenkuin aloitat tydskentelyn saatimen kanssa.
Tarvittaessa pyyhi saataja polysté kuivalla vaatteella. Ala kayta hionta-
aineta, liuottimia tai alkoholia. Ennen puhdistusta katkaise sahkonsyotto.
Ala avaa saéatimen koteloa. Laitteessa ei ole huollettavia osia.
Loistehonsaéadin on kytketty vitamuuntajaan. Tarkasta ennen muuntajan
irrottamista, ettd se on oikosuljettu tai kytketty toiseen
rinnakkaiskuormaan, jonka impedanssi on riittdvan pieni. Muuten voi
syntya vaarallisia ylijannitteita.
Ala kayta tuotetta muuhun kuin alkuperaiseen tarkoitukseen.
Kytkettévien kaapelien on taytettdva maaraykset. Niiden on kestettava
vahintdan 60°C ymparistélampdétila. Saatajan (vrt # 6, F1 ja F2) ja
pariston (vrt # 6, F3, F4 ja F5) suojaamista varten tarvitaan ulkopuoliset
erotuslaitteet (esim kytkin) ja ulkopuoliset ylivirtasuojat (esim sulakkeet).
Nama laitteet on asennettava samaan kennoon saatajan kanssa.
Normaalisti kaytetdan 6A sulaketta saatajaa varten, paristoa varten
valinta riippuu pariston koosta.
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Sdhkémagneettinen yhteensopivuus

Saadin on tarkastettu EU:n EMC-direktiivin mukaisesti 50 Hz:n
taajuudella, joten siind on CE-merkinta.

Kun kojetta kaytetdan jarjestelmassa, EU:n direktiivit saattavat vaatia,
ettd jarjestelman EMC-yhteensopivuus on tarkastettava.

Ohjeita jarjestelman EMC-ominaisuuksien parantamiseksi:

1. Metallikotelot parantavat yleensa EMC-ominaisuuksia.

2. Ala veda kaapeleita lahelté kotelon aukkoja.

3. Veda kaapelit Iahelle maadoitettuja metallirakenteita.

4. Kytke oviin tai muihin osiin tarvittaessa monta metallipunosta.

5. Valta yhteisia maaimpedansseja.

KUVAT (vrt piirustus no 2GCS201086A0050 1/2)

# 1. Laite edesta 3.11. Vrt § Ominaisuudet
1.1. Asennuspidikkeet .
1.2. LCD-nayttd # 4. Nappaimist6
1.3. Nappaimistd 4.1. Moodi-painike

4.2. - -painike
# 2. Laite takaa 4.3. + -painike
2.1. Asennuspidikkeet
2.2. L2 & L3, jannitetulot # 5. Asennus
2.3. k & |, virtatulot 5.1. Liu'uta sdadin kondensaattori-
2 4. Porraslahdét pariston koteloon.

5.2. Aseta asennuspidikkeet
# 3. LCD-nayttd niitd vastaaviin saatimen
3.1. Aktivoidut lahdét kiinnitysaukkoihin. Veda
3.2. Lampdtilan ylittymisen asennuspidikkeita taaksepain.
ilmaisin 5.3. Tydnna ruuvi
3.3. Erotuksen ilmaisu asennuspidikkeisiin ja kierra,
3.4. Kayttajan aseteltavissa kunnes saadin on tiukasti
olevat parametrit paikallaan.
3.5. Moodit )
3.6. Kondenaattoriportaiden # 6. Johdotuskaavio
paslle- tai poiskytkents k, I: vitamuuntajan johtimet

3.7. Induktiivinen tehokerroin L2, L3: 2 / 3 vaiheesta (ei
3.8. Kapasitiivinen tehokerroin ~ Virtamuuntajan valvomat)
3.9. Halytyksen ilmaisu M1, M2: normaalisti avoimet

3.10. Mittausyksikkd halytyskoskettimet
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A: 1ahtoreleiden yhteinen napa 7.3. Irrota ruuvitaltta.

1-12: lahdot 7.4. Johdin on kunnolla kytketty.
# 7. Johdinten kytkennat Mikali liitynnat (virta ja jannite)
7.1. Tyoénna liittimen vipua ovat tehty oikein, RVC osoittaa
taaksepain ruuvitaltalla. tehokertoimen arvon AUTO

7.2. Aseta johdin vastaavaan toiminnossa (vrt # 10.)
kytkenta-paikkaan pitden samalla Huom: johdin < 2.5 mm?
vipua paikallaan.

KYTKENTASTRATEGIA

Loistehon tarve lasketaan perustuen keskimaaraiseen loiskuormaan
kytkentaviiveen (40 s suositeltu) aikana.

RVC kytkee tarvittavan maaran portaita ja ohjaa suurimman portaan
paalle valttden turhat valikytkennat. Taman kytkentavaiheen aikana
kiinted 12 sekunnin viive varmistaa jokaisen portaan valilla etta
jannitepiikki ei aiheuta ongelmia ja ettd EMC vaatimukset taytetaan.
Oletuskytkenta on kiertava (vrt # 8) mika lisda kontaktorien ja
kondensaattorien elinikaa.

TOIMINNOT

AUTO (oletus)

RVC kytkee tarvittavan maaran portaita siten etta tavoitetehokerroin
saavutetaan asetuksien mukaisesti (tavoitetehokerroin, c/k).
Arvojen nayttd: cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI. (vrt 10.1)

MAN
Kayttaja voi valita tehokertoimen arvon.
Cos @ —naytto, portaiden kasinkytkenta (vrt 10.2).

AUTO SET

Automaattinen PHASE, C/k, DELAY, STEPS asettelu. RVC helpottaa
kayttdonottotydta AUTO SET toiminnon avulla.

Kayttajan tarvitsee valita vain haluttu tehokerroin (tehdasoletus 1.0)
siirtymalla MAN SET toimintoon. Tama vaihe voi kestaa useita
minuutteja (vrt 10.3).

Huom: oletusviive on 40s. Mikali tarvitaan viiveajan muutos, se on
tehtdva ennen AUTO SET toiminnon kaynnistamista.
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MAN SET
Kasinasettelu COS ¢, PHASE, C/k, DELAY, STEPS, Vrms Max, Vrms
Min, THDV Max (vrt Ohjelmotavat parametrit, 10.4).

Taman lisaksi RVC:lla on erikoisominaisuuksia kuten tavoitetehokerroin
regeneratiivisessa toiminnossa, lineaarinen tai kiertédva kytkenta, yli-
tai alijannitehavahtumisraja.

Huom: kaikki automaattisesti asetellut parametrit voidaan muuttaa
toiminnon MAN SET avulla.

OHJELMOITAVAT PARAMETRIT
Seuraavassa kayttajan aseteltavissa olevat arvot.

COS ¢
Saatimen on maara saavuttaa tavoite cos ¢ portaita kytkemalla.
0.7 ind < cos phi < 0.7 cap.

PHASE
Kaytetaan korjaamaan vaihesiirto riippuen virta- ja janniteliitynndista
(vrt # 11).

C/k

C/k limaisee saatajan herkkyyden joka yleensa asetetaan 2/3
pienimman portaan virrasta. Se riippuu pienimman portaan tehosta
(Q kvar), nimellisjannitteesta V ja virtamuuntajan muuntosuhteesta k.
0.01 < c/k < 3.00 (vrt # 9. C/k taulukko 3-vaihe / 400V
jarjestelmalle, tai kayta taulukkoa # 9 muihin tapauksiin).

VIIVE (DELAY)
1 sec < kytkentaviive < 999 sec. Oletusasetus on 40s.
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PORTAAT (STEPS)

Saatajalla on max 12 1ahtéa, jokainen voidaan asetella 0 (ei
toiminnassa), 1...9, tai F (kiinted)

'1” edustaa pieninta kytkettédvaa porrasta (vrt c/k). Tyypillinen sekvenssi
voisi olla 1:1:2:4... 200 kvar paristolle jossa 25 kvar on pienin yksikkd
('1’) ja 100 kvar suurin yksikko ('4").

‘0’ merkitsee ettd lahtoa ei ole kytketty.

'F’ merkitsee etta kyseinen lahto on aina kytketty ellei suojaus toimi.

OMINAISUUS 1 (FEATURE): Lineaarinen / kiertéva (vrt # 8)
Lineaarinen: viimeksi sisdan ensiksi ulos.
Kiertava: ensin sisdan ensin ulos.

OMINAISUUS 2 (FEATURE): Generatiivinen / regeneratiivinen
tavoite cos ¢

Vaihtoehto tavoite cos ¢ on aktivoitu kun tehon suunta on kaanteinen
(P<0)

- 0.7 < cos phi <-1.0.

Negatiivinen merkki ilmoittaa regeneratiivisen toiminnon.

Suojaus 1 ja 2: Ylijannite (Max Vrms)/alijannite (Min Vrms)
Kayttajan aseteltavissa oleva pariston suojaus.

Suositeltavat arvot: 0.9 Vnim < Vmin ; Vmax < 1.1 Vnim.

Jos jarjestelman jannite ylittda tdman rajan, kaikki portaat kytkeytyvat
pois yksitellen. Alijannitteella kytkeytyminen on nopeampi (< jakso).
Maaratyn jannitteen alpuolella naméa suojaukset eivat toimi. Tama
tilanne ilmoitetaan “di 5 naytolla.

Suojaus 3: THDV ylitys

Jos THDV ylittaa asetetun rajan, kaikki portaat kytkeytyvat pois.
Uudelleenasettelun viive (oletusasetus 40s) kaksinkertaistuu
automaattisesti joka kerta kun tama tapahtuu.

Maaratyn jannitteen alapuolella ndma suojaukset eivat toimi. Tama

tilanne ilmoitetaan “di 5* naytolla.
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HALYTYS JA SUOJAUS

RVC saatajalla halytyskosketin on normaalisti avautuva (NO)
Tama kosketin aktivoituu (avautuu) kun seuraava tilanne syntyy:

Max Min| Max Halyt STEPS
= $ 353 V rms |V rms ™oV yerIe
Uud.asetus vilkkuva| kiinni |erotettu
(40s)
Halytys |ON auki  |kaikki kytketty
cos ¢ aiemmin kuin
6 min sitten
Ylilampotila|ON |vilkkuva/ON auki |erotettu kun
T internal > 85°C
Ylijannite [ON |vilkkuval ON auki |erotettu
Alijannite [ON |vilkkuval ON auki  [nopea erotus
< jakso
THDV ON |vilkkuva ON |auki |erotettu
ylitys
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VIANETSINTA

Vika

Ratkaisu

Saadin ei kytke portaita paalle tai
pois, vaikka induktiivinen kuorma
vaihtelee huomattavasti.

*» Tarkista, ettd saadin on
automaattitilassa.

» Tarkista vaihesiirto ja C/k.

* Tarkista, ettéd virtamuuntajan

oikosulku on poistettu.

Séaadin ei tunnu kytkevan portaita.

Odota kytkentojen valista viivetta
ja/tai jannitekatkoa seuraavaa
viivetta.

Yksi ilmaisimista vilkuu.

Normaali tilanne, kun todellinen
induktiivinen virta vaihtelee lahella
asetettua havahtumisrajaa (C/k).

Asetettua tehokerrointa ei
saavuteta.

Kun kuorma on pieni tai sita ei ole
lainkaan, pieni tehokerroin voi
vastata erittdin pienta induktiivista
virtaa. Vastaavat
kondensaattoriportaat ovat liian
suuria.

Jos keskiméaarainen cos ¢ on liian
pieni, asetettua cos ¢ voi
suurentaa.

Kaikki kondensaattorit kytkeytyvat,
vaikka tarvittava reaktiivinen teho
on suhteellisen pieni.

Tarkasta vaihesiirron ja
havahtumisrajat (C/k).

Saadin on kytketty, mutta ei toimi
(naytdssa ei mitaan).

Tarkista
asettelu,
jannitesyotto.

jannitesuojauksen
sulakkeet ja

AUTO SET keskeytyy ja naytdssa
on vikaviesti “FXX”.

Ota selville vikaviestin syy (katso
taulukko alla) ja tee vaadittavat
toimenpiteet.

Kaikki kondensaattorit kytkeytyvat
pois ja halytyskuvake vilkkuu
kauemmin kuin 40 sek.

Tarkista syottdjannite ja Vmax /
Vmin / THDV max suojauksen
asettelut.
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VIKAILMOITUKSET

Kuvaus Suositeltu toimenpide
F1 Virta liian pieni. Onko virtamuuntajan oikosulku
poistettu? Kaynnista AUTO SET
uudelleen.

F2 Vaihetta ei 16ytynyt 10 Kaynnista AUTO SET-toiminto
yrityksen jalkeen. Kuorma uudelleen, kun kuorma on
vaihtelee liilan nopeasti. tasaisempi.

F3 Vaihevirhe: 1dhin arvo on 0°. Tarkista yhteydet,

Saadin ei lI6ytanyt tunnettua  kondensaattorit ja sulakkeet.
konfiguraatiota.

F4 ---lahin arvo on 30°.--- = -

F5 --lahin arvo on 60°.--- -

F6 ---lahin arvo on 90°.--- -

F7 ---lahin arvo on 120°.--- = -

F8 ---lahin arvo on 150°.--- -

F9 ---lahin arvo on 180°.---  ------

F10 ---ldhin arvo on 210°.--- -

F11 ---lahin arvo on 240°.---  --—--

F12 ---lahin arvo on 270°.---  -—----

F13 ---ldhin arvo on 300°.---  ---—--

F14 ---lahin arvo on 330°.---  -—----

F15 Clk ei l6ytynyt 10 yrityksen ~ Kaynnistd AUTO SET-toiminto
jalkeen. Kuorma vaihtelee uudelleen, kun kuorma on
liian nopeasti. tasaisempi.

F16 C/k liian pieni (< 0.01). Muuta porraskokoa tai
Porraskoko liian pieni tai virtamuuntajan muuntosuhdetta.
virtamuuntajan muuntosuhde
liian suuri.

F17 Clk liian korkea (> 3.00). Muuta askelkokoa tai
Askelkoko liian suuri tai virtamuuntajan muuntosuhdetta.
virtamuuntajan muuntosuhde
liian pieni.

F18 Sekvenssia ei I6ytynyt 10 Kaynnista AUTO SET-toiminto
yrityksen jalkeen. Kuorma uudelleen, kun kuorma on
vaihtelee liilan nopeasti. tasaisempi.

F19 Tuntematon sekvenssi. Tarkista yhteydet,

Saadin ei I6ytanyt tunnettua
sekvenssia.

kondensaattorit ja sulakkeet.
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TESTAUS

MAN toiminto: lisda yksi porras, tehokerroin (cos ¢) pitaisi parantua
AUTO toiminto: kun tavoite cos ¢ on asetettu, RVC pitéisi saavuttaa

tama arvo kytkentojen jalkeen.

TEKNISET TIEDOT

Mittausjarjestelma:
Mikroprosessorijarjestelma
tasapainotettuih kolmi- tai
yksivaiheverkkoihin.

Kayttojannite:
100V - 440V.

Jannitetoleranssi:
+/- 10% ilmoitetuista
kayttéjannitteista.

Taajuusalue:
50 tai 60 Hz +/- 5%
(automaattinen saaté verkon
taajuuteen).

Virtapiirien mittaus (L2, L3 ja k,

1):

CAT. Il .

Virtatulo:

1A tai 5A (RMS).

Virtatulon impedanssi:
<0.1 Ohm (suositeltu

virtamuuntajaluokka 1.0, 10 VA
min).

Saatdjan kulutus:
8 VA max.

Lahtokoskettimet:

« Suurin jatkuva virta: 1,5 A.

« Suurin huippuvirta: 5 A.

« Suurin jannite: 440 Vac.

« Liitin A on mitoitettu jatkuvalle
16 A virralle.

Halytyskosketin:

« Normaalisti avoin kosketin.

« Suurin jatkuva virta: 5 A.

« Nimellis/maksimikatkaisuvirta:
250Vac/440Vac.

Tehokerroinasetus:
0.7 induktiivinen - 0.7
kapasitiivinen.

Kaynnistysvirta-asetus (C/k):
«0.01-3A.
« C/k:n automaattinen mittaus.

Lahtojen maara:

RVC 3: 3 RVC 10: 10
RVC 6: 6 RVC 12: 12
RVC 8: 8

Portaiden viélinen
kytkentaaika:
Ohjelmoitavissa 1 s - 999 s
(riippumatta reaktiivisesta
kuormasta).
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Kytkentdsekvenssit:
Kayttajan maarittama.

Kytkentamoodi:
Integraalinen, suora, kierteinen tai
lineaarinen.

Tallennustoiminto:

Kaikki ohjelmoidut parametrit ja
moodit tallentuvat
katoamattomaan muistiin.

Jannitekatkos:

Nopea automaattinen
poiskytkenta alle 20 ms (50 Hz)
ajassa jannitekatkoksessa.

Palautuminen jannitekatkoksen
jalkeen:
40s.

Yli- ja alijannitesuojaus.

Tunnistaa verkon
kiertosuunnan ja
virtamuuntajan napaisuuden.

Harmooniset yliaallot eivat
hairitse.

Toimii myos
nelikvadranttikaytossa.

LCD-nayton kontrasti saatyy
automaattisesti lampétilan
mukaan.

Toimintalampdtila:
-10°C - 60°C.

Varastointilampétila:
-30°C - 85°C.

Asennusasento:
Pystysuora paneeliasennus.

Mitat:
144x144x80 mm (hxIxs).

Paino:
0.4 kg (pakkaamattomana).
Liitin:
Puristusliitin, max 2.5 mm?2.

Etulevyn suojaus:
IP 40.

Suhteellinen kosteus:
Enintaan 95 %;
kondensoitumaton.

CE-merkitty.

8]



Otomatik kompanzasyon unitelerinde kullaniimak izere RVC sinifi
PF kontrol cihazini segtiginiz icin tesekkur ederiz.

DEVREYE ALMADAN ONCE MUTLAKA OKUYUN

Yénerge el kitabi hakkinda

Bu Yonerge El Kitabi, RVC Kontrol Cihazi’'ni hizla kurmaniza ve
calistirmaniza yardim etmek lzere tasarlanmistir. RVC Kontrol
Cihazr'nin kurulmasi ve calistirimasindan 6nce bu notlari dikkatle
okuyun. Kurma, bakim ve calistirma sirasinda insanlari uzak tutun.

Giivenlik
PF Kontrol Cihazi'nin kurulumu, bakimi ve ¢alistirmasi egitimli
elektrikgiler tarafindan yapilmaldir. PF kontrol cihazi (izerinde
galismadan once elektrik ile bitlin baglantilarini kesiniz.
Temizlik amagli toz alma islemini kuru bez ile gergeklestiriniz.
Bu amag ile ilgili olarak alkol, solvent veya asindirici malzeme
kullanmayiniz. Cihazda herhangi bir temizlik galismasindan énce enerji
beslemesini kesiniz.
PF Kontrol Cihazr’'nin kutusunu agmayin. Iginde kullanicinin miidahale
edebilecegi bir sey yoktur.
PF Kontrol Cihazi bir akim transformatériine baghidir. Akim
transformatori baglantilarini, kisa devre edilmedigi veya yeteri kadar
dislik empedansli baska bir paralel yiike baglanmadigi siirece
ayirmayin. Bunu yapmamak tehlikeli asiri gerilimler olusturabilir.
Bu UrlinG 6zgiin amaci disinda bir amag igin kullanmayin.
PF kontrol Unitesine bagli olan bitiin kablolar yerel yénetmeliklerde
belirtildigi gibi olmalidir. Bu cihazlar en az 60°C gevre sicakligina uyum
saglayabilecek yapida olmalidir. PF cihazinin (#6, F1 ve F2) ve
kondansator Unitelerin korumasi (#6, F3, F4 ve F5) igin harici ayiric
cihazlari (switch gibi) ve harici asiri akim koruma cihazlari (sigorta
gibi) sistemde saglanmalidir. Belirtilen bu koruma cihazlari, PF kontrol
cihazi ile ayni panoya montaji yapilmis olmalidir. PF kontrol cihazinin
ayirma (koruma) devresindeki standart koruma seviyesi 6 Amperdir.
Kondansatérler igin koruma seviyesi ilgili grubun guciine baglidir.
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Elektromanyetik uyumluluk

Bu PF Kontrol Cihazi, 50 Hz'de ¢alismak lizere EMC (elektromanyetik

uyumluluk) i¢in AT (Avrupa Toplulugu) yoénergelerine uygun olmak

Uzere test edilmis ve buna uygun olarak CE isareti almistir.

Sistem icinde bir aparat kullaniliyorsa, EU yonergeleri sistemin EMC

uyumlulugu igin dogrulanmasini gerektirebilir.

Asagidaki bilgiler bir sistemin EMC basarimini artirmak igin yardimci

olabilir:

1. Metalik kasalar genellikle EMC basarimini artirir.

2. Kablolari kasa iginde agiktan gegirin.

3. Kablolari toprakli metal yiizeylere yakin gegirin.

4. Kapaklar ve diger panel pargalari igin gerekirse birden gok topraklama
banti kullanin.

5. Ortak topraklama empedanslarindan kaginin.

SEKILLER (dok.no-ya bagvurunuz 2GCS201086A0050 1/2)

# 1. Onden goérunus 3.8. Kapasitif PF
1.1. Montaj destekleri 3.9. Alarm igareti
1.2. LCD Ekran 3.10. Olgiim Unitesi
1.3. Tus Takimi 3.11. § 6zelliklere basvuru
# 2. Arkadan gériinis # 4. Tus takimi
2.1. Montaj destekleri 4.1. Mod diugmesi
2.2. L2 & L3, gerilim baglanti 4.2. - digmesi
girigleri 4.3. + dugmesi
2.3. k & |, akim baglanti girisleri
2.4. Adim cikiglari #5. Yerlestirme

5.1. Denetleyiciyi Kapasite dizisi
# 3. LCD Ekran haznesine yerlestirin.
3.1. Etkinlestiriimis cikislar 5.2. Montaj Desteklerini Kontrol
3.2. Asiri 1s1 gbstergesi Cihazinin  uygun Sabitleme
3.3. Baglanti kesikligi ikazi Yuvalarina vyerlestirin. Montaj
3.4. Kullanici terafindan set Desteklerini geriye dogru gekin.
edilebilir parametreler 5.3. Montaj Desteklerinin
3.5. Modlar Vidasini déndurerek Kontrol

3.6. Kapasite adimlarini agma Cihazi sabitlesene kadar sikin.
veya kapatma istegi
3.7. Enduktif PF

=
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# 6. Baglanti semasi
k, I: akim transformatori uglari

L2, L3: 3 fazin 2 tanesi (CT
tarafindan izlenmeyen)

M1, M2: Normalde agik NO
alarm kontak cilislari

A: cikis rolesi ortak kaynagi
1-12: gikiglar

# 7. Uclarin baglantisi
7.1. Konektér mandalinin ucunu

bir tornavida ile arkaya dogru

ederken kabloyu ilgili baglanti
deligine sokun.

7.3. Tornaviday! birakin.

7.4. Kablo dogru sekilde
baglanmis olacaktir.

Eger (CT ve gerilim) baglantilari
dizglin olarak gerceklestiridi ise,
RVC lizerinde PF 6lglim ekrani
Auto mode konumunda (Bolim
10-a bagvurulabilir) etkin olacaktir.
Not: Kablo kesiti < 2.5 mm?

itin.
7.2. Mandala bastirmaya devam

DEVREYE SOKMA / DEVREDEN CIKARTMA STRATEJISI

Reaktif gui¢ ihtiyaci, anahtarlamadaki gecikme zamani esnasinda
(40 sn. tavsiye edilir) ortalama reaktif yik temel olarak hesaplanir.
Anahtarlama islemi suresinde dl¢ilen reaktif gli¢ talebine dayanarak,
RVC devreye sokulacak/gikartilacak kademe sayisini belirler. Sonra,
gereksiz ara basamaklarin anahtarlamasini ortadan kaldirmak igin
otomatik olarak énce en blytk ¢ikisa geger. Bu devreye sokma/gikarma
(anahtarlama) islemi sirasinda ,gegici sorunlari ortadan kaldirmak ve
EMC gereksinimlerine uymak igin her adim arasinda 12 saniyelik sabit
gecikme siresi uygulanmaktadir. Orjinal fabrika anahtarlamasinda
dairesel dongu esas alinmistir bu ¢alisma sekli de tim gikislardaki
kondansatorlerin ve kontaktérlerin dmrind uzatir.

MODLAR

AUTO modu (default)

RVC kullanici ayarlarini esas alarak (hedef PF,C/k,....) hedef PF
ulagsmak igin gerekli adim sayisina karar verir

Cos ¢, Vrms, Irms, THDV, THDI ayarlarinin gdsterimi. (10.1-e bagvurun)

MAN modu

Bu mod kullaniciya giig faktériini manuel olarak kontrol etme imkani
saglamaktadir. Cos ¢ ayarinin goésterimi, adimlarin manuel olarak
anahtarlanmasi (10.2.-ye basvurun).
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AUTO SET modu

RVC devreye alma islemini AUTO SET modunda sorunsuz olarak
gergeklestirmektedir. Automatik faz ayari (PHASE), C/k, Gecikme
(DELAY), Adim ¢ikiglari 1,2,3.... (STEPS). Kullanicinin sadece arzu
ettigi PF-nl belirlemesi gerekmektedir. (imalatgi ayar degeri 1.0-dir).
Bu islemin tamamlanmasi birka¢ dakika alabilir. Litfen 10.3-e
basvurunuz.

Not: Default olarak belirlenmis siire 40 sn.-dir. Eger farkl bir gecikme
zamani gerekli ise lttfen bunu AUTO SET islemine baglamadan 6nce
degistiriniz.

MAN SET modu

COS ¢, PHASE, C/k, DELAY, Adim cikislan1.2.3 ... (STEPS), Vrms

Max, Vrms Min, THDV Max. degerlerinin manuel ayari.
Lutfen 10.4 —e ve programlanabilir parametrelere basvurunuz.

Bu parametrelerden ayri olarak RVC-nin regeneratif modda hedef PF,
lineer veya dairesel dongu, asiri gerilim ve duslk gerilim degerlerin
esik sinirlamasi gibi bazi ek 6zellikeri vardir.

Not: Réle tarafindan otomatik olarak ayarlanmis herhangi bir
parametere kullanici tarafindan daha sonra MAN SET modda
degistirilebilmektedir.

PROGRAMLANABILIR PARAMETRELER
Belirtilen kullanici programlama parametrelerini izleyerek.

COS ¢
Kontrol cihazi kademeleri anahtarlayarak hedef cos ¢ -ye ulagmalidir.
0.7 end. < cos phi < 0.7 kap.

FAZ (PHASE)
Butin akim ve gerilim baglanti olasiliklarina gore faz sirasini
degistirmek amaci ile kullanilmaktadir. (#11-e bagvurunuz)

G
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C/k

C/k, PF Kontrol cihazinin hassasiyetidir. Bu deder en kiiglik kademe
kapasite akiminin 2/3 dederine esit olarak ayarlanir. C/k en kiguk
kademe guicline (Q kVAr), V (nominal gerilime V olarak), k (CT orani)
ile ilgilidir.

0.01 < c/k < 3.00 (# 9 kisimdaki 3 faz /400Vsistem igin C/k
tablosuna veya diger uygulamalar igin ayni kisimdaki formili
kullaniniz.)

GECIKME (DELAY)
1 sec < anahtarlama gecikmesi < 999 sec. Fabrika ayar degeri
40 saniyedir.

ADIMLAR (STEPS)

Maximum 12 ¢ikis vardir, herbiri O (iptal edilebilir), 1.....9 (etkin) veya
sabit olarak ayarlanabilir.

‘1" devredeki en kii¢clik kademeyi temsil etmektedir. (c/k oranina
basvurunuz). 25 kVAr-lik gruptan olugan 200 kVAr-lik bir unite igin
1:1:2:4... tipik siralamada en kigik adim (‘1 olarak temsil edilmekte)
ve 100 kVAr ise en buyik adimdir (‘4’).

‘0’ gtkisin bagh olmadigr anlamindadir.

‘F’ Korumanin etkin olmadidi siirece ¢ikisin daima devrede oldugu
anlamindadir.

OZELLIK 1 (FEATURE): Linear / circular (# 8 basvurunuz.)
Lineer. Son-devrede olan ilk-devredisi.
Dairesel: ilk-devrede olan ilk-devredisi.

OZELLIK 2 (FEATURE): Generative / regenerative hedef cos ¢
Glg akisi terse dondugiinde (P < 0). bir alternative hedef cos Phi
degeri aktif olmaktadir.

- 0.7 < cos phi < - 1.0. Negatif isaret regeneratif modu ifade etmektedir.

Koruma 1 & 2: Asiri Gerilim (Max Vrms)/Diigtk Gerilim (Min Virms)
Kapasitorlerin korunmasi amaci ile kullanici tarafindan setedilebilir
parametreler.
Tavsiye edilen degerler: 0.9 Vnom < Vmin ; Vmax < 1.1 Vnom.
Eger sistem gerilim degeri bu limiti agsarsa, buttiin adimlar birer birer
devre disi edilmektedir.

[9g]
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Dislk Gerilim durumunda devredigi etme daha hizhdir (< 1 sebeke
periodu).

Belirlenmis kesin gerilim degerlerin altinda, bu korumalar devredisi
edilmistir. Bu durum “di 5“ seklinde ekranda gosterilmistir.

Koruma 3: Agirt THDV (Max THDV)

Eger THDV degeri, kullanici tarafindan set edilen THDV limitini asarsa,
bltlin kademeler devredisi edilmektedir.

Bu olayin her tekrarinda reset gecikme zamani (fabrika ayar degeri
40 sn) otomatik olarak iki misli olarak katlanmaktadir.

Bu koruma belirlenmis kesin THD seviyesinde devredisidir. Bu durum

“dv 5 seklinde ekranda gosterilmistir.

ALARM VE KORUMA

RVC cihazi Normalde Acik (NO) tip alarm kontagi vardir.

Bu kontak asagidaki durumun gerceklesmesinde aktif (ACIK)
olmaktadir.

: Max Min|Max | Alarm | STEPS
m % “..FN" Vrms [V rms THO V rolesi

Reset yanip kapali [devredigi

(40s) sOnmek|

Alarm ON |yanip aclk |hepsi bagh

cos @ sénmek| 6 dak.-dan
sonra

Asiri- ON|yanip [ON acik |Tigsicaklik > 85°C

Sicaklik sénmek| asildiginda
devredisidir

Asiri- ON |yanip ON aclk |devredisi

gerilim sOnmek|

Diisiik- ON |yanip ON aclk [<1 sebeke

gerilim sOnmek| periodunda hizli
devreden ayrilma

Asiri ON |yanip ON |acik |devredisi

THDV sOnmek|

H
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SORUN GIDERME

Hata

Coziim

Bariz bir degisken enduktif yik
olmasina ragmen kontrol cihazi
basamaklari devreye sokup
ctkartmiyor.

* Kontrol cihazinin otomatik
modda olup olmadidini kontrol
edin.

*Faz farki ve C/k ayarlarini
kontrol edin.

*CT kisa devre koprisunin
kaldirildigini kontrol edin.

Kontrol cihazi higbir basamagi
etkinlestiriyor gibi gérinmuyor.

Devreye sokma ve gikarma
arasindaki gecikme siresi kadar
ve/veya gUg ¢ikisi gecikme suresi
kadar bekleyin.

Gostergelerden birisi yanip
sOnuyor.

Gegerli enduktif akim ayarlanmig
hassasiyet (C/k) civarinda
degisiyorsa normal bir durumdur.

Onceden ayarlanmis gli¢ faktori
basarili olmadi.

Az yuk olan veya hig olmayan
durumda, dusiik gug faktorl cok
dusik enduktif akima karsilik
gelmektedir. llgili kapasite
basamaklari dengeleme igin gok
buyuktur. Belirli bir araliktaki cos ¢
ortalamasi ¢ok disiikse, 6nceden
ayarlanmis cos ¢ artirilabilir.

Tim kapasiteler devrede olduklar
halde istenen reaktif glc relatif
olarak disuk.

Faz ve C/k degerlerini kontrol
edin.

Kontrol cihazi bash fakat
calismiyor (ekranda bir sey yok).

Gerilim koruma ayarlarini kontrol
edin, sigortalari ve besleme
kaynagini.

AutoSet yordami durdu ve kontrol
cihazi ekraninda “FXX” alarm
mesajl var.

Alarm mesajinin anlamini
belirleyin ve asagidaki (alttaki
tabloya bakin) sekilde uygulayin.

Bitin kondansatérler devreden
cikar ve alarm imleci 40 sn. den
fazla yanip soner.

g

Sebeke gerilimi ve Vmax./Vmin./
THDV max koruma parametrlerini
kontrol edin.
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ALARM MESAJLARI

Aciklama

Tavsiye edilen iglem

[ tr |

F1  Akim degeri gok dusuk. CT kisa devre koprisinin
kaldirildigini  kontrol edin ve
Autoset islemini yeniden baslatin.

F2 10 deneme isleminden sonra Autoset islemini daha stabil
faz bulunamiyor. YUk ¢ok sartlar altinda yeniden baslatin.
hizli degisiyor.

F3 Faz hatasi : En yakin Baglanti, kondansator ve
deger 0°’dir. Kontrol cihazi sigortalari kontrol edin.
taninan bir konfigurasyon
bulamiyor.

F4 ---En yakin deger 30°dir.---  ------

F5 ---En yakin deger 60°'dir.---  ---—--

F6 ---En yakin deger 90°dir.---  ------

F7 --—-En yakin deger 120°dir.---  ----—--

F8 ---En yakin deger 150°’dir.--- ------

F9 ---En yakin deger 180°’dir.--- ------

F10 ---En yakin deger 210°'dir.---  ----—-

F11 ---En yakin deger 240°’dir.--- ------

F12 ---En yakin deger 270°’dir.--- ------

F13 ---En yakin deger 300°’dir.--- ------

F14 ---En yakin deger 330°’dir.--- ------

F15 10 deneme isleminden sonra Autoset islemini daha stabil
C/k bulunamiyor. Yk gok sartlar altinda yeniden baslatin.
hizli degisiyor.

F16 C/k ¢ok kuglk (< 0.01). Basamak buyuklugi ve CT
Basamak buyukligi ¢ok oranini adapte edin.
kiclik veya CT orani ¢ok biylk.

F17 Cl/k gok yiksek (> 3.00). Basamak buyukligli ve CT
Basamak buyukligl ¢ok oranini adapte edin.
buylk veya CT orani ¢ok kiigUk.

F18 10 deneme isleminden sonra Autoset islemini daha stabil
sector bulunamiyor. YUk ¢cok sartlar altinda yeniden baslatin.
hizli degisiyor.

F19 Taninmayan sektdr. Kontrol ~ Baglanti, kondansatér ve

cihazi taninan bir sector
bulamiyor.

sigortalari kontrol edin.

101
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TEST

MAN mode: kademe eklemekte, daha 6nceden belirtilen endiktif
degerdeki gug faktorl (cos @) -degerini iyilestimelidir.

AUTO mode: hedef cos @ ayarindan sonra, birka¢ kademelerin devreye
girmesinden sonra RVC bu degere ulagmalidir.

TEKNIK OZELLIKLER

Olgme sistemi:

Dengeli t¢ fazli sebekeler veya
tek fazli sebekeler igin
mikroislemcili sistem.

Isletme gerilimi:
100V - 440V.

Gerilim toleransi:
Belirtilen isletme gerilimi +/- %10.

Frekans aralig::
50 veya 60 Hz +/- %5 (sebeke
frekansina otomatik ayarlama).

Devrenin &lgiim terminalleri (L2,
L3 and k, I):
CAT.lll olarak degerlendirilmis.

Akim girigi:
1A veya 5A (RMS).
Akim girig empedansi:

<0.1 Ohm (tavsiye edilen CT sinif
1.0, 10 VA min).

Kontol cihazinin tiketimi:
En fazla 8 VA.

3

Cikis kontak seviyeleri:

« En fazla sirekli akim: 1.5A.
« En fazla tepe akimi: 5A.

« En fazla gerilim: 440 Vac.

« A ucu 16A surekli akim igin
kullantlir.

Alarm kontag:

« Normalde agik kontak.

« En fazla surekli akim: 5A.
« Dlzenli/En fazla kesme
seviyesi: 250Vac/440Vac.

Gilig faktérii ayar:
0.7 enduiktif ile 0.7 kapasitif arasi.

Baglama akim ayari (C/k):
+0.01-3A.
« otomatik C/k 6lgimu.

Cikig sayisi:

RVC 3: 3 RVC 10: 10
RVC 6: 6 RVC 12: 12
RVC 8: 8

Basamaklar arasi devreye girme
glkma siiresi:

1 saniye ile 999 saniye arasinda
programlanabilir (reaktif yukten
bagimsiz).

E



Anahtarlama siralari:
Kullanici tarafindan tanimlanmis.

Devreye alma sekilleri:
Integral, direkt, dairesel veya
lineer.

Kaydetme iglevi:

Programlanan tiim parametreler
ve modlar kaybolmayan bir
bellege kaydedilir.

Enerji kesintisi:

Gerilim kesilmesi veya voltaj
disukligu halinde 20ms’den
(50Hz) daha kisa slirede otomatik
devreden c¢ikma.

Enerji kesintisi sifilamasi gecikme
sliresi:
40s.

Asiri gerilim ve disik gerilim
korumasi.

Sebekenin ve CT uglarinin faz
rotasyonuna otomatik adaptasyon.

Harmoniklerden etkilenmemetedir.

Yenilenebilen ve iretilen yiiklerle
galigma (dért kuadrantli iglemler).

2]

LCD kontrasti 1siya gére otomatik
olarak diizenlenir.

Caligma Isisi:

-10°C + 60°C.
Saklama isisi:

-30°C + 85°C.
Montaj pozisyonu:
Dikey panele montaj.

Boyutlar:
144x144x80 mm (yxgxd).

Agirhk:
0.4 kg (paketlenmemis).

Konektor:
Yay sikmali terminal,
max 2.5 mm?2,

On panel korumast:
IP 40.

Bagil nem:
En fazla %95; yodun olmayan.

[ tr |

CE Damgal.
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Euxaplotoupe yia tnv emAoyn Tou pubuloTr agpyou oyuog RVC.

AIABAXTE INMPQTA AYTA

TMAnpogopicg oxetika ue auto To Eyxeypidio Odnyiwv

Auto6 To Eyxelpidio Odnywwv okomo €xeL va oag Bonbrioet va
€YKATAOTNOETE KAl vVa XELPLOTEITE eUkoAa Tto Pubuiotr RVC. Mpotou
€YKATAOTNOETE Kal Xelploteite 1o pubuioth RVC, dlapaote tnv
odnyla autr MPooeKTIKA. AlaTnEroate T 0TN dLABeoN TWV ATOPWY,
Ta omnoia eivat uneubuva yla Tnv €yKkataotaaon, Tn CuvTHPNoN Kat To
XEPLOPO autou.

AopdAcia

H eykatdoTtaon, n cuvtAPNOoN Kat TO XEPLOPOG Tou Pubuioth

2uvteleoTn loxuog Tipenetl va ekteAolvtal amnd eLOKEUUEVOUG
NAEKTPOAOYOUG. Mnv epydleoTe und TAon.
[la Tnv anopdkpuvon Tng OKGVNG XPNOLUOTIOLEICTE €va oTEYVO Ttavi.
‘Otav kabapifetat Tov pubuLoTr dlakoywTe TV TPpopodoacia Tou. Mnv
Xpnotporoteitatl Aetavtikd, SLaAUTEG 1} OLVOTIVEUUA.
Mnv avolyeTe TO MPOOTATEUTIKO KAAUMA Tou PUBULoTA ZuvteAeoth
loxuog. Aev UTIGPXOUV ETILOKEUACLUA -artd TO XPNOoTN- oToLXela 0TO
eowTePLKO. O PuBuLoTAGQ ZuvteAeoTn loxuog cuvdeeTal o
METAOXNMATLOTA EVTACEWG. MnV amnmoouvdEeTe Ta AKPA TOU
METAOYXNMATLOTH €VTACEWG, TPOoTOU BeBaltwbeite 6Tl elvat
BPaxXUKUKAWMEVOG 1) ouvdEDENEVOG PE €va AAAO TTapAdAAnAo popTio
ETIAPKWG XaUNANg ouvBetng avtiotaong. Edv autd dev tnpnbel,
uropel va dnuioupynBouv emMikivduveg uepTACELG.
Mnv XPNnOLJOTIOLEITE TO TIPOLOV QUTO YLa OTIOLOVANTOTE AAAO OKOTIO,
ANV autou yLa Tov ormoio mpoopileTal.
Ta kaAwdla Tou XpnaoLuoTolouvTal Ba MPETEL va eMMAEyovTal
oUMQWVa PE TOUG TOTILKOUG Kavoviopoug. Oa mpenet va sivat tkava
va avteXouv oe Bepuokpacia meptBailovtog Touldyiotov 60°C.
Ta katdAAnAa dLakomTLKA pEga (T JLAKOTTEG) KAl HEga
npootaciag anoé uneppoépTion (X acPpdaieleg) Ba mMpeMeL va
mapgxovTatl yla tnv npootacia téoo Tou pubploTh (avatpeETe oTO
oxnua # 6, F1kat F2) 600 kat tng cuotolyiag MukvwTwy (avatpette
oto oxiua # 6, F3, F4 kat F5). O dlatdgelg auteg Ba mpemnel va
elval EyKataoTnueveg aTov (BLo Tiivaka Pe Tov pubuoTr. To emimedo
MpPooTaciag TwV KUKAWPATWY andleuéng tou pubuloTth eival BA.
To eninedo npootaciag yta Tnv cuctolxia e€aptdartat anod 1o
ueyebog TNnG.




HAektpouayvntikr) ouuBatrétnra

O PuBulotng Zuvteleotn loxuog €xeL eAeyxBel yla oupudppwon

mpog TLg 0dnyieg tng EE (Eupwraikng Evwong) nepi EMC

(nAekTpopayvnTikng cupPfatoTtnTag) yia Aettoupyia ota 50 Hz kau

POG ToUTo PEPEL TN orjpavon CE.

‘Otav pla GuoKeUN XPNOLUOTIOLE{TAL OE KATIOLO OUCTNA, OL 0dNYieg

™ng EE anattouv to cuoTtnua va eAgyxetal ya cuppatotnta EMC.

O akéAoubBeg 0dnyieg eival xpriotueg yia tn BeAtiwon Tng anédoong

EMC tou cuotrjuatog:

1. MeTaAAKEQG TepLPPAELG YEVIKA BeATLwvVouy Tnv anddoon EMC.

2. Ta kaAwdla dtadpoung va eivat pakpld and ta avoiyparta oTig
MEPLPPAEELG.

3. Ta kaAwdia dLadpoung va ival KovTd OTLG YELWUEVEG
METAAALKEG OOUEG.

4. Xpnotyortoteite Lpavteg nmoAAanAng yelwong yia mopTeg 1
aAAa pEpn tou mAatciou OTwg arnatteitat.

5. AoQUYETE TIG KOLVEG avTLOTACELG £3APOUG.

EIKONEZ (Avagépetal ato Eyxelpidio n°2GCS201086A0050 1/2)

# 1. Npdobia dyn kaBopiCovtal and tov Xprotn
1.1. EEdpTnua otpEng 3.5. Tporol Aettoupyiag

1.2. OB6vn LCD 3.6. Antaitnon evepyoroinong
1.3. MANKTPOASYLO anevepyomnoinong Bnuatwv
# 2. Niow 6yn MUKVWTWOV

2.1, EEGpTNUMa OTAPLENG 3.7. Emaywylkog ZuvteAeoTNg

. . loxuog
2.2. L2 & L3, EioodoL ouvdeo
¢ L ouvoeone 3.8. XwpnTkog ZuvTteAEOTNG

TAOEWG ,
2.3. k & |, EicodoL ouvdeong ~ |OXU0S .
PEUATOR 3.9. 'EvoelEn ouvayeppuou

3.10. Movada petpnong

3.11. Na nepoodtepa oToLxeia
. avatpeETte oTnv Tapaypagpo §
# 3. O86vn LCD Xapaktnplotikd (FEATURE)
3.1. Evepyormowinugveg £5odot i

3.2. ‘EvdeiEn unépBaone 4 DAnKTpoAoyio
4.1. Mmoutodv emAoyng TpoTou

2.4. Enageg €Eodou Tipog
TNAeXELPL{OUEVOUG OLAKOTIEG

Beppokpaaciag U
3.3. 'Evdelgn anoleugng }\SLTOUPYLGS
3.4. Mapdauetpol noy 4-2. pmoutov -

4.3. proutov +
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# 5. ZuvappuoAdynon

5.1. ZUpate to PuBuLoTA otV
oA tou nediou TNG ZuaTolxiag
MukvwTtwv.

5.2. ElodyeTte Ta egaptnuata
otApENg otig avtioTtokeg Omeg
oTeEpPEwong tou Pubuioth.
‘EAEaTe Ta €EapTAMATA OTHPLENG
TPOG Ta TiowW.

5.3. Ztp€yate Tn Bida twv
efapTnuatwy OoTRPLENG Kat
opifate, MpEXPLG OTOU O
PuBulotig otepewbel.

# 6. ZuvdeOUOAOYLIKO OXEDLO

k, I: dkpa Tou pETAOXNMATIOTA
EVTACEWG

L2, L3: 2 ek twv 3 pdoswv (oL
un-  oudedepEveg  ME  TO
Metaoxnuatioti Evtdoswg)
M1, M2: akpodekteg Tng NO
EMAPNg cuvayeppou

A: tpogodocia Twv EMAPWV
€Eodou

1-12: enageg €§6dou TPOg
TNAEXELPL(OPEVOUG DLAKOTITEG

# 7. ZUVOEOELG AKPODEKTWY
7.1. M€cate to pOXAS TNG
KAEUMAG TIPOG TA THoW UE €va
KatoapioL.

7.2. Elodyete 10 KAAWDLO OTNV
avtiotolxn omnf ouvdeong,
dlatnpwvtag Tautdyxpova tnv
nieon oTo HOXAO.

7.3. EAeuBepwoaTte
Katoapidl.

7.4. To kaAwdlo £xeL ouvdebel
owoTa.

Av oL OuvVOECDELQ
(neTaoynuatiot peupatog CT
Katl Taong) yivouv Kavovikd, o
RVC 6a eugavioel autépata
oTtnv 08évn ToU TO UETPOUMEVO
guv (avatpegte oTo oXNua #
10).

2nueiwon : ueyebog kalwdiou
< 2.5 mm?

TO

ZTPATHIKH ENEPIOMOIHZH BHMATQON NMYKNQTON

H Celén Twv PnudTtwy BaciCeTal oTn PEDN TLUN TNG KATAVAAWMEVNG
Gepyou Loyuog amnd To PpopTio KATd To Xpovo Kabuotepnong (euEewg
Baol(épevog otnv anaitnon oe depyo toxy, o RVC avayvwpilel
Tov aplbBud Twv anattoUpevwy BnuaTtwy Ta omoia MPETEL va
evepyorotwnBoulv. Katormniv evepyomnolel autépata mpwta TLg
peyaAutepeg €E600UG, MPOKELPUEVOU va amopeuxBouv oL un-
anapaitnteg evdldueoeg (eutelg. Katd tn (eukTikr autr akoAoubia,
elgdyetal £vag otabepdq Xpovog kabuotePNong 12 SEUTEPOAETITWY
avayeoa og KAOe Pripa, MPOKeELUEVOU va arnogpeuyBolv poBAnuata
amné petafatikd gawvopueva Kal va TIAnpouvTal oL TipodLaypagpeg
EMC. H nipokaBoplopgvn (eukTikr) akoAouBia givat KUKALKR (Oxrua
# 8) kaL augavel To Xpovo {wnG TwV TIUKVWTWV/TNAEXELPL{OPEVWV
OLOKOTITWV.




TPOMOI AEITOYPI'IAX

AYTAMATH AEITOYPTIA (nposTiASypEvN)

Ta Bripata evepyorololvTal Kal anevepyorolouvtal autéuarta,
TIPOKELPEVOU va eTLTEUXOEL TO ETOBUUNTS GUVP, CUNPWVA PE TLG
pubuioelg Tou €xeL ETILAEEEL 0 XPNOoTNG (TN METPNON TNG AEPyou
Loxuog, Tn pubuion Tng euatodnoiag C/k, tTnv kaBuotepnon LevEng,
Tov apLlBpod Twv €E6dwv, Tov TUTO NG akoAoubiag (eUEng).

2Tnv 086vn nmpoBdailovtal Ta PeyEDON: Mpayuatikd cos @, Vrms,
Irms, THDV, THDI. (oxrjua 10.1)

XEIPOKINHTH AEITOYPTIA (MAN)

AuUTA n AelToupyia EMILTPETIEL OTO XPNOTN VA EAEYXEL TO CUVTEAECTH
LoXU0G XElpoKivnTa.

Ta Brjpata evepyoroloUvTal Kat anevepyorolouvTal XeLpokivnta,
medovTag Ta UIouToV + Kat -.

>1nv 086vn npoBAaAAeTal To Tpayuatiké cosgp (oxrpa 10.2.).

AEITOYPIIA AYTAMATH PYOMIZHE (AUTO SET)

Autéuatn pubuion twv peyebwv: PHASE (pdaon), tou Adyou C/k,
DELAY (xpdvog kaBuotepnong {euéng), STEPS (Briuata) Twv e£6dwv
O npoypappatiopédg tou pubuloth RVC anAormoleital ue tnv
AelToupyia autopaTng PUBULONG.

O xpriotng Ba mpemneL poévo va dnAwael To emBuuntéd cuv @ (N
TIPOETILAEYMEVN EPYOOTACLAKY puBuLon eival 1.0) akoAoubwvTtag tn
XELPOoKivNTN Aettoupyia. Na tTnv OAOKANPWON TNG CUYKEKPLUEVNG
Aettoupyiag propel va amnattnéouv apketad Aenta (oxnua 10.3)
2nueiwan: o MPokabopLoPEVOG XPOVOG KaBUGTEPNONG EXEL OPLOTEL
ota 40 sec. Av anatteitat dLaPopeTLKOG XpOvog KabuaoTepnong,
TAPAKAAW dSNAWOTE ToV TIPLV TNV €vapén tng Acttoupyiag Autouatng
PuBuiong.

AEITOYPrIA XEIPOKINHTHX PYOMIZHX (MAN SET)

XeLlpokivntn pubuion twv peyebuwv: cosyp, PHASE (pdon), C/k (Aoyog
C/k), DELAY (xpovog kabuotepnong (eugng), STEPS (Brupata) twv
etodwv 1, 2, 3, ..., Vrms Max, Vrms Min, THDV Max.

MapakaAw avatpegte otnv napdypago § MNpoypaupatilopeveg
TIapAPETPOL Kat oTo oxripa 10.4.
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EkT6g ané auteg Tig mapapeTpoug, o pubuiotnig RVC €xel karmowa
1BLaiTepa XapakTNPLOTIKA OTwG ETILAOYA OUV ¢ WOTE TA popTia
va EMOTPEPOUV LoXU 0TO JIKTUO, AELTOUPYIa YPAUHLKNAG 1} KUKALKNAG
evaAlayng, 6pLa uneptaong Kat unétaong, (oxrua 10.4.)
2nueiwon: onoladnnote MApAUETPOG N ooia elodyeTal autéuata
anod Tov puBULOTN UTOPEL OTN CUVEXELQ VA £MAVATIPOCOLOPLOTEL
anod To XPNoTn MECW TNG XELPOKIvNTNG AetToupyiag.

MPOIrPAMMATIZOMENEX NMAPAMETPOI
AkoAouBouUv oL MapApeTPOL TIOU UTIOPEL va POYPAMUMATIOEL O
XPNOTNG, KAl OL ArodEKTEG TIMEG TIoU dEXOVTAL.

Zuv @
O pubuLoTng Ba TPEMEL va METUXEL TO ETLBUMNTO GuV P Bactlopuevoq

oTn CeUEN PnuaTwWY.
0.7 emaywyiko < cosp < 0.7 XwpnTIKO.

®aon (PHASE)

Xpnotdotote(tat yta tn dopbwon Tng HETATOTLONG TNG PACNG TIOU
opeiletal o€ mbaveg ouvdeoelg Tou CT (UET/TN EVTACEWG) KaL TOU
KUKAWMATog Tdong (oxnua # 11.)

C/k

Eival n euatoBnoia tou pubutoTn n omoia cuvnbwg pubuietal ota
2/3 TOU PeUPATOG TOU TPWTOU PHRUATOG TUKVWTWV.
AVTLTTPOOWTIEVEL TNV OPLAKT| TLUA PEUPATOG, YLa Va EVEPYOTIOOEL
1} Va arevepyoTomoeL 0 pUBULOTAG €va Pripa TUKVWTWY, OXETIleTaL
dnAadn pe TNV LoxU tou pkpodTepou Brpatog (Q oe kvar), tnv
ovopaoTikr Tdon (V oe \/olt), To k (0 Adyog petacxnuatiopol Tou
METAOXNUATLOTH EVTACEWG).

0.01 < c/k < 3.00 (oto oxnpna # 9 nmapatibetal o mivakag THWY
Tou Adyou C/k yla TpLpactka kukAwpata / 400V. Xe SLapopeTLKEG
TIEPLTITWAOELG MTIOPEITE va XPNOLUOTOLACETE TOUG TUTIOUG TIOU
dlvovtal otov idlo mivaka.

Xpobvog kabuotEpnong LevénG (DELAY)
1sec < Delay < 999 sec. H npokaBoplopgvn pibuion eival 40 second.

&




Brjuata (STEPS)

O pe€yloTog aplBuog e§6dwy eival 12 kat Kabe pia anéd Tiq ornoieq
pmopei va pubuiotel oe 0 (kaveva Bripa), 1...9 1 F (otabepd).

To ‘" avtinpoowTtielsl To PIkpdTEPO PBripa {euEng (avaioya pe Tov
Aoyo C/k). Mua turikr) akoAouBia pmopei va eivat 1:1:2:4... Na
guotolxia 200 kvar pe pikpdtepo PBripa 25 kvar (anewkoviletal pe
To ‘1) Kat pyeEyLoTo Pripa 100 kvar (‘4°).

‘0’ onuaivel OTL n €50d0¢ dev eival oUVOEDEUEVN.

To ‘F’ onpaivel 6TL n €£000¢ eivat mavta cuvdedepevn EKTOG av
ouppel kamolo opdaiua npoctaciag.

EMINOIH 1 (FEATURE): Ipaupukn / kukAwr} (oxnua # 8.)
MPAMMIKA: 0 TIUKVWTNAG Tou prtaivel TeAeutaiog, Byaivel MpwTog
KUKALKR: 0 TIUKVWTAG Tou UTaivel mpwtog, Byalvel Kat mpwtog

EMIAOIMH 2 (FEATURE): Pgbuion ouv ¢ yta gopTtia nou
EMOTPEPOUV IOXU 0TO OIKTUO

‘Eva evaAAAKTIKO OTOXEUOMEVO cuvnuitovo evepyoroleital étav
avtioTpagei n por woxuog (P < 0).

-0.7 < cosp < -1.0.

H apvnTtikn €velgn unodetkvUel (popTia TouU EMLOTPEPOUV LoXU OTO
SlkTuo.

lNpootaoia 1& 2: Yngptraon (Max Vrms)/urniétaon (Min Vrms)
ArmoTteAouv TtapapeTpoug Tou kabopifovtal anodé tov Xprotn ya
TNV MpooTacia Tng CUoTOLXIaG TWV TIUKVWTWV.

Mpotewvéueveg Tpeg: 0.9 Vnom < Vmin ; Vmax < 1.1 Vnom.

Av n tdon tou ocucTtuaTtog unepPel autd To 6pLo, 6Aa Ta Pripata
arnoouvogovTal To €va PETA To AANo. Xe mepinTwon undtaong, N
arnoouvdeon eivat Taxutepn (< 1 mepliodog KUKAWMATOG).

Katw amod ouyKeKpLUEVN TN TAOTG, autou Tou £i80Ug oL TIPOoTACIEG
arnevepyotoouvtat. AUt n ouvenkn anewkoviletat otnv 086vn pe
v €vdelEn “d 5.

lMpootaoia 3: YrnépBaon tou THDV (Max THDV)

Av 10 THDV unepPei To kaBoplopevo amd Tov XProtn 6pLo Tou
THDV, 6Aa ta pripata amnoouvdgovtal. O xpoévog kabuotepnong
(mpokaBoplopgvog xpdvog 40 deut.) autépata drmhactaletal kKabe
(POpPA TIOU TO CUYKEKPLUEVO TUMPBAV AauBavel xwpa.




Katw ané kabopiopgvo eninedo THDV, autn n npootacia sivat
avevepyn. Auth n ouvenkn epgavifetal otnv 086vn pe Tnv Evoelgn
“d 5

ZYNAFEPMOZ KAI MPOXTAZIA

O puBuiotig RVC €xel pua NO emnagn yia cuvayepuo.

Auth n enapn evepyoroteitat (OPEN) 6tav ot ak6Aoubeg cuvenrkeg
Loxuouv:

L Max Min| Max EEWI‘IEEMC[I‘] STEPS
m -é 3\& Vrms |V rms ™oV ong
Mndeviopog AvaBo- Khelotd | Aroouvdeon
(40s) ofrveL
Ewdomoinon |ON AvoLXTO | ZUvdeDN OAWV
cosQ yla navw anoé
6 min.
YnepOg- ON |AvaBo- |ON AvolTé | Amoouvdeon étav
puavon oprvel Eowt.
Oegppokpacia> 85°C
Ynéptaon [ON |AvaBo- ON Avolyto | Amoouvdean
aBrveL
Ynoétaon |ON |Avapo- ON Avouxto | I'priyopn arnoouvdeon
aBrveL <1 epiodo KUKAWUATOG
YnéBaon [ON |AvaBo- ON [AvouyTto | Atoouvdeon
opiou THDV oBrvel

H



ENIAYZH NMPOBAHMATQON

BAGBn

EniAuon

O pubuLoTAg dev evepyoTtolel A
dev arevepyornolel Bruata,
HOAOVATL UTIAPXEL ONUAVTLKO
METARANTO eTTAYWYLKO popTio.

* BeBawwbeite 6tL 0 PubBuiotng
Bpioketar oTnv autépatn
NeLtoupyia.

* EA€yEate N pUBUlON NG
petatoémong ¢pAaong kat Tou

Aoyou C/k.
* BeBawwBelte 6TL n YyEPupa
BpaxukukAwong Tou

Metaoxnuatiotiy Evtacewg
EXEL apatpebel.

O puBuLotng dev Qaivetal va
gvepyoToLlel KAVEvVa €K TWV
Bnuatwv.

Avapeivate yLa 10 XpoOvo
kabuotEpnong {euéng Bnudatwv
1 Tou Xpovou kabuoTtepnaong
OLaKOTING TPOPOdOCiag.

Mia ané Tiq evoei&elg

Kavoviki kataotaon 6tav To
MPAYMATLKO ETIAYWYLKO pelua
KupaiveTal iepl T pubulobeica
eualoBnaia (Aoyog C/k).

avaBooPriveL.

O npokabopLopevog
OUVTEAEOTNAG LOXUOG Jev
EMLTUYXAveTat.

>e xaunAo ¢optio 1§ anouacia
poptiou, €vag Xxaunioég
OUuVTEAEOTNG LOXUOG UTopel va
avTioTolyel o€ €va oAU XaunAo
EMaywyLko peupa. Ta avtioToa
BripaTta MUKVWTWY eival oAU
peydia yia va T0
avtiotadunoouv. Edv to pEco
OuVv ¢ O€ pia XPOVLKN Tepiodo
elvat TmOAU YapnAo6, ToO
TIPOKABOPLOUEVO OUV P UTTOpPEL
va auénBel.

‘OMol oL TUKVWTEG (euyvuovTat,
MOAOVOTL N amattoupevn
Aepyogq LoyUq elval OXETIKA

EA€yEate TN pubpion Ing
JETATOTLONG pACNG KAL TOU
Aoyou C/k.

XONAN.
[0) pubuLoTAG elvat EA€yEte Tnv Tpogodoacia.
ouvdedeuevog, aAAG dev

Aettoupyel (kapia €vdelgn otnv
086vn).
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BAGBN

EniAuon

H diadikacia Autopatng
PuBuiong (AUTOSET) otapatda
Kal 0 pUBULOTAG MapoucLalet
KAToLo unvupa opailpartog
“FXX”.

Mapakahoupe npoodlopioTte TNV

gvvoLa  TOU unvupaTtog
agpAalpatog (deite TOV EMOPEVO
nivaka) Kat evepynote
avaldywg.

‘ONol oL TIUKVWTEG €ival eKTog Kal
To eLlkKovidlo ouvayeppou
avapoofrivel yla mepLocoTEPO
arno 40 deutepdlenTa.

EAEyETE TN TAoN dikTUOU KaL
TG MAPAPETPOUG TIPOCTACIAG
Vmax / Vmin / THDV max.

MHNYMATA ZOAAMATON
Meprypapn Mpotewdpevn Evépyela
F1 To peupa eivat oAU pkpd.  EAEyETe OTL n yEpupa

BpaxukukAwong tou CT €xeL
agatpebei kal apyiote v
auToPaTN PUBULON EK VEOU.

F2 H petatémon gaong dev
Bpebnke petd amo 10

npooTdbeleg. To poptio

ApxioTe Tnv autépatn pubuion
AUTO SET ¢k véou kKadtw anod
IO 0TABEPEG CUVONKEG.

peTaBaAAETAL TTIOAU ypriyopa.

F3 ZX@daAua @daong: n
MANCLECTEPN TN givat 0°.
O pubuLoTAG dev umndpece

va BpeL pla yvwaoTr ouvdeon

EAEYETE TIQ ouvdEDELg,
TOUG TIUKVWTEG Kat TIq
aopAAELEG.

F4 -n mAno€otepn Twn sival 30°.-------

F5 -nmAnol€otepn T eivat 60°.-------

F6 -n mAnow€otepn tn eivat 90°.-------

F7 -n mAnoi€otepn Twn ivae 120°.-  ---—-—-
F8 -nmAnol€otepn twn eivat 150°.- -
F9 -nmAnow€otepn tn eivat 180°.-  --—---
F10 -n mAnoi€otepn Twn eivae 210°.- ---—--
F11 -n mAnol€otepn A eivat 240°.- -
F12 -n mAnowi€otepn T eivat 270°.-  --—---
F13 -n mAnowi€otepn i eivat 300°.-  ------
F14 -n mAnoli€otepn tn eivar 330°.-  --—---

H



Meplypagr

Mpotewvéuevn Evépyela

F15 O Aoyog C/k dev Bpebnke
petd amd 10 mpoomndbeleq.
To goptio petaBaAleTal

TOAU ypriyopa.

ApxloTe Tnv autépatn pubuon
AUTO SET €k veou katw amnod
TILO 0TABEPEG OUVONKEG.

F16 O Adyog C/k eival moAu

HKPOG (< 0.01). To p€yebog
Tou PBrjpatog eivat oAU pkpd

n o Aoyog CT eivat oAU
pEYAAOG.

Mpooapudote 10 pEYEBOG
Tou Pripatog 1) Tov Adyo
METAOXNMATLOMOU K.

F17 O A6yog C/k €ivatl moAu
peydahog (> 3.00). To
pEyeBog Tou Briuatog sivat
oAU peydAo 1y o Adyog CT
eival MoAU PIKpog.

Mpooapudote 10 PEYEBOG
Tou Brjpuatog iy Tov Adyo
petaoxnuatiopou k.

F18 H axkoAoubBia dev Bpebnke
petd ano 10 nmpooTmdbeleg.
To goptio petaBaAleTal

TOAU ypriyopa.

ApxloTe Tnv autépatn pubuon
AUTO SET €k veou katw amnod
TILO O0TABEPEG OUVONKEG.

F19 Ayvwotn akoAouBia. O

pUBULOTNAG dev UTOpPETE va

Bpel pla yvwotr akoAoubia.

AOKIMH

EAEYETE TIQ OUVOEDELG,
TOUG TIUKVWTEG KaL TIq
acpaleleg.

Xetpokivntn Aettoupyia MAN: ipooBgate €va Pripa, 0 CUVTEAECTNG
LoXUog (ouv @) ??6a npenel va BeATiwbel eppavifovtag TIUA N
omoia ivat peyaAutepn EMaywytkd anod mpLy.

Autépatn Aettoupyia (AUTO): Apou kaBoplaTel To emBUUNTO Guv
®, 0 pubulotig RVC Ba mpemnel va neTuyaivel autn TNV TIUA HETA

v {eUEN TWV PNUATWV.

TEXNIKEZ NMPOAIAIPAGEX

Xiotnua Metpricewg:
2U0TNUA PLKPOETIEEEPYAT TN
Yla CUPHETPLKA TPLPAOLKA
dlkTua 1§ povopaatkd diktua.

Taon Aettoupyiag:
100V €wg 440V.

Avoxn| Taoewg:
+/- 10% OTIG avaypaPOUeVEG
Tdaoelg Aettoupyiag.

KAipaka Zuyvétnrag:

50 1 60 Hz +/- 5% (autépaTtn
TPOCApPUOYA OTn ouxvetnTa
Tou dlkTuou).

H



AKpOBEKTEG KUKAWpatog (L2,
L3 kau k, I):
CAT. Il

Eicodog evtdoswg:
1A 1) 5A (RMS).

ZUvOetn avtioTaon elc6d0u
eVTaoewg:

<0.1 Ohm (ouviotdatal pet/Tng
evtaocewg kAaong 1.0, 10 VA
EAay.).

Karavaiwon tou pudoTn:
8 VA 10 peyoTto.

XapakTnELOTIKA EMAPUV
€Ebédou:

» M€yloto ouveyouevo pelua:
1,5A

* MéyLoTto peupa Kopupng : 5A
* Méywotn taon : 440V
€VaAAQOOOPEVO

» O akpodEKTNG A EXEL QvToXN
o€ ouvexouevo peupa 16A.

Enagn MNpoewdomnoinong:
 Avouxti emtagn ev npepia (NO).
» MéyioTto ouveyxdpevo peupa : 5A
* Méylotn erutpenTnA TAon
olakormmng : 250V
evallaooopevo / 440V
€VAAAQCOOUEVO.

PuBpon ZuvteAeotn loxuog:
Amo6 0,7 emaywytko €wg 0,7
XWPNTLKO.

Pubon Euawgbnoiag (C/k):
*0.01€wg 3A .

* Autépatn HETPNON Tou AGYou
C/k.

ApBuég eEGBWV:

RVC 3: 3 RVC 10: 10
RVC 6: 6 RVC 12: 12
RVC 8: 8

Xpoévog TeuEng petafl Twv
Bnuatwy :
npoypappatiiépevog amnod 1
deutepOAeTITO £WG 999
deutepolenta (aveEapTnTog
TOU agpyou popTiou)

AxoAoubia {evEng:
KaBoplopoég amnéd to xprotn.

Mé€00dog Zeuvgng:
OMokAnpwTLKY, aneubeiag,
KUKALKN 1} YPQULKN.

Aewtoupyia anobrkeuong:
‘OAeg oL mpoypappatiléueveg
TMapAUETPOL Kal AsLtoupyieq
anoBnkevovTtal o€ Un APodLKN
MvAMN.

HAekTpovéuog EAAewyng
TAoewg :

[priyopn autéuatn dlakormr o€
Ayotepo and 20ms (50Hz) oe
dtakomn 1 publon TGong.

Xpbvog KabuoTEpnong
enavapopdq ané diakormn
TpOYPodooiaq :

40 deutepoAenTa
Mpootacia and Ynéptaon 1}
Mtwon Taong.

Autépatn nMPocapuoyr oTn
dladoyn) pacewv Tou diKTUou
KaL TNV TIOAIKOTNTA TOU
Metaoyxnpatioth Evtacewg.

H



Arnoucia enidpaong and
APHOVLKEG.

Aettoupyla pe tapaydpeva Kat
avartapavéueva gpoptia
(AeLtoupyia tegodpwv
TETAPTNHOPIWY).

AvTtibeon tou LCD autépata
avtiotabulldpyevn ye Thv
Beppokpaoia.

Oeppokpaocia Asttoupyiag:
-10°C €wg 60°C.

Awactaoelq:

144x144x80 yAoota (YxIMxB).
Bdpog:

0.4 kg (QTTOGUOKEUATUEVO).
KAéppeg ouvdeong:

Tumog ogpkTAPQ, YEY. 2.5 mm?.
Babuoéq npootaciag
eunpoécbag mvakidag:

IP 40.

ZXETIKN uypacia :

Meyiotn 95% xwpiq

Oepuokpaocia amnobrikeuong: GUMTIUKVWOT).
-30°C €wgq 85°C. ZﬁpGVOT] CE.
TomoBEtnon:
Xwveutn og nedlo.

I~
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zhs

BHEER B SN ENE DB RFALFPF (MR ER) =468
RVC #71.

FF

o

ERER

75 BT 5 70 9 B 4 bk 2 R F#R 1 RVC 2188
TEREMBIERVC BHEZ 8, BEAHENTIRER. AFH
BARRE. FPMBIEOAREA.

ZESFN
PF f=fs: =%, @ipMREL IR SRS TRt &
£/ PF 2R 2 81, DB E BEE.
WMRBEED PF 2H88, RERXADIR REER—RTHERK
4, B ERER. ERREREL.
TEITF PF BhIgr 058, ELRRF%E B A 440 a0 1.

PF ??%U%%'—i—/l\%mu{}f%ﬁ& EFINE AT EREHRRS H—
AN EBERMAOHTRBERE, TERIEEEROREL, TNTE

FEBASHBTRIEB MM EAR.

HERE PF RHIRa9T A BT S HMMN, eNERED G
fif % 60°C MIRERE . HARMIMND RERE (il FFX) Fsh

BT RRIPE E (Bl BUTER) kR PF 2%I8(5% #6, F1
MF2)MEEFR/AGHE #6, F3, F4 FF5), B, ENNIZLERE

—MFFRAED . PF EHSRRELHARERIPKTER 6A, RiE
BRENRPKIHESNREFTRRE
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RERA T

A PFEHHBREERBRTEHA EU (KRHE) 3 50Hz TI K
EMC (BRFAM) WMBEER, HHEETRIEENH CE f7it.
ARG P ERNEN, EU MR JRERRIBZ RS S EMC fRA,
THESHBFRERSHN EMC 18

1. ERFE—MRTHEEMC 1.

EENFELEBNSREE.

MY HEREMFENERIDEB SN EB.

RN SR

o~ wDn

R~ (EE I 2GCS201086A0050 1/2)

#1. EEHRE 3.7. BREMPF
1.1, Zes%ze 3.8. BAMPF
12. RRETR 3.9. REZ R
1.3. INgE& 3.10. MEHE T
42 HEUNE S
21, BEXR #4. INRE
22 BEENL 41, BRIBE
23. k&I, HEREAL 4.2. - %40
2.4, HitEmt 4.3, + %5
(7))
43 BRERR #5 BE N
31, &Y 51, BEHSBAERBANE
32, BEdEET 52. BREXEFENEH B
33 BEEF RERLE. $REXBEER.
34. BRSHRE 5.3. BRUITHTERE, HiE
35, H#R EEIEHBELERE

3.6. EBRETFRARD I X

]
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#6. A 72, BERELGERR, BSLEA

k, I BRAEEBNSE AT

L2, L3: =R M ™E (FE 7.3 MABLET.

CT %i%) 74 SEHEEHER.

M1, M2: #FFRE Mk

A: it gk B8 A SR 1R B (CT At B )M,
1-12: i RVC % & = PF £ 4| %0 &5
47 mAER m, BRIAEHER. GE#10)
7. BREETHEALOBA o b mimR< 25 mm
@

FF XY R

FE VIR IE B B 18] (21X 40s)#AiE), TN ARIBEFYT T A B #H T
tHE.

RVC 3JE F# Rl REME L RIBRAAS #tf TR, M
RS A E A B FF XUk, EVIRIGFHE, G- Fit 2
B—12s B9E EER A 8], FR SR % B2 A R ) TR D3R A0
EEMC XK. BiAHRABERVRERERGE # 8.) CHEKER
SR ERE .

N

B 3 &= (EIN) -AUTO

RVC 325 #ER Bl i /R B2 3R3A B A 2% E 9 PF 12628 B i{EPF 4=
#=% BAx1E, C/k, )

B ERcos ¢. Vrms. Irms. THDV #1 THDI, (&% 10.1.)
FHEX -MAN
WIREE CRBNEEL.

BE9E B 7 cos @, Faiblikit. (H010.2.)
[1al
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BzhtEs -AUTO SET
BHEERM. EFBERC/k. ENMFHBGH1, 2, 3,
AUTO SET #={#1 RVC B TEMNE S .

7 MAN SET #3, BARINEER B PF 458 B4ME @A &
B210) RELSEIELTE/LS, BES L 103,

FE BOAE MR EZ 40s, MRE EEE, BELMNAUTO SET 2
FrRIRE.

Fzh#E -MAN SET

F@ikE COS ¢. #HfL. C/k. ZER. TH@HE1, 2, 3, -
Vrms Max. Vrms Min #1 THDV Max, &5 %80 HIES 4 10.4.

BT XLESHS, RVC BAF —LEHMNENE: BEEXTHER
B. &M BEHRREXTHERE. SEMREITREGSGE 104.):

X BRRENRENEASHET TN APEFIERXTERENS
o RmESH

MTETrHNEAFRTEZNTRESE:

COS ¢

12 5 8818 T D1 B sk ik B B #R1E cos ¢, StEl: 0.7 ind < cos phi
< 0.7cap.

tBfL (PHASE)

BENET CT BB ENEFREE(SEHS11)

|

Y
-
©

zhs
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I EIT (C/k)

C/k RfEHI BOREM, RENGE/NVIRSHEBARN23. E5&
INGHITEQ in kvar). FUEHRE V FIRE K (CT ratio) B x.

SEE N 0.01 < c/k <3.00 3F 3 48/ 400V Rz, &% #9. C/k
FREHCHERT, EA#LLAHNAR).

FEEt (DELAY)

1s <UHRIER < 999s, BRIARE R 40s.

%% (STEPS)

HHEBRZ 124, SMBEEES0 %), 1.9 % F (AR

C RE&Z NS IS o/k). XF— 4 200kvar FIB A 274
( » KRR/ N 25kvar, 4’ RFH&E K 100kvar), HEIY)IRIAFH
1:1:2:4....

0 FoTHH EBREWIERE.
FooFonit BB ROERE. BRIBRIMRPEM.
£ 1 (FEATURE): %1%/ B (5% #8.)

%t Eikkd TEHR: Seikse it
#5142 (FEATURE): %X/ B4EB B#REcos ¢

LR EEENEP <0), 5—4B#irfEcos ¢ FHHE. STH
-0.7 < cos phi <-1.0.

SR THERR.

]
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N
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R 1 & 2: iFEMax Vrms) / ZEMin Vrms)

LA EEEAB[ANRIPSEHEN, ECEE: 0.9 Vnom < Vmin,
Vmax < 1.1 Vnom-

MRRGBEBIXNIR, MESHEEKRXDE; HHAREN,
ERLIWRESBONF 1 ANBNEL).

HHMEMFHNEER, XLRPELEXF, REERFLS
Bxr “d§”.

{747 3. Over THDV (Max THDV)

SR THDV #8337 AR E/y over THDV [TRR1E, FrE it o
B, HEAENNEGEA 40 s)BRERFEMHREMER 2 5.
LK FEFAIE THD B/, WRPEHEXT, BRNER mH=ts
B “d 57,

wERERP

RVC #Z#l8E — M EIIREMINO). HEAENTHRLM, itk
H;E (D).

m i .,E, Max Min ¥:‘; v ggéﬁ STEPS
- ¥ | v rms | v rms (13

E1{i(40s) AR & |BB

R ON 2 | #Bid 6min, EE

cos @ BT fa BB

#BiR ON| A%k | ON 7| IEDRE
>85°C, BB

T E ON | A%k ON o | RE

RE ON | Ak ON o | RESE (NF
1M EH)

Over ON | A%k ON| & |RB

THDV

|

Y
N
=

(2}
e
N



zhs

PR il

R

RRRT5 %

REGHEREITL B EMRH,
el e ST T 2

s RERHBEELTFEHER.
s WERMBEMCK HIRE.
c KWERBEERECT A

B ST R E RO ST
E

FHFF R %R 8 M ER M
0/ SR IR A8

—MERKT R

L PRI ERE REMN REUE
ClkMEZEHE, XREFE
Be

REEHM RO REH.

TR RES TR, BNEEA
FOJ BERBR/NAY BB R X
N A AR S HHE KK s+
Z. MR—BHBEHNAFE cos ¢
TAE, ST EEANFEAY cos ¢.

BATEMNL I R BT R,

ERAFIFC/K ERNRE.

BB T A RAHR,

EHREXEBEEALE (B RELERIPRE. KU RME
FLEEEFTER). BEE.

B RBIREL, BHRET BRIANERERNAE (BHAT
FXX” HIRFER. &), FRITRALIEAIERE-

REERAL40 D EHRENE
AaR M.

KEBNMBEEM&EARIPSH
Vmax / Vmin / THDV .

]
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zhs

] BiliEh

F1  BRAN ®&E CT BIBH. BREELE

BE. BRHITEMEE.

F2 10 RAWE, HARKBEC, HEEREMNRS, BR#ETED
AT UK. BEITRE.

F3 HEfIEIR: RIFEAHIE WEEL. BARNBRL.
H0° . BHBHAZECH
ML B

F4 —-BEEAHIED30° - e

F5 -—-BERAHEN60 -

F6 -—-BERAHIEDN . - e

F7 -—HREEEMEMEN120° - o

F8 -—HRIFTAEIEN 150° - -

F9 ——-mEEAHIEN180° - -

F10 —REEAHIEN 210°0 - -

FI1 - REFEAEEN 240° - -

F12 - REFEAEEN 270° - -

F13 —REEAHIE N 300°0 - -

F14 - REFTAEMEN 330 - -

F15 %10 RJE, HAFICK. EEREHNRET, BR#TAE
AT UK. HMEELRE.

F16 C/K EA/M<0.01). Hit S HIE RS CT th.
R AR CT tEAKX.

F17 C/KEAKRG 3.00). Hit S HIE RS CT th.
WERAASRCT LA/

F18 X% 10 X5, #HAHFS, HEEREMNKRET, BR#ETH
AT UK. ;EELR

F19 kHMFF. f=H8BEAE WEEL. BARNBRL.

EHMFI.

|

E



zhs

o)

Fang: @Bin—APit, BRMMEREE(Cos ) RIZBHEN 2 RE

RiZEE IXBTRIE R .
BaR R ®EHfrEcos ¢ A,
BirfE-

RVC Riz# VTt z Fik 5z

RAME
NERG: Ems e
FF T s A B BAB VA,
R
RS 8 M AR
IfFBE. CRAESBR: 15A.
100V ~ 440V « RAIE{ERR: 5A.

« ;R KH[E: 440 Vac.
BEFE: AR
2 T EERY +1- 10% PASREUES 10A R R

o HEMA.

AERE. T

50 5% 60 Hz +/- 5% (BzhiAT M

MEBLZBEEHF L2, L2 50
k., I):
CAT. ll

L PG b
1A . 5A (RMS)

AR
<0.1 Ohm (& CT %% 1.0,
10 VA min).

o RARELLHBIR: 5A.
« HE/ BRATFBE: 250Vac/
440Vac-

DERYEE:

MO.7 FEB MR 0.7 A M.
BEh R E (C/k) -
-0.01~3A

- BaINER C/K .

|

E



Lok g

RVC 3: 3 RVC 10: 10
RVC 6: 6 RVC 12: 12
RVC 8: 8

BHH IR Z BT KX FERET 8-

TRELTEMNTHE 999 B
(5XHRELR).

Fr R IR

ARBEEX

FFREHEX -

BEH, HEM, BEXROREH
#9.

X TR I A R
WBRIRGRE (OFZ—IRE) .
&R BRI E 5iRE B3hi

=

TIERE:
-10°C ~60°C

EHERE:
-30°C ~ 85°C

RRME.
EREARE.
Rt

REhEE: 144x144x80 mm (hxwxd) .
A RENSEMEARFE— BE.
MEH K FESR P 04kg (HE).
fFEHR: L,
W B bR RS JR_"F%E Bk, BAMEEBER2.5 mme.
20ms (50Hz) = R & & 5 7 FF .

o PH#R IR P
{5 B8 & fi SE R I 18] « 1P 40.
40 #. n
. HITE 5
HERMKERS Bk 95% : FHE.
Eﬁ]iﬁﬁ FIZ&F0 CT Y ML 32 & CE #ia.

[0l

E



RHHERARVC RIERAREMHBEBHESRE

kAL

B A{E R F

AEMRFMRRETHBE, DLEHREMBRERVC 268, AR
FFERVC BHIHZ 8, FHLFAMFIREFR,. FIREER
. HEMRENAE.

T2
NERBEHHRFTHERNEIRBERITRE. EETERE.
BTREME R EABIRG R0, SABASHER.
EITERE, BAAHBARR BERLRRDBEERE, F2ER
W&, SFREEERS.
HRAMIPLE T HERNTM, FOREMENRREBEHRHER
(B
NEREHEHRERER LR RAN, EHARERBEARIAREE
EESH—EENBRAFEEEN. FOEBRULLRH LHEHRE,
HALLREMn T ELEERNSEE.
HPAARE R BERRIREZIMIAE L.
DERAFEHROT RSB L ARTEDERRE, AEHE
By AR EN60°C 2R . HAR BIMNDIRREEE (B
SMERIBE IR R ERE(WRIRA), ML A ERENRRHIE HIHGES
BE#6, F1 RF2)URRESHHGE2RBE#6, F3. F4 X F5).
BBV ARNERNBEHHRERFE —EREZ . NREHE
f#z ERRERGARERG6A. EREACRERLUKBEHLER
REETE AR
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BRAE
AMEEHEHRE BBREEMERRE, FHBEME CEEE, &
¥ 1E¥E 50 Hz B 7] 1 AR BX 8 (European Union - EU) EMC(E#EA

)R

MERGHEEAR —FEREKE, EU REBEHID LRSS ZEMC
HAEM.

THIEFH BRI R H Y EMC 3U8E:

1. £EINRET TIEEEMC MR

o s LN

EEMETRRAMRZA O K.
BHEGARURBFLIEENSEEE.

HEE, JEMLISIHEMEEL, ERSEEBSET.
S 4t R .

B 4% (55 2 B 304 5% 58 2GCS201086A0050 1/2)

#1. E@EETR 3.7. EBEMINEAK
1.1, RERR 3.8. EAMIMEAK
1.2, RBERTRH 3.9. BEiRIET
1.3. #B1ERE 3.10. A EEA
#2. TEER 3.1, H5IRThAE
21, RERR #4. BRIk

22, EREERG AR TL2, L3) 4.1 mgkize
23. ErEEBAGRTK, ) 4.2, - 1%

24, THEHBEERY 4.3. + iRk

#3. REBERRE #5 RE

31, BfEEmLERR 5.1. HEHFRKKBERFARN
3.2, BIRIER BN

3.3. DIBkER 5.2. REFERBAEHIHRHHE
34. ERAERESH MEE AL m R T

3.5. BIEERK 5.3. HEREER MR, &H
3.6. ERFURETR HEfRTeBERLE

|

7

E

Ed



#6. %ﬁ’él 7.2, EFREBERITHFFICE

L2, L3: THK‘E/EUCT FReEfR 7.3, MERAET.

B H {th o5 40 E 7.4, RINMELLER.

M1, M2: EifddiiE,

A BHHEERILER SERELRBMEREER &,
1-12: & EREIELS #E®EK P (2 E#10), RVC 2
#7. waEEE R A & B TR N S A

7.4, FIRBHARTEERKT ER BFEKN<2.5 mm?
(e Ti:

P F ik

AAEEYMER RDR2K BUHRITERE(BHEER4 HZaH &
MINE FIEME . RVC 263 AR E D K RBBUAK B IER F
RMBARELRERE, NBERTEABEODR. £V,
BERHEE EE 12 DAOEBRR, bUERR AT EHENTS
EMC fZ3K . BB B EBRADIR@S), DUBI BRRM EMEaR =
M.

=R (Modes)

B##&E:X(FER) (AUTO)

RVC §#E BHR ER AL BBRHBLUET EHERTME EWREH
(EFHBIEME. CkE)

#E F¥ERcos @, Vrms, Irms, THDV, THDI. (2% 10.1)

F##EX (MAN)
AT S I F BRI R E
%HE EEEERcos o MFHBZRHAA. (&%10.2)

[1oal
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B &KX (AUTO SET)

RVC A BRERX THRFLRREE, Ho A8 ZHEA. C/k
. EEFEMEIHLERH. 2. 3, . FAFEAFEETHR
EER TREMBZ BRI EET (THERE1.0), LERXBER

R ERTEMEEAH, cREBRBHREZR, BEHEH
HEER
FHREERX (MAN SET)

FEFTEZENAE, VAL C/k, LiE BT &,
Vrms Max. Vrms Min, THDV Max, Q\BE—I‘“F‘“E"]Q§MO4

BT ELS %, RVC LRI, HlmBEE e EnE.
BHRBEEDBER . BEERIEEFOERE.

O EREZE

MTEERETEARE> SBRE TS .

COS ¢

MR E YRR ERRS RN TR B ST REAN.
TNREEM 0.7 MEAM0.7 ZH.

4L (PHASE)

BUETERRYRHEAZ, BEAMETHENLLARERNER

i N 5 S A RR 2 AR AL (2 2 B #11).
=
N

]

Y
N
©



Clk

Ck RNEXRHEHRMNEBEGE, KTHEATREBR/N
B 2/3 ERE. Ck 2:tEXAXFEIRNIHEZAE (Q
Bkvar). BEERV (BRR4F). k (CT EiREL).

0.01 < c/k <3.00 (28BE#9, CKkEERI L =1400v 5, H
fthE SR T EA49 2 AR,

L2 (DELAY)

ARRE 1~999 #, TARE 40 #.

4% (STEPS)

BRABESHRHER 12K, THEREXOEFHL), 1.9, HF (AE
i),

“1” BRAMNEBASRESR (2B C/kitb). —EHRE &HEIERF EI‘E‘E
& 1:1:2:4... 6140 200kvar EAE, 25kvar 2&/NER (RFH 17 ),
“4” REHmAE 100kvar-

0" R BB B ).
B BISHEBRE, BIETREEERE.
¥PKIIAE 1 (FEATURE): &1/ /EEB(2 8 #8)
@t ERED R kRED

¥ 748 2 (FEATURE): % /B4 HE cos ¢

EENHRREEP <0), Z—EBERNETMNHEER, BRHEEE
RIE

- 0.7 < cos phi <-1.0.
BEARESEFTERXT.

%*ﬁi&

]

=y
w
o



R#1&2: BERE Max Vrms) /XEE (Min Vrms)
FERBETRILRERREESSE . BEEREE: Vmin > 0.9Vnom ;
Vmax < 1.1Vnom.

NRAGERBUBERREE, eMEFART —BEE—BRBEE
Digk, EEXEEBELT, EFEAVBHNERESTERIER—ERH).

EREERERSEEER, WRESSAE. SB¥LQER “d 57,
1R 3. S EES THDVMax THDV)

WME THDV #BHifE FFRE . A E AAHE IR, ER0 TR
B (FER 40 %)) HE AN RIEEIEEHB AR,
BEREMN THOV B EE, LREETEE. 4B LaET
“dh 5.

EiRiaRE

RVC #&#l88 U REE BRNOE R . MUTEN BAER, il
B 2% Ak #E (OPEN),

m _.b va Max Min ?:I,I;V JREE STEPS

F | 77 |vems|vems B

E53(40 #) P B Uk

ZH = M| AoEZR

cos @ SHEE

Bim = | g = F | AERRE
88 85°C
Ex Q)

B E R = | B9 = B | Uk

REE = | P9 = B | BRERDIEE
<1 A#

HKEE | & | P = | B | Uk

pETC]

|

Y
w
e

“—
e



PR HERR

R

RRRT5 %

R SR E VIR RS VIR S
RERRRID-

RERHBRESEABERZ
T

s WEHEAF CK MRRE .

cRERABEKFRILR R 258
R .

EHSR O BEAEEERITR(E
Aar RE).

FR DR /S R T R R
6 = [ A TR A ] .

Hep— @8 sis =B N,

HEBERMERERE
EC/K)ET% &y, BIESE MK
S

MORERRRME EEE .

AR a#EE EaHE AR, /) a8
HHENERR T RERHRR
A EEWE. 2ERYB
B HTIE KR, FHERHERTD
R gL ARG -

HABEN VYN EEER, &
RANBEBIRNMKE.

BERACF C/k BEMNRE.

EEEES RENRRFIERCR
HIEMEET).

BEBEERERE. RIRHHE
EIRUE.

HE RER Pk, B
T—EFERMR FXX .

FRRERARNEEGSHET
RNFEE L.

P R B, IR
TEBIB 40 .

®BE RH EREL R Vmax/Vmin/
THDVmax SREZEE-

]

E



EA BRI

F1 &RAN REREELHKR CT 888~

REBREBHEEBRE

F2 ®EB10 RZBHEAREM. ELLEBENERMR TERZE
BHBEAR. HEBHREEF.

F3 #MRfr#EsR: REMERO0°. wEEETR. EARMRERR.
EHBREAFE AR

F4 —-&IEHER30°, —

F5 -——-®mEER60°, - -

F6 -——-mIEEBI, - -

F7 -—-®EHERF120°, - e

F8 -—-&iffER 150°, - = -

F9 --&IE{EFR180°, - -

F10 &I ER210°, - -

F11 —-&IEER240°, - -

F12 —-&IEER270°, - e

F13 - &IE{ER300°, - -

F14 - RIEER330°, - -

F15 & 10 RZBEAEICk. HELLERENEHMRTERZE
BEHBEAR. ﬁﬁﬁ**ﬁf

F16 C/k A/h<0.01). THER HAEIR(ERFZRBAER
HERHE)FBANS CT LLE  CT LbiE.
AK.

F17 Ck X&> 3.00). SH(ER HAEITR(ERFERBKNH
BERPOFBAKH CT LLE  CT LA
Ko

F18 #iB10 Rz BEHAFIVIHRIE HEHLBRE KRBT EREEA
FFo. BREHAR. BRERF

F19 RAMUIRIET. BHHRET BREEEARX. ER[RMNRBRE.

FE M TIRIR T
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—
e

e

FEER: RA-—BREFAZK AEEMHEROITERER, HEX

RBEZTEmSEGRS).

BEE N TR B RNERE 2%, RVC BXE KRTEER B

EAM, HEEHEEE.
RH

AERG:
EE B AR A B A R = 4R
B = R AR AR B

TiEEEE:
100V £ 440V.

BEEHRE
RETLEEREN +-10%.

SERME.
50 3 60 Hz +/- 5% (o] B 7%
ERGIAE).

AIE#HF L2, L2and k, 1)
54 CAT. Il

THEBA:
1A or 5A (RMS)

EREAES -
<0.1 Ohm(EH L RABE DR 1.0
%, &I#E10 VA L),

|

B Ehoh 3 B i 51 25 0 H FE Th =K
&&= 8 VA

i ERSRAEE:

« RREHER: 1.5A.

« RARREERHZA: 5A.

- R EE: 440 Vac.

< i ABREEHEER: 16A.

ZiiEmas.

. BEHEREN.O).

- RKEHER: 5A.

o BE/ meREER: 250Vac/
440Vac.

ThERYRE
WERXM07 ZEERMO0.7.

BB EIRRE (C/k) -
-+ 0.01 E 3A,
- Clk BEIRE.

F

N



MLEE.

RVC 3: 3 RVC 10: 10
RVC 6: 6 RVC 12: 12
RVC 8: 8

BEYHRERE -

UREE1HEI (A ZE

32 B

PHRIE AR
EREBR.

PR
o/ BEEX/ BERASEN
=+

HFaE:
A REN 2HEMEX, HYR7T
RAEEB M.

=EaE:
EERTHE, TEERARETHE
1 BEH(Cycle) AL B B HBE.

FEERERRE-
40 .
BEERREERE

BHE#RBEREME CT T4
ZEMHEAE.

TEMELE.

1

ERARERERREBLEEH.

KRR BRI T BB REIRE 2t
BEex.

I{ERE:
-10°C to 60°C

RTFRE:
-30°C to 85°C

SRRRILE
FEHEERIEHER-

(-t
144x144x80 mm(KE x BF x
RE-
EE:

0.4 kg(REBHA0).

TR
# A A Cage clamp type, &
KERE 2.5 mm,

AITER R -
IP 40.

Ed

HERE:
&= 95%, FEEL.

CE #RaC-

E

()]



Cnacwubo 3a T0, 4To Bbl Bblibpanu RVC perynaTtop koadgpuumeHTa
MOLLHOCTHU ona MCNONb30BaHNA B aBTOMaTUYeCKOM
KOHAeHcaTopHoN 6aTapee.

CHAYAJIA BHUMATEJIbBHO NPOYUTANTE UHCTPYKLIMIO

06 aTOM MHCTPYKLUMU

OTa MHCTPYKUMA npegHasHayeHa AnAa Toro, 4tobbl MoMoyb Bam
6bICTPO YCTaHOBUTbL U ycrewHo akcnnyatuposate RVC perynAaTop
koadhchuumeHTa mowHocTu. MNepen HavanoMm paboTbl BHAMATENLHO
npouuTanTe 3Ty WHCTPyKuMio. Bce coTpyaHukw, paboTarolme ¢
perynATopoMm, AOMKHbI ObITb CHABXXEHbI 3TON UHCTPYKLMEN.

besonacHocTb

YctaHoBKa W 9KcnnyatauuA [AOMKHbI  OCYLeCTBMAATbLCA

OMbITHbIMU  dneKkTpukamu. [Npexae 4em Hayatb paboTy,
BbIK/OYMTE Nprbop 13 ceTu. YaanuTte Nbilb Cyxol TpAMoykon. He
ucnonb3ynTe AnA o4ncTkv abpasuBbl, PacTBOPUTENN WU CMMPT.
Mepen HayanoM OYUCTKM, NOXANyMcTa, BbIK/IOYATE NPUOOp U3 CeTu.
He oTkpbiBanTe Kopriyc perynAatopa KoaduumeHTa MOLHOCTW.
BHyTpy npnbopa HeT YacTen, noanexalumx Ynctke. He otkniovante
TpaHcopmaTop TOKa, He MPOBEPUB, YTO OH KOPOTKO3AMKHYT UK
NOAKMIOYEH napanienbHo K APYroMy WCTOYHUMKY Harpysku C
[OBOMbHO ManbiM conpoTuBneHvem. B cnyyae ecnu aTto He byaet
cAenaHo, MOXeT BO3HUKHYTb nepeHanpaxeHue. Mcnonb3ynTe
OaHHbIN  Npubop TONMbKO B MpeAHasHa4veHHbIX LUenAax. He
ucnonb3ynTe ero B Apyrux uenAx. PerynAtop koadduumeHTa
MOLLHOCTWN JOMKEeH ObITb MOAKIIOYEH B COOTBETCTBUAN C MECTHbIMU
napameTtpamu cetu. [Mpubop AOMKEH BblAEPXMBaTb Temnepartypy
BHELUHeN cpeapl Ao 60°. OnA 3awmTbl perynAaTtopa KoadduumeHTa
motyHocTH (cm. Ne 6, F1 n F2) n konaeHcaTopHoi 6atapen (cm. Ne 6,
F3, F4 n F5) nomxkHbl 6bITb YyCTAHOBMEHbI BHELLHME YCTPOMCTBA ANA
BbIK/IOYEHVA (HanpuMep, BblKMoYaTenm) 1 BHELUHME YCTpoicTBa
3aLmThbl oT npeBblleHnsA HanpaxeHna (Hanpumep,
npenoxpaHnTenun). AT yCTPONCTBA CrefyeT YCTaHOBUTL Ha NaHenm
pacnpenenuTensHOro LWUTa BMeCTe C perynATopoM KoadduumeHTa
MoLHOCTU. OB6bIYHBIN YPOBEHb 3alMTbI MPU paspbiBe Lenu ana
perynAaTopa KoaguumeHTa MOoWHOCTU cocTaBnAeT 6A. YpoBeHb
3aWnTbl  ANA  KOHAEeHcaTopHow 6arapen 3aBUCUT OT ee
HOMMHAIbHBIX XapaKTepUCTUK.

E



OneKTpoMarHuTHaA COBMECTUMOCTb

[aHHbIN perynATop KoaddMLUMeHTa MOLHOCTK Obin NMPOBEpPeH Ha
cooTBeTCTBME  HopmatuBam  EBponeiickoro  Coto3a no
3MEKTPOMAarH1THON COBMECTUMOCTM AnA paboTbl ¢ yacToTon 50 Iy,
0 4eMm cBugeTenbcTByeT MapkupoBka «CE». HopmatuBbl
Esponeiickoro Coto3a TpebyloT MNpOBEPKM CUCTEMbl Ha
3MEeKTPOMarH1THY0 COBMECTUMOCTb, KOrAa Npmbop MCronb3yeTcA B
cucteme.

Cnepytowme coBeTbl MOMOryT Bam ynyywmnTb 31eKTPOMarHUTHYO
COBMECTUMOCTb CUCTEMbI:

1. MeTannuyeckuii Kopnyc o6bI4HO yNyyLwaeT 31eKTPOMarHUTHYO

COBMECTUMOCTb.

2. MpoBoanTe NpoBoAa BAANM OT OTBEPCTUIA B Kopnyce

3. MpoBoanTe NpoBoAa B HEMOCPEACTBEHHOW 6NM30CTM OT
3a3eMJIeHHbIX METaNIMYECKUX KOHCTPYKLMIA.

4. Mpy Heo6X0AUMOCTM UCMONb3YITE padHoOBpas3Hble WWHbLI ANA

ABepei unn apyrux naHenew.

5. N3berante obLiero 3a3emneHMA OTHOCUTENBHO 3eMIN.

PUCYHKMW (oTHocATCA K foKyMeHTy Ne 2GCS201086A0050 1/2)

# 1. Bun cnepeau

1.1. MOHTaXHble KPOHLUTENHbI
1.2. XXupkokpuctannnyeckuni
aucnnen

1.3. Knasnatypa

# 2. Bug caau

2.1. MoHTaXHbl€ KPOHLITENHbI
2.2. L2 n L3, Knemmbl BXOQHOTO
HanpAXeHnA

2.3. k n |, Knemmbl BXOOHOIO ToKa
2.4. Bbixopapl CTyneHen

# 3. XKnakokpuctannnyeckum
ancnnen

3.1. AKTMBMPOBaHHbIE BbIXOAbI
3.2. HaukaTop npeBbiweHna
Temneparypbl

3.3. lnaukatop paspbiBa Lenu
3.4. MNapameTpsl,

]

yCTaHaBnMBaemble Nonb3oBaTenemM
3.5. Pexxumbl

3.6. Harpy3ka ansa Bko4eHuA
VNN BbIKITIOYEHNA CTYyNEeHen
3.7. IHOyKTVBHbIV
KO3(hPULIMEHT MOLLHOCTU

3.8. EMKOCTHbIN ko3dhpuumeHT
MOLLHOCTM

3.9. CurHan HeucnpaBHOCTU
3.10. smepuTensbHoe
YCTPOMNCTBO

3.11. Obpatutechb K NyHKTY
“TexHnyeckue
XapakTepucTukn®

# 4. KoMMyTauMoHHaA nNaHesb
4.1 KHonka nepeknio4eHns
pexxumos

4.2 KHonka «-»

4.3 KHonKa «+»

E



# 5. MoHTax

5.1 BctaBbTe perynaTop Ha
naHesnb KOHAEHCATOPHOW
b6aTapeun

5.2 BcTaBbTe KPOHLITEWHbI B
COOTBETCTBYIOLME OTBEPCTUA
perynAaTopa. 3arHute ckobbl
KPOHLUTENHA.

5.3 BcTtaBbTe BUHT B
KPOHLUTENHbI N 3aTAHWTE ero.

# 6. MoHTaxxHaA cxema

k, I: BegyT K TpaHcdopmaTopy
3NEKTPUYECKOr0 TOKa

L2, L3: aBe n3 Tpex a3

M1, M2: BegyT K KOHTakTam
CUrHanbHOro yCTpomcTea

A: 06N UCTOYHMK BbIXOOHOIO
pene

1-12: BbIXOAbl

# 7. CoegnHeHve BbIBOAOB

7.1. OTBeaMTE Ha3apg pblyar
COEAVHUTENBHOrO YCTPONCTBa
npuv NOMOLLY OTBEPTKM.

7.2. BctaBbTe npoBog B
COOTBETCTBYylOLLEE
COeAVHUTENBbHOE OTBEPCTUE,
npu 3TOM HaAaBnMBaA Ha pblyar.
7.3. Vi3BneknTe oTBEpPTKY

7.4. MNpoBoa NpucoeanHeH

Ecnu coegunnerusa (CT u
HanpA>XeHWA) BbINOMHEHbI
npaBuIIbHO, PErynATop
KoahpmumeHTa MOLHOCTH
0TO6pa3UT 3HAYEHMA
KO3(hpMuUMeHTa MOLHOCTY Ha
ancnnee B pexuve ABTO (cwm.
#10.)

O6paTnTe BHUMaHWe: avameTp

nposoga < 2.5 mm?

CTPATEI'MA NEPEKJIIOMEHNA

TpeboBaHMA K pPEaKTMBHOM MOLIHOCTU BbICHMTLIBAIOTCA Ha
OCHOBaHWN CpedHEeN PEeaKTVMBHOW Harpy3ku BO BpeMA 3aLepXKu
BKIOYEHNA (pekomeHayemoe BpemA 40 cek). Ha ocHoBaHWM aTux
AaHHbIX perynATop KoadduumeHTa MOLIHOCTM ycTaHaBnuBaeT
YMCNO CTYMNEHEW 1 BKIOYaeT HambonblUyo U3 HUX, YTOObI 3bexaTtb
NPOMEXYTOYHOro BKIoYeHnA. Bo Bpemsa aTux nocrnepoBaTenbHbIX
nepeksloyeHnn nponcxoant 12 cekyHAHaA 3afepXka Mexay
KaXAon M3 CTyneHen, c uUenbio m3bexatb npobnem B uUenv u
COOTBETCTBOBaTb TpebOBaHMAM 3NEKTPOMarHUTHOW emKocTu. [lo
yMOn4aHuio nepeknoyeHme kpyrosoe (Ne 8), 4To yBenuunBaeT Cpok
cny>6bl KOHAEHCATOPOB U 3aMblKaTesnen.

PEXXUMbI

Pexum ABTO (ycTaHOBNEH MO YMOMYaHWI0)

PerynAaTop cam ycTaHaBnuBaeT KONMMYECTBO  CTYyMeHen,
HeobxoAMMbIX ANA [OCTUXEHUA KOHEYHOro koadduumeHTa
MOLUHOCTW,  YCTAHOBMEHHOro  Monb3oBaTenieM  (KOHEeYHbIN

KO3h(PULIMEHT MOLLHOCTH...)

&



OTobpaXxkeHne cos ¢, AENCTBYIOLLEro HanpAXeHWA, OeNCTByoLWeNn
Cunbl TOKa, CyMMapHOro koadhduumeHTa rapMOHUK HanpsXeHuA,
CYMMapHoro koadppmumeHTa rapMoHnK cunbl Toka (cM.10.1).

Pexxkum BPYYHYIO

[aHHbIN peXXnMm no3BOMIAET MONb30BaTEsIl0 KOHTPOIMPOBAaTb
KO3 (PMUMEHT MOLWHOCTU BpyyHyto. OTobpaxeHue cos o,
nepeksoYeHne cTyneHen spy4Hyto (cm. 10.2).

Pexxum ABTOMATUYECKAA YCTAHOBKA

ABTOMaTMyeckana yctaHoBka  DA3blI, KOB3DDOUNLIMEHTA
EMKOCTW, 3A0EPXXKW, CTYMNEHEN Bbixonos 1,2,3... Perynatop
Ko3hhMLUMEeHTa MOLLHOCTU obneryaeT BBOA B 9KCMyaTaumio npu
nomoum pexumva ABTOMATUHECKAA YCTAHOBKA.
Monb3oBaTento Heo6xoAMMO YyCTaHOBUTH B pexxume BPYYHVYIO
TONbKO KO3(PULMEHT MOLIHOCTU (MO YMOMYaHWIO YCTaHOBIIEH
koapcpmumeHt 1.0). [OnA BbINOAHEHMA oOnepauun MOXeT
noTpeboBaTbCA HECKOMbKO MUHYT. MoapobHocTu B nyHkTe 10.3.
ObpatnTe BHMMaHue: Bpewma 3amepxku, yCTaHOBMEHHOE MO
ymonyaHnuto, coctaBnaeT 40 cek. Ecnu Bbl XOTUTE M3MEHUTb 3TOT
napameTp, cphenawte 9TO Mnpexpae, 4Yem nepenTn K
ABTOMATNYECKOW YCTAHOBKE.

Pexxum YCTAHOBKA BPYYHYIO

Bpy4yHyto  ycTaHaBnmBaiooTCcA  3HayeHuMAa  cos @, DA3A,
KOSOONUMEHT EMKOCTW, CTYIMNEHW BbIXOJOB 1,2,3...,
MakcumanbHoe [OeNCTBYIOWEee HanpAXeHue, MWHUManbHoe
[ENCTBYIOWEe  HampAXeHWe, MakKCUManbHbIl  CyMMAapHbI
KO3(hULIMEHT rAPMOHUK HaNpPAXEHUA.

Ob6paruTech k pa3geny «[porpaMmmvpyemble napameTpbl» U MYHKTY
10.4.

Kpome 3Tux nmapameTpoB, perynatop kKoagpuumeHTa MOLHOCTU
MMEeeT HEeKOoTOopble XapaKTepHble o0cobeHHOCTU. Hanpuwmep,
KOHEYHbI KO3((ULMEHT MOLLHOCTU B PEXUME peKyrnepauuu,
NMHEVHOM N KPYrOBOM PeXxume NepekioYeHna, npyu NoporoBom
3HaYeHUN NepeHanpsXeHNA U HU3KOro HanpaXeHus. (cMm. 10.4)
Obpatute BHuMaHue: Jllobble napameTpbl, YCTAHOBMEHHbIE
perynAaTopoM aBTOMAaTUYECKMW, MOTYyT ObiTb M3MEHEHbI B pPEXMME
YCTAHOBKW BPY4YHVYIO.
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NPOrPAMMWPYEMBIE NMAPAMETPbI
lanee npuBeeHbl NporpamMMmupyemble napameTpbl M yKasaHbl
[0MyCTUMbIE 3HAYEHUA.

Cos ¢

PerynAaTtop ponXeH [OCTMYb KOHEYHOro COS (@ MNOCPEACTBOM
nepeknoYeHnA CTyNeHew.

KoathpmumeHT 0.7 < cos phi < 0.7 emkocTn

®A3A (PHASE)
VMcnonb3dyeTcA ONA KOPPEeKTUPOBKM CMelleHuA dasbl BO BCEX
BO3MOXHbIX coeanHeHnax CT u uenu HanpaxeHusa (cm. Ne 11).

KO3®OULIMEHT EMKOCTU (C/k)

OTO YyBCTBUTENBHOCTb PerynATopa, KOTopaA ycTaHoBMeHa Ha 2/3
TOKa HaMMEHbLUEro n3 BKIOYEHHbIX cTyneHen. KoadhduumeHT
€eMKOCTW CBA3aH C MOLLHOCTbIO HavMeHbLUen CTyrneHu (eamHuua
N3MEpEeHVA: KWMOBOMbT — amnep), HanpaXeHuem (HOMUHanbHoe
HanpsaxeHue V), KoahduuMeHT (3HadeHne koapduumeHTa
€MKOCTM).

0.01 < c/k <3.00 (rae c/k — koachhuumeHT emkocTm) (cm. Ne 9. Tabnuua
koappmumeHTa emMKocTu AnAa Tpexdgasosoro perynAatopa/ 400 B
cucTeMbl Mnu ncnonb3yte dopmyny Ne 9 B octanbHbIX Cnyyanx).

SALEPXXKA (DELAY)
1cek < 3apepxka BkntodyeHna <999 sec. [lo ymonyaHuo
yCTaHOBIIEHO 3Ha4veHue 40 cek.

CTYTIEHU (STEPS)

MakcumarnbHoe KONMYecTBO BbIXoAoB — 12. KaxkAbli N3 HUX MOXET
6bITb ycTaHoBMeH oT 0 (06ecToyeH), 1...9 unn F (doukcmposaHHoO).
«1» npeAcTaBnAeT HaUMEHbLWWMA BKITIOYEHHbIA CTYMEHb (CM.
BENNYUHY KoahdpuumeHTa EeMKOCTH). Tunnynana
nocnenoBaTenbHOCTb MOXeT 6biTh 1:1:2:4... onAa 200 kKBA paga
HEMOABWMXHBIX KOHTAKTOB C HauMMeHbluei cTyneHbo 25 kBA
(MpeacTaBneHHbIM Kak «1») n 100 KBA y Hanbonbluen CTyneHu
(«4»). «0» O3Ha4aeT, YTO BbIXOA4 He npucoeamHeH. «F» o3Ha4vaer,
4YTO BbIXOA4 Bcerga MNpPUCOEAUHEH, TMOKa He BO3HUKaeT
HEeobXoAMMOCTHM B 3alumTe.
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MAPAMETP (FEATURE) 1: JIMHEVIHOE/KPYIOBOE (cm.Ne 8).
JInHenHoe BKIIOYEHWE: NOCNEAHUIA B NEPBOM BbIXOAE
KpyroBoe BKntoYeHme: NepBbI B NEPBOM BbIXoae

MAPAMETP (FEATURE) 2: reHepaTuBHbIil/pereHepaTnBHbIi
KOHEYHbIH CoS ¢

AnbTEpHATVBHBIA KOHEYHbIA COS L aKTUBUPYeTCA, KOraa MOTOK
MOLUHOCTM 06paTHbIn (P < 0)

- 0.7 <cos phi<-1.0.

MuHyC 03Ha4aeT, YTO PeXVM pereHepaTUBHbIN.

SAUNTA 1 U 2: NepeHanprxernne (MakcuMasbHoe AeicTByoLyee
HarpAXXeHNe)/ HN3Koe HarnpAXeHNe (MUHUMAIbHOe HaNpPAXeHNe)
MapameTp ycTaHaBnuBaeTcA mnonb3oBaTeneM [AnA  3aluTbl
KOHAeHcaTopa.

PekomeHayemble 3HaveHnA: 0.9 Vnom < Vmin ; Vmax < 1.1 Vnom.
Ecnun HanpaxeHne B cucTeme NpeBbillaeT 3TW 3HAYEHWA, TO BCe
CTYMeHn pas3mblkalTcA ofHa 3a Aapyron. B cnyvae ecnu
HanpAXeHne CMUWKOM HW3KOoe, TO pa3MblKaHue MpouCXoanT
6bicTpee (< 1 nepunopa cetn).

[aHHaA 3awmta OTKNIOYAEeTCA, €eCNM  HanpAXeHue Huxe
onpepenieHHoro ykasaHHoro ypoeHA. B Takom cny4ae Ha gucnnee

NnoABNAETCA 3HAYOK « di 5 ».

3ALUNTA 3: MpeBbieHNe CyMMapHOro KO3GhMLUMEHTa rapMOHNK
HanpAXeHNA (MaKCUMaJsIbHbI KOSGHMULMEHT rapMOHUK)

Ecnn  cymmapHbin  KOSI(hMULUMEHT TapMOHMK  HanpAXeHuA
npeBbIWaeT CyMMapHbI KO3MMUUNEHT rapMOHUK, YCTAHOBMEHHbIN
nonb3oBaTenemM, Bce CTyneHu pasmbikaioTcA. [lepeyctaHoBka
BpEMEHU 3agepxku (no ymonyaHuio 40 cek) aBTOMaTMyecku
yaBauBaeTCA KaXApl pas, Korga BCe CTYMeHU pasMblKaloTcA.
[aHHaA 3awmTa OTKMI0YaeTCA, eCcnv CyMMapHbI Ko3hMLMEHT
rapMOHVK HanpAXeHUA HXe onpeaesieHHOro YKasaHHOro YPOBHS.

B Takom cny4ae Ha gucnnee noABnAeTCA 3HA4YO0K « di 5.
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CUIrHAN O HEUCMNPABHOCTU U SALLIUTA

PerynaTtop

KoappmumeHTa MOLUHOCTU

nveet

HOpMasibHO

Pa3oOMKHYThIA CUrHaJIbHbIA KOHTaKT. OTOT KOHTaKT BKJOYaeTcA
(pasmbikaeTca) B cny4ae, ecnu:

. Max Min| Max | CUrHanbHOE | sTEPS
m é & V rms(V rms OV pene
MepeycTaHoBKa Mwuraet 3amMkHYTO |Pa3oMKHYTbI
(40 ceK)
AsapuiiHoe BKI Pa3oMKHyTO| BCce COMKHYTHI,
CO06LUeHNe ecnv aBapuitHoe
Cos ¢ coobLLeHVe
HaxoamnTCA Ha
avcnnee 6onee
6 MUH
Mpeebiwenve |BKJ1|Muraet |[BKI PazomMKkHyTO| Pa30MKHY TbI,
TemnepaTypbl ecnu t° BHyTpU®
> 85°C
MepeHan BKI|Mwuraet BKnN Pa3omkHyTo|Pa3oMKHY TbI
paxeHne
Huskoe BKIN|Muraet BKN PazomkHyTO| BbicTpOE
HanpfXxeHue paamblkaHue
< 1nepuoga cetn
MpeBbiwenne |BKI(Muraet BKJ1 |Pa3omkHyTOo|Pa3oMKHYTbl
CyMMapHOro
KoachpmLMeHTa
rapMOHUK

YCTPAHEHWE HEMOJIAAOK

HeucnpaBHOCTb

Cnocob ee ycTpaHeHuA

PerynHTop He BKo4aeT
WNn He BblKNo4YaeT
CTyneHn Npu Hann4dmmn

CYLECTBEHHOMN

VHOYKTVBHOMN Harpy3ku

e [lpoBepbTe, BKIIOYEH MU PEXUM
ABTO.

e [lpoBepbTE YCTAHOBKM CMELLUEHMA
hasbl 1 KOIPPULUMEHT EMKOCTW.

e [poBepbTe, yoaneHa nn nepeMbliyka
B LIENN KOPOTKOrO 3aMblKaHWA.

PerynHTop He aKTusBupyet

CTyneHu.

Bbpkaute BpemA 3aAepKKu Mexay
BKJTHOYEHMEM W/ BpemMA 3afepxkKu
nocne npekpallueHnA noga4u
QJIEKTPO3HEeprum.
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HeucnpaBHOCTb

Cnocob ee ycTpaHeHusa

3aropenacb ogHa U3

370 06bl4HOE ABMIEHVE B Cryyae, ecnm

CTPEenokK nHankaropa. [ENCTBYIOWMA  MHOYKTMBHBIN  TOK
NpYMEpHO paBeH  YCTaHOBMEHHOW
YyBCTBUTEbHOCTMN (koathdumLmeHT
EMKOCTH).

3HayeHve ycTaHOBNEHHOro
KO3 PULMEHTa MOLLHOCTK
He pocTuraeTcA.

[Mpy HU3KOW Harpyske uUnn B cryyae ee
OTCYTCTBMA MOXET COOTBEeTCTBOBaTb
O4€Hb HU3KOMY WHIOYKLMOHHOMY TOKY.
CTtyneHu COOTBETCTBYIOLLEro
KOHAeHcaTopa CNUWKOM Benuku anAa
komneHcaumn. Ecnm cpenHui cos ¢ He
BO3pacTaeT C TEYEHUEM BPEMEHM,
cnepyeT W3MEHUTb YCTAaHOBMEHHOE
3HaYeHVe COS ©.

Bce koHpeHcaTopbl
BKJTHOY€EHbI, HO
Heobxoamman peakTusHaA
MOLLHOCTb JOCTaTO4YHO
mana.

lNpoBepbTe 3HayeHuA ¢asbl w"
3HaYeHne KoIPULMEHTA EMKOCTU.

PerynAaTop npucoeauHeH,
HO He paboTaeT
(MHOMKaTop He cBeTuTCA).

MpoBepbTe YCTaHOBKU 3aluThbl
HanpA>XXeHnA U nogadvy HanpA>XXeHuA.

Mpouenypa ycTaHOBKM B
ABTO pexume
npepbiBaeTcA U Ha
avcnnee nosasnseTcA
coobLeHue 06 ownbke
«FXX.

Moxanyncta, wnaeHTUOUUMPYNTE
ownbky (cm. Tabnuuy owmnboK Ha
crnegyloLwen CTpaHuue) u JencTeynTe
B COOTBETCTBUW C YKa3aHWAMM.

Bce koHpaeHcaTopbl
BbIKJIOYEHbI, @ Ha
aucnnee curHan o
HeuncnpaBHOCTW MUraeT
6onee 40 cek.

MpoBepbTe HampsAXeHue B CeTH,

MakcumalnbHoe W1 MUHUManbHOE
HanpAXeHune, MaKcuMalbHble
napameTpbl 3awuUTbl CyMMapHOro

KO3a(hpmumeHTa rapmMoHuK.
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COOBILLEHNA OB OLLUMBKAX

Onucanue

PekomeHayeMble JeACTBuA

F1 Cnuvwkom maneHbkui Tok.  [lpoBepbTe,  yaaneHa nu
nepemMblyKa B LiEnn KOPOTKOro
3amblkaHuA 1 nepesanycTuTe
pexum ABTO YCTAHOBKA.

F2 ®asa He obHapy>xxeHa nocne [lepesanyctuTe npoueaypy
10 nonbITOK. Harpyska pexxuva ABTO YCTAHOBKA nipu
MEHAETCA CMLWKOM 6bICTpo. 6onee cTabusbHbIX YCNOBUAX.

F3 ®asoBaA norpewwHocTb [MpoBepbTe KOHTaKThI,
pasHa 0°. PerynaTtop He KOHAeHcaTopbl 1
MOXET 0BHapyXWTb 3HAKOMYIO MPeAOXPaHNTENN.
KOHpuMrypauumio.

F4 --paBnHa30°-- = e

F5 ---paBHa60°.--- = ---ee-

F6 ---paBHa 90°.--- = ---ee-

F7 --paBha 120°.--- = -=eee-

F8 --- paBHa 150°.--- = ---ee-

F9 --- paBHa 180°.---  ---ee-

F10 --- paBHa 210°.---  -mee-

F11 --- paBHa 240°.---  -=-e-

F12 --- paBna 270°---  -=eee-

F13 --- paBHa 300°.--- = -meee-

F14 --- paBnHa 330°--- ~ --eee-

F15 KoadhumumeHT emkocTn He  [lepesanyctuTe npoueaypy
obHapyxwuBaeTtcA nocne 10 pexxuma ABTO YCTAHOBKA npm
nonbITOK. Harpyska 6onee cTabusbHbIX YCNOBUAX.
M3MEHAETCA CNMLIKOM BbICTPO.

F16 KoadhdumumeHT emkoctn HacTtponTte paamep cTyneHu
cnuwkom man (< 0.01) unn ~ mnu Bennuuny CT.

CT cnuukom Benmka.
F17 KoadhumumeHT emkoctmn HacTtponTte pasmep cTyneHu

CnvwKom Benuk (> 3.00)
unm CT cnuwkom mana.

£

vnu BennynHy CT.
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Onucaxve

PekoMeHayeMble geicTeus

F18 lMocnenoBaTenbHOCTb He
obHapy>eHa nocne 10

nonbITOK. Harpyska

MepesanycTute npouenypy
pexxvima ABTO YCTAHOBKA npu
6onee cTabunbHbIX YCIOBUAX.

NU3MeHAEeTCA C/IULLKOM 6bICTpO.

F19 HewussecTHan
nocnenoBaTenbHOCTb.
PerynAaTtop He moxeT
06Hapy>XXUTb U3BECTHYIO

nocniegoBaTtesibHOCTb.

[MpoBepbTe KOHTaKTHI,
KOHAEHcaTopbl U
npeaoxpaHnTenu.

NPOBEPKA

Pexxum BPYYHVYIO: pobaBbTe 0OHY CTyneHb, KO3I(MULMEHT
HanpAXeHnA (COos ¢) [AOMKEH W3MEHUTbLCA B COOTBETCTBUM C

YKa3aHHbIM 3Ha4YeHunewm, 6onbwnm,

3Ha4YeHne NHOYKTUBHOCTW.

4YeM YyKa3aHHOe paHblle

Pexxum ABTO: nocne ycTaHOBKM KOHEYHOrO COS @ PerynAaTop
LOMKEH JOCTWUYb AAHHOTO 3HAYEHWA NOCNe BKIMIOYEHUA CTYMNEHeNn.

TEXHUYECKAA CMNELIMOUNKALINA

WNamepuTenbHan cucTema:
MukponpoueccopHaa cuctema
[ANA CUMMETPUYHOM TpexchazoBomn
ceTn unn opgHodpasHoM ceTw.

Pa6oyee HanpaxeHue:
Ot 100 B go 440 B.

[onycTMoe OTKIOHeHUe
HanpAXeHuA:

+/- 10% OT yKa3aHHOro
pa6oyero HanpAXeHuA.

YacToTHbIA OManasoH:

50 or 60 'y +/- 5%
(aBTOMaTUYECKME YCTAHOBKM
4acToTbl B CETH).

MamepuTtenbHble
NMpUCOSAMHUTENbHbIE 3aXXNUMbI
(L2, L3 u k, I):

Kareropua lll

Tok Ha Bxoge:
1A vnn 5A (RMS).

ConpoTuBneHWe Ha BXoae:
<0.1 Om (pekomeHAayeMbii
knacc CT 1.0, 10 BonbT-amnep
B MUVH).

MoTpebnAaemMas MOLHOCTb
perynaTopa:
MakcvrmyMm 8 BonbT-amnep.

|
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[onycTmaa MOLWWHOCTb
BKJTIOYEHUA UMK OTKIIOYEHUA
KOHTaKTOB Ha BXoAe:

» Max npu HenpepbIBHOM Toke: 1,5A.
o Max. npu MaxcymanbHOM Toke: S5A.
e Max. HanpaxeHue: 440 B npu
nepeMeHHOM TOKe.

e BBog A paccumtaH pgna
HenpepbIBHOIO Toka 16A.

CurHanbsHoe pene:

e HopmanbHO pa3oMKHYTbIN
KOHTaKT.

e Max HenpepbIBHbIN TOK: 5A.

¢ HommHanbHoe/MakcumanbHoe
TOPMO3ALLEe HanpAXKeHWe:
250B/440B npy nepeMeHHOM TOKe.

YcTaHoBku koadpdouumeHTa
MOLLHOCTH:

Ot 0,7 (MHAYKTUBHBIW) 8o 0,7
(emMKoCTHbIR).

MepBoHa4YanbHbIe YCTaHOBKU
ToKa (KO3(h(pMLMEHT eMKOCTH):
e 0T 0,01 go 3A.

® aBTOMATM4ECKOE U3MEpPEHME
KOahpmumeHTa eMKOCTH.

KonnyecTBo BbIXOAOB:
RVC 3: 3 RVC 10: 10
RVC 6: 6 RVC 12: 12

MocnepoBaTensHOCTb
BKJ/TIO4YeHuUA:
OnpegenaeTca
nonb3oBaTenem.

Pe>xum BKIIOYEHUA:
WHTerpanbHbIin, npAMon,
KPYroBON WU NIMHEAHBIN.

DyHKUMA COXPaHEeHUA:

Bce 3anporpammupoBaHHble
napameTpbl U peXxumbl
COXpaHATCA B
3HeproHe3aByCUMOM
3anoMuHaloLLem yCTpOnCTBe.

MpekpalueHre nogaym sHeprum:
BbICTpbIi aBTOMaTUYECKMIA
pa3pbiB B TeYEHNEe MeHee YeMm
20 munnucekyHa (50 ') B
cny4ae npekpalleHvA nogaym
3NEKTPOIHEPTN NN NaAEHNA
HanpAXeHus.

MepeycTaHoBka BpemeHU
3aAEepP>XXKU Npu nNpeKpaweHumn
nogayn aneKTPodHeprum:

40 cek.

Sawura oT nepeHanpAXXeHUA n
HU3KOIO HamNPAXKEHWA.

ABTOMaTMyeckan agantauma K

RVC 8: 8
hase potauum cetu u

Bpemsa nepeknioyeHna mexay Bbixogam CT.
CTYNEHAMM:
MporpammupyeTtca oT 1 cek ao
999 cek (He3aBMCMMO OT
peakTUBHOW Harpy3kw).

[3 44l
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He noaBsepraetca
BO3JEMCTBMIO rapMOHUK.

Pa6oTaeTt npu reHepaTMBHbIX U
pereHepaTUBHbIX Harpyskax.

KoHnTpacr
SKNOKOKPUCTaNIMHECKOro
AucnneA aBToMaTu4ecku
ypPaBHOBELIMBAETCA C
TemnepaTypoin.

Pabouan Temneparypa:
Ot -10°C po 60°C.

TemnepaTtypa xpaHeHus:
Ot -30°C po 85°C.

Mono>xxeHne npu ycTraHOBKe:
YcTaHaBnMBaeTCcA Ha naHenu
BepTUKasibHO.

Paamepbi:
144x144x80 mm (BbiCcOTa X
LUMPUHA X TOMLUMHA).

Bec:
0.4 kr (6e3 ynakoBKu).

3ambikaTens:
3axum, max 2.5 mm2,

SawwuTa nepegHei naHenu:
WHTepdelicHbIN npoueccop |P
40.

OTHOCUTENbHAA BAXKHOCTb:
Makcumym 95%; He
KOHAEHcupyloLwasn.

CooTBercTByeT HopMaTueam EC.

]
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