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1 符号与术语

1.1符号说明

当心触电：对可能引起人身伤害或设备损坏的危险电压做出警告。

一般警告：对除电器设备外可能引起人身伤害或设备损坏情况做出警告。

注意：针对对设备有损害的情况提出重要的信息或警告。

提示：提供关于设备的重要信息。

1.2 缩写和术语说明

OTM_C21D             自动转换开关
LN1 电源 LN1，常用电源
LN2 电源 LN2，备用电源

消防双分 开关接收到外界给予的消防信号后，将会转换到双分位置，同时切断常用电

源和备用电源

自动 Auto 开关根据工作模式和预置故障检测设定进行自动转换

远程测试 开关接到远程信号后，按预置程序进行一个循环周期的转换测试
Ts 转换延时：自动模式下，从常用电源转换至备用电源的延时
TBs 返回延时：自动模式下，从备用电源转换至常用电源的延时
OV 设定容许转换的过压阈值（相对额定电压的过压百分比）
UV 设定容许转换的欠压阈值（相对额定电压的欠压百分比）

表 1 缩写和术语说明

    
警告！电压危险！产品安装、操作、维修必须由具备资质的专业

电工遵照相关制度、法规、安装标准及安全规范完成。务必不要

触及带电部件，危险！
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2 概述

2.1 产品概述和包装

OTM_C21D 自动转换开关用于两个电源之间的转换，适用于单相或三相电源。产品具有失压、缺相、

过欠压检测，转换延时设置、发电机启停、现场和远程测试等功能。用户可以使用手柄进行手动转

换，也可以选择按钮转换以及自动转换。自动转换模式包括：自投自复、互为备用、自投不自复。

OTM_C21D 可通过选配外置 Modbus RTU 通讯模块，实现远程通讯功能。

图 1 OTM_C21D 自动转换开关

1、手动操作手柄

2、辅助触点安装位置（左右两侧）

3、按钮

4、显示面板

5、控制回路取电导线（主回路接线时必须保留）

6、手柄锁杆

7、 电气挂锁推杆

8、 机械挂锁杆

9、 拨码开关

10、旋钮

11、接线端子

标准包装包含：自动转换开关本体、手柄、手柄夹、11 位端子插头、安装标准件
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2.2 自动转换模式

2.2.1 自投自复
自投自复是出厂默认模式。OTM_C21D 的转换步骤为：

 LN1 发生异常

 启动发电机（发电机模式）

 LN2 正常后，延时 Ts

 开关 I 转换到 O 位置

 开关 II 转换到 II 位置

返回转换步骤为：

 LN1 恢复正常

 延时 TBs

 开关 II 转换到 O 位置

 开关 I 转换到 I 位置

 发电机停止延时 Gs

 发电机停止

图 2 OTM_C21D 自投自复模式
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2.2.2 互为备用
OTM_C21D 的转换步骤为：

 LN1 发生异常

 延时 Ts

 开关 I 转换到 O 位置

 开关 II 转换到 II 位置

返回转换步骤为：

 LN1 恢复正常

 开关保持在 II 位置

 LN2 发生异常

 延时 TBs

 开关 II 转换到 O 位置

 开关 I 转换到 I 位置

图 3 OTM_C21D 互为备用模式

选用互为备用模式时，不能使用发电机。保持发电机选择拨码在 0 位置。
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2.2.3 自投不自复
OTM_C21D 的转换步骤为：

 LN1 发生异常

 启动发电机

 LN2 正常后，延时 Ts

 开关 I 转换到 O 位置

 开关 II 转换到 II 位置

返回转换步骤为：

 LN1 恢复正常

 开关保持在 II 位置

 LN2 发生异常

 开关保持在 II 位置

 客户可通过按钮或手柄操作开关转换到 I 位置

图 4 OTM_C21D 自投不自复模式
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3 操作指南

3.1 手动操作

用户可以用标准包装内的手柄手动操作开关，操作步骤为：

1. 将手柄插入开关机构，用户可以在 I、O、II 位置插入手柄（注意手柄的方向和开关的方向

一致）。

2. 旋转手柄到需要的位置（I,O,II）。

3. 手柄插入开关后，开关进入手动模式，自动模式失效，自动(Auto)灯熄灭。

图 5 手动操作

手柄插入开关后，开关进入手动模式，自动操作失效。

禁止在转换开关通电时调整线缆。

转换开关通电操作前，请先进行手动操作确认开关动作正常。

当电源正常情况下，在不插手柄和无消防信号状态下，开关初次通电会进入自动模式

并切换至常用电源。如果不希望开关在初次通电自动运行，请保持手柄插入。
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3.2 自动操作

当 OTM_C21D 处于自动模式时，自动 Auto 灯常亮，开关将根据设置的运行模式进行自动转

换。

操作步骤：

 手柄插入状态下

1. 向左推开机构面板的手柄推杆，拔出手柄。

2. 按自动 AUTO 按钮，自动 Auto 灯常亮，退出手动模式，进入自动模式。

 无手柄状态下

1. 当自动 Auto 灯闪烁或熄灭时，按自动 AUTO 按钮，自动 Auto 灯常亮，进入自动模式。

2. 自动操作包括三种运行模式：自投自复（出厂默认），互为备用和自投不自复。

图 6 设置OTM_C21D 进入自动模式

②

①

③
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3.3 测试操作

3.3.1 现场测试
在自动模式下，自动 Auto 灯常亮，可以通过面板按钮 I, O, II 对开关进行状态切换。

测试完成后，按自动 AUTO 按钮返回自动模式。

3.3.2 远程测试
远程测试具体步骤为：

1. 按照图示连接远程测试信号

2. 确保 OTM_C21D 处于自动模式，自动 Auto 灯常亮。

3. 短接远程测试信号，时间大于 100ms，自动 Auto 灯闪烁，进入测试模式。

在测试模式下，自动转换开关会进行一次转换循环，完成后会自动返回测试模式前的位置。

例如：当开关处于位置 I 时:

输入测试信号；开关切换到 O 位置切换到 II 位置切换到 O 位置切换到 I 位置。在自动转

换开关返回初始位置前，再次输入测试信号无效。

在测试模式运行中按自动 AUTO 按钮，自动转换开关退出测试模式，切换回自动模式，自动

Auto 灯常亮。

远程测试完成后，OTM_C21D 会自动返回自动模式。

图 7 OTM_C21D 远程测试连接

在测试过程中电源主回路将被接通。

如果测试过程中因断电中断，在自动转换开关恢复供电后会进入自动模式。
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3.4 挂锁

3.4.1 电气挂锁
开关可以在任意位置下进行挂锁，挂锁后自动和测试操作均失效，手柄也无法插入。电气挂锁

操作步骤如下：

图 8 电气挂锁

3.4.2 机械挂锁
机械挂锁必须在手柄插入并处于 O 位置状态下进行，首先拉起操作手柄中间红色的挂锁杆（使

用挂锁功能前需要先将操作机构上的挂锁卡槽的塞块敲落），然后挂上挂锁（挂锁不标配，最多可挂

3 把）。

图 9 机械挂锁

φ 5-6 mm

φ 5-6 mm

○1

○2
○3

○4
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3.5 MODBUS 通讯功能

OTM_C21D 可通过选配外置 Modbus RTU 通讯模块，实现远程通讯功能。

图 10 Modbus RTU 通讯模块

用户使用通讯模块可以设置Modbus参数（Modbus地址，传输波特率，停止位，奇偶校验

位）, 可设置本地监测或远程控制两种模式。当设置为本地监测模式时，控制器不能通过Modbus

控制开关和设置参数，只能进行参数监测；当设置为远程控制模式时，OTM_C21D既可以通过

Modbus进行参数检测，也可以控制开关和设置参数。

3.5.1 Modbus 参数设置
Modbus参数 值

Modbus 地址 1…32（默认设置 1）

Modbus 传输波特率 4800bps

9600bps（默认设置）

19200bps

38400bps

Modbus 停止位 1 位停止位（默认设置）

2 位停止位

Modbus 奇偶校验 无校验位

奇校验

偶校验（默认设置）

本地/远程 本地监测模式（默认设置）

远程控制模式

表 2 Modbus 参数设置

3.5.2 Modbus 功能码
Modbus 功能码定义如下表

功能码 名称

03(0x03) 读保持寄存器

04(0x04) 读输入寄存器

06(0x06) 写单个寄存器

16(0x10) 写多个寄存器

17(0x11) 报告从站 ID

表 3 Modbus 功能码定义
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3.5.3 OTM_C21D 寄存器信息
寄存器信息,值和访问形式,如下表所示

寄存器信息 地址（DEC） 功能码（DEC） 值

开关 I 状态 1 04 0=断开

1=闭合

开关 II 状态 2 04 0=断开

1=闭合

LN1 电源U1 电压 3 04 2P/4P 为相电压

3P 为线电压

步长 1V

(例如 230=230V)

LN1 电源U2 电压 4 04

LN1 电源U3 电压 5 04

LN2 电源 U1电压 6 04

LN2 电源 U2 电压 7 04

LN2 电源 U3 电压 8 04

LN1 电源状态 9 04 0=正常

1=失压

2=欠压

3=过压

4=缺相

LN2 电源状态 10 04 0=正常

1=失压

2=欠压

3=过压

4=缺相

额定电压 11 04 0=220/380V

1=230/400V

2=240/415V

欠压阈值 12 04 5,10,15,20,25,30 %

过压阈值 13 04 5,10,15,20,25,30 %

自投延时 TS 14 04 0,1,2,3,5,10,15,20,25,30 S

自复延时 TBS 15 04 0,5,10,20,30,60,120,300,600,900 S

Modbus 地址 16 03/06/16 1…32

波特率 17 03/06/16 0=4800

1=9600

2=19200

3=38400

奇偶校验 18 03/06/16 0=无校验位

1=奇校验

2=偶校验
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寄存器信息 地址（DEC） 功能码（DEC） 值

停止位 19 03/06/16 0=1 位

1=2 位

工作模式 20 04 0=手柄挂锁模式

1=消防模式

2=现场测试模式（详见 3.3.1）

3=远程测试模式（详见 3.3.2）

4=自动模式

自动转换模式 21 04 0=自投自复

1=互为备用

2=自投不自复

消防状态 22 04 0=消防未发生或已解除

1=消防发生

开关总动作次数 23 04 总动作次数（I，II 开关分合闸总次数）

当前报警状态 24 04 0=正常

1=开关 I 转换失败

2=开关 II 转换失败

3=开关 I 和开关 II 同时合闸

4=开关 I 消防转换失败

5=开关 II 消防转换失败

上一次报警状态 25 04 0=正常

1=开关 I 转换失败

2=开关 II 转换失败

3=开关 I 和开关 II 同时合闸

4=开关 I 消防转换失败

5=开关 II 消防转换失败

软件版本 26 04 8-15 位=软件高版本数字（例 0x1A=26）

0-7 位=软件低版本数字（例 0xAA=170）

电源相数 27 04 0=4 极，具有 N 极的三相

1= 3 极，无 N 极的三相

2= 2 极，单相

电源频率 28 04 0=50Hz

1=60Hz

发电机停止延时 29 04 0=30s

1=240s

发电机选用 30 04 0=不选用发电机

1=选用发电机

启动发电机 31 06 1=启动发电机

控制 32 06 1=切换至 I 位置
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寄存器信息 地址（DEC） 功能码（DEC） 值

2=切换至 O 位置

3=切换至 II 位置

4=进入远程测试（详见 3.3.2）

远程/本地模式 33 03/06 0=本地监测模式

1=远程控制模式

表 4 OTM_C21D 寄存器信息

修改 Modbus 参数和控制开关时，需保证 OTM_C21D 处于远程控制模式。

远程控制开关必须在自动操作模式下执行。

远程控制结束后，需重新设置为本地监测模式，OTM_C21D 才能回到自动操作。

3.5.3 网络安全

免责声明 客户对于确保本产品与客户网络或其他网络之间的安全连接担负全责。客

户必须建立和维护适当的措施（包括但不限于安装防火墙、应用身份验证、

数据加密、安装防病毒程序等），以保护产品、网络、系统和接口免受任何

类型的安全漏洞、未经授权的访问、干扰、入侵、泄漏和/或信息数据窃取。

ABB 及其关联公司对于此类安全漏洞、未经授权的访问、干扰、入侵、泄

露和/或数据信息被窃取造成的损失和破坏概不负责，亦不承担任何法律责

任。

安全部署 用户需要明确知道串行 Modbus 协议不安全的特性，容易暴露产品与控制

系统间的通讯内容。这种协议不提供对传输数据的加密、认证或完整性校

验。为了防止设备在恶意操作下，以不安全或不符合预期的方式运行，该产

品必须与可信任的网络连接，这个网络或控制系统需要严格限制和可控。建

议还需要对产品/系统实施严格的限制访问措施，只允许授权人员对系统进

行更改。除此之外，当系统与设备出现通讯故障时，用户系统可以触发相关

报警以提醒用户检查系统是否存在异常。
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4 界面和设置

4.1 按钮

图 11 按钮

按钮 功能 备注

I ON 切换至 LN1

适用于自动模式和远程测试模式O OFF 切换至双分位置
II ON 切换至 LN2

自动 AUTO 切换至自动模式，故障清除、复位

表 5 按钮设置

采用按钮操作进行切换（现场测试）会忽略延时设定。

4.2 指示灯

图 12 指示灯

指示灯 显示 状态说明
LN1/LN2 常亮 电源正常

闪烁 过压：5 次/秒；欠压：2 次/秒；缺相：0.25 次/秒

熄灭 电源失压
I/II 常亮 开关 I/II 合闸

熄灭 开关 I/II 分闸

闪烁 开关故障拒绝转换

自动 Auto 常亮 开关处于自动模式

闪烁 开关处于测试模式或无效拨码

熄灭 开关处于手动模式

消防双分 EMRG OFF 常亮 接收到消防信号

熄灭 无消防信号输入

表 6 指示灯状态
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4.3 旋钮设置

转换延时 Ts：

自动模式下，从常用电源切换至备用电源的延时；可选择 0、1、2、3、5、10、15、20、25、

30 秒；

返回延时 TBs：

自动模式下，从备用电源切换至常用电源的延时；可选择 0、5、10、20、30、60、120、300、

600、900 秒。

图 13 旋钮，Ts 和 TBs

过压阈值 OV（%）与欠压阈值 UV（%）：

OV 和 UV 的基准为开关的额定电压，当电压超过预设的 OV 值或低于预设的 UV 值，开关会进

行自动转换。

过压值百分比 OV，可选择 5%、10%、15%、20%、25%、30%。

欠压值百分比 UV，可选择 5%、10%、15%、20%、25%、30%。

图 14 旋钮，OV 和UV
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4.4 拨码设置

九位拨码开关用于设置开关的工作模式

图 15 拨码开关

位号 功能 设置

1、2 相数设置 01 10 11 00

2 极 3 极 4 极 无效设置

3、4 模式设置 01 10 11（默认设置） 00

互为备用 自投不自复 自投自复 无效设置

5、6 电压设置 01 10 11 00

240VAC/415VAC 230VAC/400VAC 220VAC/380VAC 无效设置

7 频率设置 0 1（默认设置）

60Hz 50Hz

8 发电机选择 0 1（默认设置）

否 是

9 发电机停机

延时设置

0 1（默认设置）

240s 30s

表 7 拨码设置

9 位拨码开关用于控制开关对电路的检测，跟负载电源不匹配会导致转换开关无法正

确检测和切换，请用户使用本产品前仔细阅读本指南，根据实际设置正确的参数。

在互为备用模式下不能使用发电机，保持发电机选择设置为 0。
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4.5 信号端口

开关共有 11 位信号接线端口，可供用户输入信号控制开关及输出开关状态信号。

图 16 信号端口

序号 功能

1、2 远程测试：短接时间大于 100ms，开关进入远程测试模式

3、4 消防双分：输入 24VDC 消防双分信号，时间大于 1S，开关切换至双分位置，消防双

分灯常亮，此时无法进入自动和测试模式，仅可手柄操作。取消信号后，按自动 AUTO

按钮退出消防双分。

5、6 发电机启动：发电机启动信号输出接口。当备用电源是发电机时用于控制发电机启动

（闭合信号）和停止（断开信号）。当开关切换至常用电源后，发电机停止信号会在

预设的发电机停机延时后发出（发电机停机延时设置见 4.4 第 9 位）。

7、8、9 开关状态反馈信号。

10、11 报警：开关处于消防双分或开关出现拒执行的情况下输出持续报警信号，当退出消防

双分、消除故障、插入手柄后，撤销报警信号。

表 8 信号端口
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5 技术参数

自动转换开关 参数

额定操作电压 Ue (单相/三相) 220/380VAC, 230/400VAC, 240/415VAC

频率 50Hz/60Hz

操作电压范围 0.7~1.3Ue

监测误差范围 ±3%

操作角度 90°( O-I,I-O,O-II,II-O)
180°( I-O-II,II-O-I)

断电时间 0.6 -0.7s

继电器使用类别 3A, AC1, 250V

电磁兼容性 环境 B

防护等级 IP20,前面板

额定冲击耐受电压 Uimp 8kV(控制回路 6kV，进行耐压测试前须断开控制

回路取电导线)

使用温度 -25~55℃

运输和储存温度 -40~70℃

海拔 最高 2000 米

表 9 技术参数
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6 安装

6.1 安装方式

开关可进行螺钉固定式安装和 DIN 导轨挂装。底板固定式安装如下：

图 17 OTM_C21D螺钉安装

DIN 导轨安装，先用工具将锁扣撬出,

图 18 OTM_C21D DIN 导轨安装

M4  2 Nm
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挂上 DIN 导轨后，将锁扣推回，确保锁紧。

图 19 OTM_C21D DIN导轨安装

开关挂上 DIN 导轨后务必将锁扣推回锁紧，否则开关会有脱落的风险。

推回！
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6.2 安装尺寸

图 20 安装尺寸
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7 可选附件

7.1 桥接排

图 21 桥接排

允许夹入端子的导体数≤2，

线缆规格:10-70mm2
 , 8-00AWG

OTM32~125F2C21D OMZC03

OTM32~125F3C21D

OTM32~125F4C21D OMZC04

17

6 Nm
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7.2 端子罩

图 22 端子罩

7.3 辅助触头

图 23 辅助触点

OTS125T3

OTS125T1

○1

○2

○3

○4

0.8 Nm
    

0.75-2.5 mm2

18-14 AWG

OA7G10 OA1G01
Contact NO NC

I

O

II

最多接 2 个

OA1G10 OA8G01
Contact NO NC

I

O

II

最多接 2 个
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7.4 MODBUS 通讯模块

图 24 Modbus RTU 通讯模块

在未安装 Modbus RTU 通讯模块时，请勿撬开产品外壳敲落孔。

在通讯模块已安装的情况下，如模块需要暂时移除时，建议覆盖敲落孔，以免杂物进

入开关内部。
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8 维护及常见故障排除

8.1 维护

为确保开关工作的可靠性，应定期（建议每三个月）一次切换试验，以确认开关正常工作。

8.2 常见故障排除

序号 故障现象 故障分析 故障排除方法
1 电源正常，指示灯无显

示。

控制器取电端子未接进开关接

线端子。

检查并连接取电导线。

2 电源指示灯正常，自动

Auto 灯不亮，按自动

AUTO按钮没反应。

未拔出手柄或未解除电气挂锁。 拔出手柄或解除挂锁后按自

动 AUTO 按钮。

3 电源出现故障但不进

行切换。

1．开关没有工作在自动操作模

式；

2．两路电源均故障。

确保开关工作在自动模式；确

保两路电源不能同时故障；

检查 DIP 开关的设置是否正

确。
4 消防双分功能失效。 1．消防双分信号是否为 24V

DC;

2．消防双分信号持续时间太短。

正确接通消防双分信号，此信

号只能为 24V DC，且持续时

间≥1s。
5 自动 Auto 灯持续闪

烁，其它指示灯不亮

按钮没反应。

1 电源相数拨码设置为 00;

2 电压设置拨码为 00；

3 模式设置拨码为 00；

4 互为备用模式下选用了发电

机。

检查拨码设置是否对应开关

电源的相数并恢复正确设置。

6 I 或 II 灯闪烁。 开关动作过程中发生拒执行，没

有达到预期的目的。

尝试将开关手动操作至双分

位置，按自动 AUTO 按钮进

行复位。
7 电源正常，指示灯闪

烁。

N 线接错。 重新正确接线。

8 OTM_C21D 无法使用

通讯模块控制开关分

合闸

OTM_C21D 工作在本地监测模

式，无法控制开关

通过通讯模块将 OTM_C21D

设置为远程控制模式，再控制

开关分合闸
9 OTM_C21D 无法使用

通讯模块修改Modbus

参数

OTM_C21D 工作在本地监测模

式，无法修改 Modbus 参数

通过通讯模块将 OTM_C21D

设置为远程控制模式，再修改

Modbus 参数

表 10 常见故障排除
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9 附录

9.1 产品接线图

图 25 OTM_C21D 接线图
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