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1.1 Declaration of Conformity

3GZF500730-85 REV H ML 05-2022

Introduction

These instructions must be followed to ensure safe and proper installation, operation and

[—pe

maintenance of the motor. They should be brought to the attention of anyone who installs,
operates or maintains the motor or associated equipment. The motor is intended for
installation and use by qualified personnel, familiar with health and safety requirements and

national legislation. Ignoring these instructions may invalidate all applicable warranties.

The conformity of the end product according to
Directive 2006/42/EC (Machinery) has to be
established by the commissioning party

when the motor is fitted to the machinery.

1.2 Validity

These instructions are valid for the following
ABB electrical machine types, in both motor
and generator operation:

series MT*, MXMA,

series M1A*, M2A*/M3A*, M2B*/M3B* M4B*,
M2C*/M3C*, M2F*/M3F* M2L*/M3L*, M2M*/
M3M*, M2Q*, M2R*/M3R*, M2V*/M3V*

in IEC frame sizes 56-500

in NEMA frame sizes 58*, 50**

There is a separate manual for e.g. Ex motors

‘Low voltage motors for explosive atmospheres:

Installation, operation and maintenance and
safety manual (3GZF500730-47).

Additional information is required for some
machine types due to special application
and/or design considerations.

Additional manual is available for the
following motors:

roller table motors

water cooled motors

smoke extraction motors

brake motors

motors for high ambient temperatures
motors in marine applications for mounting
on open deck

of ships or offshore units

.

.

.

.

.

.

.
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2 Safety considerations

The motor is intended for installation and use
by qualified personnel, familiar with health and
safety requirements and national legislation.

Safety equipment necessary for the prevention of
accidents at the installation and operating site must
be provided in accordance with local regulations.

Emergency stop controls must be
equipped with restart lockouts. After
emergency stop a new start command
can take effect only after the restart
lockout has been intentionally reset.

WARNING

Points to be observed:

1. Do not step on the motor.

2. The temperature of the outer casing of the
motor may be hot to the touch during normal
operation and especially after shut-down.

3. Some special motor applications may require
additional instructions (e.g. when supplied
by frequency converter).

4. Observe rotating parts of the motor.

5. Do not open terminal boxes while energized.
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3 Handling

3.1 Reception

Immediately upon receipt, check the motor for
external damage (e.g. shaft-ends, flanges and

painted surfaces) and, if found, inform the for-
warding agent without delay.

Check all rating plate data, especially voltage and
winding connections (star or delta). The type of

3.2 Transportation and storage

The motor should always be stored indoors
(above —-20 °C), in dry, vibration-free and dust-free
conditions. During transportation, shocks, falls
and humidity should be avoided. In other condi-
tions, please contact ABB.

Unprotected machined surfaces (shaft-ends and
flanges) should be treated against corrosion.

It is recommended that shafts are rotated period-
ically (once per quarter) by hand to prevent
grease migration.

bearing is specified on the rating plate of all mo-
tors except the smallest frame sizes.

In the case of a variable speed drive application
check the maximum loadability allowed according
to frequency stamped on the motor’s second rat-
ing plate.

Anti-condensation heaters, if fitted, are recom-
mended to be used to avoid water condensing in
the motor.

The motor must not be subject to any external vi-
brations at standstill so as to avoid causing dam-
age to the bearings.

Motors fitted with cylindrical-roller and/or angu-
lar contact bearings must be fitted with locking
devices during transport.
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3.3 Lifting

All ABB motors above 25 kg are equipped with lift-
ing lugs or eyebolts.

Only the main lifting lugs or eyebolts of the motor
should be used for lifting the motor. They must
not be used to lift the motor when it is attached
to other equipment.

Lifting lugs for auxiliaries (e.g. brakes, separate
cooling fans) or terminal boxes must not be used
for lifting the motor. Because of different output,
mounting arrangements and auxiliary equipment,
motors with the same frame may have a different
center of gravity.

Damaged lifting lugs must not be used. Check
that eyebolts or integrated lifting lugs are un-
damaged before lifting.

3.4 Motor weight

The total motor weight can vary within the same
frame size (center height) depending on different
output, mounting arrangement and auxiliaries.

The following table shows estimated maximum
weights for machines in their basic versions as a
function of frame material.

Lifting eyebolts must be tightened before lifting.
If needed, the position of the eyebolt can be ad-
justed using suitable washers as spacers.

Ensure that proper lifting equipment is used and that
the sizes of the hooks are suitable for the lifting lugs.

Care must be taken not to damage auxiliary
equipment and cables connected to the motor.

Remove eventual transport jigs fixing the motor
to the pallet.

Specific lifting instructions are available from ABB.

During lifting, mounting or maintenance
work, all necessary safety considerations
shall be in place and special attention to

be taken that nobody will be subject

to lifted load.

WARNING

The actual weight of all ABB’s motors, except the
smallest frame sizes (56 and 63), is shown on the
rating plate.

Table 3.1: Minimum cross-sectional area of protective conductors

Frame size Aluminum, Weight kg Castiron, Weight kg Add. for brake
56 4.5 - -
63 6 - -
71 8 13 5
80 14 20

90 20 30 10
100 32 40 16
112 36 50 20
132 93 90 30
160 149 130 30
180 162 190 45
200 245 275 55
225 300 360 75
250 386 405 75
280 425 800 -
315 - 1700 -
355 - 2700 -
400 - 3500 -
450 - 4500 -
5000 - 2800 -

If the motor is equipped with a separate fan, contact ABB for the weight.



3GZF500730-85 REV H ML 05-2022

Disconnect and lock out before working
on the motor or the driven equipment.

WARNING

4.1 General

All rating plate values must be carefully checked
to ensure that the motor protection and connec-
tion will be properly done.

When starting the motor for the first time or after
it has been in storage more than 6 months, apply
the specified quantity of grease.

See section “7.2.2 Motors with re-greasable bear-
ings” for more details.

Remove transport locking if employed. Turn the
shaft of the motor by hand to check free rotation,
if possible.

Motors equipped with cylindrical roller bearings:
Running the motor with no radial force applied to
the shaft may damage the roller bearing due to
“sliding”,

Motors equipped with angular contact ball bearing:
Running the motor with no axial force applied in
the right direction in relation to the shaft may
damage the angular contact bearing.

4 Installation and commissioning

When fitted in a vertical position with the shaft
pointing downwards, the motor must have a pro-
tective cover to prevent foreign objects and fluid
from falling into the ventilation openings. This
task can also be achieved by a separate cover not
fixed to the motor. In this case, the motor must
have a warning label.

4.2 Motors with other than deep groove ball bearings

For motors with angular contact bearings
the axial force must not by any means

f ' change direction.
WARNING

The type of bearing is specified on the rating plate.
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4.3 Insulation resistance check

Measure insulation resistance (IR) before com-
missioning, after long periods of standstill or
storage when winding dampness may be sus-
pected. IR shall be measured directly on the mo-
tor terminals with the supply cables disconnected
in order to avoid them affecting the result.

Insulation resistance should be used as a trend in-
dicator to determine changes in the insulation
system. In new machines the IR is usually thou-
sands of Mohms and thus following the change of
IR is important so as to know the condition of the
insulation system. Typically, the IR should not be
below 10 MQ and in no case below 1 MQ (mea-
sured with 500 or 1000 VDC and corrected to 25
°C). The insulation resistance value is halved for
each 20 °Cincrease in temperature.

Figure 1, in chapter 11, can be used for the insula-
tion correction to the desired temperature.

4.4 Foundation

The end user has full responsibility for
preparation of the foundation.

Metal foundations should be painted to
avoid corrosion.

Ruler

Foot location

To avoid risk of electrical shock, the motor
frame must be grounded and the windings
should be discharged against the frame
immediately after each measurement.

WARNING

If the reference resistance value is not attained,
the winding is too damp and must be oven dried.
The oven temperature should be 90 °C for 12-16
hours followed by 105 °C for 6-8 hours.

If fitted drain hole plugs must be removed and
closing valves must be opened during heating. Af-
ter heating, make sure the plugs are refitted. Even
if the drain plugs are fitted, it is recommended to
disassemble the end shields and terminal box
covers for the drying process.

Windings drenched in seawater normally need to
be rewound.

Foundations must be even and sufficiently rigid
to withstand possible short circuit forces. They

must be designed and dimensioned to avoid the
transfer of vibration to the motor and vibration

caused by resonance. See figure below.

Note! Height difference shall
not exceed * 0,1mm referred
to any other motor foot
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As standard, balancing of the motor has been car-
ried out using half key.

Coupling halves or pulleys must be balanced after
machining the keyways. Balancing must be done
in accordance with the balancing method speci-
fied for the motor.

Ensure that there is enough space for free airflow
around the motor. It is recommended to have a
clearance between the fan cover and the wall etc. of
at least ¥z of the air intake of the fan cover. Additional
information may be found from the product catalog
or from the dimension drawings available on our web
pages: www.abb.com/motors&generators.

Correct alignment is essential to avoid bearing,
vibration and possible shaft failures.

Mount the motor on the foundation using the
appropriate bolts or studs and place shim plates
between the foundation and the feet.

Align the motor using appropriate methods.

If applicable, drill locating holes and fix the
locating pins into position.

Belts must be tightened according to the instruc-
tions of the supplier of the driven equipment.
However, do not exceed the maximum belt forces
(i.e. radial bearing loading) stated in the relevant
product catalogs.
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4.5 Balancing and fitting coupling halves and pulleys

Coupling halves and pulleys must be fitted on the
shaft by using suitable equipment and tools
which do not damage the bearings and seals.

Never fit a coupling half or pulley by hammering
or removing it by using a lever pressed against
the body of the motor.

4.6 Mounting and alignment of the motor

Mounting accuracy of coupling half: check that
clearance b is less than 0.05 mm and that the differ-
ence alto a2is also less than 0.05 mm. See figure 2.

Re-check the alignment after final tightening of
the bolts or studs.

Do not exceed permissible loading values for
bearings as stated in the product catalogs.

Check that the motor has sufficient airflow.
Ensure that no nearby objects or direct sunshine
radiate additional heat to the motor.

For flange mounted motors (e.g. B5, B35, V1),
make sure that the construction allows sufficient
air flow on the outer surface of the flange.

4.7 Radial forces and belt drives

Excessive belt tension will damage
bearings and can cause shaft damage.

WARNING
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4.8 Motors with drain plugs for condensation

Check that drain holes and plugs face down-
wards. In vertical position mounted motors,
the drain plugs may be in horizontal position.

Motors with sealable plastic drain plugs are deliv-
ered in an open position. In very dusty environ-
ments, all drain holes should be closed.

4.9 Cabling and electrical connections

The terminal box on standard single speed mo-
tors normally contains six winding terminals and
at least one earth terminal.

In addition to the main winding and earthing ter-
minals, the terminal box can also contain connec-
tions for thermistors, heating elements or other
auxiliary devices.

Suitable cable lugs must be used for the connec-
tion of all main cables. Cables for auxiliaries can
be connected into their terminal blocks as such.

Motors are intended for fixed installation only.
Unless otherwise specified, cable entry threads
are metric. The IP class of the cable gland must be
at least the same as those of the terminal boxes.

Certified conduit hub or cable connector has to
be used at the time of installation.

® Cables should be mechanically protected
and clamped close to the terminal box to

1 fulfill the appropriate requirements of IEC/
EN 60079-0 and local installation standards.

Unused cable entries must be closed with blank-
ing elements according to the IP class of the ter-
minal box.

The degree of protection and diameter are speci-
fied in the documents relating to the cable gland.

The earth terminal on the frame has to be con-
nected to PE (protective earth) with a cable as
shown in Table 5 of IEC/EN 60034-1:

Table 4.1: Minimum cross-sectional
area of protective conductors

Cross-sectional area Minimum cross-

of phase conductors sectional area of the

of the installation, S, [mnm?] corresponding protective
conductor, S, [mm?]

4 4
6 6
10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Use appropriate cable glands and seals in
the cable entries according to the type
and diameter of the cable.

WARNING

Earthing must be carried out according to local
regulations before the motor is connected to the
supply voltage.

In addition, earthing or bonding connection facili-
ties on the outside of electrical apparatus must
provide effective connection of a conductor with
a cross-sectional area of at least 4 mm?.

The cable connection between the network and
motor terminals must meet the requirements
stated in the national standards for installation
orin the standard IEC/EN 60204-1 according to
the rated current indicated on the rating plate.
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When the ambient temperature exceeds
+50 °C, cables having permissible
operating temperature of +90 °C as
minimum shall be used. Also all other
conversion factors depending on the
installation conditions shall be taken
into account while sizing the cables.

pud @

Ensure that the motor protection corresponds
to the environment and weather conditions.

For example, make sure that water cannot enter
the motor or the terminal boxes.

The seals of terminal boxes must be placed
correctly in the slots provided to ensure the correct
IP class. A leak could lead to penetration of dust or
water, creating a risk of flashover to live elements.

49.1 Connections for different starting methods
The terminal box on standard single speed
motors normally contains six winding terminals
and at least one earth terminal. This enables the
use of DOL- or Y/D -starting.

For two-speed and special motors, the supply
connection must follow the instructions inside
the terminal box or in the motor manual.

The voltage and connection are stamped on the
rating plate.

Direct-on-line starting (DOL):
Y or D winding connections may be used.

For example, 690 VY, 400 VD indicates
Y-connection for 690 V and D-connection for 400 V.

The shaft rotates clockwise when viewing the
shaft face at the motor drive end, and the line
phase sequence-L1, L2, L3 -is connected to
the terminals as shown in figure 3.

To alter the direction of rotation, interchange
any two connections on the supply cables.
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Star/Delta (Wye/Delta) starting (Y/D):
The supply voltage must be equal to the rated
voltage of the motor when using a D-connection.

Remove all connection links from the terminal block.

Other starting methods and severe starting
conditions:

In cases where other starting methods e.g.
converter or soft starter will be used in the duty
types of S1and S2, it is considered that the device
is “isolated from the power system when the
electrical machine is running” as in the standard
IEC 60079-0 and thermal protection is optional.

4.9.2 Connections of auxiliaries

If a motor is equipped with thermistors or other
RTDs (Pt100, thermal relays, etc.) and auxiliary
devices, it is recommended they be used and
connected by appropriate means. For certain
applications, it is mandatory to use thermal
protection. More detailed information can be
found in the documents delivered with the
motor. Connection diagrams for auxiliary
elements and connection parts can be found
inside the terminal box.

The maximum measuring voltage for the
thermistors is 2.5 V. The maximum measuring
current for Pt100 is 5 mA. Using a higher
measuring voltage or current may cause errors
in readings or a damaged temperature detector.

Theinsulation of thermal sensors fulfills
the requirements of basic insulation.

4.10 Terminals and direction of rotation

If the motor has a unidirectional fan, ensure
that it rotates in the same direction as the
arrow marked on the motor.
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5 Operation

5.1 General

The motors are designed for the following condi- The motor can only be used in applications for
tions unless otherwise stated on the rating plate: which it is intended. The rated nominal values and
operation conditions are shown on the motor rat-
ing plates. In addition, all requirements of this
manual and other related instructions and stan-
dards must be followed.

Motors are to be installed in fixed installations
only.

Normal ambient temperature range is from
-20°Cto +40°C.

Maximum altitude is 1000 m above sea level. If these limits are exceeded, motor data and con-
The variation of the supply voltage and struction data must be checked. Please contact
frequency may not exceed the limits mentioned ABB for further information.

in relevant standards. Tolerance for supply
voltage is 5 %, and for frequency *2 %
according to the figure 4 (EN / IEC 60034-1,
paragraph 7.3, Zone A). Both extreme values
are not supposed to occur at the same time.

Ignoring any instructions or maintenance
of the apparatus may jeopardize safety
and thus prevent the use of the motor.

WARNING
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6 Low voltage motors in variable
speed operation

6.1 Introduction

This part of the manual provides additional
instructions for motors used in frequency
converter supplies. The motor is intended to
operate from a single frequency converter supply
and not motors running in parallel from one
frequency converter. Instructions given by the
converter manufacturer shall be followed.

6.2 Winding insulation

Variable speed drives create higher voltage
stresses than the sinusoidal supply on the
winding of the motor. Therefore, the winding
insulation of the motor as well as the filter at
the converter output must be dimensioned
according following instructions.

6.2.1 Selection of winding insulation for
ABB converters

In the case of ABB e.g. AC_8_ _-series and
AC_5_ _-series single drives with a diode

6.3 Thermal protection

Most of the motors covered by this manual are
equipped with PTC thermistors or other type of
RTD’s in the stator windings. It is recommended
to connect those to the frequency converter.
Read more in chapter 4.9.2.

Additional information may be required by ABB
to decide on the suitability for some motor types
used in special applications or with special
design modifications.

supply unit (uncontrolled DC voltage),
the selection of winding insulation and
filters can be made according to table 6.1.

6.2.2  Selection of winding insulation

with all other converters

The voltage stresses must be limited below
accepted limits. Please contact the system
supplier to ensure the safety of the application.
The influence of possible filters must be taken
into account while dimensioning the motor.
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6.4 Bearing currents

Insulated bearings or bearing constructions,
common mode filters and suitable cabling and
grounding methods must be used according to
the following instructions and using table 6.1.

Table 6.1 Selection of winding
insulation for ABB converters

P, < 100 kW

P, 2100 kW or
IEC315 < Frame size < IEC355

P, 2350 kW or
IEC400 < Frame size < IEC450

U, ,s500V Standard motor

Standard motor

+ dU/dt —filter (reactor)
OR

Reinforced insulation

500V > U, =600V

500V > U, =600V Standard motor

(cable length > 150 m)

Reinforced insulation
+ dU/dt —filter (reactor)

600V > U, < 690V

600V > U, =690V Reinforced insulation

(cable length > 150 m)

Standard motor
+ Insulated N-bearing

Standard motor

+ dU/dt —filter (reactor)
+ Insulated N-bearing
OR

Reinforced insulation

+ Insulated N-bearing

Standard motor
+ Insulated N-bearing

Reinforced insulation
+ dU/dt —filter (reactor)
+Insulated N-bearing

Reinforced insulation
+ Insulated N-bearing

Standard motor
+ Insulated N-bearing
+ Common mode filter

Standard motor

+ Insulated N-bearing
+ dU/dt —filter (reactor)
+ Common mode filter
OR

Reinforced insulation

+ Insulated N-bearing
+ Common mode filter

Standard motor

+ Insulated N-bearing
+ Common mode filter

Reinforced insulation

+ Insulated N-bearing
+ dU/dt —filter (reactor)
+ Common mode filter
Reinforced insulation

+ Insulated N-bearing
+ Common mode filter

6.4.1 Elimination of bearing currents with
ABB converters

In case of ABB frequency converter e.g. AC_8_ _-
and AC_5_ _-series with a diode supply unit, the
methods according to table 6.1 must be used to

avoid harmful bearing currents in motors.

Insulated bearings which have aluminum
oxide coated inner and/or outer bores or
ceramic rolling elements are recommended.
Aluminum oxide coatings shall also be
treated with a sealant to prevent dirt and
humidity penetrating into the porous
coating. For the exact type of bearing
insulation, see the motor’s rating plate.
Changing the bearing type or insulation
method without ABB’s permission

is prohibited.

[—pe

6.4.2 Elimination of bearing currents with all
other converters

The user is responsible for protecting the motor
and driven equipment from harmful bearing
currents. Instructions described in chapter 6.4.1
can be used as guideline, but their effectiveness
cannot be guaranteed in all cases.
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To provide proper grounding and to ensure com-
pliance with any applicable EMC requirements,
motors above 30 kW shall be cabled by shielded
symmetrical cables and EMC glands, i.e. cable
glands providing 360° bonding.

Symmetrical and shielded cables are highly
recommended also for smaller motors. Make the
360° grounding arrangement at all the cable
entries as described in the instructions for the
glands. Twist the cable shields into bundles and
connect to the nearest ground terminal/bus bar
inside the terminal box, converter cabinet, etc.

® Proper cable glands providing 360°
bonding must be used at all termination

1 points such as motor, converter, possible
safety switch, etc.

6.6 Operating speed

For speeds higher than the nominal speed stated on
the motor’s rating plate or in the respective product
catalog, ensure that either the highest permissible
rotational speed of the motor or the critical speed
of the whole application is not exceeded.

6.7.1 General

With ABB’s frequency converters, the motors can be
dimensioned by using ABB’s DriveSize dimension-
ing program. The tool is downloadable from the
ABB website (www.abb.com/motors&generators).

For application supplied by other converters,
the motors must be dimensioned manually.
For more information, please contact ABB.

The loadability curves (or load capacity curves)
are based on nominal supply voltage. Operation
in under or over voltage conditions may influence
on the performance of the application.
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6.5 Cabling, grounding and EMC

For motors of frame size IEC 280 and above,
additional potential equalization between the
motor frame and the driven equipment is needed,
unless both are mounted on a common steel
base. In this case, the high frequency conductivity
of the connection provided by the steel base
should be checked by, for example, measuring the
potential difference between the components.

More information about grounding and cabling of
variable speed drives can be found in the manual
“Grounding and cabling of the drive system”
(Code: 3AFY 61201998).

6.7 Motors in variable speed applications

6.7.2 Motor loadability with AC_8_ _ - Series
of converters with DTC control

The loadability curves presented in Figures 5a - 5d
are valid for ABB AC_8_ _-series converters with
uncontrolled DC-voltage and DTC-control. The
figures show the approximate maximum continu-
ous output torque of the motors as a function of
supply frequency. The output torque is given as a
percentage of the nominal torque of the motor.
The values are indicative and exact values are

available on request.


www.abb.com/motors&generators
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[ ]
The maximum speed of the motor and
1 application may not be exceeded!

6.7.3 Motor loadability with AC_5__ - series
of converter

The loadability curves presented in Figures 6a - 6d
are valid for AC_5_ _ -series converters.

The figures show the approximate maximum
continuous output torque of the motors as a
function of supply frequency. The output torque
is given as a percentage of the nominal torque

of the motor. The values are indicative and exact
values are available on request.

[
The maximum speed of the motor and
1 application may not be exceeded!

6.8 Rating plates

The usage of ABB’s motors in variable speed
applications do not usually require additional
rating plates. The parameters required for
commissioning the converter can be found
from the main rating plate. In some special
applications, however, the motors can be
equipped with additional rating plates for
variable speed applications.

6.7.4 Motor loadability with other voltage
source PWM-type converters

For other converters, with uncontrolled

DC voltage and minimum switching frequency

of 3kHz (200...500 V), the dimensioning
instructions as mentioned in chapter 6.7.3 can be
used as guidelines. However, it shall be noted that
the actual thermal loadability can also be lower.
Please contact the manufacturer of the converter
or the system supplier.

L The actual thermal loadability of a motor
may be lower than shown by guideline
curves.

6.7.5 Short time overloads

ABB motors can usually be temporarily
overloaded as well as used in intermittent duties.
The most convenient method to dimension such
applications is to use the DriveSize tool.

Those include the following information:

- speed range

- power range

- voltage and current range

- type of torque (constant or quadratic)

- and converter type and required minimum
switching frequency.

6.9 Commissioning the variable speed application

The commissioning of the variable speed applica-
tion must be done according to the instructions
of the frequency converter and local laws and reg-
ulations. The requirements and limitations set by
the application must also be taken into account.

All parameters needed for setting the converter
must be taken from the motor rating plates.
The most often needed parameters are:

« nominal voltage

« nominal current

- nominal frequency

- nominal speed

« nominal power

o In case of missing or inaccurate
information, do not operate the motor
before ensuring correct settings!

ABB recommends using all the suitable protective fea-
tures provided by the converter to improve the safety
of the application. Converters usually provide fea-
tures such as (names and availability of features de-
pend on manufacturer and model of the converter):
« minimum speed

« maximum speed

- acceleration and deceleration times

« maximum current

« maximum torque

stall protection
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7 Maintenance

Voltage may be connected at standstill
inside the terminal box for heating

‘ ' elements or direct winding heating.
WARNING

7.1 General inspection
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. Inspect the motor at regular intervals, at least
once a year. The frequency of checks depends
on, for example, the humidity level of the

ambient air and on the local weather conditions.

This can initially be determined experimentally

7.1.1 Standby motors

If the motor is in standby for a longer period of
time on a ship or in other vibrating environment
the following measures have to be taken:

1. The shaft must be rotated regularly every

and must then be strictly adhered to.

2. Keep the motor clean and ensure free
ventilation airflow. If the motor is used in a
dusty environment, the ventilation system
must be regularly checked and cleaned.

3. Check the condition of shaft seals (e.g. V-ring
or radial seal) and replace if necessary.

4. Check the condition of connections and
mounting and assembly bolts.

5. Check the bearing condition by listening for
any unusual noise, vibration measurement,
bearing temperature, inspection of spent
grease or SPM bearing monitoring. Pay special
attention to bearings when their calculated
rated life time is coming to an end.

When signs of wear are noticed, dismantle the
motor, check the parts and replace if necessary.
When bearings are changed, replacement bear-
ings must be of the same type as those originally
fitted. The shaft seals have to be replaced with
seals of the same quality and characteristics as
the originals when changing bearings.

In the case of the IP 55 motor and when the motor
has been delivered with a plug closed, it is advisable
to periodically open the drain plugs in order to en-
sure that the way out for condensation is not blocked
and allows condensation to escape from the motor.
This operation must be done when the motor is at
a standstill and has been made safe to work on.

2 weeks (to be reported) by means of starting
up of the system. In case a start-up is not
possible, for any reason, at least the shaft has
to be turned by hand in order to achieve a
different position once a week. Vibrations
caused by other vessel's equipment will cause
bearing pitting which should be minimized by
regular operation/hand turning.

. The bearing must be greased while rotating

the shaft every year (to be reported). If the
motor has been provided with roller bearing
at the driven end, the transport lock must be
removed before rotating the shaft. The
transport locking must be remounted in case
of transportation.

3. Allvibrations must be avoided to prevent a

bearing from failing. All instructions in the
motor instruction manual for commissioning
and maintenance have to be followed.

The warranty will not cover the winding and
bearing damages if these instructions have
not been followed.



3GZF500730-85 REV H ML 05-2022

7.2 Lubrication

Beware of all rotating parts!

WARNING

Grease can cause skinirritation and eye
inflammation. Follow all safety
precautions specified by the
manufacturer of the grease.

WARNING

Bearing types are specified in the respective
product catalogs and on the rating plate of all
motors, except smaller frame sizes.

Reliability is a vital issue for bearing lubrication
intervals. ABB uses mainly the L1 -principle

(i.e. that 99 % of the motors are certain to make
the life time) for lubrication.

7.2.1 Motors with permanently greased bearings
Bearings are usually permanently greased bear-
ings of 1Z, 27, 2RS or equivalent.

As a guide, adequate lubrication for sizes up to
250 can be achieved for the following duration,
according to L,. For duties with higher ambient
temperatures, please contact ABB. The informa-
tive formula to change the L1 values roughly to
L, values:L =2.0xL,.

Duty hours for permanently greased bearings at
ambient temperatures of 25 °C and 40 °C are:

Table 7.1
Frame size Poles Duty hours Duty hours
at25°C at40°C

56 2 52 000 33000
56 4-8 65000 41000
63 2 49 000 31000
63 4-8 63000 40000
71 2 67 000 42 000
71 4-8 100 000 56 000
80-90 2 100 000 65000
80-90 4-8 100 000 96 000
100-112 2 89 000 56 000
100-112 4-8 100 000 89 000
132 2 67 000 42 000
132 4-8 100 000 77 000
160 2 60 000 38000
160 4-8 100 000 74 000
180 2 55000 34000
180 4-8 100000 70000
200 2 41 000 25000
200 4-8 95000 60000
225 2 36 000 23000
225 4-8 88 000 56 000
250 2 31000 20000
250 4-8 80000 50000

Data is valid up to 60 Hz.

7.2.2 Motors with regreasable bearings

Lubrication information plate and general lubri-
cation advice.

If the motor is equipped with a lubrication infor-
mation plate, follow the given values.

Greasing intervals regarding mounting, ambient
temperature and rotational speed are defined on
the lubrication information plate.

During the first start or after a bearing lubrica-
tion a temporary temperature rise may appear,
approximately 10 to 20 hours.

Some motors may be equipped with a collector
for old grease. Follow the special instructions
given for the equipment.

A. Manual lubrication

Regreasing while the motor is running

- Remove grease outlet plug or open closing

valve if fitted.

Be sure that the lubrication channel is open.

Inject the specified amount of grease into

the bearing.

« Let the motor run for 1-2 hours to ensure that
all excess grease is forced out of the bearing.
Close the grease outlet plug or closing valve,
if fitted.

.

.

Regreasing while the motor is at a standstill

If it is not possible to re-grease the bearings
while the motors are running, lubrication can be
carried out while the motor is at a standstill.

- In this case, use only half the amount of grease
and then run the motor for a few minutes at full
speed.

- When the motor has stopped, apply the rest of
the specified amount of grease to the bearing.

« After 1-2 running hours, close the grease outlet
plug or closing valve, if fitted.

B. Automatic lubrication

The grease outlet plug must be removed perma-
nently with automatic lubrication or open closing
valve, if fitted.

ABB recommends only the use of electromechani-
cal systems.

The amount of grease per lubrication interval
stated in the table should be multiplied by three
if a central lubrication system is used. When using
a smaller automatic re-grease unit (one or two
cartridges per motor) the normal amount of
grease can be used.
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When 2-pole motors are automatically re-greased,
the note concerning lubricant recommendations
for 2-pole motors in the Lubricants chapter should
be followed.

The used grease should be suitable for automatic
lubrication. The automatic lubrication system de-
liverer and the grease manufacturer’s recommen-
dations should check.

Calculation example of amount of grease for
automatic lubrication system

Central lubrication system: Motor IEC M3_P 315_
4-polein 50 Hz network, re-lubrication interval
according to Table is 7600 h/55 g (DE) and

7600 h/40 g (NDE):

(DE) RLI = 55 g/7600 h*3*24 = 0,52 g/day
(NDE) RLI = 40 g/7600 h*3*24 = 0,38 g/day

Calculation example of amount of grease for
single automation lubrication unit (cartridge)

(DE) RLI = 55 g/7600 h*24 = 0,17 g/day
(NDE) RLI = 40 g/7600 h*24 = 0,13 g/day

RLI = Re-lubrication interval, DE = Drive end,
NDE = Non drive end
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7.2.3 Lubrication intervals and amounts
Lubrication intervals for vertical motors are
half of the values shown in the table below.

As a guide, adequate lubrication can be achieved for
the following duration, according to L,. For duties with
higher ambient temperatures please contact ABB. The
informative formula to change the L1 values roughly

toL10valuesis L, =2.0 x L,, with manual lubrication.

The lubrication intervals are based on a bearing
operating temperature of 80 °C (ambient tem-
perature +25 °C).

Anincrease in the ambient temperature

® raises the temperature of the bearings
correspondingly. The interval values should

1 be halved for a 15 °Cincrease in bearing
temperature and may be doubled for a

15 °C decrease in bearing temperature.

Higher speed operation, e.g. in frequency con-
verter applications, or lower speed with heavy
load will require shorter lubrication intervals.

The maximum operating temperature of
the grease and bearings, +110 °C, must

Y not be exceeded. The designed maximum
WARNING speed of the motor must not be exceeded.

Table 7.2
Frame Amount kw 3600 3000 kw 1800 1500 kw 1000 kw 500-900
size of grease r/min r/min r/min r/min r/min r/min

g/bearing

Ball bearings, lubrication intervals in duty hours

112 10 all 10000 13000 all 18000 21000 all 25000 all 28 000
132 15 all 9000 11000 all 17 000 19000 all 23000 all 26 500
160 25 <18,5 9000 12000 <15 18000 21500 =11 24000 all 24 000
160 25 > 18,5 7500 10000 >15 15000 18 000 >11 22500 all 24000
180 30 <22 7000 9000 <22 15500 18500 <15 24000 all 24 000
180 30 >22 6000 8500 >22 14 000 17 000 >15 21000 all 24000
200 40 <37 5500 8000 <30 14500 17 500 <22 23000 all 24 000
200 40 >37 3000 5500 >30 10000 12000 >22 16000 all 20000
225 50 <45 4000 6500 <45 13000 16 500 <30 22000 all 24 000
225 50 > 45 1500 2500 > 45 5000 6000 > 30 8 000 all 10000
250 60 <55 2500 4000 <55 9000 11500 =37 15000 all 18 000
250 60 > 55 1000 1500 >55 3500 4500 > 37 6 000 all 7000
280Y 60 all 2000 3500 - - - - - - -
280 60 - - - all 8 000 10500 all 14000 all 17 000
280 35 all 1900 3200 - - - - - - -
280 40 - - - all 7800 9600 all 13900 all 15000
315 35 all 1900 3200 - - - - - - -
315 55 - - - all 5900 7600 all 11800 all 12900
355 35 all 1900 3200 - - - - - - -
355 70 - - - all 4000 5600 all 9600 all 10700
400 40 all 1500 2700 - - - - - - -
400 85 - - - all 3200 4700 all 8600 all 9700
450 40 all 1500 2700 - - - - - - -
450 95 - - - all 2500 3900 all 7700 all 8 700
5008 40 all 3000 5300 - - - - - - -
5008 85 - - - all 6400 9500 all 17200 all 19 400
5010 40 all 1300 2400 - - - - - - -
5010 85 - - - all 4900 7200 all 13200 all 14 800
5012 85 - - - all 2700 3900 all 7100 all 8000
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Frame Amount kw 3600 3000 kw 1800 1500 kw 1000 kw 500-900
size of grease r/min r/min r/min r/min r/min r/min

g/bearing

Roller bearings, lubrication intervals in duty hours

160 25 <18,5 4500 6000 <15 9000 10500 <11 12000 all 12 000
160 25 > 18,5 3500 5000 >15 7500 9000 >11 11000 all 12 000
180 30 <22 3500 4500 <22 7500 9000 <15 12 000 all 12 000
180 30 >22 3000 4000 >22 7000 8500 >15 10500 all 12 000
200 40 <37 2750 4000 <30 7000 8500 <22 11 500 all 12 000
200 40 > 37 1500 2500 > 30 5000 6 000 >22 8 000 all 10000
225 50 <45 2000 3000 <45 6500 8000 <30 11000 all 12 000
225 50 > 45 750 1250 > 45 2500 3000 > 30 4000 all 5000
250 60 <55 1000 2000 <55 4500 5500 <37 7500 all 9000
250 60 >55 500 750 > 55 1500 2000 > 37 3000 all 3500
280Y 60 all 1000 1750 - - - - - - -
280Y 70 - - - all 4000 5250 all 7000 all 8500
280 35 all 900 1600 - - - - - - -
280 40 - - - all 4000 5300 all 7000 all 8500
315 35 all 900 1600 - - - - - - -
315 55 - - - all 2900 3800 all 5900 all 6 500
355 35 all 900 1600 - - - - - - -
355 70 - - - all 2000 2800 all 4800 all 5400
400 40 all - 1300 - - - - - - -
400 85 - - - all 1600 2400 all 4300 all 4800
450 40 all - 1300 - - - - - - -
450 95 - - - all 1300 2000 all 3800 all 4 400
5008 40 all - 2700 - - - - - - -
5008 85 - - - all 3200 4700 all 8600 all 9700
5010 40 all - 1200 - - - - - - -
5010 85 - - - all 2500 3600 all 6 600 all 7400
5012 85 all - - all 1300 1900 all 3500 all 4000
D M3AA

7.2.4 Lubricants

Do not mix different types of grease.
Incompatible lubricants may cause
bearing damage.

WARNING

When re-greasing, use only special ball bearing

grease with the following properties:

« good quality grease with lithium complex soap
and with mineral- or PAO-ail

« base oil viscosity 100-160 cST at 40 °C

- consistency NLGI grade 1.5 -3 *)

« temperature range =30 °C - +120 °C, continuously

*) A stiffer end of scale is recommended for verti-
cal mounted motors or in hot conditions.

The above mentioned grease specification is valid
if the ambient temperature is above -30 °C or be-

low +55 °C, and the bearing temperature is below

110 °C; otherwise, consult ABB regarding suitable

grease.

Grease with the correct properties is available
from all major lubricant manufacturers.

Admixtures are recommended, but a written
guarantee must be obtained from the lubricant
manufacturer, especially concerning EP admix-
tures, that admixtures do not damage bearings or
the properties of lubricants at the operating tem-
perature range.

In general, lubricants containing EP
admixtures are not recommended. In
some cases it can cause harmin the
F bearing, therefore its use has to be
WARNING evaluated case by case together with
lubricant suppliers.

The following high performance greases can be used:
« Mobil Unirex N2 or N3 (lithium complex base)

« Mobil Mobilith SHC 100 (lithium complex base)
- Shell Gadus S5V 100 2 (lithium complex base)
« Kliiber Kliiberplex BEM 41-132 (special lithium base)
« FAG Arcanol TEMP110 (lithium complex base)
+ Lubcon Turmogrease L 802 EP PLUS

(special lithium base)
. Total Multis Complex S2 A (lithium complex base)

Always use high speed grease for high

L speed 2-pole motors where the speed
factor is higher than 480,000 (calculated
as Dm x n where Dm = average bearing

diameter, mm; n = rotational speed, r/min).

The following greases can be used for high speed
cast iron motors but not mixed with lithium com-
plex greases:

- Kliiber Kliiber Quiet BQH 72-102 (polyurea base)
« Lubcon Turmogrease PU703 (polyurea base)

If other lubricants are used, check with the manufac-
turer that the qualities correspond to those of the
above mentioned lubricants. The lubrication intervals
are based on the listed high performance greases
above. Using other greases can reduce the interval.
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8 After Sales Support

8.1 Spare parts

Unless otherwise stated, spare parts must be
original parts or approved by ABB.

When ordering spare parts, the motor serial
number, full type designation and product code,
as stated on the rating plate, must be specified.

8.2 Dismantling, re-assembly and rewinding

Rewinding should always be carried out by
qualified repair shops.

Smoke venting and other special motors should
not be rewound without first contacting ABB.

8.3 Bearings

Special care should be taken with the bearings.

These must be removed using pullers and fitted
by heating or using special tools.

Bearing replacement is described in detail in a
separate instruction leaflet available from the
ABB Sales Office.

Any directions placed on the motor, such as labels,
must be followed. The bearing types indicated on
the rating plate must not be changed.

23
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Most of ABB’s motors have a sound pressure level
not exceeding 82 dB (A) (+ 3 dB) at 50 Hz.

Values for specific motors can be found in the rele-
vant product catalogs. At 60 Hz sinusoidal supply,
the values are approximately 4 dB(A) higher com-
pared to 50 Hz values stated in the product catalogs.

9 Environmental requirements

For sound pressure levels at frequency converter
supplies, please contact ABB.

When motor(s) need to be scrapped or recycled,
appropriate means, local regulations and laws
must be followed.
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10 Troubleshooting

These instructions do not cover all details or vari-
ations in equipment nor provide information for
every possible condition to be met in connection
with installation, operation or maintenance.
Should additional information be required,
please contact the nearest ABB Sales Office.

Table 10.1: Troubleshooting

Motor troubleshooting chart

Your motor service and any troubleshooting
must be handled by qualified persons who
have the proper tools and equipment.

TROUBLE CAUSE

WHAT TO DO

Motor fails to start Blown fuses
Overload trips

Improper power supply
Improper line connections

Open circuit in winding or
control switch

Mechanical failure

Short circuited stator

Poor stator coil connection

Motor may be overloaded

Motor stalls One phase may be open
Wrong application
Overload

Low voltage
Open circuit

Motor runs and Power failure

then dies down

Motor does not Not applied properly
accelerate up to

" Voltage too low at motor terminals
nominal speed

because of line drop

Starting load too high

Broken rotor bars or loose rotor

Open primary circuit

Replace fuses with proper type and rating.
Check and reset overload in starter.

Check to see that power supplied agrees with
motor rating plate and load factor.

Check connections against diagram supplied
with motor.

Indicated by humming sound when switch is
closed. Check for loose wiring connections and
ensure that all control contacts are closing.

Check to see if motor and drive turn freely.
Check bearings and lubrication.

Contact ABB

or

Ensure that the supply is disconnected and
grounding for work done, disconnect the cables
and measure the insulation resistance.

Indicated by blown fuses. Motor must be rewound.
Remove end shields and locate fault.

Reduce load.

Check lines for open phase.

Change type or size. Consult equipment supplier.
Reduce load.

Ensure the rating plate voltage is maintained.
Check connection.

Fuses blown. Check overload relay, stator and
push buttons.

Check for loose connections to line, fuses and
control.

Consult equipment supplier for proper type.
Use higher voltage or transformer terminals or
reduce load.

Check connections. Check conductors for
proper size.

Check the motor’s starts against “no load”.

Look for cracks near the rings. A new rotor may
be required, as repairs are usually temporary.

Locate fault with testing device and repair.

25
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TROUBLE CAUSE

WHAT TO DO

Motor takes toolong Excessive load
to accelerate and/or

N Low voltage during start
draws high current

Defective squirrel cage rotor

Applied voltage too low

Wrong rotation Wrong sequence of phases
direction
Motor overheats Overload

while running Frame or ventilation openings may be full of
dirt and prevent proper ventilation of motor

Motor may have one phase open

Grounded coil

Unbalanced terminal voltage

Motor vibrates Motor misaligned
Weak support
Coupling out of balance
Driven equipment unbalanced
Defective bearings
Bearings notin line
Balancing weights shifted

Contradiction between balancing of rotor
and coupling (half key - full key)

Poly phase motor running single phase
Excessive end play

Scraping noise Fan rubbing end shield or fan cover
Loose on bedplate

Noisy operation Air gap not uniform
Rotor unbalance

Hot bearings Bent or sprung shaft
Excessive belt pull
Pulleys too far away from shaft shoulder
Pulley diameter too small
Misalignment

Insufficient grease

Deterioration of grease or lubricant
contaminated

Excess lubricant

Overloaded bearing

Broken ball or rough races

Reduce load.

Check for high resistance. Make sure that an
adequate cable size is used.

Replace with new rotor.
Correct power supply.

Reverse connections at motor or at switchboard.

Reduce load.

Open vent holes and check for a continuous
stream of air from the motor.

Check to make sure that all leads and cables are
well connected.

Motor must be rewound.

Check for faulty leads, connections and
transformers.

Realign.

Strengthen base.

Balance coupling.

Rebalance driven equipment.
Replace bearings.

Repair motor

Rebalance rotor.

Rebalance coupling or rotor.

Check for open circuit.

Adjust bearing or add shim.

Correct fan mounting.

Tighten holding bolts.

Check and correct end shield fits or bearing fits.
Rebalance rotor.

Straighten or replace shaft.
Decrease belt tension.

Move pulley closer to motor bearing.
Use larger pulleys.

Correct by realignment of the drive.

Maintain proper quality and amount of grease
in bearing.

Remove old grease, wash bearings thoroughly
in kerosene and replace with new grease.

Reduce quantity of grease, bearing should not
be more than half full.

Check alignment, side and end thrust.

Replace bearing, clean housing thoroughly first.
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11 Figures

Figure 1. Diagram
illustrating the
insulation resistance
dependence from

the temperature and
how to correct the
measured insulation
resistance to the
temperature of 40 °C.
Figure 2. Mounting of
half-coupling or pulley

100 -

50
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Key

X-axis: Winding temperature, Celsius
Degrees

Y-axis: Insulation Resistance
Temperature Coefficient, ktc

1) To correct observed insulation
resistance, R, to 40 °C multiply it by the
temperature coefficientk, - R, ;.. =R X
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Figure 3. Connection
of terminals for

main supply

Figure 4. Voltage and
frequency deviation
inzones Aand B
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Figure 3.

Figure 4.

Key

X axis
Y axis

frequency p.u.

voltage p.u.

zone A

zone B (outside zone A)
rating point

0.90




Figure 5a. Conventer
with DTC control, 50
Hz, temperature rise B
Figure 5b. Conventer
with DTC control, 60
Hz, temperature rise B
Figure 5c. Conventer
with DTC control, 50
Hz, temperature rise F
Figure 5d. Conventer
with DTC control, 60
Hz, temperature rise F
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Guideline loadability curves with converters with DTC control
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3 Separate motor cooling (force ventilated)

Figure 5d.
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Guideline loadability curves with other voltage source PWM type
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1 Einfuhrung

35

Die nachstehenden Anweisungen sind genau zu befolgen, um die Sicherheit bei der Installation,
beim Betrieb und bei der Wartung des Motors zu gewahrleisten. Alle mitarbeitenden Personen,
die an Montage, Betrieb oder Wartung des Motors oder dessen Zubehor beteiligt ist,

sollte von diesen Anweisungen in Kenntnis gesetzt werden. Die Montage und der Betrieb

e @

Gewadbhrleistungen fiihren.

des Motors dirfen nur durch hierfiir qualifiziertes Fachpersonal, das mit den Arbeitsschutz-
und Sicherheitsvorschriften und den gesetzlichen Bestimmungen des jeweiligen Landes
vertraut ist, erfolgen. Nichtbefolgung der Anweisungen kann zum Verlust aller geltenden

1.1 Konformitatserklarung

Die Konformitat des Endprodukts gemaR der
Richtlinie 2006/42/EG (Maschinen) ist vom
Auftraggeber beim Einbau des Motors in die
Maschine nachzuweisen.

1.2 Giiltigkeit

Diese Anleitung gilt fiir die folgenden
elektrischen Maschinentypen von ABB, sowohl
im Motor- als auch im Generatorbetrieb:

. Reihe MT* MXMA,

. Reihe M1A*, M2A*/M3A*, M2B*/M3B*, M4B*,
M2C*/M3C*, M2F*/M3F*, M2L*/M3L*, M2M*/
M3M* M2Q* M2R*/M3R* M2V*/M3V*

- in den IEC-BaugréBen 56-500

- in den NEMA-BaugréBen 58% 50**

Fur liegt ein separates Handbuch vor, z. B.

fur Ex-Motoren ,Niederspannungsmotoren

fur explosionsfiahige Atmospharen: Montage-,
Betriebs-, Wartungs- und Sicherheitshandbuch
(3GZF500730-47)".

Aufgrund spezieller Anwendungs- und/oder
Konstruktionshinweise kénnen fliir manche
Maschinen zusatzliche Informationen
erforderlich sein.

Fir die folgende Motoren liegt ein zusatzliches

Handbuch vor:

- Rollgangsmotoren

- Wassergekuhlte Motoren

« Entrauchungsmotoren

- Bremsmotoren

« Motoren fiir Hochtemperaturanwendungen

« Motoren fir Anwendungen fiir die Schifffahrt
fur die offene Montage auf Decks

- von Schiffen oder Offshore-Anlagen
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2 Sicherheitshinweise

Die Montage und der Betrieb des Motors diirfen
nur durch hierflr qualifiziertes Fachpersonal,
das mit den Arbeitsschutz- und Sicherheitsvor-
schriften und den gesetzlichen Bestimmungen
des jeweiligen Landes vertraut ist, erfolgen.

Zur Unfallverhiitung sind entsprechend den

im betreffenden Land geltenden Gesetzen

und Bestimmungen bei der Montage und beim
Betrieb des Motors geeignete Sicherheitseinrich-
tungen zu verwenden.

Notstopp-Bedienelemente miissen mit
Wiedereinschaltsperren versehen sein.
Nach einem Notstopp kann ein Wiederein-
é schaltbefehl nur ausgefiihrt werden,
WARNUNG nachdem die Wiedereinschaltsperre
vorsatzlich zurlickgesetzt wurde.

Die folgenden Warnhinweise sind zu beachten:

1.
2.

Sich nicht auf den Motor stellen.
Vorsicht: Auch im normalen Betrieb und
besonders nach dem Ausschalten konnen
an der Oberflache des Motors hohe
Temperaturen auftreten!

. Einige speziellen Motoranwendungen

erfordern moglicherweise zusatzliche
Instruktionen (z. B. bei Lieferung mit einem
Frequenzumrichter).

. Auf rotierende Teile des Motors achten.

5. Unter Spannung stehende Klemmenkasten

nicht 6ffnen.
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3 Handhabung

3.1 Einleitung

Der Motor ist bei Empfang unverziiglich auf
duBere Beschadigungen (z. B. Wellenenden,
Flansche und Lackierung) zu untersuchen

und der Spediteur ggf. sofort zu versténdigen.

Spannungs- und Wicklungsverbindungen
(Stern oder Dreieck) sind zu Uberprifen.
Der Lagertyp ist auf dem Leistungsschild aller

3.2 Transport und Lagerung

Der Motor muss in einem Gebaude (liber -20 °C)
trocken sowie schwingungs- und staubfrei
gelagert werden. Beim Transport sind
Erschutterungen, Stirze und Feuchtigkeit

zu vermeiden. Wenn andere Bedingungen
vorliegen, wenden Sie sich bitte an ABB.

Ungeschiitzte bearbeitete Oberflachen
(Wellenenden und Flansche) sollten mit einem
Korrosionsschutzmittel behandelt werden.

Fir eine gleichmaBige Schmierung wird
empfohlen, die Wellen (einmal pro Quartal)
regelmaRBig von Hand zu drehen.

Motoren mit Ausnahme der kleinsten BaugroBen
angegeben.

Bei Drehzahlregelung die maximal zulassige
Belastbarkeit entsprechend der auf dem zweiten
Leistungsschild des Motors angegebenen
Frequenz Uiberpriifen.

Falls vorhanden, sollten Anti-Kondensationshei-
zungen verwendet werden, um Kondensation
im Motor zu verhindern.

Der Motor darf im Stillstand keinen duBeren
Vibrationen ausgesetzt sein, um Schaden
an den Lagern zu vermeiden.

Motoren mit Zylinderrollen- oder
Schragkugellagern miissen beim Transport
mit Sperrvorrichtungen gesichert werden.
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3.3 Heben

Alle ABB-Motoren Giber 25 kg haben Hebedsen
oder Osenschrauben.

Zum Anheben des Motors nur die Hebedsen oder
Osenschrauben des Motors verwenden. Es ist
nicht zuldssig, den Motor anzuheben, wahrend
er an andere Komponenten gekoppelt ist.

Hebebsen fiir Zubehor (z. B. Bremsen, separate
Kiihlgeblase) oder Verteilerkasten dirfen nicht
zum Heben des Motors verwendet werden.
Aufgrund unterschiedlicher Leistungen,
Montageanordnungen und Zusatzausristungen
kdnnen Motoren mit dem gleichen Gehause einen
unterschiedlichen Schwerpunkt aufweisen.

Beschadigte Hebedsen diirfen nicht verwendet
werden. Vor dem Heben Osenschrauben oder
feste Hebedsen auf Beschadigung priifen.

Osenschrauben vor dem Anheben festziehen.
Die Position der @senschraube kann bei Bedarf

3.4 Motorgewicht

Das Gesamtgewicht des Motors kann innerhalb
der gleichen BaugréBe (mittige Hohe) je nach
den Ausgangen, Einbauarrangements und
Zusatzeinrichtungen schwanken.

Die folgende Tabelle zeigt die geschatzten
Maximalgewichte fiir Motoren in ihrer

Tabelle 3.1: Minimale Querschnittsflache der Schutzleiter

mit Hilfe geeigneter Distanzstlicke wie
Unterlegscheiben justiert werden.

Es diirfen nur geeignete Hebeeinrichtungen und
Haken in fir die jeweiligen Hebedsen geeigneter
GréBe verwendet werden.

Es ist darauf zu achten, dass Zusatzgerate und
am Motor angeschlossene Kabel nicht beschadigt
werden.

Entfernen Sie eventuelle Transportvorrichtungen,
die den Motor an der Palette befestigen.

Spezifische Hebeanleitungen sind liber ABB
verfligbar.

Beim Heben, der Montage oder Wartung
missen alle erforderlichen
Sicherheitsvorrichtungen vorhanden sein.
Besondere Aufmerksamkeit ist darauf

zu richten, dass sich niemand unter einer
angehobenen Last aufhalt.

WARNUNG

Grundausfihrung in Abhangigkeit von der
BaugroBe.

Das tatsachliche Gewicht aller ABB Motoren ist auf
dem Leistungsschild angegeben, mit Ausnahme
der kleinsten BaugroBen (56 und 63).

BaugréBe Aluminium, Gewicht kg Grauguss, Gewicht kg Zus. fiir Bremse
56 4,5 - -
63 6 - -
71 8 13 5
80 14 20

90 20 30 10
100 32 40 16
112 36 50 20
132 93 90 30
160 149 130 30
180 162 190 45
200 245 275 55
225 300 360 75
250 386 405 75
280 425 800 -
315 - 1700 -
355 - 2700 -
400 - 3500 -
450 - 4500 -
5000 - 2800 -

Falls der Motor mit separatem Lifter ausgestattet ist, bitten Sie ABB um die Gewichtsangaben.
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Vor Beginn von Arbeiten am Motor oder
an den angetriebenen Komponenten

i b ist der Motor abzuschalten und gegen
WARNUNG Wiedereinschalten zu sichern.

4.1 Allgemeines

Alle Typenschildwerte missen sorgfaltig
Gberpriift werden, um sicherzustellen, dass der

Motorschutz und der Anschluss ordnungsgemaB

durchgefihrt werden kann.

Bei Inbetriebnahme des Motors oder nach einer
langeren Lagerung (Uiber sechs Monate) ist die
angegebene Fettmenge aufzufillen.

Naheres hierzu siehe Abschnitt ,7.2.2 Motoren mit

Nippeln zum Nachschmieren®.

Die Transportverriegelung, falls vorhanden,

entfernen. Falls méglich, drehen Sie die Welle des

Motors mit der Hand und Uberprifen Sie sie auf
freies Rotieren.

Motoren mit Zylinderrollenlagern:

Der Betrieb der Motoren ohne ausreichende
Radialkraft auf die Welle fihrt aufgrund eines
~Rutscheffekts” zur Beschdadigung des
Rollenlagers.

Motoren mit Schriagkugellagern:

Der Betrieb des Motors ohne ausreichende
Axialkraft auf die Welle fihrt zur Beschadigung
des Schragkugellagers.

Installation und Inbetriebnahme

Wird ein Motor senkrecht, mit nach unten

39

zeigender Welle montiert, so ist der Motor durch

eine Schutzabdeckung gegen herabfallende
Gegenstande und gegen das Eindringen von

Flissigkeiten in die Liifteréffnungen zu schiitzen.

Dies kann auch durch eine separate Abdeckung
erfolgen, die nicht am Motor befestigt ist.

In diesem Fall muss am Motor ein Warnschild
angebracht sein.

4.2 Motoren mit anderen als Rillenkugellagern

Bei Motoren mit Schragkontaktlagern
darf die Axialkraft niemals die Richtung

h " andern.
WARNUNG

Die Art des verwendeten Lagers ist auf dem
Typenschild ange'geben.
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4.3 Isolationswiderstandspriifung

Den Isolationswiderstand (IR) vor der
Inbetriebnahme, nach langem Stillstand oder
Lagerung oder wenn die Gefahr besteht, dass
sich Feuchtigkeit an den Wicklungen aufbaut,
messen. IR ist direkt an den Motorklemmen bei
abgeklemmten Versorgungsleitungen zu messen,
um eine Beeintrachtigung des Ergebnisses

zu vermeiden.

Der Isolationswiderstand sollte als Trendindikator
verwendet werden, um Veranderungen im
Isolationssystem zu bestimmen. Bei neuen
Maschinen betragt der Isolationswiderstand

in der Regel Tausende von MOhm und deshalb

ist es wichtig, Anderungen des IRs zu verfolgen,
um den Zustand des Isolationssystems zu kennen.
Typischerweise sollen die Werte des IR nicht unter
10 MQ und auf keinen Fall unter 1 MQ liegen
(gemessen mit 500 oder 1000 VDC und korrigiert
auf 25 °C). Der Wert des IR ist zu halbieren,

fur jeden Temperaturanstieg um 20 °C.

Abbildung 1, in Kapitel 11, kann fir die

Isolationskorrektur auf die gewiinschte
Temperatur verwendet werden.

4.4 Fundament

Der Betreiber tragt die volle Verantwortung
fur die Bereitstellung des Fundaments.

Metallfundamente missen einen
Korrosionsschutzanstrich erhalten.

Richtscheit mit Wasserwaage

Um die Gefahr eines elektrischen Schlages
auszuschlieBen, ist das Motorgehduse

zu erden und die Wicklungen sind
unmittelbar nach der Messung gegen

das Gehduse zu entladen.

WARNUNG

FuBposition

Wenn der Bezugswert nicht erreicht wird,

ist die Feuchte innerhalb der Wicklung zu gro
und eine Ofentrocknung wird erforderlich.

Die Ofentemperatur sollte fiir 12-16 Stunden bei
90 °C liegen, danach fiir 6-8 Stunden bei 105 °C.
Wahrend der Warmebehandlung miissen die
Stopfen der Ablaufbohrung entfernt und die
Sperrventile ge6ffnet werden. Nach der
warmebehandlung die Stopfen der
Ablaufbohrung wieder einsetzen. Auch bei
eingesetzten Kondenswasserdffnungs-Stopfen
sollten die Lagerschild- und Klemmenkasten-
Abdeckungen fiir den Trocknungsvorgang
abgenommen werden.

Salzwassergetrankte Wicklungen muissen in der
Regel erneuert werden.

Die Fundamente sind eben und hinreichend
steif auszufiihren, um den erhéhten Kraften
im Kurzschlussfall standzuhalten. Sie miissen
so ausgelegt und bemessen sein, dass
Resonanzschwingungen vermieden werden.
Siehe folgende Abbildung.

Hinweis! Der Hohenunterschied
zwischen den Flachen darf £0,1mm
nicht Uberschreiten
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4.5 Auswuchten und Anbau von Kupplungshalften

und Riemenscheiben

Das Auswuchten des Motors erfolgte
standardmaBig mit halber Passfeder.

Kupplungshalften oder Riemenscheiben
missen nach dem Einfrasen der Passfedernut
ausgewuchtet werden. Das Auswuchten muss
entsprechend der fiir den Motor angegebenen
Auswuchtmethode erfolgen.

Sicherstellen, dass um den Motor genligend
Abstand fir eine ungehinderte Luftstromung
vorhanden ist. Es wird empfohlen, einen Abstand
zwischen der Geblaseabdeckung und der Wand
u. d.von mindestens der Halfte des Lufteinlasses
des Gebldseabdeckung einzuhalten. Weitere
Informationen sind im Produktkatalog oder

in den MaBzeichnungen angegeben, die im Web

verfligbar sind: www.abb.com/motors&generators.

Eine sorgfdltige Ausrichtung ist von
entscheidender Bedeutung fiir das Vermeiden
von Lagerschaden, Schwingungen und mdéglichen
Brichen der Wellenenden.

Den Motor mit geeigneten Bolzen oder Anker-
schrauben montieren und zwischen Fundament
und FlUBen Distanzscheiben einsetzen.

Den Motor mit geeigneten Methoden ausrichten.
Gegebenenfalls die Positionsbohrungen
durchfiihren und die Positionsbolzen an ihren
Positionen befestigen.

Die Riemen miissen gemaRl den Anweisungen des
Lieferanten der angetriebenen Gerate angezogen
werden. Beachten Sie jedoch die maximal
zuldssigen Riemenkrafte (bzw. Radialkraftbelas-
tungen der Lager), die Sie den entsprechenden
Produktkatalogen entnehmen kénnen.

Kupplungshalften und Riemenscheiben diirfen
nur mit geeigneter Ausriistung und Werkzeug
auf der Welle montiert werden, damit Lager
und Dichtungen nicht beschadigt werden.

Niemals eine Kupplungshailfte oder Riemen-
scheibe durch Himmern oder Entfernen mit
einem Hebel entfernen, der gegen das Gehduse
des Motors gedrickt wird.

4.6 Einbau und Ausrichtung des Motors

Einbaugenauigkeit der Kupplungshalfte: priifen,
ob das Spiel b kleiner als 0,05 mm und die
Differenz al zu a2 ebenfalls kleiner als 0,05 mm
ist. Siehe Abbildung 2.

Ausrichtung nach endgliltigem Festziehen der
Bolzen oder Ankerschrauben erneut prifen.

Die in den Produktkatalogen angegebenen
zuldssigen maximalen Radial- bzw. Axialkrafte der
Lager diirfen nicht liberschritten werden.

Esist zu Uberpriifen, ob am Motor eine
ausreichende Luftstromung vorhanden ist.
AuBerdem muss sichergestellt werden, dass in
der Ndhe befindliche Anlagen, Oberflachen oder
direkte Sonneneinstrahlung keine zusatzliche
Warmebelastung fiir den Motor darstellen.

Bei Motoren mit Flanschanbau (z. B. B5, B35, V1)
sicherstellen, dass die Konstruktion eine
ausreichende Luftstrémung an der AuBenflache
des Flansches zuldsst.

4.7 Radialkrafte und Riementriebe

Das UbermaRBige Spannen des
Antriebsriemens fiihrt zur Beschadigung
der Lager und kann den Bruch der Welle
zur Folge haben.

WARNUNG



http://www.abb.com/motors&generators
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Sicherstellen, dass Ablauféffnungen und Stopfen
nach unten zeigen. Ablaufstopfen von Motoren,
die in vertikaler Position montiert sind, kénnen
sich in waagrechter Position befinden.

Der Verteilerkasten von eintourigen
Standardmotoren enthalt in der Regel sechs
Anschlussklemmen und zumindest eine
Erdungsklemme.

Zusatzlich zu den Klemmen der Hauptwicklung
und der Erdung kann der Klemmenkasten auch
Anschlisse fir Kaltleiter, Heizelemente oder
anderes Zubehor enthalten.

Fir die Anschlisse aller Hauptkabel sind
geeignete Kabelschuhe zu verwenden. Kabel fiir
Zubehor kdénnen ohne weitere Vorrichtungen

an den entsprechenden Klemmenleisten
angeschlossen werden.

Die Motoren sind nur fiir ortsfeste Installation
vorgesehen. Sofern nicht anders angegeben,
ist die Kabeleinfiihrung mit Metrischem
Gewinde ausgefiihrt. Die IP-Schutzart der
Kabelverschraubung muss mit jenen der
Klemmenkasten identisch sein.

Wahrend der Installation kann eine zertifizierte
Buchse oder ein Leitungsstecker verwendet
werden.

4.8 Motoren mit Kondenswasser-Ablaufstopfen

Motoren mit abdichtbaren Kunststoffablauf-
stopfen werden in ge6ffneter Position geliefert.
In sehr staubhaltigen Umgebungen missen

alle Ablauféffnungen verschlossen sein.

4.9 Verkabelung und elektrische Anschliisse

Die Erdung muss gemaf den ortlichen Vorschriften
durchgefiihrt werden, bevor der Motor an die
Versorgungsspannung angeschlossen wird.

Die Erdungsklemme am Geh&ause muss mit einem
Kabel gemaRB Tabelle 5 von IEC/EN 60034-1 an die
PE (Schutzerde) angeschlossen werden.

Tabelle 4.1: Minimale Querschnittsflache der Schutzleiter

Querschnittsflache
der Phasenleiter
der Anlage S, [mm?]

Mindestquerschnitt
des entsprechenden
Schutzleiters, S, [mm?]

4 4
6 6
10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Im Hinblick auf die Einhaltung von

® IEC/EN 60079-0 sowie nationaler
Montagenormen sind die Kabel nahe dem
1 Klemmenkasten mit einem mechanischen

Schutz und mit einer Zugentlastungsvor-
richtung zu versehen.

Nicht benutzte Kabeleinfiihrungen sind
entsprechend IP-Schutzart des Klemmenkastens
mit Verschlusselementen zu versehen.

Schutzart und Durchmesser sind in den
Unterlagen zur Kabelverschraubung spezifiziert.

Geeignete Kabelverschraubungen und
Dichtungen in den Kabeleinflihrungen
entsprechend Typ und Durchmesser
des Kabels verwenden.

WARNUNG

Zusatzlich missen die Erdungs- oder
Masseanschliisse an der AuBenseite des
elektrischen Gerdts Giber Klemmen fiir einen
Leiteranschluss mit einem Querschnitt von
mindestens 4 mm? verfligen.

Die Kabelverbindung zwischen Netz und
Motorklemmen muss die Anforderungen der

in dem jeweiligen Land gliltigen Normen fiir
Motoreneinbau oder der Norm IEC/EN 60204-1
in Ubereinstimmung mit dem auf dem
Leistungsschild angegebenen Bemessungsstrom
erfillen.
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Wenn die Umgebungstemperatur +50 °C
Ubersteigt, miissen Kabel mit einer
zuldssigen Betriebstemperatur von
mindestens +90 °C verwendet werden.
GemaB der Einbaubedingungen miissen
bei der Dimensionierung der Kabel auch
alle anderen Umrechnungsfaktoren
bericksichtigt werden.

[—pe

Stellen Sie sicher, dass der Motorschutz den
jeweiligen Umgebungs- und Witterungsbedin-
gungen entspricht. Stellen Sie zum Beispiel
sicher, dass kein Wasser in den Motor oder

in die Klemmenkasten eindringen kann.

Zur Gewahrleistung der richtigen IP-Klasse
mussen die Dichtungen von Verteilerkasten
sorgfaltig in die hierfiir vorgesehenen Schlitze
eingesetzt werden. Undichte Stellen konnen
das Eindringen von Staub oder Wasser
ermoglichen und bergen somit das Risiko eines
Funkeniiberschlags zu spannungsfiihrenden
Teilen in sich.

4.9.1 Anschliisse fiir unterschiedliche
Startmethoden

Der Verteilerkasten von eintourigen
Standardmotoren enthalt in der Regel sechs
Anschlussklemmen und zumindest eine
Erdungsklemme. Dies ermdglicht Starts mit
Netzbetrieb oder Stern-/Dreieckanlauf.

Bei polumschaltbaren und Spezialmotoren sind
die entsprechenden Angaben im Klemmenkasten
oder im Motorhandbuch zu beachten.

Spannung und Anschlussart sind auf dem
Typenschild angegeben.

Direktanlauf (DOL):
Y- oder D-Wicklungsanschlisse kénnen benutzt
werden.

Zum Beispiel 690 VY, 400 VD bedeutet ein
Y-Anschluss flir 690 V und ein D-Anschluss
far 400 V.

Von der Wellenstirnflache auf das Antriebsende
des Motors gesehen dreht die Welle im
Uhrzeigersinn, und die Schaltphasensequenz —
L1, L2, L3 -wird, wiein Abb. 3 gezeigt, an die
Klemmen angeschlossen.

Durch Umpolen zwei der Zuleitungskabel kann
die Drehrichtung gedndert werden.
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Stern-/Dreieckanlauf (Y/D):

Bei Verwendung eines D-Anschlusses muss die
Versorgungsspannung gleich der Nennspannung
des Motors sein.

Alle Verbindungsglieder von der Klemmleiste
entfernen.

Andere Startverfahren und widrige
Startbedingungen:

Wenn andere Startverfahren (z. B. Wandler oder
Sanftstarter) in den Betriebsarten S1 und S2
verwendet werden, wird angenommen, dass das
Gerat gemaB dem Standard IEC 60079-0

,vom Netz isoliert ist, wenn die elektrische
Maschine lauft“, und Warmeschutz ist optional.

4.9.2 Anschliisse von Zubeh6r

Wenn ein Motor mit Kaltleitern oder anderen
WDFs (Pt100, Thermorelais usw.) und Zubehor
ausgestattet ist, missen diese mit geeigneten
Methoden verwendet und angeschlossen werden.
Flr bestimmte Schutzarten ist ein Warmeschutz
obligatorisch. Nahere Informationen finden Sie
in den mit dem Motor gelieferten Dokumenten.
Auf der Innenseite des Klemmenkastens befinden
sich die Anschlussschaltbilder fir die
Hilfselemente.

Die maximale Messspannung fir die Kaltleiter
betragt 2,5 V. Der maximale Messstrom fiir Pt100
betragt 5 mA. Die Verwendung einer héheren
Messspannung oder eines héheren Messstroms
kann zu beschadigten Temperaturfihlern fihren.

Die Isolierung der Warmesensoren erfillt die
Anforderungen einer Grundisolierung.

4.10 Anschlussklemmen und Drehrichtung

Falls der Motor einen Ein-Weg-Lifter hat,
sicherstellen, dass er in Pfeilrichtung dreht
(Pfeil am Motor angebracht).
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5 Bedienung

5.1 Allgemeines

Sofern auf dem Leistungsschild nicht anders Der Motor darf nur fir zweckbestimmte
angegeben, sind die Motoren fir folgende Anwendungen eingesetzt werden. Die Nennwerte
Bedingungen ausgelegt. und Betriebsbedingungen sind auf den

Motortypenschildern angegeben. Zudem mussen
alle Anforderungen in diesem Handbuch und
weitere entsprechende Anweisungen und Normen
erfillt und befolgt werden.

- Die Motoren sind nur fiir ortsfeste Installation
vorgesehen.

» Die Umgebungstemperatur liegt im Bereich
von -20 °C bis +40 °C.

- Die maximal zuldssige Aufstellungsh&he liegt Werden diese Grenzen Uberschritten, missen
bei1.000 m tiber Normal Null. Motor- und Konstruktionsdaten Uberprift

werden. Flr weitere Informationen wenden

Sie sich bitte an ABB.

- Die Variation von Netzspannung und Frequenz,
darf die in einschlagigen Normen genannten
Grenzwerte nicht Uberschreiten. Die Toleranz
fiir die Versorgungsspannung betrigt +5 % und Die Nichtbeachtung von Anweisungen
fir di +29 iBd bbild y : oder Wartungsarbeiten am Gerat kann

ur die Frequenz 2 %, gemal der Abbildung 4 £ die Sicherheit gefdhrden und somit die
(EN / IEC 60034-1, Absatz 7.3, Zone A). WARNUNG  Verwendung des Motors verhindern.
Beide Extremwerte sollten nicht zur gleichen
Zeit auftreten.
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6 Niederspannungsmotoren bei
drehzahlgeregelter Anwendung

6.1 Einfuhrung

Dieser Teil des Handbuchs enthalt zusatzliche
Anweisungen fiir Motoren, die in der Versorgung
mit Frequenzumrichtern verwendet werden.

Der Motor ist flir den Betrieb an einer einzigen
Frequenzumrichterversorgung vorgesehen und
nicht fiir den Parallelbetrieb von Motoren

an einem Frequenzumrichter. Die Anweisungen
des Umrichterherstellers sind zu beachten.

6.2 Wicklungsisolierung

Drehzahlgeregelte Antriebe erzeugen héhere
Spannungsbelastungen als die sinusférmige
Versorgung an der Wicklung des Motors. Daher
muss bei Bedarf der Filter am Umrichterausgang
entsprechend den folgenden Anweisungen
bemessen werden.

6.2.1 Auswabhl der Wicklungsisolierung fiir
ABB-Umrichter

Bei z.B. ABB AC_8_ _-Baureihen und

AC_5_ _-Baureihe Einzelantriebe mit
Diodenversorgungseinheit (ungeregelte

6.3 Thermoschutz

Die meisten Motoren in diesem Handbuch

sind mit PTC-Kaltleitern und anderen
Widerstandsthermometern in den
Statorwicklungen ausgestattet. Wir empfehlen
dringend, sie an den Frequenzumrichter
anzuschlieBen. Mehr dazu in Kapitel 4.9.2.

Bei der Entscheidung Uber die Eignung
bestimmter Motortypen, die in speziellen
Anwendungen oder mit speziellen
Konstruktionsanderungen verwendet werden,
kann ABB zusatzliche Informationen anfordern.

Gleichspannung), kann die Auswahl der Filter
nach Tabelle 6.1 erfolgen.

6.2.2  Auswahl der Wicklungsisolierung fiir
alle anderen Umrichter

Die Spannungsbelastungen missen unterhalb
der zulassigen Grenzwerte begrenzt werden.
Bitte wenden Sie sich an den Systemlieferanten,
um die Sicherheit der Anwendung zu
gewahrleisten. Der Einfluss moglicher Filter
muss bei der Dimensionierung des Motors
berlicksichtigt werden.
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6.4 Lagerstrome

Isolierte Lager oder Lagerkonstruktionen,
Gleichtaktfilter und geeignete Verkabelungs-

und Erdungsverfahren sind gemaR den folgenden
Anweisungen und unter Verwendung der

Tabelle 6.1 zu verwenden.

Tabelle 6.1 Auswahl der Wicklungsisolierung
fiir ABB-Umrichter

P, < 100 kW P, 2 100 kW oder P, = 350 kW oder
IEC315 < BaugréBe < IEC355 |EC400 =< BaugroBe < IEC450
U, ,s500V Standardmotor Standardmotor Standardmotor
+ Isoliertes N-Lager +Isoliertes N-Lager
+ Gleichtaktfilter
500V >U, <600V Standardmotor Standardmotor Standardmotor
+ dU/dt —Filter (Reaktor) + dU/dt —Filter (Reaktor) +Isoliertes N-Lager
ODER + Isoliertes N-Lager + dU/dt -Filter (Reaktor)

Verstarkte Isolierung

500V >U, <600V
(Kabelldnge > 150 m)

Standardmotor

600V >U <690V Verstarkte Isolierung

+ dU/dt —Filter (Reaktor)

600V >U, <690V
(Kabelldnge > 150 m)

Verstdrkte Isolierung

ODER
Verstarkte Isolierung
+ Isoliertes N-Lager

Standardmotor
+ Isoliertes N-Lager

Verstarkte Isolierung
+ dU/dt —Filter (Reaktor)
+ Isoliertes N-Lager

Verstarkte Isolierung
+ Isoliertes N-Lager

+ Gleichtaktfilter
ODER

Verstarkte Isolierung
+ Isoliertes N-Lager
+ Gleichtaktfilter
Standardmotor

+ Isoliertes N-Lager
+ Gleichtaktfilter

Verstarkte Isolierung

+ Isoliertes N-Lager

+ dU/dt —Filter (Reaktor)
+ Gleichtaktfilter

Verstdrkte Isolierung
+Isoliertes N-Lager
+ Gleichtaktfilter

6.4.1 Beseitigung von Lagerstréomen bei
ABB-Umrichtern

Bei ABB-Frequenzumrichtern, z. B. AC_8_ _-und
AC_5_ _-Baureihe mit Diodenversorgungseinheit,

sind die Verfahren nach Tabelle 6.1 zur Vermeidung

schadlicher Lagerstrome in Motoren anzuwenden.

Empfohlen werden isolierte Lager mit
aluminiumoxidbeschichteten Innen- und/
oder AuBenbohrungen oder keramischen
Walzkorpern.
Aluminiumoxidbeschichtungen sollten
ebenfalls mit Dichtmittel behandelt
werden, um das Eindringen von Schmutz
und Feuchtigkeit in die porése
Beschichtung zu vermeiden. Genaue
Angaben zum Typ der Lagerisolierung
finden Sie auf dem Leistungsschild des
Motors. Das Andern des Lagertyps oder
der Isolierungsmethode ohne die
Genehmigung von ABB ist untersagt.

—pe

6.4.2.
anderen Umrichtern

Der Benutzer ist dafiir verantwortlich, den Motor
und die angetriebenen Gerate vor schadlichen
Lagerstrémen zu schiitzen. Die in Kapitel 6.4.1

beschriebenen Anweisungen kdnnen als Richtlinie

verwendet werden, aber ihre Wirksamkeit kann
nicht in allen Fallen garantiert werden.

Beseitigung von Lagerstrémen bei allen
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Um eine korrekte Erdung und Ubereinstimmung
mit allen EMV-Richtlinien zu gewahrleisten,
mussen an Motoren mit mehr als 30 kW abge-
schirmte symmetrische Kabel angeschlossen und
EMV-Kabelverschraubungen, d. h. Verschraubun-
gen mit 360°-Schirmkontaktierung, verwendet
werden.

Symmetrische und abgeschirmte Kabel werden
ebenfalls fir kleinere Motoren dringend empfoh-
len. Die 360°-Erdung an allen Kabeleinfiihrungen
gemaB den Anweisungen fiir die Kabelverschrau-
bungen vornehmen. Kabelabschirmungen

zu Bindeln verdrillen und an die nachste Erdungs-
klemme/Sammelschiene im Klemmmenkasten,
Frequenzumwandlerschrank u.a. anschlieBen.

An allen Endpunkten, z. B. Motor, Frequen-

o zumrichter, ggf. Sicherheitsschalter u. a.,
miissen ordnungsgemaBe Kabelver-
schraubungen mit 360°-Masseverbindung
verwendet werden.

6.6 Betriebsgeschwindigkeit

Bei Drehzahlen Uber der auf dem Typenschild des
Motors oder im jeweiligen Produktkatalog
angegebenen Nenndrehzahl ist darauf zu achten,
dass entweder die hochstzuldassige Drehzahl des
Motors oder die kritische Drehzahl der gesamten
Anwendung nicht Gberschritten wird.

6.7.1 Allgemeines

Mit den Frequenzumrichtern von ABB kdnnen die
Motoren mit dem Bemessungsprogramm
DriveSize von ABB bemessen werden. Das Tool
kann von der ABB-Website heruntergeladen
werden: (www.abb.com/motors&generators).

Bei Anwendungen, die mit anderen Umrichtern
geliefert werden, miissen die Motoren manuell
bemessen werden. Fir weitere Informationen
wenden Sie sich bitte an ABB.

Die Belastbarkeitskurven (oder Lastkurven) ba-
sieren auf der nominalen Versorgungsspannung.
Der Betrieb unter Unter- oder Uberspannungsbe-
dingungen kann die Leistung der Anwendung
beeintrachtigen.
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6.5 Verkabelung, Erdung und EMV

Bei Motoren ab BaugroBe IEC 280 ist ein
zusatzlicher Potenzialausgleich zwischen
Motorgehduse und angetriebenen Komponenten
erforderlich, sofern nicht beide auf einem
gemeinsamen Stahlfundament montiert sind.

In diesem Fall muss die Leitfahigkeit bei hoher
Frequenz der Uber das Stahlfundament
vorhandenen Verbindung tberprift werden,
indem z. B. die Potentialdifferenz zwischen den
Komponenten gemessen wird.

Weitere Informationen lber die Erdung und
Verkabelung bei drehzahlgeregelten Antrieben
finden Sie im Handbuch ,Erdung und Verkabelung
des Antriebssystems” (Code: 3AFY 61201998).

6.7 Motoren bei drehzahlgeregelten Anwendungen

6.7.2 Motorbelastbarkeit mit AC_8_ _ -
Umrichterreihe mit DTC-Steuerung

Die in den Abbildungen 5a - 5d dargestellten
Belastbarkeitskurven gelten fiir Umrichter der
ABB AC_8_ _-Serie mit ungeregelter
Gleichspannung und DTC-Steuerung. Die
Abbildungen zeigen das ungefdahre maximale
kontinuierliche Abtriebsdrehmoment der
Motoren in Abhangigkeit von der Netzfrequenz.
Das Ausgangsdrehmoment wird als Prozentsatz
des Nenndrehmoments des Motors angegeben.
Die Werte sind Richtwerte und genaue Werte sind
auf Anfrage erhaltlich.


www.abb.com/motors&generators
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o Die Hochstdrehzahl, flr die der Motor
ausgelegt ist, darf nicht Gberschritten
werden!

6.7.3 Motorbelastbarkeit mit AC_5__ -
Umrichterreihe

Die in den Abbildungen 6a - 6d dargestellten
Belastbarkeitskurven gelten fiir Umrichter der
Serie AC_5_ _. Die Abbildungen zeigen das
ungefdhre maximale kontinuierliche Abtriebs-
drehmoment der Motoren in Abhangigkeit von
der Netzfrequenz. Das Ausgangsdrehmoment
wird als Prozentsatz des Nenndrehmoments des
Motors angegeben. Die Werte sind Richtwerte
und genaue Werte sind auf Anfrage erhdltlich.

o Die Hochstdrehzahl, flir die der Motor
ausgelegt ist, darf nicht Gberschritten
werden!

6.8 Leistungsschilder

Der Einsatz der Motoren von ABB in Anwendungen
mit variabler Drehzahl erfordert in der Regel keine
zusatzlichen Typenschilder. Die fir die
Inbetriebnahme des Umrichters erforderlichen
Parameter finden Sie auf dem Haupttypenschild.
In einigen speziellen Anwendungen kénnen die
Motoren fir Anwendungen mit variabler Drehzahl
jedoch mit zusatzlichen Typenschildern
ausgestattet sein.

6.7.4 Belastbarkeit des Motors mit anderen
PWM-Umrichtern

Fir andere Umrichter mit ungeregelter Gleich-
spannung und einer minimalen Schaltfrequenz
von 3 kHz (200...500 V) kénnen die in Kapitel 6.7.3
genannten Bemessungshinweise als Richtwerte
verwendet werden. Bitte beachten Sie jedoch,
dass die tatsachliche thermische Belastbarkeit
auch geringer sein kann. Bitte wenden Sie sich
an den Hersteller des Umrichters oder den
Systemlieferanten.

o Die tatsachliche thermische Belastbarkeit
eines Motors kann niedriger sein als die in
den Richtkurven dargestellte.

6.7.5  Kurzzeitige Uberlast

ABB-Motoren kénnen in der Regel voribergehend
Uberlastet werden und auch im intermittierenden
Betrieb eingesetzt werden. Die bequemste
Methode zur Bemessung solcher Anwendungen
ist die Verwendung des DriveSize-Tools.

Diese umfassen die folgenden Informationen:

« Drehzahlbereich

« Leistungsbereich

« Spannungs- und Strombereich

« Drehmomenttyp (konstant oder quadratisch)

- und Frequenzumrichtertyp und erforderliche
Mindestschaltfrequenz.

6.9 Inbetriebnahme des drehzahlgeregelten Antriebs

Die Inbetriebnahme der Anwendung mit variabler
Drehzahl muss gemaRB den Anweisungen des
Frequenzumrichters und den ortlichen Gesetzen
und Vorschriften erfolgen. Die durch die
Anwendung gesetzten Anforderungen und
Grenzen sind ebenfalls zu berlicksichtigen.

Die fir die Inbetriebnahme des Umrichters
erforderlichen Parameter finden Sie auf den
Haupttypenschildern des Motors. Die am
haufigsten bendtigten Parameter sind:

« Nennspannung

« Nennstrom

« Nennfrequenz

« Nenndrehzahl

« Nennleistung

o Bei fehlenden oder ungenauen Daten den
Motor nicht in Betrieb nehmen, bevor die
korrekten Einstellungen gewahrleistet sind!

ABB empfiehlt, alle geeigneten Schutzvorrichtun-
gen des Umrichters zu verwenden, um die
Sicherheit der Anwendung zu erhéhen. Umrichter
bieten in der Regel Funktionen wie (Namen und
Verfugbarkeit von Funktionen hangen vom
Hersteller und Modell des Umrichters ab):

- Mindestgeschwindigkeit

« Hochstgeschwindigkeit

« Zeit fir Beschleunigung und Abbremsung

« Maximaler Strom

« Maximales Drehmoment

» Blockierschutz
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7 Wartung

Auch bei Stillstand des Motors kénnen
gefdhrliche Spannungen fir die

i b Versorgung von Heizelementen oder fur
WARNUNG eine direkte Wicklungsheizung anliegen.

7.1 Allgemeine Kontrolle

1. Den Motor in regelmaBigen Abstanden priifen,
aber mindestens einmal jahrlich. Die Haufigkeit
der Kontrollen hangt z. B. von der Feuchtigkeit
der Umgebungsluft und von den lokalen
Wetterverhdltnissen ab. Diese sind auf
experimentellem Wege zu ermitteln und dann
genau einzuhalten.

2. Halten Sie den Motor sauber und sorgen Sie fir
einen freien Kiihlluftstrom. Beim Einsatz des
Motors in einer staubigen Umgebung ist es zu
empfehlen, das Bellftungssystem regelmaBig
zu Uberprifen und zu reinigen.

3. Den Zustand der Wellendichtungen
untersuchen (z. B. V-Ring oder Radialdichtung);
bei Bedarf neue Dichtungen einsetzen.

4. Uberpriifen Sie den Zustand aller
Verbindungen und Verbindungselemente (z. B.
Schrauben).

5. Den Lager-Zustand untersuchen: auf
ungewdhnliche Gerdusche achten, Schwingung
und Lagertemperatur messen, Kontrolle des
verbrauchten Schmierfetts oder Lager-
Uberwachung iiber SPM. Die Lager erfordern
besondere Aufmerksamkeit, wenn deren
Nennlebensdauer ablauft.

Wenn Anzeichen von Abnutzung festgestellt
werden, den Motor demontieren, die Teile
kontrollieren und erforderlichenfalls auswechseln.
Die Originallager dirfen nur durch Lager gleichen
Typs ersetzt werden. Desgleichen missen neue
Wellendichtungen von derselben Qualitat sein
und die gleichen Eigenschaften wie die
Originaldichtungen aufweisen.

Wenn ein IP 55-Motor mit geschlossenem Stopfen
geliefert wurde, sollten die Stopfen in
regelmaBigen Ablassstopfen in Abstdnden
gedffnet werden, um sicherzustellen, dass der
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Kondensatwasserabfluss nicht blockiert ist und
das Kondensat aus dem Motor entweichen kann.
Dieser Vorgang muss bei Stillstand des Motors
durchgefiihrt werden und ein sicheres Arbeiten
muss gewahrleistet sein.

7.1.1 Standby-Motoren

Befindet sich der Motor Uber einen langeren
Zeitraum in Standby und auf einem Schiff oder

in einer anderen vibrierenden Umgebung, mussen
die folgenden MaBnahmen ergriffen werden:

1. Die Welle muss regelmaBig alle 2 Wochen
(berichtspflichtig) gedreht werden, indem
das System gestartet wird. Ist ein Start aus
irgendeinem Grund nicht moglich, muss die
Welle pro Woche mindestens einmal mit der
Hand gedreht werden, um so eine andere
Position herbeizufiihren. Die durch andere
Schiffausriistung verursachten Vibrationen
beim Motor, fiihren zu LochfraB im Lager,
der durch regelmaBigen Betrieb / Handdrehen
minimiert wird.

2. Das Lager muss einmal pro Jahr wahrend
des Drehens der Welle geschmiert werden
(berichtspflichtig). Verfligt der Motor
am angetriebenen Ende lber ein
Zylinderrollenlager, muss vor dem Drehen
der Welle die Transportverriegelung entfernt
werden. Im Falle eines Transports muss die
Transportverriegelung wieder angebracht
werden.

3. Vibrationen miissen vermieden werden,
um ein Versagen des Lagers zu verhindern.
Die Anweisungen der Betriebsanleitung des
Motors fir Inbetriebnahme und Wartung
missen ebenfalls genau befolgt werden.
Werden diese Anweisungen nicht befolgt,
sind Wicklungs- und Lagerschaden nicht
von der Garantie abgedeckt.
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7.2 Schmierung

Vorsicht bei allen rotierenden Teilen!

WARNUNG

Viele Fette kénnen Hautreizungen sowie
Entziindungen des Auges verursachen.

£ Befolgen Sie alle Sicherheitshinweise des
WARNUNG Schmierfett-Herstellers.

Lagertypen sind in den entsprechenden
Produktkatalogen spezifiziert und auf dem
Leistungsschild aller unserer Motoren mit Ausnahme
der Motoren bei kleineren BaugréBen angegeben.

Flr Lagerschmierintervalle ist Zuverlassigkeit von
entscheidender Bedeutung. ABB verwendet fir
die Schmierung das L1-Prinzip (d. h. dass 99 %
der Motoren die Nennlebensdauer erreichen).

7.2.1 Motoren mit dauergeschmierten Lagern
Lager sind im Allgemeinen dauergeschmierte Lager
vom Typ 1Z, 2Z, 2RS oder eines dquivalenten Typs.

Als Faustregel kann eine angemessene
Schmierung fir GréBen bis zu 250 gemaB L,

fur die folgende Dauer erreicht werden.

Fur Informationen tUber den Betrieb bei héherer
Umgebungstemperatur bitte an ABB wenden.
Die informative Faustformel zum Andern der
L1-WerteinL -Werte:L, =2,0xL,.

Betriebsstunden flr dauergeschmierte Lager bei
einer Umgebungstemperatur von 25 °C und 40 °C:

Tabelle 7.1
BaugroéBe Pole Betriebs- Betriebs-
stunden stunden
bei 25 °C bei40°C

56 2 52 000 33000
56 4-8 65000 41 000
63 2 49 000 31000
63 4-8 63 000 40000
71 2 67 000 42 000
71 4-8 100 000 56 000
80-90 2 100 000 65 000
80-90 4-8 100 000 96 000
100-112 2 89 000 56 000
100-112 4-8 100 000 89 000
132 2 67 000 42 000
132 4-8 100000 77 000
160 2 60 000 38000
160 4-8 100000 74 000
180 2 55000 34000
180 4-8 100000 70000
200 2 41 000 25000
200 4-8 95 000 60000
225 2 36 000 23000
225 4-8 88000 56 000
250 2 31000 20000
250 4-8 80000 50000

Daten gelten fiir Werte von bis zu 60 Hz.

7.2.2 Motoren mit nachschmierbaren Lagern

Informationsschild fiir Schmierung und
allgemeiner Ratgeber zur Schmierung.

Ist der Motor mit einem Informationsschild fir
Schmierung versehen, sind die dort angegebenen
Werte zu befolgen.

Auf dem Schild kénnen die Schmierintervalle
bezliglich Einbaus, Umgebungstemperatur und
Drehzahl bestimmt sein.

Beim ersten Start oder nach einer
Lagerschmierung kann fiir ca. 10 bis 20 Stunden
ein temporarer Temperaturanstieg auftreten.

Einige Motoren sind mit einem Sammler fur
Altfett ausgeristet. Entsprechende Anweisung
fur diese Option befolgen.

A. Manuelle Schmierung

Nachschmieren bei laufendem Motor

- Den Stopfen der Schmiermittel-Auslass6ffnung

abnehmen oder das Sperrventil 6ffnen,

falls vorhanden.

Sicherstellen, dass der Schmierkanal offen ist.

- Die vorgesehene Menge Schmiermittel in das
Lager einspritzen.

- Den Motor 1-2 Stunden laufen lassen,
um sicherzustellen, dass samtliches
Uberschissige Schmiermittel aus dem
Lager gedriickt ist. Den Stopfen der Fett-
Auslass6ffnung oder ggf. Sperrventil schlieBen.

Nachschmieren bei stillstehendem Motor

Falls es nicht moglich ist, die Lager bei laufendem
Motor nachzuschmieren, kann auch bei
stillstehendem Motor geschmiert werden.

« In diesem Fall nur die Halfte der Fettmenge
benutzen, anschlieBend den Motor fir einige
Minuten bei voller Drehzahl laufen lassen.

« Nachdem der Motor angehalten wurde,
den Rest der vorgesehenen Fettmenge
in das Lager driicken.

« Nach 1-2 Stunden Durchlauf die Fett-
Auslass6ffnung verschlieBen oder das
Sperrventil, falls vorhanden, schlieBen.

B. Automatische Schmierung

Bei automatischer Schmierung muss die Fett-
Auslassoffnung bestandig offen bzw. das
Sperrventil, falls vorhanden, ge6ffnet sein.

ABB empfiehlt dringend den Einsatz
elektromechanischer Anlagen.

Bei Benutzung eines zentralen Schmiersystems
sind die in der Tabelle angegebenen Werte

flir Schmierfett pro Schmierintervall zu
verdreifachen. Im Falle eines kleineren
automatischen Nachschmiersystems (eine oder
zwei Patronen pro Motor), kann die normale
Fettmenge verwendet werden.

Wenn 2-polige Motoren automatisch
nachgeschmiert werden, befolgen Sie bitte die
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entsprechenden Schmierempfehlungen fiir
2-polige Motoren im Kapitel iber Schmiermittel.

Das verwendete Schmierfett sollte fur
automatische Schmierung geeignet sein.

Der Lieferant des automatischen
Schmierungssystems und die Empfehlungen des
Schmiermittelherstellers sollten liberpriift
werden.

Berechnungsbeispiel fiir die benétigte Menge
an Schmierfett fiir ein automatisches
Schmierungssystem

Zentrales Schmierungssystem: Motor IEC M3_P
315_4-polig in 50-Hz-Netzwerk, Schmierintervall
entsprechend der folgenden Tabelle ist

7600 h/55 g (DE) und 7600 h/40 g (NDE):

(DE) RLI = 55 g/7600 h*3*24 = 0,52 g/Tag

(NDE) RLI = 40 g/7600 h*3*24 = 0,38 g/Tag
Berechnungsbeispiel fiir die bendtigte Menge an
Schmierfett

fiir eine automatisch Schmierungseinheit
(Patrone)

(DE) RLI =55 g/7600 h*24 = 0,17 g/Tag

(NDE) RLI =40 g/7600 h*24 = 0,13 g/Tag

RLI = Schmierintervall, DE = Antriebsseite,

NDE = Nichtantriebsseite
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7.2.3 Schmierintervalle und -mengen

Fir vertikal montierte Motoren sind die
Nachschmierintervalle in der folgenden Tabelle
zu halbieren.

Richtwerte fiur die Anzahl der Betriebsstunden,
bis zu der die Lager noch Uber eine ausreichende
Schmierung verfiigen, gemaB L.

Flr Informationen Giber den Betrieb bei hdherer
Umgebungstemperatur bitte an ABB wenden.

Die informative Faustformel zum Andern der L1-
Werte bis L, = 2.0 x L,, mit manueller Schmierung.

Die Schmierintervalle basieren auf einer
Lager-Betriebstemperatur von 80 °C
(Umgebungstemperatur +25 °C).

Ein Anstieg der Umgebungstemperatur
lasst die Temperatur der Lager

o entsprechend ansteigen. Bei einem
Anstieg der Lager-Temperatur um 15 °C
sollten die Werte halbiert, bei einem

Absinken um 15 °C kdnnen sie verdoppelt
werden.

Hohere Drehzahlen, z. B. bei Frequenzumrichter-
betrieb, oder niedrige Drehzahlen unter hoher Be-
lastung erfordern kiirzere Nachschmierintervalle.

Die zuldassige Hochsttemperatur fir Lager
und Schmierfett von +110 °C darf nicht
Uberschritten werden. Die H6chstdreh-
zahl, fur die der Motor ausgelegt ist,

WARNUNG

darf nicht Gberschritten werden.
Tabelle 7.2
Bau- Fett- kw 3600 3000 kw 1800 1500 kw 1000 kw 500-900
gréBe menge U/min U/min U/min U/min U/min U/min
g/Lager
Kugellager, Schmierintervalle in Betriebsstunden
112 10 Alle 10000 13000 Alle 18 000 21000 Alle 25000 Alle 28 000
132 15 Alle 9000 11 000 Alle 17 000 19000 Alle 23000 Alle 26 500
160 25 <18,5 9000 12000 =15 18000 21500 <11 24000 Alle 24 000
160 25 > 18,5 7500 10000 >15 15000 18 000 >11 22500 Alle 24 000
180 30 <22 7000 9000 <22 15500 18500 <15 24000 Alle 24 000
180 30 >22 6000 8500 >22 14 000 17 000 >15 21000 Alle 24000
200 40 <37 5500 8000 <30 14500 17 500 <22 23000 Alle 24000
200 40 >37 3000 5500 >30 10000 12000 >22 16000 Alle 20000
225 50 <45 4000 6 500 <45 13000 16 500 <30 22000 Alle 24000
225 50 > 45 1500 2500 > 45 5000 6000 > 30 8000 Alle 10000
250 60 <55 2500 4000 <55 9000 11500 =37 15000 Alle 18 000
250 60 >55 1000 1500 >55 3500 4500 > 37 6000 Alle 7000
280Y 60 Alle 2000 3500 - - - - - - -
280Y 60 - - - Alle 8000 10500 Alle 14000 Alle 17 000
280 35 Alle 1900 3200 - - - - - - -
280 40 - - - Alle 7800 9600 Alle 13900 Alle 15000
315 35 Alle 1900 3200 - - - - - - -
315 55 - - - Alle 5900 7 600 Alle 11800 Alle 12900
355 35 Alle 1900 3200 - - - - - - -
355 70 - - - Alle 4000 5600 Alle 9600 Alle 10700
400 40 Alle 1500 2700 - - - - - - -
400 85 - - - Alle 3200 4700 Alle 8600 Alle 9700
450 40 Alle 1500 2700 - - - - - - -
450 95 - - - Alle 2500 3900 Alle 7700 Alle 8700
5008 40 Alle 3000 5300 - - - - - - -
5008 85 - - - Alle 6400 9500 Alle 17200  Alle 19 400
5010 40 Alle 1300 2400 - - - - - - -
5010 85 - - - Alle 4900 7200 Alle 13200 Alle 14 800
5012 85 - - - Alle 2700 3900 Alle 7100 Alle 8000
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Bau- Fett- kw 3600 3000 kw 1800 1500 kw 1000 kw 500-900
gréoBe menge U/min U/min U/min U/min U/min U/min
g/Lager
Rollenlager, Schmierintervalle in Betriebsstunden
160 25 <18,5 4500 6000 <15 9000 10500 <11 12000 Alle 12 000
160 25 >18,5 3500 5000 >15 7500 9000 >11 11000 Alle 12 000
180 30 <22 3500 4500 <22 7500 9000 <15 12000 Alle 12 000
180 30 >22 3000 4000 >22 7000 8500 >15 10500 Alle 12 000
200 40 <37 2750 4000 <30 7000 8500 <22 11500 Alle 12 000
200 40 > 37 1500 2500 > 30 5000 6 000 >22 8 000 Alle 10000
225 50 <45 2000 3000 <45 6500 8000 <30 11000 Alle 12 000
225 50 >45 750 1250 >45 2500 3000 >30 4000 Alle 5000
250 60 <55 1000 2000 <55 4500 5500 <37 7500 Alle 9000
250 60 >55 500 750 > 55 1500 2000 > 37 3000 Alle 3500
280Y 60 Alle 1000 1750 - - - - - - -
280Y 70 - - - Alle 4000 5250 Alle 7000 Alle 8500
280 35 Alle 900 1600 - - - - - - -
280 40 - - - Alle 4000 5300 Alle 7000 Alle 8500
315 35 Alle 900 1600 - - - - - - -
315 55 - - - Alle 2900 3800 Alle 5900 Alle 6 500
355 35 Alle 900 1600 - - - - - - -
355 70 - - - Alle 2000 2800 Alle 4800 Alle 5400
400 40 Alle - 1300 - - - - - - -
400 85 - - - Alle 1600 2400 Alle 4300 Alle 4800
450 40 Alle - 1300 - - - - - - -
450 95 - - - Alle 1300 2000 Alle 3800 Alle 4 400
5008 40 Alle - 2700 - - - - - - -
5008 85 - - - Alle 3200 4700 Alle 8600 Alle 9700
5010 40 Alle - 1200 - - - - - - -
5010 85 - - - Alle 2500 3600 Alle 6600 Alle 7400
5012 85 Alle - - Alle 1300 1900 Alle 3500 Alle 4000
D M3AA
72.4 Schmiermittel
Im Allgemeinen werden Schmiermitteln mit
EP-Beimischungen nicht empfohlen. In eini-
Verschiedene Fetttypen nicht gen Fallen kdnnen solche Mittel das Lager
miteinander vermischen. r beschadigen. Daher muss die Verwendung
d Ungeeignete Schmiermittel kdnnen die WARNUNG fir jeden Fall gemeinsam mit den Schmier-
WARNUNG Lager beschadigen. mittellieferanten beurteilt werden.

Fur die Nachschmierung darf nur ein speziell auf
die Schmierung von Kugellagern abgestimmtes
Fett mit den folgenden Eigenschaften verwendet
werden:
« Hochwertiges Fett mit Lithiumkomplexseife
und Mineral- oder PAO-0OI
- Viskositat des Grunddls 100-160 cST bei 40 °C
« Konsistenz NLGI Grad 1.5-3 %)
- Temperaturbereich, dauerhaft: -30 °C bis
+120 °C.

*) FUr vertikal montierte Motoren und unter
heiBen Betriebsbedingungen ist ein strengerer
NLGI-Grad zu empfehlen.

Die oben angegebene Schmierfettspezifikation
gilt fir Umgebungstemperaturen tber -30 °C
oder unter +55 °C und Temperaturen der Lager
unter 110 °C. Wenden Sie sich andernfalls an ABB
fur Informationen Gber geeignetes Schmierfett.

Geeignete Fette mit den geforderten
Eigenschaften sind bei allen gr6Beren
Schmiermittelherstellern erhaltlich.

Beimengungen werden empfohlen, doch sollte
man eine schriftliche Garantie vom
Schmiermittelhersteller besonders fiir EP-Zusatze
anfragen, dass diese nicht die Lager beschadigen
oder innerhalb des Betriebstemperaturbereichs
die Eigenschaften der Schmiermittel
beeintrachtigen.

Folgende hochwertigen Schmierfette kénnen
benutzt werden:

« Mobil Unirex N2 oder N3 (Lithiumkomplex-Basis)
« Mobil Mobilith SHC 100 (Lithiumkomplex-Basis)
« Shell Gadus S5 V 100 2 (Lithiumkomplex-Basis)
« Kliiber Kliiberplex BEM 41-132 (spezielle Lithiumbasis)

- FAG Arcanol TEMP110 (Lithiumkomplex-Basis)
Lubcon TurmogreaseL 802 EP PLUS

(Spezielle Lithiumbasis)
Total Multis Complex S2 A (Lithiumkomplex-Basis)

Stets Hochgeschwindigkeitsfette verwen-

Y den fir 2-polige Motoren mit hoher Dreh-
zahl, bei denen der Drehzahlfaktor héher

1 als 480.000 ist (berechnetals Dm x n,
wobei Dm = durchschnittlicher Lager-

durchmesser in mm; n = Drehzahl U/min).

Folgende Schmierfette kdnnen mit Graugussmotoren mit
hoher Drehzahl verwendet werden, diirfen jedoch nicht
mit Schmierfetten auf Lithiumkomplex-Basis gemischt
werden:

« Kliiber Kliiber Quiet BQH 72-102 (Polyurea-Basis)
« Lubcon Turmogrease PU703 (Polyurea-Basis)

Bei Verwendung anderer Schmiermittel erkundigen Sie
sich bitte beim Hersteller, ob die Qualitat derjenigen der
oben aufgefiihrten Fette entspricht. Die Schmierintervalle
basieren auf den oben aufgefiihrten hochwertigen
Schmierfetten. Bei Verwendung anderer Schmierfette
kdénnen sich die Intervalle verringern.



3GZF500730-85 REV H ML 05-2022

8 Kundendienst

8.1 Ersatzteile

Wenn nicht anders angegeben, diirfen als
Ersatzteile nur von ABB gelieferte und
gepriifte Teile eingesetzt werden.

Bei der Bestellung von Ersatzteilen sollte
die Motorseriennummer, die vollstandige
Typenbezeichnung und der Produktcode
(siehe Leistungsschild) angegeben werden.

8.2 Demontage und Neueinbau sowie Neuwicklung

Neuwicklungen sollten immer von qualifizierten
Werkstatten durchgefihrt werden.

Rauchabzugs- und andere Spezialmotoren sollten
nicht neu gewickelt werden, ohne vorher mit ABB
Kontakt aufzunehmen.

8.3 Lager

Die Lager sind mit besonderer Sorgfalt
zu behandeln.

Die Lager diirfen nur mit Hilfe von Abziehwerk-
zeugen demontiert und in erwarmtem Zustand
oder unter Verwendung von Spezialwerkzeug
eingebaut werden.

Der Austausch von Lagern wird in einer eigenen
Hinweisschrift von ABB ausfiihrlich beschrieben.

Auf dem Motor, z. B. auf Schildern, angebrachte
Anweisungen sind zu befolgen. Die auf dem
Leistungsschild angegebenen Lagertypen
dirfen nicht gedndert werden.
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9 Umweltanforderungen

Die meisten ABB Motoren haben einen Schall-
druckpegel, der 82 dB(A) (3 dB) bei 50 Hz nicht
Uberschreitet.

Konkrete Werte fir die einzelnen Motoren sind
dem jeweiligen Produktkatalog zu entnehmen.
Bei 60 Hz sinusformiger Versorgung sind die
Werte ca. 4 dB(A) héher als die in den Produktka-
talogen angegebenen 50 Hz-Werte.

Beziglich des Schalldruckpegels bei Frequenzum-
richterbetrieb setzen Sie sich bitte mit ABB
in Verbindung.

Wenn Motoren verschrottet oder recycelt werden
missen, sind geeignete MaBnahmen anzuwenden
und lokale Vorschriften und Gesetze zu beachten.
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10 Storungssuche

In den folgenden Anleitungen kann nicht

auf samtliche technischen Einzelheiten bzw.
Unterschiede zwischen den verschiedenen
Motoren oder auf alle bei Installation, Betrieb
oder Wartung méglicherweise auftretenden
Situationen eingegangen werden. Anfragen
bezliglich weitergehender Informationen
richten Sie bitte an die nachstgelegene
ABB-Vertriebsstelle.

Tabelle 10.1: Motor-Stérungssuchtabelle

Motor-Fehlersuchtabelle

Wartungs- und etwaige FehlersuchmaBnahmen

am Motor diirfen nur von hierfiir qualifiziertem
Personal und mit geeigneten Werkzeugen und
Hilfsmitteln durchgefiihrt werden.

PROBLEM URSACHE

MASSNAHMEN

Motor startet nicht Sicherungen durchgebrannt

Uberlastausldsung

Fehlerhafte Stromversorgung

Fehlerhafte Netzanschlisse

Stromkreisunterbrechung in Wicklung oder

Steuerschalter

Mechanischer Fehler

Standerkurzschluss

Schlechter Anschluss an Standerwicklung

Motor Uberlastet
Motor lauft nicht Phasenausfall

Falsche Anwendung

Uberlast

Unterspannung

Offener Stromkreis
Motor lauft nur fiir Netzausfall
kurzen Zeitraum
Motor lauft nicht
hoch

Falsche Anwendung

Unterspannung an Motorklemmen durch

Netzspannungsabfall

Anlauflast zu hoch

Gebrochene Rotorstdbe oder lockerer Rotor

Offener Primérkreis

Neue Sicherungen des richtigen Typs und mit
entsprechenden Bemessungsdaten einsetzen.

Uberlast in Anlasser priifen und zuriicksetzen.

Uberpriifen, ob die Stromversorgung den
Angaben auf dem Motorleistungsschild
entspricht und fiir den jeweiligen Lastfaktor
geeignet ist.

Anschlisse anhand des mit dem Motor
gelieferten Schaltplans liberpriifen.

Erkennbar an einem Summen bei Einschalten
des Schalters. Uberprufen Sie, ob lose
Kabelverbindungen vorhanden sind, und stellen
Sie sicher, dass alle Steuerkontakte schlieBen.

Uberpriifen, ob Motor und Antrieb frei drehen.
Lager und Schmierung kontrollieren.

Kontakt ABB

oder

Stellen Sie sicher, dass die Versorgung und
Erdung getrennt ist. Trennen Sie die Kabel
und messen Sie den Isolationswiderstand.

Erkennbar an durchgebrannten Sicherungen.
Motor muss neu gewickelt werden.
Lagerschilde abnehmen; Fehler lokalisieren.

Last reduzieren.
Leitungen auf offene Phase kontrollieren.

Nach Riicksprache mit dem Anbieter des Gerdts
geeigneten Typ bzw. geeignete BaugroéBe
verwenden.

Last reduzieren.

Kontrollieren, ob die auf dem Leistungsschild
angegebene Spannung eingehalten wird.
Anschluss Uberprifen.

Durchgebrannte Sicherungen. Uberlastrelais,
Stander und Drucktasten prifen.

Auf lose Anschliisse zum Netz, zu den
Sicherungen und zur Steuerung Uberprifen.

Durch Riicksprache mit dem Lieferanten des
Gerats geeigneten Typ bestimmen.

Hoéhere Spannung oder héhere
Transformatorstufe verwenden.

Anschliisse iberpriifen. Leitungen auf
angemessenen Querschnitt Gberprifen.
Auslegung des Motors beziiglich Leerlauf
Uberprifen.

Kontrollieren, ob in der Ndhe der Ringe Risse
vorhanden sind. Méglicherweise wird ein neuer
Rotor bendtigt, da eine dauerhafte Reparatur
in diesem Fall meist nicht méglich ist.

Fehler mit Priifgerat lokalisieren und beheben.
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PROBLEM

URSACHE

MASSNAHMEN

Motor lauft zu
langsam hoch
und/oder zieht
zu starken Strom

Falsche
Drehrichtung

Motor liberhitzt bei

Betrieb unter Last

Motorschwingungen

Gerausche

Betriebsgerdusch
zu laut

Lagertemperatur
zu hoch

Last zu hoch

Spannung beim Anlauf zu niedrig

Defekter Kafigrotor
Netzspannung zu niedrig

Falsche Phasenfolge

Uberlast

Bellftungséffnungen sind moglicherweise
durch Schmutz verstopft und verhindern eine
ordnungsgemaBe Kiihlung des Motors

Eine Motorphase ist méglicherweise
ausgefallen

Erdschluss

Unsymmetrische Klemmenspannung

Motor schlecht ausgerichtet
Mangelnde Stabilitdt des Unterbaus
Unwucht in Kupplung

Unwucht in getriebener Anlage
Defekte Lager

Lager schlecht ausgerichtet
Auswuchtgewichte verschoben

Wuchtung von Rotor und Kupplung nicht
aufeinander abgestimmt (Halbkeil- bzw.
Vollkeilwuchtung)

Mehrphasenmotor lauft einphasig

Axialspiel zu groB

Lufter reibt an LUfterkappe
Lockerer Sitz auf Grundplatte

Luftspalt nicht gleichmaBig

Unwucht im Rotor
Welle verbogen oder beschadigt
Riemenzug zu stark

Riemenscheiben zu weit von Wellenschulter
entfernt

Durchmesser der Riemenscheiben zu klein
Schlechte Ausrichtung

Unzureichendes Schmierfett

Qualitat des Schmierfetts beeintrachtigt oder
Schmiermittel verschmutzt

Uberschiissiges Schmiermittel
Lager Uberlastet

Defekte Kugel oder raue Laufbahnen

Last reduzieren.

Auf zu hohen Widerstand tiberprifen.
Angemessenen Leitungsquerschnitt
verwenden.

Rotor durch neuen ersetzen.
Spannungsversorgung klaren.

Anschliisse am Motor bzw. an der Schalttafel
vertauschen.

Last reduzieren.

BellUftungsoffnungen saubern und
kontrollieren, ob ein kontinuierlicher
Luftstrom den Motor kihlt.

Priifen, ob alle Kabel und Leitungen richtig
angeschlossen sind.

Motor muss neu gewickelt werden.

Anschlussleitungen, Anschliisse und
Transformatoren auf Fehler Uberprifen.

Motor neu ausrichten.

Unterbau verstarken.

Kupplung auswuchten.

Getriebene Anlage neu auswuchten.
Lager austauschen.

Motor reparieren.

Rotor neu auswuchten.

Kupplung oder Rotor neu auswuchten.

Auf offenen Stromkreis Uberprifen.

Lager nachstellen oder Feder-
Ausgleichsscheibe einlegen.

Luftermontage korrigieren.

FuBschrauben anziehen.

Lagerschildbefestigung bzw. Lager liberprifen

und entsprechend korrigieren.
Rotor neu auswuchten.
Welle richten oder austauschen.

Riemenspannung reduzieren.

Riemenscheibe ndher am Motorlager anordnen.

GroBere Riemenscheiben verwenden.
Ausrichtung des Antriebs korrigieren.
Angemessene Qualitdt des im Lager
vorhandenen Schmierfetts sicherstellen.

Altes Schmierfett entfernen. Lager grindlich
in Kerosin waschen und mit neuem Fett
schmieren.

Schmiermittelmenge verringern; das Lager
sollte maximal zur Halfte gefiillt sein.
Ausrichtung, Radial- und Axialschub
Uberprifen.

Lager austauschen, das Gehduse zuerst
sorgféltig reinigen.
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11 Abbildungen

Abb. 1. Das

Diagramm zeigt die
Abhéangigkeit des
Isolationswiderstands
von der Temperatur
und wie der gemessene
Isolationswiderstand
auf die Temperatur
von 40 °C korrigiert
werden kann.

Abb. 2. Montage von
Kupplungshalften und
Riemenscheiben
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Abb. 3. Anschluss

der Klemmen fiir die
Hauptversorgung

Abb. 4. Spannungs-und
Frequenzabweichung
inden Zonen Aund B
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Abb. 4.

@
@
x-Achse Frequenzp.u.
y-Achse Spannungp.u.
Key 1 Zone A
2 Zone B (auBerhalb von Zone A)
3 Bewertungspunkt
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Abbildung 5a.
Umrichter mit
DTC-Steuerung, 50 Hz,
Temperaturerhéhung B

Abbildung 5b. Umrichter
mit DTC-Steuerung,

60 Hz, Tempera-
turerh6hung B
Abbildung 5c. Umrichter
mit DTC-Steuerung,

50 Hz, Tempera-
turerhéhung F
Abbildung 5d. Umrichter
mit DTC-Steuerung,

60 Hz, Tempera-
turerhéhung F
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Leitlinie Belastbarkeitskurve bei Umrichtern mit DTC-Steuerung
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Abbildung 5c.

" Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated)

1 Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated)

Abbildung 5d.
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Belastbarkeitskurven als Richtlinie fiir spannungsgespeiste
PWM-Frequenzumrichter

i /T (%) /T, (%)
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1 Présentation

Seul le respect des consignes de cette notice garantira une installation, une exploitation et
une maintenance sdres et appropriées de votre moteur. Le personnel chargé de I'installation,
I’'exploitation ou la maintenance du moteur ou de I'équipement associé devra en étre informé.
Le moteur doit étre installé et exploité par un personnel qualifié, connaissant les régles

de protection et de sécurité, ainsi que la réglementation en vigueur. Le non-respect de ces
instructions peut entrainer I'annulation des garanties applicables.

e @

1.1 Déclaration de conformite

La conformité du produit final a la Directive
2006/42/CE (machines) doit étre établie par la partie
chargée de la mise en service lorsque le moteur est
monté dans la machine.

1.2 Validité

Ces instructions s’appliquent aux machines Un manuel supplémentaire est disponible pour
électriques ABB de types suivants, aussi bien pour les moteurs suivants :
le fonctionnement du moteur que du générateur : - moteurs de table a rouleaux
« moteurs refroidis par eau
« série MT*, MXMA, - moteurs d’extraction de fumée
. série M1A*, M2A*/M3A*, M2B*/M3B*, M4B*, « moteurs de frein
M2C*/M3C*, M2F*/M3F*, M2L*/M3L*, M2M*/M3M*, « moteurs pour hautes températures ambiantes
M2Q*, M2R*/M3R*, M2V*/M3V* - moteurs dans les applications marines pour
- pour les hauteurs d’axe CEI 56-500 le montage sur un pont ouvert
- pour les hauteurs d’axe NEMA 58* 50** - de navires ou d’unités offshore

Il existe un manuel séparé pour les moteurs Ex

« Moteurs basse tension pour atmosphéres
explosives : Manuel d’installation, d’exploitation,
de maintenance et de sécurité (3GZF500730-47)
Des informations supplémentaires sont requises
pour certaines machines en raison d’applications
et/ou de conceptions spécifiques.
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2 Sécurité

Le moteur doit étre installé et exploité par
un personnel qualifié, connaissant les régles
de protection et de sécurité, ainsi que la
réglementation en vigueur.

Les dispositifs de sécurité obligatoires pour la
prévention des accidents sur les sites d’installation
et d’exploitation doivent étre mis a disposition,
conformément a la réglementation en vigueur.

Les commandes d’arrét d’urgence doivent
étre équipées de dispositifs anti-
redémarrage. Suite a un arrét d’urgence,
une nouvelle commande de démarrage

ne peut prendre effet qu’aprés
réinitialisation intentionnelle du dispositif
anti-redémarrage.

AVERTISSEMENT

Points a observer:
1. Ne marchez pas sur le moteur.
2. Autoucher, la température de I'enveloppe

extérieure du moteur fonctionnant normalement,
et en particulier aprés son arrét, peut étre trés
élevée.

Certaines applications de moteur spéciales
peuvent nécessiter des instructions
supplémentaires (par exemple, lorsque les
moteurs sont alimentés par convertisseur

de fréquence).

4. Observer les piéces rotatives du moteur.

N’ouvrez pas les boites a bornes lorsqu’elles sont
sous tension.
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3 Manipulation

3.1 Réception

Alaréception, vérifiez I'’état du moteur (bouts signalétique des moteurs, a I'exception de ceux
d’arbre, brides et surfaces peintes) ; tout dommage de faible hauteur d’axe.

doit étre signalé immédiatement au transporteur. . , . .
En cas d’utilisation d’un variateur de vitesse,

Vérifiez toutes les données de la plaque vérifiez la capacité de charge maximale autorisée
signalétique, en particulier les raccordements de en fonction de la fréquence indiquée sur la plaque
tension et de bobinage (en étoile ou en triangle). signalétique auxiliaire du moteur.

Le type de roulement est spécifié sur la plaque

3.2 Transport et stockage

Le moteur doit toujours étre stocké a I'intérieur La mise en fonctionnement des résistances
(température ambiante supérieure a -20 °C), dans de réchauffage éventuellement installées est
un endroit sec, exempt de vibrations et de poussiére. recommandée afin d’éviter toute condensation

Lors du transport, les chocs, les chutes et la présence d’eau dans le moteur.
d’humidité doivent étre évités. En présence d’autres

" . Le moteur ne doit pas étre soumis a des vibrations
conditions, priére de contacter ABB.

extérieures a I’'arrét afin d’éviter tout
Les surfaces usinées non protégées (bouts d’arbre endommagement des roulements.
et brides) doivent étre recouvertes d’une protection

. K Pendant le transport ou tout déplacement, le rotor
anticorrosion.

des moteurs dotés de roulements a rouleaux
Nous préconisons de tourner I'arbre a la main (une cylindriques et/ou a contact oblique doit étre
fois par trimestre) a intervalles réguliers pour immobilisé par un dispositif adéquat.
prévenir tout écoulement de graisse.
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3.3 Levage

Tous les moteurs ABB dont le poids est supérieur
a 25 kg sont équipés d’anneaux de levage ou de
boulons a ceil.

Seuls les anneaux de levage ou boulons a ceil
principaux du moteur doivent étre utilisés pour son
levage. lls ne doivent en aucun cas servir a soulever
le moteur lorsque celui-ci est fixé a un autre
équipement.

Les anneaux de levage pour éléments auxiliaires
(freins, ventilateurs de refroidissement séparés)

ou boites a bornes ne doivent pas étre utilisés pour
lever le moteur. En raison des différences en termes
de sortie, de position de montage et d’équipements
auxiliaires, les moteurs dotés d’'un méme chassis
peuvent présenter un centre de gravité distinct.

Les anneaux de levage endommagés ne doivent
pas étre utilisés. Vérifiez que les boulons a ceil
ou anneaux de levage intégrés ne sont pas
endommagés avant le levage.

3.4 Poids du moteur

La masse totale des moteurs de méme hauteur d’axe
peut varier selon leur puissance, leur disposition
de montage et les auxiliaires montés.

Le tableau suivant indique les poids maximaux
estimés pour les machines dans leur version de base
en fonction du matériau du chassis.

Les boulons a ceil de levage doivent étre serrés avant
le levage. Au besoin, la position de chaque boulon
sera ajustée au moyen de rondelles (entretoises)
appropriées.

Vérifiez la compatibilité de I'équipement de levage

et de la taille des crochets avec les anneaux de levage.

Veillez a ne pas endommager les équipements
auxiliaires et les cables raccordés au moteur.
Retirez les éventuelles broches de transport fixant
le moteur a la palette.

Des instructions particuliéres relatives au levage
sont disponibles auprés d’ABB.

Pendant les opérations de levage,

de montage ou de maintenance, appliquez
toutes les précautions de sécurité
nécessaires et soyez particulierement
vigilant a ce qu’aucune personne ne soit
exposée a la charge suspendue.

AVERTISSEMENT

Le poids réel de chaque moteur ABB, a I'exception des
plus petites tailles de chassis (56 et 63), est indiqué
sur la plaque signalétique.

Tableau 3.1 : Section minimale des conducteurs de protection

Hauteur d’axe Aluminium, poids kg

Fonte, poids kg Supp. pour frein

56 4,5
63 6
71 8
80 14
90 20
100 32
112 36
132 93
160 149
180 162
200 245
225 300
250 386
280 425
315 -
355 -
400 -
450 -
5000 -

13 5
20

30 10
40 16
50 20
90 30
130 30
190 45
275 55
360 75
405 75
800 -
1700 -
2700 -
3500 -
4500 -
2800 -

Sile moteur est équipé d’un frein et/ou d’un ventilateur séparé, demandez-en le poids a ABB.
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Avant toute intervention, débranchez
et désaccouplez le moteur ou la machine
entrainée.

AVERTISSEMENT

4.1 Généralités

Toutes les valeurs indiquées sur la plaque
signalétique doivent étre soigneusement vérifiées,
pour s’assurer que la protection et le raccordement
du moteur seront correctement effectués.

Lors du démarrage du moteur pour la premiére fois
ou aprés un long entreposage de plus de 6 mois,
appliquez la quantité de graisse indiquée.

Cf. section « 7.2.2 Moteurs avec roulements
regraissables » pour plus d’informations.

Installation et mise en service

Un moteur monté en position verticale avec
I'arbre dirigé vers le bas doit étre doté d’un capot
de protection contre la chute de corps étrangers
et la pénétration de fluides via les ouvertures

de ventilation. Cette mesure de protection peut
également étre assurée par I'emploi d’un capot
séparé, non fixé au moteur. Dans ce cas, le moteur
doit porter une étiquette d’avertissement.

4.2 Moteurs dotés de roulements autres qu’a billes

a gorge profonde

Le cas échéant, retirez le dispositif d’immobilisation
utilisé pour le transport. Tournez I'arbre du moteur
ala main pour vérifier que sa rotation s’effectue
sans entrave.

Moteurs dotés de roulements a rouleaux
cylindriques:

La rotation du moteur sans charge radiale appliquée
a l'arbre est susceptible d’endommager le roulement
arouleaux par un « glissement ».

Moteurs dotés de roulements a contact oblique:
La rotation du moteur, sans charge axiale appliquée
sur I'arbre dans la direction adéquate,

est susceptible d’'endommager le roulement

a contact oblique.

69

Pour les moteurs avec roulements
a contact oblique, la force axiale ne doit
en aucun cas changer de direction.

AVERTISSEMENT

Le type de roulement utilisé est spécifié sur
la plaque signalétique.
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Mesurez la résistance de l'isolation (RI) avant la mise
en service ou aprés de longues périodes d'arrét

ou de stockage s'il y a un risque d'humidité du
bobinage. La Rl doit étre mesurée directement sur
les bornes du moteur avec les cables d’alimentation
débranchés afin d’éviter qu’ils n’affectent le résultat.

La résistance de | "isolation doit étre utilisée comme
indicateur de tendance pour déterminer les
changements dans le systéme d“isolation. Dans les
machines neuves, la Rl se mesure habituellement en
milliers de MQ et il est donc important de suivre les
variations de Rl afin de connaitre I’état du systéme
d’isolation. En régle générale, la Rl ne doit pas étre
inférieure a 10 MQ et en aucun cas inférieure a 1 MQ
(mesurée avec 500 ou 1000 VDC et corrigée a 25 °C).
La valeur de la résistance de I'isolation est réduite
de moitié chaque fois que la température augmente
de 20 °C.

La figure 1 du chapitre 11 peut étre utilisée pour la
correction de I'isolation a la température désirée.

4.4 Fondations

La préparation des fondations incombe entiérement
a l'utilisateur final.

Les supports métalliques doivent étre traités
contre la corrosion.

Regle

4.3 Mesure de la résistance de I'isolation

Pour éviter un risque de choc électrique,
le chassis du moteur doit étre mis
alaterre et les bobinages doivent

étre déchargés contre le chassis
immédiatement aprés chaque mesure.

AVERTISSEMENT

Sivous n'obtenez pas la valeur de résistance

de référence, les bobinages sont trop humides.
L'étuve doit étre a une température de 90 °C pendant
12 a 16 heures, puis a 105 °C pendant 6 a 8 heures.

Pendant le séchage, vous devez retirer les trous

et les bouchons de purge et ouvrir les valves de
fermeture, sile moteur en est doté. N'oubliez pas

de refermer les bouchons apres le séchage. Méme
siles bouchons de purge sont fixés, il est
recommandé de démonter les flasques et couvercles
des boites a bornes pour I'opération de séchage.

Les bobinages imprégnés d’eau de mer doivent
normalement étre rembobinés.

Les fondations doivent étre a niveau et
suffisamment rigides pour encaisser les effets de
courts-circuits. Elles doivent étre d’une conception
et de dimensions permettant d’éviter tout transfert
de vibration au moteur, ainsi que toute vibration
provoquée par résonance. Cf. figure ci-dessous.

Remarque ! La différence de niveau
maximale entre les emplacements
des pieds du moteur ne doit pas
dépasser * 0,1mm.

Emplacement des pieds
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4.5 Equilibrage et mise en place des
demi-accouplements et des poulies

En configuration standard, I’équilibrage du moteur
est réalisé a I'aide d’une demi-clavette.

Les demi-accouplements et poulies doivent étre
équilibrés aprés usinage de rainure de clavette.
L'équilibrage doit étre effectué conformément aux
instructions d’équilibrage du moteur.

Veillez a laisser un espace libre suffisant autour

du moteur pour permettre le passage d’air.

Il est recommandé d’avoir un dégagement

entre le couvercle du ventilateur et la paroi, etc.
correspondant a au moins la moitié de I'entrée
d’air du couvercle du ventilateur. Des informations
supplémentaires peuvent étre consultées dans

le catalogue des produits ou via les schémas

de dimensionnement présents sur nos pages web :
www.abb.com/moteurs&generators.
L'alignement doit étre parfait pour éviter toute
détérioration des roulements, les vibrations

et les ruptures éventuelles des arbres.

Montez le moteur sur ses fondations a I'aide des
boulons et goujons appropriés, et placez des cales
entre les fondations et les pieds.

Alignez le moteur a I'aide de la méthode appropriée.

Le cas échéant, forez des trous de positionnement
et fixez des goupilles de positionnement.

Les courroies doivent étre serrées conformément
aux instructions du fournisseur ou de I’équipement
d’entrainement. Ne dépassez cependant pas les
valeurs de tension maximales des courroies
(c’est-a-dire, les efforts radiaux maximaux
admissibles par les roulements) figurant dans

les catalogues de produits correspondants.

Les demi-accouplements et les poulies doivent étre
montés sur I'arbre a I'aide de dispositifs et d’outils
adaptés pour ne pas endommager les roulements
et les éléments d’étanchéité.

N’utilisez jamais de marteau pour mettre en place
un demi-accouplement ou une poulie et ne les
démontez jamais en utilisant un levier appuyé sur
le chassis du moteur.

4.6 Montage et alignhement du moteur

Précision de montage de demi-accouplement :
vérifiez que le jeu b est inférieur a 0,05 mm et que
I’écart entre al et a2 est également inférieur

a 0,05 mm. Consultez la figure 2.

Vérifiez a nouveau I'alignement apres le serrage final
des boulons et goujons.

Ne dépassez pas les valeurs de charge admissibles
des roulements spécifiées dans les catalogues
de produits.

Vérifiez que le moteur est correctement refroidi.
Assurez-vous qu’aucun objet ne se trouve

a proximité ou qu’aucun rayonnement direct

du soleil ne chauffe le moteur.

Pour les moteurs montés sur bride (par ex., B5,
B35, V1), assurez-vous que la structure permet
un passage d’air suffisant au niveau de la surface
extérieure de la bride.

4.7 Forces radiales et entrainements a courroie

Une courroie trop tendue peut
endommager les roulements et I'arbre.

AVERTISSEMENT
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4.8 Moteurs avec trous de purge pour eaux

de condensation

Vérifiez que les trous et bouchons de purge sont
orientés vers le bas. Dans les moteurs montés en
position verticale, les bouchons de purge peuvent
se trouver en position horizontale.

Les moteurs équipés de bouchons de purge

a obturateurs sont livrés avec ces obturateurs
ouverts. Dans les environnements trés poussiéreux,
tous les trous de purge doivent étre fermés.

4.9 Cablage et raccordements électriques

La boite a bornes des moteurs monovitesse
standard comporte normalement six bornes pour
le bobinage et au moins une borne de terre.

Outre les bornes des bobinages principaux et de
mise a la terre, la boite a bornes peut également
contenir des raccordements pour des thermistances,
des éléments de réchauffage ou des équipements
auxiliaires.

Des anneaux de cable appropriés doivent étre
utilisés pour le raccordement de tous les cables
principaux. Les cables des éléments auxiliaires
peuvent étre connectés tels quel dans leurs boites
abornes.

Les moteurs sont uniquement destinés a une
installation fixe. Sauf indication contraire,

les filetages des entrées de cable sont définis selon
le systéme métrique. La classe IP du presse-étoupe
doit étre au moins identique a celle de la boite
abornes.

Le conduit ou le raccordement de cables certifié doit
étre utilisé au moment de I'installation.

Les cables doivent étre protégés mécani-

® quement et fixés au plus prés de la boite
a bornes pour satisfaire aux exigences

1 appropriées de la norme CEI/EN 60079-0
et aux régles d’installation des normes

nationales.

Les entrées de cable inutilisées doivent étre fermées
a l'aide d’éléments étanches conformes aux classes
IP de la boite a bornes.

L'indice de protection et le diameétre sont spécifiés
dans la documentation technique du presse-étoupe.

Utilisez des presse-étoupes et joints

appropriés dans les entrées de cable,
conformément au type et au diamétre

AVERTISSEMENT du cable.

La mise a la terre doit étre réalisée conformément
alaréglementation en vigueur avant raccordement
du moteur au réseau.

La borne de masse du chassis doit étre raccordée
ala terre de protection (PE) par un cable, comme
indiqué dans le tableau 5 de la norme

CEI/EN 60034-1:

Tableau 4.1 : Section minimale
des conducteurs de protection

Section transversale Section minimale du
des conducteurs de phase  conducteur de protection
de I'installation, S, [mm?] correspondant, S, [mm?]

4 4
6 6
10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

De plus, les connexions a la terre ou de raccordement
a I'extérieur de I'appareil électrique peuvent
représenter une connexion efficace pour un
conducteur doté d’une section d’au moins 4 mm?.

Le raccordement des cables entre le réseau et les
bornes du moteur doit satisfaire aux régles
d’installation des normes nationales ou de la norme
CEI/EN 60204-1 pour ce qui concerne le courant
nominal figurant sur la plaque signalétique.
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Lorsque la température ambiante dépasse
les +50 °C, des cables ayant une
température de fonctionnement
maximale autorisée de +90 °C minium
doivent étre utilisés. En outre, tous les
autres facteurs de conversion en fonction
des conditions d’installation doivent étre
pris en compte pour déterminer quel
calibre de cables utiliser.

[—pe

Vérifiez que la protection du moteur correspond
a 'environnement et aux conditions climatiques.
Par exemple, assurez-vous que I’eau ne peut pas
pénétrer dans le moteur ou les boites a bornes.

Les joints d’étanchéité de la boite a bornes doivent
étre placés correctement dans les fentes prévues
a cet effet afin de respecter la classe IP.

Tout interstice est susceptible de favoriser

la pénétration de poussiéres ou d’eau, avec risque
d’amorcage des éléments sous tension.

4.9.1 Couplages pour les différentes méthodes
de démarrage

La boite a bornes des moteurs monovitesse
standard comporte normalement six bornes pour
le bobinage et au moins une borne de terre.

Cela permet d’utiliser le démarrage DOL ou Y/D.

Pour les moteurs bivitesse et les moteurs spéciaux,
les raccordements des bornes doivent étre effectués
selon les instructions figurant a I'intérieur de la boite
a bornes ou dans le manuel d’utilisation du moteur.

La tension et le mode de couplage sont indiqués sur
la plaque signalétique du moteur.

Démarrage direct sur le réseau:

Possibilité de couplage des bobinages Y ou D.

Ex., 690 VY, 400 VD désigne un couplage Y pour
690 V et un couplage D pour 400 V.

4.10 Bornes et sens de rotation

L'arbre tourne dans le sens des aiguilles d’'une
montre, vu du c6té accouplement du moteur,
pour un ordre de phases - L1, L2, L3 - aux bornes,
comme le montre la figure 3.

Pour inverser le sens de rotation, permutez les deux
raccordements des cables d’alimentation, au choix.
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Démarrage étoile/triangle (Y/D) :

La tension d’alimentation doit étre égale a la tension
nominale du moteur en cas d’utilisation d’un
couplage D.

Retirez tous les cables de raccordement de la boite
abornes.

Autres modes de démarrage et démarrages

en conditions difficiles :

Dans les cas ou d’autres méthodes de démarrage
(par exemple, convertisseur ou démarreur souple)
seront utilisées dans les types d’applications S1

et S2, on considere que le dispositif est « isolé du
réseau électrique lorsque la machine électrique est
en fonctionnement », c’est-a-dire que la norme

CEI 60079-0 et la protection thermique sont
optionnelles.

4.9.2 Raccordement des dispositifs auxiliaires
Si un moteur est équipé de thermistances ou autres
RTD (Pt100, relais thermiques, etc.) et équipement
auxiliaires, il est recommandé de les utiliser et de
les connecter selon des moyens appropriés. Pour
certaines applications, I'utilisation d’'une protection
thermique est obligatoire. De plus amples
informations sont accessibles via la documentation
accompagnant le moteur. Les schémas de
raccordement des dispositifs auxiliaires et piéces
de raccordement se trouvent dans la boite a bornes.
La tension de mesure maximale pour les
thermistances est de 2,5 V. La tension de mesure
maximale pour le Pt100 est de 5 mA. L'application
d’une tension ou d’un courant de mesure
supérieur(e) peut provoquer des erreurs de lecture
ou endommager le capteur de température.
L'isolation des capteurs thermiques répond aux
exigences de base en matiére d’isolation.

Sile moteur est doté d’un ventilateur unidirectionnel,
vérifiez que celui-ci tourne effectivement dans
le sens indiqué par la fleche figurant sur le moteur.
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5 Fonctionnement

5.1 Généralités

Les moteurs sont congus pour les conditions
d’utilisation suivantes, sauf indication contraire
sur la plaque signalétique :

. Les moteurs sont uniquement destinés a une
installation fixe.

- La plage normale de températures ambiantes est
de-20°Ca+40°C.

« L'altitude maximale est de 1 000 m au-dessus
du niveau de la mer.

« Lavariation de la tension d’alimentation et de
la fréquence ne doit pas dépasser les limites
stipulées dans les normes pertinentes.
La tolérance pour la tension d’alimentation est de
*5 % et de +2 % pour la fréquence, conformément
alafigure 4 (EN/CEI 60034-1, paragraphe 7.3,
zone A). Ces deux valeurs extrémes ne sont pas
censées apparaitre en méme temps.

Le moteur ne peut étre utilisé que dans les
applications prévues a cet effet. Les valeurs
nominales et conditions d’utilisation sont indiquées
sur les plaques signalétiques du moteur. En outre,
toutes les exigences du présent manuel, autres
instructions et normes annexes doivent étre
respectées.

En cas de non-respect de ces limitations,

les données du moteur et de la structure doivent
étre vérifiées. Veuillez contacter ABB pour de plus
amples informations.

Le fait d’ignorer toute instruction

ou maintenance de I'appareil peut

b en compromettre la sécurité, empéchant
AVERTISSEMENT 'utilisation du moteur.




3GZF500730-85 REV. H ML 05-2022 75

6 Moteurs basse tension
en fonctionnement a vitesse variable

6.1 Présentation

Cette partie du manuel fournit des instructions
supplémentaires pour les moteurs utilisés avec
une alimentation par convertisseur de fréquence.
Le moteur est destiné a une alimentation avec

un seul convertisseur de fréquence, plusieurs
moteurs ne doivent pas fonctionner en paralléle
sur un seul convertisseur de fréquence.

Les instructions données par le fabricant

du convertisseur doivent étre suivies.

6.2 Isolation du bobinage

Les variateurs de vitesse créent des tensions plus
élevées que l'alimentation sinusoidale du bobinage
du moteur. Par conséquent, l'isolation du bobinage
du moteur ainsi que le filtre a la sortie du convertis-
seur doivent étre dimensionnés conformément aux
instructions suivantes.

6.2.1
avec les convertisseurs de fréquence ABB

Sélection de I'isolation du bobinage

Dans le cas, par exemple, des variateurs simples
de la série ABBAC_8
alimentation par diode (tension continue non

_etAC_5__avec

6.3 Protection thermique

La plupart des moteurs couverts par ce manuel sont
équipés de thermistances PTC ou d’autres types de
RTD dans les bobinages du stator. Il est recommandé
de connecter ceux-ci au convertisseur de fréquence.
En savoir plus au chapitre 4.9.2.

Des informations supplémentaires peuvent étre
requises par ABB pour décider de 'adéquation

de certains types de moteur utilisés pour certaines
applications spécifiques ou de conception
spécialement modifiée.

contrélée), le choix de Iisolation du bobinage et des
filtres se fait comme indiqué dans le tableau 6.1.

6.2.2
les autres convertisseurs

Sélection de I'isolation du bobinage avec

Les contraintes de tension doivent se situer

en dessous des limites autorisées. Contactez

le fournisseur du systéme pour garantir la sécurité
de I'application. L'influence d’éventuels filtres doit
étre prise en compte lors du dimensionnement

du moteur.
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6.4 Courants des roulements

Les roulements et structures de roulement isolées,

les filtres de mode commun et les méthodes de

cablage et de mise a la terre adéquates doivent étre

utilisés conformément aux instructions suivantes
et en utilisant le tableau 6.1.

Tableau 6.1 Choix de I'isolation du bobinage
pour les convertisseurs ABB

P, < 100 kW

P,2100kW ou
CEI 315 < Hauteur
d’axe < CEI 355

P,2350kW ou
CEI 400 < Hauteur
d’axe < CEI 450

U, ,s500V Moteur standard

Moteur standard

+ dU/dt —filter (réacteur)
ou

Isolation renforcée

500V > U, <600V

500V>U <600V Moteur standard

(longueur de cable > 150 m)

600V > U, <690V Isolation renforcée

+ dU/dt —filter (réacteur)

600V > U, < 690V
(longueur de cable > 150 m)

Isolation renforcée

Moteur standard
+ Roulement N isolé

Moteur standard

+ dU/dt filter (réacteur)
+ Roulement N isolé

ou

Isolation renforcée

+ Roulement N isolé

Moteur standard
+ Roulement N isolé

Isolation renforcée
+ dU/dt —filter (réacteur)
+ Roulement N isolé

Isolation renforcée
+ Roulement N isolé

Moteur standard

+ Roulement N isolé

+ Filtre mode commun
Moteur standard

+ Roulement N isolé

+ dU/dt —filter (réacteur)
+ Filtre mode commun
ou

Isolation renforcée

+ Roulement N isolé

+ Filtre mode commun

Moteur standard
+ Roulement N isolé
+ Filtre mode commun

Isolation renforcée

+ Roulement N isolé

+ dU/dt —filter (réacteur)
+ Filtre mode commun
Isolation renforcée

+ Roulement N isolé

+ Filtre mode commun

6.4.1 Elimination des courants de roulement
avec les convertisseurs ABB

Pour les convertisseurs de fréquence ABB, par ex.
les séries AC_8__-et AC_5__-avec alimentation

par diode, les méthodes décrites dans le tableau 6.1

doivent étre utilisées pour éviter des courants
de palier préjudiciables pour les moteurs.

Les roulements isolés qui ont des alésages
intérieurs et/ou extérieurs revétus d’oxyde
d’aluminium ou des éléments roulants

en céramique sont recommandés. Les
revétements en oxyde d’aluminium doivent
également étre traités avec un produit
d’étanchéité afin d’éviter la pénétration

de saleté et d’humidité dans le revétement
poreux. Pour connaitre le type exact
d’isolation de roulement, reportez-vous

a la plaque signalétique du moteur.

Il est interdit de modifier le type de
roulement ou la méthode d’isolation

sans l'autorisation préalable d’ABB.

pud @

6.4.2 Elimination des courants des roulement
avec tous les autres convertisseurs

L'utilisateur est responsable de la protection

du moteur et de I'équipement motorisé contre les
courants porteurs nocifs. Les instructions décrites
au chapitre 6.4.1 peuvent étre utilisées a titre
indicatif, mais leur efficacité ne peut étre garantie
dans tous les cas.
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Pour assurer une mise a la terre correcte et garantir
la conformité avec toutes les normes CEM
applicables, les moteurs d’une puissance supérieure
a 30 kW doivent étre cablés a I'aide de cables
symétriques blindés et de presse-étoupe CEM
assurant une continuité de masse sur 360°.

Les cables symétriques et blindés sont fortement
recommandés pour les moteurs plus petits.
Effectuez la mise a la terre a 360° sur toutes les
entrées de cables en suivant les instructions relatives
aux presse-étoupes. Torsadez les blindages des
cables en faisceaux et connecter a la borne de terre /
barre omnibus la plus proche a I'intérieur du boitier
de raccordement, de I'armoire de conversion, etc.

Des presse-étoupes appropriés assurant
une continuité de masse sur 360° doivent
étre utilisés au niveau de tous les points
de raccordement, par exemple au niveau
du moteur, du convertisseur, de I’éventuel
commutateur de sécurité, etc.

i

6.6 Vitesse de fonctionnement

Pour des vitesses supérieures a la vitesse nominale
indiquée sur la plaque signalétique du moteur

ou dans le catalogue de produits correspondant,
veillez a ne pas dépasser soit la vitesse de rotation
maximale admissible du moteur, soit la vitesse
critique de I'application.

6.7.1 Généralités

Avec les convertisseurs de fréquence d’ABB,

les moteurs peuvent étre dimensionnés a I'aide du
programme de dimensionnement DriveSize d’ABB.
L'outil peut étre téléchargé sur le site Web d’ABB
(www.abb.com/motors&generators).

Pour les applications fournies avec d’autres convertis-
seurs, les moteurs doivent étre dimensionnés ma-
nuellement. Pour plus d’informations, contactez ABB.

Les courbes de capacité de charge sont basées sur la
tension d’alimentation nominale. Le fonctionnement
dans des conditions de sous-tension ou de surtension
peut influencer les performances de I'application.

7

6.5 Cablage, mise a la terre et CEM

Pour les moteurs d’une hauteur d’axe supérieure

ou égale a CEI 280, il est nécessaire de procéder

a une égalisation supplémentaire du potentiel entre
le chassis du moteur et I’équipement entrainé, sauf
sile moteur et '’équipement sont montés sur un
méme socle d’acier. Dans ce cas, la conductivité
haute fréquence de la connexion fournie par le socle
en acier doit étre vérifiée, par exemple, en mesurant
la différence de potentiel entre les composants.

De plus amples informations concernant la mise
alaterre et le cablage des variateurs de vitesse
peuvent étre consultées dans le manuel « Mise
alaterre et cablage du systéme d’entrainement »
(code : 3AFY 61201998).

6.7 Moteurs pour applications a vitesse variable

6.7.2 Capacité de charge des moteurs équipés
de convertisseurs de la série AC_8_ _avec
commande DTC

Les courbes de capacité de charge présentées sur
les figures 5a a 5d sont valables pour les
convertisseurs de la série ABB AC_8_ _avec tension
continue non contrélée et commande DTC.

Les figures montrent le couple de sortie continu
maximum approximatif des moteurs en fonction
de la fréquence d’alimentation. Le couple de sortie
est fourni en tant que pourcentage du couple
nominal du moteur. Les valeurs sont indicatives

et les valeurs exactes sont disponibles sur demande.
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La vitesse maximale du moteur et de
1 I'application ne doit pas étre dépassée!

6.7.3 Capacité de charge des moteurs équipés
de convertisseurs de la série AC_5_ _

Les courbes de capacité de charge présentées dans
les figures 6a a 6d sont valables pour les convertis-
seurs de la série AC_5_ _ Les figures montrent le
couple de sortie continu maximum approximatif des
moteurs en fonction de la fréquence d’alimentation.
Le couple de sortie est fourni en tant que pourcen-
tage du couple nominal du moteur. Les valeurs sont
indicatives et les valeurs exactes sont disponibles
sur demande.

[ ]
La vitesse maximale du moteur et de
1 I'application ne doit pas étre dépassée!

6.8 Plaques signalétiques

L'utilisation des moteurs ABB dans les applications
a vitesse variable ne nécessite généralement pas
de plaques signalétiques supplémentaires. Les
parametres nécessaires a la mise en service

du convertisseur sont indiqués sur la plaque
signalétique principale. Toutefois, dans certaines
applications spéciales, les moteurs peuvent étre
équipés de plaques signalétiques supplémentaires
pour les applications a vitesse variable.

6.7.4 Capacité de charge des moteurs équipés
d’autres convertisseurs de tension de type PWM
Pour les autres convertisseurs, avec une tension
continue non contrdlée et une fréquence

de commutation minimale de 3 kHz (200...500 V),
les instructions de dimensionnement mentionnées
au chapitre 6.7.3 peuvent étre utilisées comme
repere. Il est toutefois a noter que la charge
thermique réelle peut également étre inférieure.
Contactez le fabricant du convertisseur

ou le fournisseur du systéme.

o La charge thermique réelle d’'un moteur
peut étre inférieure a celle indiquée dans
les courbes indicatives.

6.7.5 Surcharges de courte durée

Les moteurs ABB peuvent généralement étre
temporairement surchargés ou utilisés de fagon
intermittente. La méthode la plus pratique pour
dimensionner de telles applications est d’utiliser
I'outil DriveSize.

Il s’agit des informations suivantes :
- plage de vitesse
. plage de puissance
« plage de tension et de courant
- type de couple (constant ou quadratique)
. et type de convertisseur et fréquence
de commutation minimale requise.

6.9 Mise en service de 'application avec variateur

La mise en service de 'application avec variateur
doit étre réalisée conformément aux instructions du
variateur de fréquence et aux lois et réglementations
locales. Les exigences et limitations associées

a I'application doivent également étre prises

en compte.

Tous les parameétres nécessaires au réglage

du convertisseur doivent étre issus de la plaque
signalétique du moteur. Les paramétres les plus
souvent nécessaires sont :

- tension nominale

- courant nominal

. fréquence nominale

- vitesse nominale

- puissance nominale

o En cas d’absence d’information ou
d’imprécision, n'utilisez le moteur qu’une
fois vérifiée I'exactitude des paramétres !

ABB recommande d’utiliser les dispositifs de protec-
tion adéquats fournis par le convertisseur afin d’'amé-
liorer la sécurité de I'application. Les convertisseurs
proposent généralement des fonctions telles que
(les noms et la disponibilité des fonctions dépendent
du fabricant et du modeéle du convertisseur) :

« vitesse minimale

« vitesse maximale

« temps d’accélération et de décélération

« courant maximal

« couple maximal

- protection contre les calages
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7 Maintenance

Méme avec le moteur a I'arrét, la boite
a bornes peut étre sous tension pour
d les résistances de réchauffage ou le
AVERTISSEMENT réchauffage direct des bobinages.

7.1 Entretien

1. Contrdlez le moteur a intervalles réguliers, 71.1 Moteurs en veille
au moins une fois par an. La fréquence des Si le moteur reste en veille sur une longue période,
contréles dépend, par exemple, du degré a bord d’un bateau ou de tout autre environnement
d’humidité de I'air ambiant et des conditions en vibration, il convient de prendre les mesures
climatiques spécifiques. La périodicité devra suivantes :

donc étre établie de maniére empirique A PEPURTN
pirique, 1. Larbre doit étre tourné réguliérement, toutes

pour ensuite étre respectée rigoureusement.

2. Le moteur doit toujours étre propre et
correctement ventilé. En cas d’utilisation dans
un environnement poussiéreux, le systeme
de ventilation doit étre vérifié et nettoyé
aintervalles réguliers.

3. Vérifiez I'état des joints de I'arbre (ex., joint

trapézoidal ou radial) et remplacez-les au besoin.
4. Vérifiez I'état des raccordements et du montage

ainsi que les vis de fixation.

5. Vérifiez I’état des roulements : bruit anormal,
vibrations, température, aspect de la graisse
souillée (utilisation éventuelle d’un dispositif

de type SPM de surveillance en continu de I'état
des roulements et du comportement vibratoire
des machines). Faites particuliéerement attention

aux roulements lorsque le calcul de la durée
de vie estimée approche de I'échéance.

En cas de signes d’usure, démontez le moteur,
vérifiez I’état des piéces et remplacez les piéces
défectueuses. Lors du remplacement des
roulements, les roulements de rechange doivent
étre d’un type identique a celui des roulements
placés a I'origine. Les joints de I'arbre doivent
étre remplacés par des joints de qualité et
caractéristiques identiques aux roulements
d’origine lors du remplacement de ceux-ci.

Dans le cas du moteur IP 55 et lorsque ce dernier
a été livré avec un bouchon fermé, il est conseillé
d’ouvrir périodiquement les bouchons de purge

afin de s’assurer que le passage pour la condensation

n’est pas bloqué et que la condensation est libre
de s’échapper du moteur. Cette opération doit
étre effectuée lorsque le moteur est a I'arrét

et a été préparé pour pouvoir y effectuer

le travail en toute sécurité.

les 2 semaines (a rapporter), en effectuant

un démarrage du systéme. Au cas ou il ne soit
pas possible d’effectuer de démarrage pour une
raison quelconque, il faudra au moins tourner
I'arbre a la main afin de lui faire adopter une
position différente une fois par semaine.

Les vibrations causées par le reste de
I'équipement du vaisseau entrainent une
usure en cratéres au niveau des roulements,
que cette mise en marche ou ce déplacement
manuel peut limiter.

Le roulement doit étre graissé chaque année,
a un moment ou I'on fait tourner I'arbre
(arapporter). Sile moteur a été équipé d’un
roulement a rouleaux coté entrainement,

il convient de retirer le verrou de transport
avant de faire tourner I'arbre. Le dispositif
d’immobilisation utilisé pour le transport doit
étre remonté en cas de transport.

. Toute vibration doit étre évitée, pour éviter

qu’un roulement ne s’endommage. Toutes

les instructions données dans le manuel
d’instructions du moteur, tant celles concernant
la mise en service que celles de la maintenance,
doivent étre suivies. La garantie ne couvrira pas
les dommages subis par les bobinages et les
roulements si ces instructions n’ont pas été suivies.
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7.2 Lubrification

Attention a toutes les piéces en rotation !

AVERTISSEMENT

Le lubrifiant peut provoquer une irritation

de la peau et une inflammation des yeux.
Respectez les précautions d’utilisation

AVERTISSEMENT du fabricant de la graisse.

Les types de roulements sont spécifiés dans les
catalogues produits correspondants et sur la plaque
signalétique des moteurs, a I'exception de ceux

de faibles hauteurs d’axe.

Le respect des intervalles de lubrification est un
point crucial pour la fiabilité des roulements ABB
utilise principalement le principe L1 (99 % des
moteurs sont donc garantis en termes de durée
de vie optimale) pour la lubrification.

7.2.1 Moteurs avec roulements graissés a vie
Les roulements sont généralement des roulements
graissés a vie de types 17, 2Z, 2RS ou équivalents.

En regle générale, une lubrification adéquate pour
les tailles allant jusqu’a 250 peut étre obtenue pour
la durée suivante, conformément a L,. Pour des
applications a des températures ambiantes
supérieures, priere de contacter ABB. La formule
d’information brute de conversion des valeurs
LlenL jest:L, =2,0xL,.

Les heures de fonctionnement pour les roulements

graissés a vie a des températures de 25 °C
et40°Csont:

Tableau 7.1

Hauteur Podles Heuresdeservice Heures de service
d’axe az2s5°c a4o0°c
56 2 52 000 33000
56 4-8 65000 41 000
63 2 49 000 31000
63 4-8 63 000 40000
71 2 67 000 42 000
71 4-8 100 000 56 000
80-90 2 100 000 65000
80-90 4-8 100000 96 000
100-112 2 89000 56 000
100-112 4-8 100000 89000
132 2 67 000 42 000
132 4-8 100000 77 000
160 2 60000 38000
160 4-8 100000 74 000
180 2 55000 34000
180 4-8 100000 70000
200 2 41 000 25000
200 4-8 95000 60000
225 2 36 000 23000
225 4-8 88000 56 000
250 2 31000 20000
250 4-8 80000 50 000

Les données sont valides jusqu’a 60 Hz.

7.2.2 Moteurs avec roulements regraissables

Plaque de lubrification et procédure générale
de lubrification

Sile moteur est équipé d’une plaque de lubrification,
respectez les valeurs indiquées.

Les intervalles de graissage concernant le montage,
la température ambiante et la vitesse de rotation
sont définis sur la plaque de lubrification.

Lors du premier démarrage ou aprés une
lubrification de roulement, une hausse de
température temporaire peut se produire pendant
environ 10 a 20 heures.

Certains moteurs peuvent étre équipés d’un
collecteur de graisse usagée. Consultez les
consignes spéciales fournies avec I'équipement.

A. Lubrification manuelle

Regraissage avec le moteur en marche

. Otez le bouchon de I'orifice d’évacuation

de la graisse ou ouvrez la valve de fermeture
sile moteur en est doté.

Assurez-vous que le conduit de lubrification
est ouvert.

Injectez la quantité spécifiée de graisse dans

le roulement.

Faites tourner le moteur pendant 1 a 2 heures
pour évacuer le trop-plein de graisse du roulement.
Refermez les orifices d’évacuation de la graisse
sile moteur en est doté.

Regraissage avec le moteur a I'arrét

Il est impossible de regraisser les roulements si les
moteurs ne tournent pas ; quant a la lubrification,
elle peut étre opérée lorsque le moteur est a I'arrét.

- Dans ce cas, commencez en injectant la moitié de
la quantité de graisse et faites tourner le moteur
a vitesse maximale pendant quelques minutes.
Aprés avoir arrété le moteur, injectez le reste

de graisse dans le roulement.

Apreés avoir fait tourner le moteur pendant 1

a 2 heures, refermez le bouchon de I'orifice
d’évacuation de la graisse ou la valve de fermeture
sile moteur en est doté.

B. Lubrification automatique

En cas de lubrification automatique, le bouchon de
I'orifice d’évacuation de la graisse doit étre retiré ou
la valve de fermeture doit étre ouverte, sile moteur
en est doté.

ABB recommande I'utilisation de systémes
électromécaniques uniquement.

La quantité de graisse par intervalle de lubrification
indiquée dans le tableau doit étre multipliée par
trois si un systéme de lubrification centralisé est
utilisé. En cas d’utilisation d’une unité de
regraissage automatique plus petite (une ou deux
cartouches par moteur), la quantité normale de
graisse peut étre utilisée.

Pour les moteurs a 2 pbles avec regraissage
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automatique, la note relative aux recommandations

de lubrification des moteurs a 2 péles figurant
au paragraphe « Lubrifiants » doit étre observée.

La graisse utilisée doit convenir a la lubrification

automatique. Les recommandations du fournisseur

du systéme de lubrification automatique et celles
du fabricant de la graisse doivent étre respectées.

Exemple de calcul de la quantité de graisse pour
le systéme de lubrification automatique

Systéme de lubrification centralisé : L'intervalle
de regraissage du moteur CEI M3_P 315_a 4 podles
dans un réseau 50 Hz selon le tableau ci-dessous
estde7600h /559 (DE)et7600h /409 (NDE):

(DE) RLI =55 g/7600 h*3*24 = 0,52 g/jour

(NDE) RLI =40 g/7600 h*3*24 = 0,38 g/jour
Exemple de calcul de la quantité de graisse pour
I'unité de lubrification automatique unique
(cartouche)

(DE) RLI = 55 g/7600 h*24 = 0,17 g/jour

(NDE) RLI = 40 g/7600 h*24 = 0,13 g/jour

RLI = Intervalle de relubrification, DE = Coté
entrainement, NDE = Coté non-entrainement

7.2.3 Intervalles de lubrification et quantités
Pour les intervalles de lubrification des moteurs

verticaux, les valeurs du tableau ci-dessous doivent

étre divisées par deux.

En régle générale, une lubrification adéquate peut
étre obtenue pour la durée suivante, conformément
aL,.Pourdesapplications a des températures
ambiantes supérieures, priére de contacter ABB.

La formule brute de conversion des valeurs L1
enlLlOestL, =2,0xL, aveclubrification manuelle.

Les intervalles de lubrification s’entendent pour

une température de fonctionnement des roulements

de 80 °C (température ambiante de +25 °C).

Toute augmentation de la température
ambiante augmente d’autant la tempéra-

® ture des roulements. Les intervalles
seront réduits de moitié pour chaque

1 augmentation de 15 °C de la température
des roulements et doublés pour chaque
réduction de 15 °C de la température des
roulements.

Un fonctionnement a grande vitesse

(ex., alimentation par convertisseur de fréquence)
ou a petite vitesse avec une charge élevée impose
des intervalles de lubrification plus rapprochés.

La température maximale de
fonctionnement de la graisse et des
roulements ne doit pas étre dépassée
(+110 °C). La vitesse maximale assignée
au moteur ne doit pas étre dépassée.

AVERTISSEMENT

Tableau 7.2
Hauteur Quantité kw 3600 3000 kw 1800 1500 kw 1000 kw 500-900
d’axe de graisse tr/min  tr/min tr/min tr/min tr/min tr/min

g/roulement

Roulements a billes, intervalles de lubrification en heures de fonctionnement

112 10 tout 10000 13000 tout 18 000 21000 tout 25000 tout 28 000
132 15 tout 9000 11000 tout 17 000 19000 tout 23000 tout 26 500
160 25 <18,5 9000 12000 <15 18000 21500 =11 24000 tout 24 000
160 25 >18,5 7500 10000 >15 15000 18 000 >11 22500 tout 24 000
180 30 <22 7000 9000 <22 15500 18500 <15 24000 tout 24 000
180 30 >22 6 000 8 500 >22 14 000 17 000 > 15 21000 tout 24 000
200 40 <37 5500 8000 <30 14 500 17 500 <22 23000 tout 24 000
200 40 > 37 3000 5500 >30 10000 12000 >22 16000 tout 20000
225 50 <45 4000 6 500 <45 13000 16 500 <30 22000 tout 24 000
225 50 > 45 1500 2500 > 45 5000 6000 > 30 8000 tout 10000
250 60 <55 2500 4000 <55 9000 11500 <37 15000 tout 18 000
250 60 >55 1000 1500 > 55 3500 4500 > 37 6 000 tout 7000
280" 60 tout 2000 3500 - - - - - - -
280Y 60 - - - tout 8000 10500 tout 14000 tout 17 000
280 35 tout 1900 3200 - - - - - - -
280 40 - - - tout 7800 9600 tout 13900 tout 15000
315 35 tout 1900 3200 - - - - - - -
315 55 - - - tout 5900 7600 tout 11800 tout 12900
355 35 tout 1900 3200 - - - - - - -
355 70 - - - tout 4000 5600 tout 9600 tout 10700
400 40 tout 1500 2700 - - - - - - -
400 85 - - - tout 3200 4700 tout 8600 tout 9700
450 40 tout 1500 2700 - - - - - - -
450 95 - - - tout 2500 3900 tout 7700 tout 8700
5008 40 tout 3000 5300 - - - - - - -
5008 85 - - - tout 6400 9500 tout 17200  tout 19 400
5010 40 tout 1300 2400 - - - - - - -
5010 85 - - - tout 4900 7200 tout 13200 tout 14 800
5012 85 - - - tout 2700 3900 tout 7 100 tout 8000
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Hauteur Quantité kW 3600 3000 kw 1800 1500 kW 1000 kW 500-900
d’axe de graisse tr/min  tr/min tr/min  tr/min tr/min tr/min

g/roulement

Roulements a rouleaux, intervalles de lubrification en heures de fonctionnement

160 25 <18,5 4500 6000 <15 9000 10500 =11 12000 tout 12 000
160 25 >18,5 3500 5000 > 15 7500 9000 >11 11000 tout 12 000
180 30 <22 3500 4500 <22 7500 9000 <15 12000 tout 12 000
180 30 >22 3000 4000 >22 7000 8500 > 15 10 500 tout 12000
200 40 <37 2750 4000 <30 7 000 8500 <22 11 500 tout 12000
200 40 > 37 1500 2500 >30 5000 6 000 >22 8 000 tout 10000
225 50 <45 2000 3000 <45 6500 8000 <30 11000 tout 12 000
225 50 > 45 750 1250 > 45 2500 3000 > 30 4000 tout 5000
250 60 <55 1000 2000 <55 4500 5500 <37 7500 tout 9000
250 60 >55 500 750 >55 1500 2000 > 37 3000 tout 3500
280V 60 tout 1000 1750 - - - - - - -
280Y 70 - - - tout 4000 5250 tout 7000 tout 8500
280 35 tout 900 1600 - - - - - - -
280 40 - - - tout 4000 5300 tout 7000 tout 8500
315 35 tout 900 1600 - - - - - - -
315 55 - - - tout 2900 3800 tout 5900 tout 6 500
355 35 tout 900 1600 - - - - - - -
355 70 - - - tout 2000 2 800 tout 4800 tout 5400
400 40 tout - 1300 - - - - - - -
400 85 - - - tout 1600 2400 tout 4300 tout 4800
450 40 tout - 1300 - - - - - - -
450 95 - - - tout 1300 2000 tout 3800 tout 4400
5008 40 tout - 2700 - - - - - - -
5008 85 - - - tout 3200 4700 tout 8 600 tout 9700
5010 40 tout - 1200 - - - - - - -
5010 85 - - - tout 2500 3600 tout 6600 tout 7400
5012 85 tout - - tout 1300 1900 tout 3500 tout 4000
D M3AA

7.2.4 Lubrifiants

Ne mélangez pas différents types

de graisse.

b Des lubrifiants non miscibles peuvent
AVERTISSEMENT €ndommager les roulements.

Pour le regraissage, seules les graisses spéciales pour
roulements a billes présentant les propriétés suivantes
doivent étre utilisées :

graisse de qualité supérieure a base de savon lithium
complexe et d’huile minérale ou huile synthétique
(ex., PAO)

viscosité de I'huile de base entre 100 et

160 cSTa40°C

consistance (échelle NLGI 1,5 a 3%)

plage de température de -30 °C a +120 °C, en continu

*) Une consistance supérieure est préconisée pour les
moteurs a arbre vertical ou exploités en ambiance
chaude.

Les caractéristiques de la graisse mentionnées
ci-dessus sont applicables sila température ambiante
est comprise entre -30 °C et +55 °C et la température
des roulements inférieure a 110 °C; si les conditions
sont différentes, priére de consulter ABB pour en savoir
plus concernant la graisse applicable.

Des graisses aux propriétés énoncées sont proposées
par les principaux fabricants de lubrifiants.

Des additifs sont recommandés, mais une garantie
écrite doit étre obtenue aupreés du fabricant de lubri-
fiants, tout particuliérement pour ce qui concerne les
additifs EP, stipulant que les additifs n'endommagent
pas les roulements ou les propriétés des lubrifiants

a la températures de fonctionnement.

En général, les lubrifiants contenant

des additifs EP ne sont pas recommandés.

Dans certains cas, cela peut endommager

y le roulement. Par conséquent, son utilisa-

AVERTISSEMENT tion doit étre évaluée au cas par cas avec
les fournisseurs de lubrifiant.

Les graisses hautes performances suivantes peuvent
étre utilisées :
« Mobil Unirex N2 ou N3 (base au lithium complexe)
« Mobil Mobilith SHC 100 (base au lithium complexe)
« Shell Gadus S5V 100 2 (base au lithium complexe)
Kliiber Kliiberplex BEM 41-132 (base au lithium spéciale)
- FAG Arcanol TEMP110 (base au lithium complexe)
Lubcon Turmogrease L 802 EP PLUS

(base au lithium spéciale)
Total Multiplex S2 A (base au lithium spéciale)

Pour les moteurs a 2 péles tournant

agrande vitesse pour lesquelles le facteur
Y de vitesse est supérieur a 480 000 (calcul

du facteur de vitesse : Dm x n, ol Dm est
1 le diametre moyen du roulement en mm

et nlavitesse de rotation en tr/min),

vous devez toujours utiliser des graisses

grande vitesse.

Les graisses suivantes peuvent étre utilisées pour les
moteurs en fonte tournant a grande vitesse, sans étre
mélangées a des graisses au lithium complexe :
« Kliiber Kliiber Quiet BQH 72-102

(base polycarbamide)
« Lubcon Turmogrease PU703 (base polycarbamide)

Si d’autres lubrifiants sont utilisés, vérifiez auprés

du fabricant que la qualité correspond aux lubrifiants
mentionnés précédemment. Les intervalles de lubrifica-
tion sont basés sur les graisses a hautes performances
présentées ci-dessus. L'utilisation d’autres graisses
peut réduire I'intervalle.
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8 Service apres-vente

8.1 Pieces détachées

Sauf indication contraire, les pieces de rechange
doivent étre des piéces d’origine approuvées
par ABB.

Lors de toute commande de piéces de rechange,
vous devez fournir le numéro de série, la référence
compléte et toutes les spécifications du moteur
figurant sur sa plaque signalétique.

8.2 Démontage, remontage et rembobinage

Le rembobinage doit toujours étre effectué par des
ateliers de réparation qualifiés.

Les purges de fumée et autres moteurs spéciaux
ne doivent pas étre rembobinés sans avoir
préalablement contacté ABB.

8.3 Roulements

Les roulements doivent faire I'objet d’'une attention
particuliere.

Ils doivent étre démontés avec un extracteur et
remontés a chaud ou avec des outils appropriés.

Le remplacement des roulements fait I'objet d’'une
notice a part, disponible auprés d’ABB.

Toute consigne particuliére figurant sur le moteur
(ex., étiquette) doit étre respectée. Les types de
roulements indiqués sur la plaque signalétique
doivent étre respectés.

83
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9 Exigences environnementales

La plupart des moteurs ABB présentent un niveau
de pression acoustique n’excédant pas 82 dB(A)
(*3dB)a50Hz.

Les valeurs spécifiques aux moteurs figurent dans
les catalogues de produits correspondants.
Lorsqu’une alimentation sinusoidale de 60 Hz est
appliquée, les valeurs sont supérieures d’environ
4 dB(A) aux valeurs associées a une alimentation

de 50 Hz indiquées dans les catalogues de produits.

Pour les niveaux de pression acoustique au niveau
de I'alimentation des convertisseurs de fréquence,
veuillez contacter ABB.

Quand les moteurs doivent étre mis au rebut ou
recyclés, les moyens appropriés doivent étre utilisés,
et les lois et réglementations locales doivent étre
respectées.
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10 Dépannage

Ces instructions ne couvrent pas toutes les variantes
ou exécutions des machines et ne fournissent pas
d’informations pour résoudre tous les problemes
d’installation, d’exploitation ou de maintenance.
Pour toute information complémentaire, nous vous
invitons a contacter votre bureau de vente ABB

le plus proche.

Tableau 10.1 : Dépannage

Tableau de dépannage du moteur

Lentretien et la maintenance du moteur doivent
étre réalisés par un personnel qualifié disposant
des outils et des instruments adéquats.
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PROBLEME ORIGINE

INTERVENTION

Le moteur ne Fusibles fondus
démarre pas

Déclenchements de surcharge
Alimentation électrique inappropriée
Raccordements inappropriés

Circuit ouvert dans le bobinage
ou l'interrupteur de commande

Dysfonctionnement mécanique

Court-circuit au niveau du stator

Mauvais raccordement de la bobine
du stator

Il se peut que le moteur soit surchargé
Calage du moteur Il se peut qu’une phase soit ouverte

Application erronée

Surcharge

Basse tension

Circuit ouvert

Le moteur tourne, Alimentation défectueuse

puis ralentit et s’arréte

Le moteur est Application incorrecte

incapable d’accélérer

. " N - -

jusqu’alavitesse Tension trop basse au niveau des

nominale bornes du moteur du fait d’'une perte
de ligne

Charge de démarrage trop élevée

Barres de rotor fissurées ou rotor
desserré

Circuit primaire ouvert

Remplacez les fusibles par des éléments de mémes type
et calibre

Vérifiez et réinitialisez la surcharge dans le démarreur.
Vérifiez que I'alimentation fournie correspond aux

indications de la plaque signalétique et du facteur
de charge du moteur.

Vérifiez les raccordements en vous reportant
au schéma qui accompagne le moteur.

Indiqué par un bourdonnement lorsque I'interrupteur est
fermé. Vérifiez 'absence de raccords desserrés des cables
et vérifiez également que tous les contacts de commande

se ferment.

Vérifiez que le moteur et I'entrainement tournent
librement.

Vérifiez les roulements et la lubrification.

Contacter ABB

ou

Assurez-vous que I'alimentation est déconnectée et que
la mise a la terre est effectuée, débranchez les cables

et mesurez la résistance d’isolation.

Indiqué par des fusibles fondus. Le moteur doit étre
rembobiné
Retirez les flasques et localisez la défaillance.

Réduisez la charge.

Vérifiez I'absence de phase ouverte au niveau des lignes.

Modifiez le type ou la taille. Consultez le fabricant
de I'équipement.

Réduisez la charge.

Assurez-vous que la tension de la plaque signalétique
est respectée. Vérifiez le raccordement.

Fusibles fondus. Vérifiez le relais de surcharge, le stator
et les boutons poussoirs.

Vérifiez I'absence de raccords desserrés au niveau
delaligne, des fusibles et de la commande.

Consultez le fabricant de I'équipement pour le type
adéquat.

Utilisez une tension plus élevée au niveau des bornes
du transformateur ou réduisez la charge.

Vérifiez les raccordements. Vérifiez que la taille

des conducteurs est correcte.

Vérifiez que le moteur démarre au niveau

de « pas de charge ».

Vérifiez I'absence de fissures a proximité des anneaux.
Il se peut qu’un nouveau rotor soit nécessaire,

les réparations étant généralement provisoires.
Identifiez le dysfonctionnement a I'aide d’un appareil
d’essai et opérez la réparation.
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PROBLEME

ORIGINE

INTERVENTION

Le moteur prend trop
de temps a accélérer
et/ou présente un
courant trop élevé

Sens de rotation
erroné

Surchauffe du moteur
lorsqu’il tourne

Le moteur vibre

Bruit de raclement

Fonctionnement
bruyant

Roulements chauds

Charge excessive

Basse tension lors du démarrage

Rotor a cage d’écureuil défectueux
Application d’une tension trop basse

Séquence de phases erronée

Surcharge

Il se peut que les ouvertures du chassis ou de
ventilation soit obstruées par des impuretés,
ce qui rend impossible la ventilation adéquate
du moteur

Possibilité de phase ouverte au niveau
du moteur

Bobine mise a la terre

Déséquilibre de tension de borne

Désalignement du moteur

Support faible

Couplage déséquilibré

Equipement entrainé déséquilibré
Roulements défectueux
Roulements désalignés

Poids d’équilibrage mal positionnés

Contradiction entre I'’équilibrage du rotor
et le couplage (demi-clavette - clavette)

Moteur polyphasé tournant en phase unique
Jeu axial excessif

Flasque frottant contre le ventilateur
ou le couvercle du ventilateur

Plaque de base desserrée

Passage d’air non uniforme

Rotor déséquilibré

Arbre plié ou détendu

Tension de courroie excessive

Poulies trop éloignées de I'épaulement d’arbre
Diamétre de poulie trop petit

Désalignement

Quantité de graisse insuffisante

Détérioration de la graisse ou lubrifiant
contaminé

Excés de lubrifiant
Roulement surchargé

Bille fissurée ou courses fissurées

Réduisez la charge.

Vérifiez la présence de résistance élevée.
Assurez que la taille du cable utilisé est
correcte.

Remplacez par un nouveau rotor.
Corrigez I'alimentation.

Inversez les raccordements au niveau
du moteur et du tableau de commande.

Réduisez la charge.

Ouvrez les trous de ventilation et vérifiez que
I'air passe de fagon continue depuis le moteur.

Vérifiez que tous les fils et cables sont
correctement connectés.

Le moteur doit étre rembobiné

Vérifiez la présence de cables, raccordements
et transformateurs défaillants.

Réalignez-le.

Renforcez la base.

Equilibrez le couplage.
Rééquilibrez I'équipement entrainé.
Remplacez les roulements.

Réparez le moteur

Rééquilibrez le rotor.

Rééquilibrez le couplage ou le rotor.

Vérifiez I'absence de circuit ouvert.
Ajustez le roulement ou ajoutez une cale.

Corrigez le positionnement du ventilateur.

Serrez les boulons de maintien.

Vérifiez et corrigez les fixations des flasques
et des roulements.

Rééquilibrez le rotor.

Redressez ou remplacez I'arbre.

Réduisez la tension de la courroie.
Rapprochez la poulie du roulement du moteur.
Utilisez des poulies plus larges.

Corrigez I'alignement de I’'entrainement.

Veillez a maintenir la qualité et la quantité

de graisse appropriées dans le roulement.
Vidangez la graisse usagée, nettoyez a fond
les roulements au kéroséne et appliquez

de la graisse neuve.

Réduisez la quantité de graisse ; le roulement
ne doit étre rempli qu’a moitié.

Vérifiez I'alignement, la poussée latérale

et la poussée axiale

Remplacez le roulement, nettoyez
soigneusement le boitier.
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11 Figures

Figure 1. Diagramme
illustrant la dépendance
de larésistance
del'isolation ala
température et
comment corriger la
résistance d’isolation
mesurée ala
température de 40 °C.
Figure 2. Montage d’un
demi-accouplement
ou d’une poulie
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1.0

Axe X : Température de bobine en degrés
Celsius

Axe Y : Coefficient de température
de larésistance de I'isolation, ktc

1) Pour corriger la résistance de
Iisolation observée, R, a 40 °C multiplié
par le coefficient de température

kR =R/ x
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Figure 3. Raccordement
des bornes pour
I'alimentation principale

Figure 4. Déviation de
tension et de fréquence
dans les zones Aet B

“W2 U2 v2
: \
|

V1 (Wil

\
|
L

Figure 3.
Y
1.10 Axe X fréquence p.u.
AxeY tensionp.u.
7 Clé 1 zone A
N 2 zone B (a I'extérieur de la zone A)
T 3 point de mesure
1
3
2

0.90

Figure 4.
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Courbes de capacité de charge de référence avec convertisseurs avec commande DTC

. . T/T,, (%) T/T, (%
Figure 5a. Convertisseur N w (%)

avec commande DTC, 110 110
50 Hz,’elevatlon de 100 100
température B L "
_ 90 > = % e
. . 160-450 - "
Figure 5b. Convertisseur a0 ey 160|45° P .
avec commande DTC, » : 80 g \
60 Hz, élévation de 70 ; 70 o \
température B L | : | ] \\
_ 60 ki 60 b \
- . 56-132 56-132 \
Figure 5c. Convertisseur H \
50 50
avec commande DTC, H H E ) . ki \\
114 . i H requenc Z)
50 Hz, élévation de 40 i q' y' t 40 i r'eq?ency‘( Z); .
température B 0O 5 10 15 20 25 30 40 45 50 60 75 90 100 0O 6 12 18 24 30 3 48 54 60 72 90 108 120
— IC411" | 60 66 ;: 72 : 78 ; 85 ; 89 : 92 : 98 : 100 : 90 : 75 : 58 ; 46 : 42 1C4110 | 60 i 66 i 72 i 78 : 85 : 89 : 92 : 98 (100 90 : 75 i 58 : 46 : 42
Figure 5d. Convertisseur = 1C4112 | 70 i 75 . 80 : 84 : 88 : 91 : 94 : 98 :100: 90 : 75 ; 58 : 46 : 42 —1C4112 | 70 i 75 i 80 84 88 i 91 i 04 i 98 1100 90 : 75 : 58 | 46 | 42
avec co'n’lmarjlde pTC, = IC416% | 100 ; 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 ; 100 ; 90 : 75 ; 58 : 46 : 42 = IC416% | 100 ; 100 : 100 100 : 100 : 100 ; 100 : 100 100 ; 90 : 75 : 58 : 46 @ 42
60 Hz, élévation de
température B ") Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
9 Separate motor cooling (force ventilated) 3 Separate motor cooling (force ventilated)
Figure 5a. Figure 5b.
TIT, (%) T, (%)
120 120
110 \, 110 TN
i~ = \
100 100
160-450 | 7
li e \ \
90 )/ \ 90 \
2By \ 80 \
T \ \
70 b \ 704l \
g I I
56-132 \\ 56-132 \\
60 \ 60 \
50 50
Frequency (Hz) P Frequency (Hz)
40 \ \ T t T T \
0 5 10 15 20 25 30 40 45 50 60 75 90 100 0 6 12 18 24 30 36 48 54 60 72 90 108 120
IC411" | 67 : 74 : 81 : 87 ; 95 : 100 : 103 : 110 : 112 : 101 84 ;| 65 ; 52 : 47 IC411" | 67 : 74 : 81 : 87 : 95 :100:103 : 110 : 112 : 101 : 84 : 65 : 52 : 47
—1C4112 | 78 i 84 : 90 : 94 i 99 (102105110 i112:101: 84 i 65 : 52 : 47 = 1C4112 | 78 : 84 : 90 : 94 i 99 {102 :105: 110 112:101: 84 : 65 | 52 i 47
= C416% | 112 i 112 : 112 : 112 : 112 : 112 : 112 112 112 :101: 84 ; 65 : 52 : 47 = IC4169 | 112 112 112112 i 112 i 112 112 112 { 1121101} 84 | 65 : 52 | 47
" Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 1 Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated) 2 Separate motor cooling (force ventilated)

Figure 5c. Figure 5d.
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Courbes de capacité de charge de référence avec d’autres convertisseurs
PWM de source de tension

Figure 6a. Autre
convertisseur PWM
de source de tension,
50 Hz, élévation

de température B
Figure 6b. Autre
convertisseur PWM
de source de tension,
60 Hz, élévation

de température B
Figure 6¢c. Autre
convertisseur PWM
de source de tension,
50 Hz, élévation

de température F
Figure 6d. Autre
convertisseur PWM
de source de tension,
60 Hz, élévation

de température F

/T, (%) T/T, (%)
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- - e g——
90 b A %0 A
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= IC416% |95:95:95:95:95:95:95:95:95:90:82 :75:68 :62 57 :53:49:45:43 41 = |C416% |95:95:95:95:95:95:95:95:95:90:82:75:68:62:57:53:49:45:43 41
7 Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 ) Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
¥ Separate motor cooling (force ventilated) 9 Separate motor cooling (force ventilated)
Figure 6a. Figure 6b.
TIT, (%) TIT, (%)
110 sy 110
H o~ o
100 ; \\ 100 \\
H . \ e 7
160-450: " \ 160-450: i \
90 | | \
l, A \. 2 \
80 “BVaR 80 i/ :
/  Aseis N\ /. Aisp132 \
70 +-if: N\ /
/ N 07y N
\\ \\
60 NG 60 it NG
N N
50 < 50 - e
w0 Frequency (Hz) 0 Frequency (Hz)
T v —— i URSURSURE
0 5 10 15 20 25 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 6 12 18 24 30 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102108 114 120
1C411" |45 6273 | 84 | 95 {100{104i105{106:101:92 : 84 76 | 69 : 64 : 59 | 55 : 50 | 48 : 46 |C411w45 627384 ;95 :100:104:105{106i101; 92 84 : 76 : 69 i 64 | 59 : 55 : 50 48 : 46
= 1C411? 67 178 184 190 |95 1100104/105/106101: 92 184 | 76 169 164 15915550148 146 | == |C411? |67 17884 |90 95 100104105106101: 92 |84 | 76 60 64 : 50 : 5550 : 48 : 46
= 1C416% |106:106:106:106{106:106:106:106:106:101: 92 : 84 : 76 {69 1 64 {50 : 55 50 1 48 46 | == |C4167 |106:106:106:106:106:106:106:106:106:101: 92 184 : 76 1 69 | 64 1 59 | 55 : 50 : 48 : 46
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Figure 6¢. Figure 6d.
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Introduccion

95

Debe seguir estas instrucciones para garantizar una instalacién, un funcionamiento
y un mantenimiento seguros y correctos del motor. Cualquiera que instale, maneje o realice

e @

el mantenimiento del motor o los equipos asociados debe tenerlas en cuenta. El motor debe
serinstalado y utilizado por personal cualificado y familiarizado con los requisitos de salud
y seguridady la legislacién nacional. No tener en cuenta estas instrucciones puede suponer

la anulacién de todas las garantias aplicables.

1.1 Declaracion de conformidad

La conformidad del producto final con la Directiva
2006/42/CE (Maquinas) debe ser determinada
por la parte encargada de la puesta en servicio en

el momento del montaje del motor en la maquinaria.

1.2 Vigencia

Estas instrucciones son validas para los siguientes
tipos de maquinas eléctricas de ABB, en modo
de funcionamiento de motor y generador:

serie MT*, MXMA,

series M1A*, M2A*/M3A* M2B*/M3B*, M4B*, M2C*/
M3C*, M2F*/M3F*, M2L*/M3L*, M2M*/M3M* M2Q*,
M2R*/M3R*, M2V*/M3V*

en tamanos de carcasa IEC de 56-500

en tamanos de carcasa NEMA de 58%* 50**

Existe un manual independiente para, por ejemplo,
los motores Ex "Motores de baja tensién para
atmésferas explosivas": Manual de instalacion,
funcionamiento y mantenimiento y seguridad
(3GZF500730-47).

Es posible que algunas maquinas requieran
informacidn adicional debido a sus consideraciones
especiales de aplicacién y/o disefio.

Existe un manual adicional para los siguientes

motores:

« motores para mesas de rodillos

- motores refrigerados por agua

» motores de extracciéon de humos

« motores de freno

« motores para altas temperaturas ambientales

- motores en aplicaciones marinas para montaje
en cubierta abierta

- de buques o unidades offshore
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2 Consideraciones de seguridad

El motor debe ser instalado y utilizado por personal Puntos que deben respetarse:
cualificado y familiarizado con los requisitos 1. No pise el motor.
de saludy seguridad y la legislacion nacional. 2. Latemperatura de la cubierta externa del motor

puede llegar a ser caliente al tacto durante

Deben existir los equipos de seguridad necesarios . . .
su funcionamiento normal y, especialmente,

para la prevencién de accidentes en el lugar de la

- < s . - tras una parada.
instalacién, y el lugar de funcionamiento debe

3. Algunas aplicaciones especiales del motor

respetar la normativa local. . . .
pueden requerir instrucciones adicionales

] (p. €j., cuando son alimentadas con un
Los controles de parada de emergencia

deben estar dotados de elementos de
bloqueo del rearranque. Tras una parada 4. Tenga en cuenta las partes giratorias del motor.
de emergencia, un comando de 5. No abra las cajas de bornes mientras haya tensién
rearranque solo puede funcionar tras .

el restablecimiento intencionado del aplicada.
bloqueo de rearranque.

convertidor de frecuencia).

ADVERTENCIA
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3 Manipulacion

3.1 Recepcion

A su recepcion, verifique inmediatamente si el motor
presenta dafios externos (por ejemplo, en las salidas
de eje, las bridas y las superficies pintadas) y, en tal
caso, informe inmediatamente al agente de ventas
correspondiente.

Compruebe los datos de la placa de caracteristicas,
especialmente la tensidn y las conexiones del deva-
nado (estrella o tridngulo). El tipo de rodamiento se

97

especifica en la placa de caracteristicas de todos los
motores, excepto en los tamanos de carcasa mas
pequenos.

En el caso de las aplicaciones con convertidor
de frecuencia, compruebe la capacidad maxima
de carga permitida de acuerdo con la frecuencia
marcada en la segunda placa de caracteristicas
del motor.

3.2 Transporte y almacenamiento

El motor se debe almacenar siempre en interior
(por encima de los -20 °C), en ambientes secos,

sin vibraciones y sin polvo. Durante el transporte,
deben evitarse los golpes, las caidas y la humedad.
En presencia de cualquier otra situacion, péngase
en contacto con ABB.

Las superficies mecanizadas sin proteccién
(salidas de eje y bridas) deben ser tratadas
con un anticorrosivo.

Se recomienda hacer girar los ejes periédicamente
(una vez cada tres meses) con la mano para evitar
la dispersion de la grasa.

Se recomienda usar resistencias anti condensacion,
si las hay, para evitar que el agua condense
en el motor.

El motor no debe ser sometido a vibraciones
externas en reposo, para evitar dafios en los
rodamientos.

Los motores equipados con rodamientos de rodillos
cilindricos y/o de bolas de contacto angular deben
llevar dispositivos de bloqueo durante el transporte.
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3.3 Elevacion

3.4 Peso

Todos los motores ABB con peso superior a los
25 kg estan equipados con cdncamos o argollas
de elevacion.

Ala hora de elevar el motor solo deben usarse los
cadncamos o las argollas de elevacién principales del
propio motor. No deben usarse para elevar el motor
si este estd unido a otros equipos.

No deben usarse los cdncamos de elevacién

de los elementos auxiliares (por ejemplo frenos,
ventiladores de refrigeracion separados) ni de las
cajas de bornes para elevar el motor. Debido a las
distintas salidas, disposiciones de montaje

y equipos auxiliares, motores con la misma carcasa
pueden tener centros de gravedad diferentes.

No deben utilizarse cAncamos de elevacion
defectuosos. Antes de la elevacién, compruebe que
las argollas o los cancamos de elevacién integrados
no presenten ningun dano.

de motor

El peso total del motor puede variar dentro

de un mismo tamano de carcasa (altura de eje),

en funcidn de la potencia, la disposicidon de montaje
y los elementos auxiliares.

Debe apretar las argollas antes de la elevacién. Si es
necesario, puede ajustar la posicidn de la argolla,
usando arandelas adecuadas como espaciadores.
Asegurese de que utiliza el equipo de elevacién
adecuado y de que los tamafnos de los ganchos

son los adecuados para los cAncamos de elevacién.
Tenga cuidado para no danar los equipos auxiliares
ni los cables que estén conectados al motor.

Retire las posibles fijaciones de transporte

que sujeten el motor al palé.

ABB puede proporcionarle instrucciones

de elevacidn especificas.

Durante los trabajos de elevacién,
montaje o mantenimiento, se deben

tener en cuenta todas las consideraciones
de seguridad necesarias y se debe prestar
especial atencién para que nadie esté
expuesto a una carga elevada.

ADVERTENCIA

La tabla siguiente muestra los pesos maximos
estimados para las maquinas en su version basica,
en funcidn del material de la carcasa.

El peso real de todos los motores ABB, excepto el de
los tamanos de bastidor mas pequefios (56 y 63),
seindica en la placa de caracteristicas.

Tabla 3,1: Seccion transversal minima de los conductores de proteccion

Tamano de carcasa Aluminio, Peso kg

Hierro fundido, Peso kg Aiadir para el freno

56 4,5
63 6
71 8
80 14
90 20
100 32
112 36
132 93
160 149
180 162
200 245
225 300
250 386
280 425
315 -
355 -
400 -
450 -
5000 -

13 5
20

30 10
40 16
50 20
90 30
130 30
190 45
275 55
360 75
405 75
800 -
1700 -
2700 -
3500 -
4500 -
2800 -

Si el motor esta equipado con un freno, péngase en contacto con ABB para conocer el peso.
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4 Instalaciony puesta en servicio

Desconecte y bloquee el motor antes
de hacer cualquier comprobacién

) ' en él o en el equipo accionado.
ADVERTENCIA

4.1 Generalidades

Es necesario comprobar cuidadosamente todos
los valores de la placa de caracteristicas, a fin de
asegurar que la proteccidon de motory la conexién
se realicen correctamente.

Cuando ponga en marcha el motor por primera vez
o después de que haya estado almacenado mas de
6 meses, aplique la cantidad de grasa especificada.

Para obtener mas detalles, consulte la seccion
“7.2.2 Motores con rodamientos re-engrasables”.

En el caso de montaje vertical con el eje hacia abajo,
el motor debe contar con una cubierta protectora
para impedir la caida de objetos extranos y fluidos
en el interior de las aberturas de ventilacién.

Este objetivo también puede conseguirse con una
cubierta separada no unida al motor. En este caso,
el motor debe contar con una etiqueta de
advertencia.

4.2 Motores con rodamientos distintos de los
de bolas de ranura profunda

Retire el bloqueo para transporte si esta presente.
Gire el eje del motor con la mano para comprobar
que gira sin dificultad.

Motores con rodamientos de rodillos cilindricos:
Arrancar el motor sin fuerza radial aplicada al eje
puede danar el rodamiento de rodillos debido

al efecto de "deslizamiento”.

Motores con rodamientos de bolas de contacto
angular:

Arrancar el motor sin fuerza axial aplicada en la
direccion correcta respecto del eje puede danar
los rodamientos de contacto angular.

En el caso de motores con rodamientos
de contacto angular, la fuerza axial no
debe cambiar de direccién en ninguin caso.

ADVERTENCIA

El tipo de rodamiento utilizado se especifica
en la placa de caracteristicas.



3GZF500730-85 REV H ML 05-2022

Mida la resistencia del aislamiento (IR) antes de la
puesta en servicio, después de largos periodos de
inactividad o de almacenamiento cuando se pueda
sospechar que hay humedad en el devanado.

La resistencia de aislamiento debe medirse
directamente en los bornes del motor con los cables
de suministro de alimentacién desconectados para
evitar que afecten al resultado.

La resistencia de aislamiento debe servir como

un indicador de tendencia para determinar cambios
en el sistema de aislamiento. En mdquinas nuevas,
la resistencia de aislamiento normalmente tiene un
valor del orden de miles de Mohmy, en consecuen-
cia, es importante conocer el estado del sistema

de aislamiento tras un cambio de la IR. Normalmente,
la resistencia de aislamiento no debe estar por
debajo de 10 MQYy, bajo ninguna circunstancia
debe tener un valor inferior a 1 MQ (medido con 500
01000 VCCy corregido a 25 °C). El valor de la resis-
tencia de aislamiento se reduce a la mitad por cada
incremento de 20 °C en la temperatura ambiente.

La Figura 1, en el capitulo 11, puede utilizarse para la

correccidn del aislamiento a la temperatura deseada.

4.4 Anclajes

El usuario final es el Unico responsable
de la preparacion de los anclajes.

Los anclajes de metal deben pintarse
para evitar la corrosién.

Regla

4.3 Comprobacion de la resistencia de aislamiento

Para evitar riesgos de descarga eléctrica,
la carcasa del motor debe estar conectada
atierray los devanados deben ser
descargados a la carcasa inmediatamente
ADVERTENCIA después de cada medicidn.

Sino se alcanza el valor de resistencia indicado,

el devanado estd demasiado humedo y debe secarse
al horno. La temperatura del horno debe ser de 90 °C
durante un periodo de 12-16 horas y, posteriormente,
105 °C durante un periodo de 6-8 horas.

Durante el calentamiento, los tapones de los
orificios de drenaje, si los hay, deben ser retirados

y las valvulas de cierre deben estar abiertas. Tras

el calentamiento, asegurese de volver a colocar

los tapones. Incluso si existen tapones de drenaje,
se recomienda desmontar los escudos y las tapas

de las cajas de bornes para el proceso de secado.
Normalmente, sila humedad es causada por agua
marina, debe bobinarse de nuevo el motor.

Los anclajes deben ser lisos y lo suficientemente
firmes para resistir las posibles fuerzas causadas
por cortocircuitos. Deben disefarse y dimensionarse
adecuadamente para evitar la transferencia de
vibraciones al motor y la aparicion de vibraciones
por resonancia. Consulte la figura que aparece

jAtencion! La diferencia de altura no
debe superar los £0,1mm con respecto
a ninguna otra pata del motor

Ubicacion de la pata
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De serie, el equilibrado del motor ha sido realizado
con media chaveta.

Los acoplamientos o las poleas deben ser
equilibrados tras mecanizar los chaveteros.

El equilibrado debe ser realizado de acuerdo con el
método de equilibrado especificado para el motor.

Asegurese de que haya suficiente espacio para que
el aire pueda circular libremente alrededor del motor.
Se recomienda tener una separacion entre la
cubierta del ventilador y la pared, etc. de al menos %2
de la entrada de aire de la cubierta del ventilador.
Encontrara informacién adicional en el catalogo

de productos o en los planos de dimensiones
disponibles en nuestras paginas web:
www.abb.com/motors&generators.

Una alineacidn correcta resulta esencial para evitar
vibraciones y averias en los rodamientos y los ejes.

Sujete el motor a los anclajes con los tornillos
o pernos adecuados y utilice calces entre los anclajes
y las patas.

Alinee el motor con los métodos adecuados.

Si corresponde, perfore orificios de posicionamiento
y sujete los pasadores de posicionamiento en su lugar.

Debe tensar las correas de acuerdo con las
instrucciones del proveedor del equipo accionado.
Sin embargo, no sobrepase las fuerzas maximas

de la correa (es decir, la carga radial del rodamiento)
indicadas en los catalogos de producto pertinentes.
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4.5 Equilibrado y montaje de acoplamientos y poleas

Los acoplamientos y las poleas deben fijarse al eje
con ayuda de equipos y herramientas adecuados
que no danen ni los rodamientos, ni las juntas,
nilos retenes.

No monte en ninglin caso un acoplamiento o una
polea con ayuda de un martillo ni los retire haciendo
fuerza con una palanca contra el cuerpo del motor.

4.6 Montaje y alineacion del motor

Exactitud de montaje del acoplamiento: compruebe
que la separacion b sea inferior a 0,05 mmy que

la diferencia entre aly a2 sea también inferior

a 0,05 mm. Consulte la Figura 2.

Vuelva a comprobar la alineacidn tras el apriete final
de los tornillos o pernos.

No sobrepase los valores de carga permitidos para
los rodamientos que se indican en los catadlogos
de productos.

Compruebe que el motor cuenta con un flujo de aire
suficiente. Asegurese de que ningln objeto cercano
nila luz solar directa radie calor adicional al motor.

En el caso de los motores montado en brida
(por ejemplo B5, B35, V1), asegurese de que la
construccidn permita un flujo de aire suficiente
en la superficie exterior de la brida.

4.7 Fuerzas radiales y accionamientos por correas

Una tensién excesiva de la correa dafara
los rodamientos y puede dafiar el eje.

ADVERTENCIA
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4.8 Motores con tapones de drenaje para
condensacion

Compruebe que los orificios y tapones de drenaje
queden orientados hacia abajo. En los motores con
montaje vertical, los tapones de drenaje estaran
en posicién horizontal.

La caja de bornes de los motores estandar de una
sola velocidad tiene normalmente seis bornes de
conexion del devanado y como minimo un borne
de conexidn a tierra.

Ademas del devanado principal y los bornes de
conexion a tierra, la caja de bornes también puede
contener conexiones para termistores, resistencias
calefactoras u otros dispositivos auxiliares.

Para la conexion de todos los cables principales
deben usarse terminales de cable adecuados.
Los cables de los elementos auxiliares pueden
conectarse tal cual a sus placas de bornes.

Estos motores son solo para instalacion fija.

A no ser que se especifique lo contrario, las roscas
de las entradas de cables son métricas. La clase IP
del prensaestopas debe coincidir al menos con las
de las cajas de bornes.

En el momento de la instalacién hay que utilizar
un conector de conductos o de cables certificado.

Los cables deben estar protegidos

o mecdanicamente y sujetos cerca de la caja
de bornes, para cumplir los requisitos
adecuados de la norma IEC/EN 60079-0

y las normas de instalacién locales.

Las entradas de cable no utilizadas deben cerrarse
con tapones de acuerdo con la clase IP de la caja
de bornes.

El grado de protecciény el didmetro se especifican
en los documentos relativos al prensaestopas.

Utilice prensaestopas y juntas adecuados
en las entradas de cable, de acuerdo con
el tipoy el didmetro del cable.

ADVERTENCIA

La conexidn a tierra debe llevarse a cabo segin
la normativa local antes de conectar el motor
a la tensidn de suministro.

Los motores con tapones de drenaje de plastico
sellables se entregan en posicién abierta.

En ambientes muy polvorientos, todos los orificios
de drenaje deben permanecer cerrados.

4.9 Cableado y conexiones eléctricas

El borne de conexién a tierra de la carcasa debe
estar conectado a la tierra de proteccidén con un
cable, de la formaindicada en la Tabla 5 de la norma
IEC/UNE-EN 60034-1:

Tabla 4,1: Seccién transversal minima
de los conductores de proteccién

Seccién transversal
minima del conductor

de proteccién
correspondiente, S, [mm?]

Seccidn transversal de
los conductores de fase
de lainstalacién S [mm?]

4
6 6
10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Ademas, los medios de conexidn a tierra o conexidn
equipotencial del exterior del aparato eléctrico
deben permitir la conexién efectiva de un conductor
con una seccion transversal de al menos 4 mm?.

La conexién de cable entre lared y los bornes del
motor debe cumplir los requisitos establecidos en
las normas nacionales sobre instalacién, o cumplir
con la norma IEC/EN 60204-1, segun la intensidad
nominal indicada en la placa de caracteristicas.
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Sila temperatura ambiente supera los
+50 °C, deben utilizarse cables con una

L4 temperatura de funcionamiento permitida
de +90 °C como minimo. Al medir los
cables, también deben tenerse en cuenta
todos los demads factores de conversién en
funcién de las condiciones de instalacion.

Asegurese de que la proteccién del motor se
corresponde con las condiciones ambientales

y climaticas. Por ejemplo, asegurese de que el agua
no pueda entrar en el motor o en las cajas de bornes.

Las juntas de las cajas de bornes deben estar colo-
cadas correctamente en las ranuras correspondien-
tes para garantizar una clase IP correcta. Un escape
podria conducir a una penetracion de polvo o de
agua, creando un riesgo de descarga eléctrica entre
las partes con tension.

4.9.1 Conexiones para distintos métodos

de arranque

La caja de bornes de los motores estandar de una
sola velocidad tiene normalmente seis bornes de
conexién del devanado y como minimo un borne
de conexidn a tierra. Con ello se permite el uso
de los arranques directo o Y/D.

En el caso de los motores especiales o de dos
velocidades, en la conexién de alimentacién deben
seguirse las instrucciones indicadas dentro de la
caja de bornes o en el manual del motor.

La tensidny la conexién estan indicadas en la placa
de caracteristicas.
Arranque directo (DOL):

Pueden utilizarse conexiones al devanado en estrella
o tridngulo.

Por ejemplo, 690 VY, 400 VD indica una conexion
enY para 690 Vy una conexién en D para 400 V.

4.10 Bornes y sentido de giro

El eje gira en el sentido de las agujas del reloj, visto
desde el lado de acople del motor, si la secuencia
de fases de linea alos bornes es L1, L2, L3, como se
muestra en la figura 3.

Para modificar el sentido de giro, intercambie dos
conexiones cualesquiera de los cables de suministro.
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Arranque en estrella/triangulo (Y/D):

La tensidn de alimentacion debe serigual a la
tensién nominal del motor si se usa una conexién
en tridngulo.

Retire todos los enlaces de conexidn de la placa
de bornes.

Otros métodos de arranque y condiciones

de arranque dificiles:

En los casos en los que se utilicen otros métodos

de arranque (como un convertidor o un arrancador
suave) en los tipos de carga de S1y S2, se considera
que el dispositivo esta “aislado de la red eléctrica
cuando la maquina eléctrica esta en funcionamiento”,
segun la norma IEC 60079-0, y la proteccion por
temperatura es opcional.

4.9.2 Conexion de elementos auxiliares

Si un motor estd equipado con termistores u otros
RTD (Pt100, relés térmicos, etc.) y dispositivos
auxiliares, se recomienda usarlos y conectarlos

de la forma adecuada. En determinadas aplicaciones
es obligatorio usar una proteccidn por temperatura.
Encontrara informacién mas detallada en los
documentos suministrados con el motor. Encontrara
los diagramas de conexion para elementos auxiliares
y piezas de conexién en el interior de la caja

de bornes.

La tensidon de medida maxima para los termistores
es de2,5V. Laintensidad de medida maxima para
el Pt100 es de 5 mA. El uso de una tensién o una
intensidad de medida superiores puede dar lugar
a errores en las lecturas o dafios en un detector

de temperatura.

El aislamiento de los sensores térmicos satisface los
requisitos de aislamiento basico.

Si el motor tiene un ventilador unidireccional,
asegurese de que gire en el mismo sentido que
elindicado por la flecha dibujada en el motor.
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5 Funcionamiento

5.1 Generalidades

Estos motores han sido disefiados para las

condiciones siguientes, a no ser que se indique

lo contrario en la placa de caracteristicas:

.

Los motores deben instalarse Unicamente en
instalaciones fijas.

Elintervalo normal de temperaturas ambiente
esde-20a +40°C.

La altitud maxima es de 1000 m sobre el nivel

del mar.

La variacion de la tension de suministro y la fre-
cuencia no deben exceder los limites mencionados
en las normas correspondientes. La tolerancia

de la tensiéon de suministro es de +5% y la de la
frecuencia es de +2%, de acuerdo con la Figura 4
(EN / IEC 60034-1, parrafo 7.3, Zona A). Se supone
que ambos valores extremos no deben producirse

al mismo tiempo.

El motor solo puede ser usado en las aplicaciones
alas que estd destinado. Los valores nominales

y las condiciones de funcionamiento se indican

en las placas de caracteristicas del motor. Ademas,
se deben respetar todos los requisitos de este
manual y demas instrucciones relacionadas,
ademas de respetar las normas.

Si se sobrepasan estos limites, se deben comprobar
lo datos del motory los de su disefio. Péngase
en contacto con ABB para mas informacion.

No tener en cuenta las instrucciones o el

mantenimiento del aparato puede poner
en peligro la seguridad y con ello impedir
el uso del motor.

ADVERTENCIA
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6 Motores de baja tension en
funcionamiento con velocidad variable

6.1 Introduccion

Esta parte del manual proporcionainstrucciones
adicionales para los motores utilizados en suminis-
tros de alimentacidn a través de un convertidor

de frecuencia. El motor ha sido concebido para

su alimentacién con un solo convertidor de frecuen-
ciay no para su uso con otros motores funcionando
en paralelo desde un solo convertidor de frecuencia.
Deben respetarse las instrucciones proporcionadas
por el fabricante del convertidor.

6.2 Aislamiento del devanado

Los convertidores de velocidad variable crean
esfuerzos de tensién mas altos que el suministro
sinusoidal sobre el devanado del motor. Por lo tanto,
el aislamiento del devanado del motor, asi como

el filtro en la salida del convertidor, deben ser
dimensionados segun las siguientes instrucciones.

6.2.1
con convertidores ABB

Seleccidn del aislamiento del devanado

En el caso de, por ejemplo, convertidores
individuales de las series ABBAC_8__yAC_5__con
una unidad de alimentacidén con diodo (tension CC
no controlada), la seleccién del aislamiento de

6.3 Proteccion por temperatura

La mayoria de los motores cubiertos por este
manual estan equipados con termistores PTC

u otro tipo de RTD en los devanados del estator.
Se recomienda conectarlos al convertidor

de frecuencia. Obtenga mas informacién

en el capitulo 4.9.2.

(ABB puede necesitar informacidn adicional a la hora
de decidir laidoneidad de tipos de motores
concretos utilizados en aplicaciones especiales

o con modificaciones de disefio especiales.)

devanado y de los filtros puede realizarse de acuerdo
con latabla 6.1.

6.2.2
con todos los demas convertidores

Seleccidn del aislamiento del devanado

Los esfuerzos de tensidén deben limitarse por debajo
de los limites aceptables. PGngase en contacto

con el suministrador del sistema para garantizar

la seguridad de la aplicacién. La influencia

de posibles filtros debe considerarse cuando

se dimensione el motor.



106

3GZF500730-85 REV H ML 05-2022

6.4 Corrientes en los rodamientos

Deben utilizarse rodamientos o construcciones
de rodamientos aislados, filtros de modo comun
y métodos de cableado y conexidn a tierra
adecuados, de acuerdo con las siguientes
instrucciones y utilizando la tabla 6.1.

Tabla 6.1 Seleccién del aislamiento del
devanado para los convertidores ABB

P, < 100 kW P,2 100 kW o P, 2350 kW o
IEC315 < Tamaiio de IEC400 < Tamaiio de
la carcasa < IEC355 la carcasa < IEC450
U, ,s500V Motor estandar Motor estandar Motor estandar

Motor estandar

+ dU/dt —filtro (reactor)
(o]

Aislamiento reforzado

500V > U, =600V

500V > U, <600V
(longitud de cable > 150 m)

Motor estandar

Aislamiento reforzado
+ dU/dt —filtro (reactor)

600V > U, <690V

600V > U, <690V Aislamiento reforzado

(longitud de cable > 150 m)

+ Rodamiento N aislado

Motor estandar

+ dU/dt —filtro (reactor)
+ Rodamiento N aislado
(0]

Aislamiento reforzado
+ Rodamiento N aislado

Motor estandar
+ Rodamiento N aislado

Aislamiento reforzado
+ dU/dt —filtro (reactor)
+ Rodamiento N aislado

Aislamiento reforzado
+ Rodamiento N aislado

+ Rodamiento N aislado
+ Filtro de modo comun

Motor estandar

+ Rodamiento N aislado
+ dU/dt —filtro (reactor)
+ Filtro de modo comun
(o]

Aislamiento reforzado
+ Rodamiento N aislado
+ Filtro de modo comun

Motor estandar
+ Rodamiento N aislado
+ Filtro de modo comudn

Aislamiento reforzado

+ Rodamiento N aislado
+ dU/dt —filtro (reactor)
+ Filtro de modo comun
Aislamiento reforzado

+ Rodamiento N aislado
+ Filtro de modo comun

6.4.1 Eliminacion de corrientes en los
rodamientos con convertidores ABB

En caso de convertidor de frecuencia de ABB,

por ejemplo las series AC_8__yAC_5__conuna
unidad de alimentacién con diodo, deben utilizarse
los métodos que se describen en la tabla 6.1 para
evitar corrientes perjudiciales en los rodamientos
en los motores.

Se recomiendan los rodamientos aislados
que tengan los orificios interiores y/o
exteriores recubiertos de 6xido de
aluminio o elementos rodantes de
ceramica. Los revestimientos de éxido

de aluminio también se trataran con

un sellador para evitar que la suciedad

y lahumedad penetren en el revestimiento
poroso. Para conocer el tipo exacto

de aislamiento de los rodamientos,
consulte la placa de caracteristicas

del motor. Se prohibe cambiar el tipo de
rodamiento o el método de aislamiento
sin la autorizacién de ABB.

[—pe

6.4.2 Eliminacién de corrientes en los
rodamientos con el resto de convertidores

El usuario es responsable de la proteccién del motor
y los equipos accionados frente a corrientes
perjudiciales en los rodamientos. Las instrucciones
que se describen en el capitulo 6.4.1 pueden
utilizarse como guia, aunque no puede garantizarse
su eficacia en todos los casos.
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6.5 Cableado, conexion a tierra y compatibilidad
electromagnética

Para ofrecer una conexién a tierra adecuada

y garantizar el cumplimiento de los requisitos

de compatibilidad electromagnética aplicables,

los motores de mas de 30 kW deben estar cableados
con cables apantallados simétricos y prensaestopas
de compatibilidad electromagnética, es decir, que
proporcionen una conexidn equipotencial en los 360°.

Los cables simétricos y apantallados son muy
recomendables también para los motores mas
pequenos. Efectie la conexidn a tierra de 360°

en todas las entradas de cables, de la forma descrita
en las instrucciones relativas a los prensaestopas.
Entrelace los apantallamientos de los cables en
haces y conéctelos al borne o barra de bus de
conexion a tierra del interior de la caja de bornes,

el armario del convertidor, etc.

Deben usarse prensaestopas adecuados
Y que proporcionan una conexién

equipotencial de 360° en todos los puntos
1 de terminacién, como en el motor,

el convertidor, el posible interruptor

de seguridad, etc.

Para velocidades mas altas que la velocidad nominal
indicada en la placa de caracteristicas del motor

o en el catalogo de productos correspondiente,
asegurese de que no se supere la velocidad de giro
maxima permitida del motor ni la velocidad critica
de la aplicaciéon completa.

6.7.1 Generalidades

Con convertidores de frecuencia de ABB, los motores
pueden dimensionarse mediante el uso del
programa de dimensionamiento DriveSize de ABB.
La herramienta puede descargarse desde el sitio
web de ABB (www.abb.com/motors&generators).

Para aplicaciones suministradas con otros
convertidores, el dimensionamiento de los motores
debe realizarse manualmente. Para mas informacion,
pdéngase en contacto con ABB.

Las curvas de capacidad de carga se basan en la
tension de alimentacién nominal. El funcionamiento
bajo condiciones de subtensidn o sobretensién
puede afectar al rendimiento de la aplicacién.

En el caso de los motores con tamano de carcasa
IEC 280 y mayores, se requiere una conexién
equipotencial adicional entre la carcasa del motor
y el equipo accionado, a no ser que los dos estén
montados sobre una base comun de acero. En este
caso, es necesario comprobar la conductividad de
alta frecuencia de la conexidn ofrecida por la base
de acero, por ejemplo midiendo la diferencia

de potencial existente entre los componentes.

Encontrara mas informacién sobre la conexién
atierray el cableado de los convertidores de
frecuencia en el manual “Grounding and cabling
of the drive system” (Conexidn a tierray cableado
de un convertidor de frecuencia, cédigo: 3AFY
61201998).

6.6 Velocidad de funcionamiento

6.7 Motores en aplicaciones de velocidad variable

6.7.2 Capacidad de carga del motor con la serie
de convertidores AC_8_ _ con control DTC

Las curvas de capacidad de carga que se presentan
en las Figuras 5a - 5d son vdlidas para los converti-
dores de la serie AC_8_ _ de ABB con tensién CC

no controladay control DTC. Las cifras muestran

el maximo par de salida continuo aproximado de los
motores en funcidn de la frecuencia de suministro.
El par de salida se indica como un porcentaje del par
nominal del motor. Los valores son indicativos y los
valores exactos estan disponibles si se solicitan.


www.abb.com/motors&generators
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[ ]
1 No se debe superar la velocidad maxima

del motory de la aplicacion.

6.7.3 Capacidad de carga del motor con la serie
de convertidores AC_5_ _

Las curvas de capacidad de carga que se presentan
en las Figuras 6a - 6d son vdlidas para los
convertidores de la serie AC_5_ _ de ABB. Las cifras
muestran el maximo par de salida continuo
aproximado de los motores en funcién de la
frecuencia de suministro. El par de salida se indica
como un porcentaje del par nominal del motor.

Los valores son indicativos y los valores exactos
estan disponibles si se solicitan.

[ ]
No se debe superar la velocidad maxima
1 del motory de la aplicacion.

6.8 Placas de caracteristicas

El uso de motores ABB en aplicaciones de velocidad
variable no requiere normalmente placas de
caracteristicas adicionales. Los parametros
requeridos para la puesta en servicio del convertidor
pueden consultarse en la placa de caracteristicas
principal. Sin embargo, en algunas aplicaciones
especiales, los motores pueden estar equipados

con placas de caracteristicas adicionales para
aplicaciones de velocidad variable.

La puesta en servicio de la aplicacién de velocidad
variable debe realizarse de acuerdo con las instruc-
ciones del convertidor de frecuencia y la normativa
y los reglamentos locales. También deben tenerse en
cuenta los requisitos y las limitaciones establecidos
por la aplicacién.

Todos los pardmetros necesarios para configurar
el convertidor pueden obtenerse de las placas

de caracteristicas del motor. Los parametros
necesarios con mas frecuencia son:

- tensidon nominal

. corriente nominal

- frecuencia nominal

- velocidad nominal

- potencia nominal

6.7.4 Capacidad de carga del motor con otros
convertidores de tipo PWM de fuente de tensién
Para otros convertidores, con tensién CC no
controlada y frecuencia minima de conmutacién

de 3kHz (200 - 500 V), las instrucciones de
dimensionamiento que se indican en el capitulo 6.7.3
pueden servir como guia. No obstante, tenga en
cuenta que la capacidad de carga térmica real
también puede ser inferior. Péngase en contacto con
el fabricante del convertidor o con el suministrador
del sistema.

L La capacidad de carga térmica real de un
motor puede ser inferior a la que se indica
en las curvas de guia.

6.7.5 Sobrecargas breves

Normalmente, los motores ABB pueden
sobrecargase temporalmente, asi como emplearse
en servicios intermitentes. El método mas
conveniente para dimensionar estas aplicaciones
consiste en utilizar la herramienta DriveSize.

Estos incluyen la siguiente informacién:

« rango de velocidades

- rango de potencia

« rango de tensiény corriente

- tipo de par (constante o cuadratico)

- y tipo de convertidor y minima frecuencia
de conmutacién.

6.9 Puesta en funcionamiento de la aplicacion
de velocidad variable

o iSi falta informacidén o es inexacta,
no utilice el motor antes de garantizar
que los valores sean los correctos!

ABB recomienda utilizar todas las caracteristicas
de proteccion adecuadas que ofrezca el convertidor
para aumentar la seguridad de la aplicacién.

Los convertidores suelen contar con caracteristicas
como las siguientes (los nombres y la disponibilidad
de las caracteristicas dependen del fabricante y del
modelo de convertidor):

- velocidad minima

» velocidad maxima

- tiempos de aceleracién y deceleraciéon

« corriente maxima

. par maximo

- proteccion contra pérdida de velocidad
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7 Mantenimiento

Con el motor parado, en el interior

de la caja de bornes puede haber
tensidn eléctrica usada para alimentar
las resistencias calefactoras o para

el calentamiento directo del devanado.

ADVERTENCIA

7.1 Inspeccion general

1. Inspeccione el motor a intervalos regulares,
al menos una vez al afno. La frecuencia de las
comprobaciones depende, por ejemplo, del nivel
de humedad del aire y de las condiciones
climatolégicas locales. Puede determinarse
inicialmente de forma experimental y debe
ser respetada estrictamente a partir de ese
momento.

2. Mantenga el motor limpio y asegurese de que
el aire puede fluir libremente. Si se utiliza el motor
en un ambiente polvoriento, es necesario verificar
y limpiar periédicamente el sistema de ventilacién.

3. Compruebe el estado de los retenes de eje
(por ejemplo, anillo en V o retén radial)
y reemplacelos si es necesario.

4. Compruebe el estado de las conexiones y de los
tornillos de montaje y ensamblaje.

5. Compruebe el estado de los rodamientos.
Para ello, escuche para detectar cualquier
ruido inusual, mida las vibraciones, mida la
temperatura del rodamiento, inspeccione la
cantidad de grasa consumida o monitoree los
rodamientos mediante un medidor SPM. Preste
una atencidn especial a los rodamientos si estan
cerca del fin de su vida Gtil nominal calculada.

Cuando aparezcan sefales de desgaste, desmonte
el motor, compruebe las piezas y cambie las que
sean necesarias. Al sustituir los rodamientos,

los de repuesto deben ser del mismo tipo que

los montados originalmente. Al sustituir los roda-
mientos, los retenes de eje deben ser sustituidos
con retenes que presenten la misma calidad y las
mismas caracteristicas que los originales.

En el caso del motor IP 55y si el motor ha sido sumi-
nistrado con un tapodn cerrado, es recomendable
abrir periédicamente los tapones de drenaje para
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asegurarse de que la salida de condensacidn no esta
bloqueada y permitir asi que la condensacidn escape
del motor. Esta operacién debe hacerse cuando

el motor esté parado y se encuentre en un estado
que permita trabajar en él con seguridad.

7.1.1 Motores en reposo

Si el motor permanece en reposo durante periodos
prolongados en un buque o en otro entorno con
vibraciones, se deben tomar las siguientes medidas:

1. El eje debe ser girado regularmente cada 2

semanas (debera documentarse) mediante una
puesta en marcha del sistema. En el caso de que
la puesta en marcha no sea posible por algin
motivo, como minimo es necesario girar el eje
con la mano para conseguir una posicién
diferente una vez por semana. Las vibraciones
causadas por los demas equipos del buque
pueden provocar el picado de los rodamientos,
que debe minimizarse con un funcionamiento
regular o el giro manual.

El rodamiento debe engrasarse una vez al afio
mientras se hace girar el eje (debera
documentarse). Si el motor ha sido suministrado
con rodamiento de rodillos en el lado de acople,
el bloqueo para transporte debe retirarse antes
de girar el eje. El bloqueo para transporte debe
volver a montarse en caso de transporte.

Se deben evitar todas las vibraciones para evitar
la averia del rodamiento. Deben seguirse todas
las instrucciones del manual de instrucciones del
motor en lo relativo a la puesta en servicioy el
mantenimiento. La garantia no cubrira los dahos
en devanados o rodamientos si no se han seguido
estas instrucciones.
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7.2. Lubricacion

Tenga cuidado con todas las partes
giratorias.

ADVERTENCIA

La grasa puede causar irritacién de la piel
e inflamacidn de los ojos. Siga todas las

d precauciones de seguridad especificadas
ADVERTENCIA por el fabricante de la grasa.

Los tipos de rodamientos se especifican en los
catdlogos de producto correspondiente y en la placa
de caracteristicas de todos los motores, excepto los
que tienen los tamanos de carcasa mas pequenos.

La fiabilidad es un asunto vital en cuanto a los
intervalos de lubricacién de los rodamientos.
ABB sigue fundamentalmente el principio L1
(es decir, que el 99% de los motores alcanzaran
con certeza su vida Gtil) para la lubricacién.

7.2.1 Motores con rodamientos lubricados

de por vida

Los rodamientos son normalmente rodamientos
lubricados de por viday son de los tipos 1Z, 2Z, 2RS
o equivalentes.

Como guia, es posible conseguir una lubricacién
suficiente en los tamanos hasta 250 para la duracién
que se indica posteriormente, de acuerdo con

el principio L,. Para entornos con temperaturas
ambiente mayores, pongase en contacto con ABB.
La féormula informativa para cambiar los valores L1
aproximadamente avalores L, es:L, =2,0xL,.

Las horas de funcionamiento para los rodamientos
lubricados de por vida con temperaturas ambiente
de 25y 40 °Cson:

Tabla 7.1

Tamaho Polos Horas de funcio- Horas de funcio-
de carcasa namiento a 25 °C namiento a 40 °C
56 2 52 000 33000
56 4-8 65000 41 000
63 2 49 000 31000
63 4-8 63000 40000
71 2 67 000 42 000
71 4-8 100 000 56 000
80-90 2 100 000 65000
80-90 4-8 100 000 96 000
100-112 2 89000 56 000
100-112 4-8 100 000 89000
132 2 67 000 42 000
132 4-8 100 000 77 000
160 2 60000 38000
160 4-8 100 000 74 000
180 2 55000 34000
180 4-8 100 000 70000
200 2 41 000 25000
200 4-8 95000 60000
225 2 36 000 23000
225 4-8 88000 56 000
250 2 31000 20000
250 4-8 80000 50 000

Estos datos son validos hasta los 60 Hz.

7.2.2 Motores con rodamientos re-engrasables

Placa de informacion de lubricacién e indicaciones
generales de lubricacién

Si el motor cuenta con una placa de informacién
de lubricacidn, siga los valores indicados.

En la placa de informacidn de lubricaciéon se indican
los intervalos de engrase en relacién con el tipo

de montaje, la temperatura ambiente y la velocidad
de giro.

Durante la primera puesta en marcha o después de
la lubricacién de los rodamientos, puede producirse
un incremento temporal de la temperatura durante
un periodo de 10 a 20 horas aproximadamente.

Algunos motores pueden contar con un colector
para la grasa utilizada. Siga las instrucciones
especiales entregadas junto con el equipo.

A. Lubricacién manual

Reengrase mientras el motor esta en
funcionamiento

Retire el tapon de salida de grasa o abra la valvula
de cierre si dispone de una.

Asegurese de que el canal de lubricacién esté
abierto.

Inyecte la cantidad especificada de grasa hacia el
interior del rodamiento.

Haga funcionar el motor 1-2 horas para garantizar
que el exceso de grasa sea expulsado del
rodamiento. Cierre el tapdn de salida de grasa

o lavalvula de cierre si dispone de una.

Reengrase mientras el motor esta en reposo
Sino es posible engrasar los rodamientos con los
motores en funcionamiento, la lubricacién puede
ser realizada mientras la maquina esta parada.

En este caso, utilice solo la mitad de la cantidad

de grasay haga funcionar el motor durante unos
minutos a maxima velocidad.

Cuando el motor se haya detenido, aplique el resto
de la cantidad especificada de grasa al rodamiento.
Tras 1 0 2 horas de funcionamiento, cierre el tapén
de salida de grasa o la valvula de cierre, si dispone
de una.

B. Lubricacién automatica

El tapdn de salida de grasa debe estar quitado

de forma permanente si se utiliza la lubricacién
automatica o si se deja abierta permanentemente
la valvula de cierre, si cuenta con una.

ABB recomienda Unicamente el uso de sistemas
electromecanicos.

La cantidad de grasa por intervalo de lubricacion
indicada en la tabla debe multiplicarse por tres si se
utiliza un sistema de lubricacién central. Si se utiliza
una unidad de re-engrase automatico mas pequefa
(uno o dos cartuchos en cada motor), puede usarse
la cantidad normal de grasa.

Si un motor de 2 polos se re-engrasa
automaticamente, debe seguir la nota acerca de las
recomendaciones de lubricantes indicadas para los
motores de 2 polos en el capitulo Lubricantes.
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La grasa utilizada debe ser adecuada para la

lubricacién automatica. Deben comprobarse las
recomendaciones del proveedor del sistema de
lubricacién automaticay el fabricante de grasa.

Ejemplo de calculo para la cantidad de grasa del
sistema de lubricaciéon automatica

Sistema de lubricacién central: Motor IEC M3_P 315_
4 polos en unared a 50 Hz; el intervalo de re-lubrica-
cién segun la tabla que aparece a continuacién

es 7600 h/55 g (LA) y 7600 h/40 g (LOA):

(LA) RLI =55 g/7600 h*3*24 = 0,52 g/dia

(LOA) RLI =40 g/7600 h*3*24 = 0,38 g/dia

Ejemplo de calculo de cantidad de grasa de una
unidad de lubricacién automatica individual
(cartucho)

(LA) RLI = 55 g/7600 h*24 = 0,17 g/dia

(LOA) RLI =40 g/7600 h*24 = 0,13 g/dia

RLI = Intervalo de relubricacién, LA = Lado de acople,
LOA = Lado opuesto al acople

7.2.3 Intervalos de lubricacién y cantidades

de grasa

En los motores verticales, los intervalos de
lubricacién deben reducirse a la mitad de los
indicados en la tabla siguiente.

Como guia, es posible conseguir una lubricacién
suficiente para la duracién que se indica
posteriormente, de acuerdo con el principio L,.

Para entornos con temperaturas ambiente mayores,
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pdéngase en contacto con ABB. La formula
informativa para cambiar los valores L1
aproximadamente a valores L10es L,  =2.0x L, con
lubricaciéon manual.

Los intervalos de lubricacién se basan en una

temperatura de funcionamiento de los rodamientos
de 80 °C (temperatura ambiente de +25 °C).

Un aumento de la temperatura ambiente
eleva correspondientemente la
temperatura de los rodamientos. Los
valores de los intervalos deben reducirse
ala mitad en caso de un aumento de 15 °C
en la temperatura de los rodamientos

y pueden doblarse en caso de una
reduccién de 15 °C en la temperatura

de los rodamientos.

jud @

En caso de funcionamiento a mayor velocidad,
por ejemplo en las aplicaciones con convertidor
de frecuencia, o velocidades mas bajas debidas
ala carga elevada, se necesitaran intervalos

de lubricacién mas cortos.

No debe sobrepasarse la temperatura
maxima de funcionamiento de la grasa
y de los rodamientos, que es de +110 °C.
' No se debe superar la velocidad maxima
ADVERTENCIA 46 disefio del motor.

Tabla 7.2
Carcasa Cantidad kw 3600 3000 kw 1800 1500 kw 1000 kw 500-900
tamafio degrasa rpm rpm rpm rpm rpm rpm

g/rodamiento

Rodamientos de bolas, intervalos de lubricacién por horas de funcionamiento

112 10 todo 10000 13000 todo 18 000 21000 todo 25000 todo 28 000
132 15 todo 9000 11000 todo 17 000 19000 todo 23000 todo 26 500
160 25 <18,5 9000 12000 <15 18000 21500 =11 24000 todo 24 000
160 25 > 18,5 7500 10000 >15 15000 18000 >11 22500 todo 24 000
180 30 <22 7000 9000 <22 15500 18500 <15 24000 todo 24 000
180 30 >22 6000 8 500 >22 14 000 17000 »>15 21000 todo 24 000
200 40 <37 5500 8000 <30 14500 17500 <22 23000 todo 24 000
200 40 > 37 3000 5500 >30 10000 12000 >22 16000 todo 20000
225 50 <45 4000 6 500 <45 13000 16500 <30 22000 todo 24000
225 50 > 45 1500 2500 > 45 5000 6000 > 30 8 000 todo 10000
250 60 <55 2500 4000 <55 9000 11500 =37 15000 todo 18 000
250 60 >55 1000 1500 >55 3500 4500 > 37 6000 todo 7000
280" 60 todo 2000 3500 - - - - - - -
280Y 60 - - - todo 8000 10500 todo 14000 todo 17 000
280 35 todo 1900 3200 - - - - - - -
280 40 - - - todo 7 800 9600 todo 13900 todo 15000
315 35 todo 1900 3200 - - - - - - -
315 55 - - - todo 5900 7600 todo 11800 todo 12900
355 35 todo 1900 3200 - - - - - - -
355 70 - - - todo 4000 5600 todo 9600 todo 10700
400 40 todo 1500 2700 - - - - - - -
400 85 - - - todo 3200 4700 todo 8600 todo 9700
450 40 todo 1500 2700 - - - - - - -
450 95 - - - todo 2500 3900 todo 7700 todo 8700
5008 40 todo 3000 5300 - - - - - - -
5008 85 - - - todo 6400 9500 todo 17200 todo 19 400
5010 40 todo 1300 2400 - - - - - - -
5010 85 - - - todo 4900 7200 todo 13200 todo 14 800
5012 85 - - - todo 2700 3900 todo 7100 todo 8000
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Carcasa Cantidad kw 3600 3000 kw
tamafo degrasa rpm rpm
g/rodamiento

1800 1500 kw 1000 kw 500-900
rpm rpm rpm rpm

Rodamientos de rodillos, intervalos de lubricacién por horas de funcionamiento

160 25 <18,5 4500 6000 <15 9000 10500 =11 12000 todo 12 000
160 25 > 18,5 3500 5000 >15 7500 9000 >11 11000 todo 12 000
180 30 <22 3500 4500 <22 7500 9000 <15 12000 todo 12 000
180 30 >22 3000 4 000 > 22 7000 8 500 >15 10 500 todo 12000
200 40 <37 2750 4000 <30 7000 8 500 <22 11 500 todo 12 000
200 40 > 37 1500 2500 >30 5000 6 000 >22 8 000 todo 10000
225 50 <45 2000 3000 <45 6500 8000 <30 11000 todo 12 000
225 50 > 45 750 1250 > 45 2500 3000 > 30 4000 todo 5000
250 60 <55 1000 2000 <55 4500 5500 <37 7 500 todo 9000
250 60 >55 500 750 >55 1500 2000 > 37 3000 todo 3500
280V 60 todo 1000 1750 - - - - - - -

280Y 70 - - - todo 4000 5250 todo 7 000 todo 8 500
280 35 todo 900 1600 - - - - - - -

280 40 - - - todo 4000 5300 todo 7000 todo 8500
315 35 todo 900 1600 - - - - - - -

315 55 - - - todo 2900 3800 todo 5900 todo 6 500
355 35 todo 900 1600 - - - - - - -

355 70 - - - todo 2000 2800 todo 4800 todo 5400
400 40 todo - 1300 - - - - - - -

400 85 - - - todo 1600 2400 todo 4300 todo 4800
450 40 todo - 1300 - - - - - - -

450 95 - - - todo 1300 2000 todo 3800 todo 4400
5008 40 todo - 2700 - - - - - - -
5008 85 - - - todo 3200 4700 todo 8 600 todo 9700
5010 40 todo - 1200 - - - - - - -
5010 85 - - - todo 2500 3600 todo 6600 todo 7400
5012 85 todo - - todo 1300 1900 todo 3500 todo 4000
D M3AA

7.2.4 Lubricantes

No mezcle diferentes tipos de grasa.
El uso de lubricantes incompatibles puede
provocar dafos irreparables en los

ADVERTENCIA rodamientos.

Al reengrasar, utilice Unicamente grasa especial

para rodamientos de bolas y con las siguientes

propiedades:

- Grasa de buena calidad con espesante de complejo
de litio y aceite base mineral o de PAO

« Viscosidad del aceite base de 100-160 cST a 40 °C

« Grado de consistencia NLGlde1,5a3 %)

- rango de temperaturas de -30 °C a +120 °C,
servicio continuo

*) En los motores con montaje vertical o en condicio-
nes con temperaturas elevadas, se recomienda
utilizar el extremo mas alto de la escala.

Las especificaciones mencionadas arriba para

la grasa son validas sila temperatura ambiente esta
por encima de los -30 °C o por debajo de los +55 °C,

y la temperatura del rodamiento esta por debajo

de los 110 °C. De lo contrario, consulte a ABB acerca

de la grasa adecuada.

Los principales fabricantes de lubricantes ofrecen
grasas con las propiedades adecuadas.

Los aditivos estan recomendados, pero debe
obtenerse una garantia por escrito del fabricante

de lubricantes, especialmente en el caso de los
aditivos EP, de que estos no dafaran los rodamientos
ni afectaran a las propiedades de los lubricantes
dentro del rango de temperaturas

de funcionamiento.

En general, no se recomiendan los
lubricantes que contienen aditivos EP.
En algunas circunstancias puede causar
F danos en el rodamiento, por lo que su uso
ADVERTENCIA debe serevaluado caso por caso junto
con los proveedores de lubricantes.

Pueden usarse las siguientes grasas de alto
rendimiento:
« Mobil Unirex N2 o N3 (base con complejo de litio)
« Mobil Mobilith SHC 100 (base con complejo de litio)
« Shell Gadus S5V 100 2 (base con complejo de litio)
Kliiber Kliiberplex BEM 41-132 (base especial de litio)
- FAG Arcanol TEMP110 (base con complejo de litio)
Lubcon Turmogrease L 802 EP PLUS

(base especial de litio)
Total Multis Complex S2 A (base con complejo de litio)

Utilice siempre grasa de alta velocidad
para los motores de 2 polos a alta

L velocidad cuyo factor de velocidad
sea superior a 480.000 (calculado
como Dm x n, donde Dm = didmetro

del rodamiento en mm; n = velocidad
de giro en rpm).

Puede usar las grasas siguientes en los motores

de hierro fundido a alta velocidad, pero no puede
mezclarlas con grasas con complejo de litio:

- Kliiber Kliiber Quiet BQH 72-102 (base de poliurea)
« Lubcon Turmogrease PU703 (base de poliurea)

Si se utilizan otros lubricantes, confirme con

el fabricante que las calidades se corresponden
con las de los lubricantes mencionados arriba.

Los intervalos de lubricacién se basan en los de

las grasas de alto rendimiento mencionadas arriba.
El uso de otras grasas puede reducir el intervalo.
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8 Servicio postventa

8.1 Piezas de repuesto

A no ser que se indique lo contrario, las piezas de
repuesto deben ser piezas originales o deben ser
autorizadas por ABB.

Ala hora de pedir piezas de repuesto, es necesario
indicar el nimero de serie del motor, la designacién
de tipo completay el cédigo de producto, indicados
en la placa de caracteristicas.

8.2 Desmontaje, ensamblaje y rebobinado

El rebobinado debe ser realizado siempre por
talleres de reparacién cualificados.

Los motores con salida de humos y otros motores
especiales no deben rebobinarse sin antes ponerse
en contacto con ABB.

8.3 Rodamientos

Se debe prestar una atencién especial a los
rodamientos.

Deben ser retirados con ayuda de extractores
y montarse con calentamiento o con herramientas
especiales.

La sustitucion de los rodamientos se describe

en detalle en un folleto de instrucciones separado
disponible a través de las oficinas comerciales

de ABB.

Debe seguir todas las indicaciones presentes
en el motor, por ejemplo en las etiquetas.

Los tipos de rodamientos indicados en la placa
de caracteristicas no deben ser cambiados.
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9 Requisitos medioambientales

La mayoria de los motores ABB presentan un nivel
de presidn sonora que no sobrepasa los 82 dB(A)
(+3dB)a50Hz.

Los valores de los distintos motores aparecen

en los catalogos de producto pertinentes. Con un
suministro sinusoidal a 60 Hz, los valores son
aproximadamente 4 dB(A) superiores respecto
de los valores de los catdlogos de producto,

que corresponden a 50 Hz.

En cuanto a los niveles de presién sonora con
alimentaciones con convertidor de frecuencia,
pdéngase en contacto con ABB.

Si es necesario desechar o reciclar los motores,
debe hacerse de la forma adecuada y segun los
reglamentos y legislacién locales.
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10 Resolucion de problemas

Estas instrucciones no cubren todos los detalles

o variaciones del equipo ni proporcionan informa-
cidn acerca de todas y cada una de las condiciones
posibles que pueden darse en relaciéon con la instala-
cién, el manejo o el mantenimiento. Si fuera necesa-

ria informacidn adicional, péngase en contacto con
la oficina comercial de ABB mas cercana.

Tabla 10,1: Resolucién de problemas

Tabla de soluciéon de problemas del motor
El servicio técnico y cualquier actividad de solucién
de problemas del motor deben ser realizados por
personas cualificadas y dotadas de los equipos
y herramientas adecuados.

PROBLEMA

CAUSA

ACCIONES

El motor no arranca

El motor pierde
velocidad

El motor arranca pero
pierde velocidad
hasta pararse

El motor no acelera
hasta la velocidad
nominal

Fusibles fundidos

La proteccidn de sobrecarga se dispara

Alimentacién de suministro inadecuada

Conexiones de linea incorrectas

Circuito abierto en el devanado o el interruptor

de control

Averia mecdanica

Cortocircuito en el estator

Mala conexién de las bobinas del estator
Posible sobrecarga del motor

Una fase puede estar abierta

Aplicacién incorrecta

Sobrecarga

Baja tensién

Circuito abierto

Interrupcidn del servicio eléctrico
Aplicacidén incorrecta

Tensién insuficiente en los bornes del motor

a causa de una caida de lalinea

Carga de arranque excesiva

Barras de rotor rotas o rotor suelto

Circuito primario abierto

Sustituya los fusibles con otros del tipo
y los valores nominales adecuados.

Compruebe y rearme la proteccién
de sobrecarga en el arrancador.

Compruebe sila alimentacién de suministro
concuerda con la placa de caracteristicas
y el factor de carga del motor.

Contraste las conexiones con el diagrama
suministrado con el motor.

Se detecta por un zumbido cuando el
interruptor esta cerrado. Compruebe si hay
cables mal conectados y asegurese de que
todos los contactos de control se cierran.

Compruebe si el motor y el accionamiento giran

libremente. Compruebe los rodamientos
y lalubricacién.

Péngase en contacto con ABB

o bien

Asegurese de que la alimentacién esta
desconectaday la toma de tierra para

el trabajo realizado, desconecte los cables
y mida la resistencia del aislamiento.

Se detecta porque se funden los fusibles.
Se debe rebobinar el motor.
Retire los escudos y localice el fallo.

Reduzca la carga.
Compruebe las lineas para detectar la fase
abierta.

Cambie el tipo o el tamafio de motor.
Pregunte al proveedor del equipo.

Reduzca la carga.
Compruebe que se mantenga la tensiéon

indicada en la placa de caracteristicas.
Compruebe las conexiones.

Fusibles fundidos. Compruebe el relé
de sobrecarga, el estator y los pulsadores.

Busque conexiones defectuosas a la linea,
los fusibles y el control.

Consulte el tipo adecuado al proveedor
del equipo.

Utilice una tensién mayor o un transformador

oreduzca la carga. Compruebe las conexiones.

Compruebe que los conductores sean del
tamano correcto.

Compruebe los arranques de los motores
frente a “sin carga”.

Busque fisuras cerca de los anillos. Es posible
que requiera un nuevo rotor, dado que las
reparaciones solo duran un tiempo.

Busque la averia con un tester y reparela.
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PROBLEMA

CAUSA

ACCIONES

El motor tarda
demasiado en acelerar
y/o requiere una
intensidad excesiva

Sentido de rotacién
incorrecto

El motor se
sobrecalienta
mientras funciona

El motor vibra

Ruido de rozaduras

Funcionamiento
ruidoso

Rodamientos a alta
temperatura

Carga excesiva

Tensién insuficiente durante el arranque

Rotor de jaula de ardilla defectuoso
Tensién aplicada insuficiente

Secuencia de fases incorrecta

Sobrecarga

La carcasa o las aberturas de ventilacién
pueden estar obstruidas con suciedad e
impedir una ventilacién correcta del motor.

El motor puede tener abierta una fase

Bobina conectada a masa

Tensién desequilibrada en los bornes

Motor mal alineado

Apoyo poco resistente

Desequilibrio en el acoplamiento
Desequilibrio en el equipo accionado
Rodamientos en mal estado
Rodamientos mal alineados

Pesos de equilibrado desplazados

Contradiccién entre el equilibrado del rotor
y el del acoplamiento (media chaveta -
chaveta entera)

Motor polifasico funcionando como
monofdsico

Juego axial excesivo

Rozamiento del ventilador contra el escudo
o la cubierta de ventilador

Sujecidn incorrecta a la placa de base

Entrehierro no uniforme

Desequilibrio del rotor
Eje doblado o deformado
Tension excesiva de la correa

Poleas demasiado alejadas del apoyo del eje

Diametro de polea demasiado reducido

Mala alineacidén
Lubricacién inadecuada

Deterioro de la grasa o lubricante
contaminado

Exceso de lubricante

Rodamiento sobrecargado

Bola rota o caminos de rodadura rugosos

Reduzca la carga.

Compruebe sila resistencia es excesiva.
Asegurese de utilizar un cable de una seccién
adecuada.

Reemplace el rotor por uno nuevo.

Corrija la alimentacién de suministro.

Invierta las conexiones en el motor o en el panel
deinterruptores.

Reduzca la carga.

Abra los orificios de ventilacién y compruebe
que se produzca un flujo de aire continuo desde
el motor.

Compruebe que todos los conductores y cables
estdn bien conectados.

Se debe rebobinar el motor.

Busque cables, conexiones y transformadores
defectuosos.

Corrija la alineacién.

Refuerce la base.

Equilibre el acoplamiento.

Corrija el equilibrio del equipo accionado.
Sustituya los rodamientos.

Repare el motor

Corrija el equilibrio del rotor.

Reequilibre el acoplamiento o el rotor.

Compruebe si existe algun circuito abierto.

Ajuste el rodamiento o afada suplementos.

Corrija el montaje del ventilador.

Apriete los pernos de anclaje.
Compruebey corrija el ajuste de los escudos
o del rodamiento.

Corrija el equilibrio del rotor.

Enderece o sustituya el eje.

Reduzca la tensidén de la correa.

Situe la polea mas cerca del rodamiento
del motor.

Utilice poleas mas grandes.

Corrija el problema realineando el
accionamiento.

Utilice siempre grasa dela calidadyenla
cantidad adecuadas en el rodamiento.

Elimine la grasa antigua, lave meticulosamente
los rodamientos con queroseno y rellene con
grasa nueva.

Reduzca la cantidad de grasa: el rodamiento
no debe llenarse por encima de la mitad

de su capacidad.

Compruebe la alineacién y el empuje lateral

y axial.

Sustituya el rodamiento, limpiando primero
afondo la carcasa.
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11 Figuras

Figural. Diagrama que
ilustra la dependencia
de laresistencia de
aislamiento respecto
alatemperaturay cémo
corregir la resistencia de
aislamiento medidaala
temperatura de 40 °C.
Figura 2. Montaje de
acoplamiento o polea
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Figura 3. Conexién

de terminales de la
alimentacién principal
Figura 4. Desviacion
de tensiény frecuencia
enzonasAyB

3GZF500730-85 REV H ML 05-2022

Figura 3.

Figura 4.

0.90

\
|
L

. R S PRI RS Y

“W2 U2 v2
: \
|

(Wi

Clave

Eje X
EjeY
1

frecuencia p.u.

tension p.u.

zona A

zona B (fuera de la zona A)
punto nominal




Figura 5a. Convertidor
con control DTC,

50 Hz, aumento de
temperatura B

Figura 5b. Convertidor
con control DTC,

60 Hz, aumento de
temperatura B

Figura 5c. Convertidor
con control DTC,

50 Hz, aumento de
temperatura F

Figura 5d. Convertidor
con control DTC,

60 Hz, aumento de
temperatura F
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Curvas de capacidad de carga de referencia con convertidores con control DTC
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Figura 5a. Figura 5b.
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Figura 5c.
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Figura 5d.
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Curvas orientativas de cargabilidad con otro tipo de fuente de tensién PWM

Figura 6a. Otro
convertidor de fuente
de tensién tipo PWM,
50 Hz, aumento

de temperatura B
Figura 6b. Otro
convertidor de fuente
de tensidén tipo PWM,
60 Hz, aumento

de temperatura B
Figura 6c. Otro
convertidor de fuente
de tensidn tipo PWM,
50 Hz, aumento

de temperatura F
Figura 6d. Otro
convertidor de fuente
de tensidén tipo PWM,
60 Hz, aumento

de temperatura F
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Seguire attentamente le seguentiistruzioni, atte ad assicurare un'appropriata e sicura
installazione, funzionamento e manutenzione del motore. Tutto il personale addetto
all'installazione, al funzionamento e alla manutenzione del motore o delle apparecchiature

[—pe

le garanzie applicabili.

associate deve essere a conoscenza di tali istruzioni. Il motore deve essere installato
e utilizzato da personale qualificato che sia a conoscenza dei requisiti di sicurezza indicati
dalle normative nazionali vigenti. L'inosservanza di queste istruzioni rende nulle tutte

La conformita del prodotto finale alla Direttiva
2006/42/CE (Direttiva Macchine) deve essere
confermata dalla parte responsabile della messa
in opera quando il motore viene collegato

al macchinario.

1.2 Validita

Queste istruzioni sono valide per i seguenti tipi
di macchine elettriche ABB, quando utilizzati sia
come motori che come generatori:

serie MT*, MXMA,

serie M1A* M2A*/M3A* M2B*/M3B* M4B*,
M2C*/M3C*, M2F*/M3F*, M2L*/M3L*, M2M*/
M3M* M2Q*, M2R*/M3R*, M2V*/M3V*

nelle grandezze IEC 56-500

nelle grandezze NEMA 58*, 50*

Per i motori Ex, ad esempio, esiste un manuale
separato "Motori a bassa tensione per atmosfere
esplosive": Manuale di installazione,
funzionamento, manutenzione e sicurezza
(3GZF500730-47).

Per alcuni tipi di macchine con applicazionie/o
design particolari, potrebbero essere necessarie
informazioni aggiuntive.

Un manuale aggiuntivo e disponibile per

i seguenti motori:

« motori pervie arulli

- motoriraffreddati ad acqua

- motori per aspirazione fumi

« motori autofrenanti

- motori per temperature ambiente elevate

- motoriin applicazioni marine per installazione
su ponte aperto

- di navi o unita offshore



126 3GZF500730-85 REV H ML 05-2022

2 Considerazioni in materia di sicurezza

Il motore deve essere installato e utilizzato

da personale qualificato che sia a conoscenza
dei requisiti di sicurezza indicati dalle normative
nazionali vigenti.

Le attrezzature antinfortunistiche necessarie alla
prevenzione diincidenti durante l'installazione eiil
funzionamento del motore sull’'impianto, devono
essere conformi alle normative nazionali vigenti.

I controlli per I'arresto di emergenza
devono essere dotati di dispositivi di
blocco del riavvio. Dopo un arresto di
emergenza, un comando di avvio pud
avere effetto solo dopo il ripristino
intenzionale dei dispositivi di blocco del
riavvio.

AVVERTENZA

Istruzioni da osservare:

1.
2.

Non salire sul motore.

La temperatura della carcassa del motore puo
risultare estremamente calda al contatto della
mano durante il normale funzionamento

ein particolare dopo lo spegnimento.

3. Alcune applicazioni per motori speciali

possono richiedere istruzioni aggiuntive
(ad es. quando sono forniti con un convertitore
di frequenza).

. Prestare attenzione a tutte le parti in rotazione

del motore.

. Non aprire le scatole morsetti mentre

I'alimentazione & attiva.



3GZF500730-85 REV H ML 05-2022 127

3 Gestione e movimentazione

3.1 Consegna

Ispezionare immediatamente il motore alla conse-
gna per accertarsi che non abbia subito danni
durante il trasporto (ad es. alle estremita e alle
flange dell'albero e sulle superfici verniciate).

Se vengono rilevati danni, contestarli subito allo
spedizioniere.

Controllare tutti i dati nominali riportati sulla
targhetta del motore, in particolare tensione

Il motore dovra sempre essere immagazzinato

in luogo coperto (temperatura superiore a -20 °C),
asciutto, privo di vibrazioni e di polvere. Durante
il trasporto evitare urti, cadute e umidita.

In condizioni diverse, rivolgersi ad ABB.

Le superfici lavorate non protette (flange ed
estremita dell'albero) devono essere trattate
con prodotti anticorrosivi.

L'albero deve essere ruotato a mano
periodicamente (ogni tre mesi) per prevenire
perdite di lubrificante.

e tipo di collegamenti (a stella o a triangolo).
Ad eccezione delle grandezze piu piccole, il tipo
di cuscinetto e specificato sulla targhetta con

i dati nominali dei motori.

Nel caso di applicazioni con azionamento

a velocita variabile, verificare la caricabilita
massima ammessa in funzione della frequenza
indicata nella seconda targhetta del motore.

3.2 Trasporto e immagazzinaggio

Si consiglia di usare le scaldiglie anticondensa,
se disponibili, per evitare formazione di condensa
nel motore.

Per evitare danni ai cuscinetti, il motore da fermo
non deve essere sottoposto ad alcuna vibrazione
esterna.

I motori provvisti di cuscinetti a rulli cilindrici
e/o obliqui devono essere bloccati durante
il trasporto.
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3.3 Sollevamento

3.4 Peso

Tuttii motori ABB pesanti piu di 25 kg sono dotati
di golfari di sollevamento.

Per sollevare il motore devono essere utilizzati
solo i golfari di sollevamento principali, che non
devono essere utilizzati per sollevare il motore
quando & agganciato ad altre apparecchiature

o strutture.

| golfari per le apparecchiature ausiliarie,

quali freni e ventole di raffreddamento separate,
o scatole morsetti, non devono essere utilizzati
per sollevare il motore. Il baricentro di motori
della stessa grandezza pud variare in funzione
della potenza, delle predisposizioni per il
montaggio e delle apparecchiature ausiliarie.

| golfari danneggiati non devono essere utilizzati.
Prima di sollevare il motore assicurarsi che i
golfari di sollevamento non siano danneggiati.

| golfari di sollevamento devono essere serrati

del motore

Il peso complessivo di motori con la stessa
grandezza (altezza d’asse) puo variare in funzione
della potenza, della disposizione di montaggio

e delle apparecchiature ausiliarie.

Tabella 3.1: Sezione minima dei conduttori protettivi

prima dell'utilizzo. Se necessario, la posizione dei
golfari di sollevamento puo essere regolata
utilizzando rondelle idonee.

Assicurarsi che vengano utilizzate apparecchiature
di sollevamento appropriate e che le dimensioni
dei ganci di sollevamento siano adatte ai golfari.

Fare attenzione a non danneggiare
le apparecchiature ausiliarie e i cavi collegati
al motore.

Rimuovere eventuali attrezzature utilizzate per
fissare il motore al pallet durante il trasporto.
ABB puo fornire istruzioni per il sollevamento
specifiche.

Durante le operazioni di sollevamento,
montaggio o manutenzione, & necessario
mettere in pratica tutte le considerazioni
per la sicurezza necessarie e prestare
particolare attenzione affinché nessuno
sia in pericolo per i carichi sospesi.

AVVERTENZA

La seguente tabella indica i pesi massimi stimati
per motori standard in funzione del materiale della
carcassa.

Il peso effettivo dei motori ABB, fatta eccezione
per le grandezze piu piccole (56 e 63), & specificato
sulla targhetta con le caratteristiche nominali.

Grandezza Alluminio, Peso kg Ghisa, Peso kg Add. per freno
56 4,5 - -
63 6 - -
71 8 13 5
80 14 20

90 20 30 10
100 32 40 16
112 36 50 20
132 93 90 30
160 149 130 30
180 162 190 45
200 245 275 55
225 300 360 75
250 386 405 75
280 425 800 -
315 - 1.700 -
355 - 2.700 -
400 - 3.500 -
450 - 4.500 -
5.000 - 2.800 -

Se il motore & dotato di una ventola separata, richiedere il peso ad ABB.
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Scollegare e bloccare il motore prima
diintervenire su di esso o sull’apparec-
chiatura azionata.

AVVERTENZA

4.1 Informazioni generali

Tutti i dati nominali devono essere controllati
accuratamente per garantire che la protezione
del motore e i collegamenti siano eseguiti
correttamente.

Al primo avviamento del motore, oppure dopo
un periodo di stoccaggio superiore a 6 mesi,
applicare la quantita di grasso specificata.

Per ulteriori informazioni, vedere la sezione
"7.2.2 Motori con cuscinetti ingrassabili".

129

Installazione e messa in servizio

Quando il motore ¢ installato in posizione
verticale con l'albero rivolto verso il basso,

il motore deve essere dotato di tettuccio per
evitare l'introduzione di oggetti estranei o liquidi
provenienti dall'alto nelle aperture di ventilazione.
Lo stesso risultato pud essere ottenuto con un
tettuccio separato non fissato al motore, ma,

in questo caso, sul motore deve essere applicata
un’etichetta di avviso.

4.2 Motori con cuscinetti diversi da quelli radiali

a sfere

Rimuovere eventuali blocchi per il trasporto.
Ruotare a mano l'albero del motore per verificare
che ruoti liberamente.

Motori dotati di cuscinetti a rulli cilindrici:

Il funzionamento del motore in assenza di spinte
radiali applicate all'albero potrebbe danneggiare
il cuscinetto a rulli a causa di un effetto di
"scorrimento".

Motori dotati di cuscinetti obliqui a sfere:

Il funzionamento del motore in assenza di spinte
assiali applicate all'albero nella direzione corretta
potrebbe danneggiare il cuscinetto obliquo.

Per i motori con cuscinetti obliqui a sfere,
la forza assiale non deve in alcun modo
cambiare direzione.

AVVERTENZA

Il tipo di cuscinetto usato é specificato sulla
targhetta con i dati nominali.
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Controllare la resistenza d'isolamento (IR) prima
della messa in servizio, dopo lunghi periodi

di fermo o di immagazzinaggio nel caso

si sospetti una formazione di umidita negli
avvolgimenti. L'IR deve essere misurata
direttamente sui morsetti del motore con i cavi
di alimentazione scollegati per evitare che questi
influiscano sul risultato.

La resistenza di isolamento deve essere utilizzata
come indicatore di tendenza per individuare
eventuali variazioni del sistema di isolamento.
Nelle macchine nuove, I'IR & di solito di migliaia

di Mohm e quindi € importante seguire

i cambiamenti dell'IR per conoscere le condizioni
del sistema di isolamento. In genere, I'IR non deve
essere inferiore a 10 MQ e in nessun caso deve
essere inferiore a1 MQ (misurato con 500

01000 VDC e corretto a 25 °C). ll valore della
resistenza d'isolamento viene dimezzato ogni

20 °C di aumento della temperatura.

La Figura 1 nel Capitolo 11 puo essere utilizzata

per correggere l'isolamento secondo la
temperatura desiderata.

4.4 Fondazione

L'utente finale & totalmente responsabile della
preparazione del basamento.

| basamenti metallici devono essere verniciati per
evitare la corrosione.

Livella

4.3 Controllo della resistenza di isolamento

La carcassa del motore deve essere
collegata a terra e gli avvolgimenti devono
essere scaricati immediatamente dopo
ogni misurazione per evitare rischi di
shock elettrici.

AVVERTENZA

Seil valore diriferimento della resistenza
diisolamento non viene raggiunto, I'avvolgimento
e troppo umido e deve essere asciugato in forno.
La temperatura del forno deve essere di 90 °C

per 12-16 ore e successivamente di 105 °C per

6-8 ore.

Se montati, i tappi dei fori di scarico devono
essere rimossi e le valvole di chiusura devono
essere aperte durante il riscaldamento. Dopo
tale operazione assicurarsi che i tappi vengano
rimessi al loro posto. Anche se i tappi di scarico
sono montati, si consiglia di smontare gli scudi
eicoperchi delle scatole morsetti prima del
processo di asciugatura.

Gli avvolgimenti impregnati di acqua di mare
devono solitamente essere rifatti.

Le fondazioni devono essere in piano

e sufficientemente rigide per supportare
eventuali sollecitazioni da corto circuito.
Devono essere progettate e dimensionate

in modo da evitare il trasferimento di vibrazioni
al motore e l'insorgere di vibrazioni dovute
arisonanza. Vedere la figura seguente.

Nota La differenza di altezza tra
i piedi del motore non deve essere
superiorea * 0,1mm.

Posizione del piede
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Come standard, la bilanciatura del motore viene
effettuata utilizzando una mezza chiavetta.

Semigiunti o pulegge devono essere bilanciati
dopo la lavorazione delle sedi delle chiavette.

La bilanciatura deve essere eseguita con lo stesso
metodo di bilanciatura utilizzato per il motore.

Assicurarsi che attorno al motore vi sia spazio
sufficiente a garantire la circolazione dell'aria.
Siraccomanda di lasciare tra il coperchio della
ventola e il muro uno spazio pari almeno alla meta
della presa d'aria del coperchio della ventola.
Per ulteriori informazioni, consultare il catalogo
prodotti o i disegni con quote reperibili nelle
nostre pagine Web:
www.abb.com/motors&generators.

Un corretto allineamento é indispensabile per
prevenire guasti ai cuscinetti, vibrazioni

e possibili rotture dell'albero.

Montare il motore sulla fondazione utilizzando
bulloni o prigionieriidonei e inserire degli
spessori tra la fondazione e i piedi.

Allineare il motore utilizzando metodi idonei.

Se possibile, praticare dei fori per le spine

di centraggio e fissare le spine nella posizione
corretta.

Mettere in tensione le cinghie secondo le
istruzioni del fornitore dell'apparecchiatura
condotta. Non superare le tensioni di cinghia
massime (ovvero i carichi radiali sui cuscinetti)
indicate nei relativi cataloghi prodotto.
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4.5 Bilanciatura e montaggio di semigiunti e pulegge

Semigiunti e pulegge devono essere montati
sull'albero utilizzando esclusivamente
attrezzature e utensili che non danneggino

i cuscinetti e le tenute.

Non montare mai semigiunti o pulegge
utilizzando un martello, né rimuoverli con
una leva infulcrata contro il corpo del motore.

4.6 Montaggio e allineamento del motore

Per montare accuratamente il semigiunto
controllare che il gioco b sia inferiore a 0,05 mm
e che la differenza tra al e a2 sia anch'essa
inferiore a 0,05 mm. Vedere la Figura 2.

Dopo il serraggio finale dei bulloni o dei
prigionieri, controllare nuovamente
I'allineamento.

Non superare i valori di carico ammessi per
i cuscinetti e riportati sui cataloghi dei prodotti.

Controllare che il motore sia sufficientemente
aerato. Assicurarsi che oggetti vicini o I'azione
diretta del sole non irradino calore aggiuntivo
al motore.

Per i motori montati su flangia (ad esempio B5,
B35, V1), assicurarsi che la costruzione sia tale

da consentire un flusso di aria sufficiente sulla
superficie esterna della flangia.

4.7 Forze radiali e accoppiamenti a cinghia

Un'eccessiva tensione delle cinghie
danneggia i cuscinetti e pud danneggiare

' I'albero.
AVVERTENZA
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Controllare che i fori di scarico e i tappi siano
rivolti verso il basso. Nei motori montati

in verticale, i fori di scarico possono essere
in posizione orizzontale.

La scatola morsetti dei motori standard a velocita
singola contiene normalmente 6 terminali
dell'avvolgimento e almeno un morsetto di terra.

Oltre ai terminali dell'avvolgimento principale
e ai morsetti di terra, la scatola morsetti pud
contenere i collegamenti per termistori,
scaldiglie o altri dispositivi ausiliari.

Per il collegamento di tutti i cavi principali devono
essere utilizzati capicorda idonei. | cavi per

i dispositivi ausiliari possono essere collegati
direttamente alle relative morsettiere.

I motori sono destinati solo a installazioni fisse.
Salvo diversa indicazione, le filettature di
ingresso dei cavi sono espresse in unita metriche.
Il grado di protezione IP del pressacavo deve
essere almeno pari a quello delle morsettiere.

Al momento dell'installazione & necessario
utilizzare un raccordo per canaline o un
connettore per cavi certificato.

| cavi devono essere meccanicamente

® protetti e fissati vicino alla morsettiera,
in conformita alla normativa IEC/EN
60079-0 e alle normative locali in merito

alle installazioni.

| passacavi inutilizzati devono essere chiusi
con appositi tappi aventi la stessa classe IP della
morsettiera.

Il grado di protezione e il diametro sono specificati
nella documentazione relativa ai pressacavi.

Per gliingressi cavi, utilizzare pressacavi
e tenute conformi al tipo e al diametro del
cavo.

AVVERTENZA

La messa a terra deve essere eseguita nel rispetto
delle normative locali prima di collegare il motore
all'alimentazione di rete.

4.8 Motori con tappi di scarico della condensa

I motori con tappi di scarico in plastica sigillabili
vengono forniti in posizione aperta. In ambienti
polverosi tutti i fori di scarico devono essere
chiusi.

4.9 Cablaggio e collegamenti elettrici

Il morsetto di terra posto sulla carcassa deve
essere collegato al sistema di terra con cavo
come illustrato nella tabella 5 della normativa
IEC/EN 60034-1.

Tabella 4.1: Sezione minima dei conduttori protettivi

Sezione minima del
corrispondente conduttore

Sezione dei conduttori
di fase dell’installazione,

S, [mm?] protettivo, S, [mm?]
4 4

6 6
10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Inoltre, la messa a terra o gli impianti di
collegamento equipotenziale sul lato esterno
dell'apparecchiatura elettrica devono garantire
un collegamento efficace di un conduttore con
sezione dialmeno 4 mm2.

| cavi di collegamento tra la rete e i morsetti del
motore devono soddisfare i requisiti indicati dalle
normative nazionali per l'installazione o essere
conformi alla norma IEC/EN 60204-1, in base al
valore di corrente nominale indicato sulla
targhetta del motore.
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Se la temperatura ambiente supera
i +50 °C, utilizzare cavi che supportano

L4 una temperatura operativa minima di
+90 °C. Quando si dimensionano i cavi,
& necessario tenere in considerazione

anche tutti gli altri fattori di conversione
dipendenti dalle condizioni di installazione.

Assicurarsi che il grado di protezione del motore
sia adatto alle condizioni ambientali e climatiche.
Ad esempio, assicurarsi che I'acqua non possa
penetrare nel motore o nelle morsettiere.

Per garantire il grado di protezione IP corretto,

le guarnizioni delle morsettiere devono essere
applicate correttamente nelle rispettive feritoie.
Una discontinuita potrebbe causare I'ingresso

di polvere o acqua con il rischio di flash sulle
parti attive.

4.9.1 Collegamenti per diversi metodi

di avviamento

La scatola morsetti dei motori standard a velocita
singola contiene normalmente 6 terminali
dell'avvolgimento e almeno un morsetto di terra.
In questo modo & possibile eseguire I'avviamento
DOL o Y/D.

Per i motori speciali o a doppia velocita, seguire
attentamente le istruzioni presenti all'interno
della morsettiera o nel manuale del motore.

La tensione e il tipo di collegamento sono indicati
sulla targhetta del motore.

Avviamento diretto da rete (DOL):

E possibile utilizzare una connessione
avvolgimento a stella (Y) o a triangolo (D).

Ad esempio, 690 VY, 400 VD indica un
collegamento a stella (Y) per 690 V

e a triangolo (D) per 400 V.

L'albero ruota in senso orario visto dal lato

di accoppiamento quando la sequenza di fase
L1, L2, L3 & collegata ai terminali come illustrato
nella Figura 3.

Per invertire il senso di rotazione, scambiare tra
loro i collegamenti di due cavi di alimentazione
qualsiasi.
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Avviamento a stella/triangolo (Y/D):

Quando si utilizza un collegamento a triangolo
(D), la tensione di alimentazione del motore deve
essere uguale alla tensione nominale.

Rimuovere tutte le barrette di collegamento dal
blocco terminali.

Altri metodi di avviamento e condizioni

di avviamento difficili:

Nei casi in cui vengono utilizzati altri metodi

di avviamento (ad es. convertitore o soft starter)
nei tipi S1 e S2, si considera che il dispositivo

¢ "isolato dal sistema di alimentazione quando
la macchina elettrica & in funzione" secondo

la norma IEC 60079-0 e la protezione termica

e facoltativa.

4.9.2 Collegamenti di dispositivi ausiliari

Se un motore é dotato di termistori o altri RTD
(Pt100, relé termici e cosi via) e dispositivi
ausiliari, & consigliabile che vengano utilizzati

e collegati nei modi appropriati. Per determinate
applicazioni & obbligatorio utilizzare una
protezione termica. Per ulteriori informazioni,
vedere la documentazione in dotazione con il
motore. Gli schemi di collegamento per gli
elementi ausiliari e i componenti di collegamento
sitrovano all'interno della scatola morsetti.

La tensione di misurazione massima per

i termistori € 2,5 V. La corrente di misurazione
massima per Pt100 & 5 mA. L'utilizzo di tensione
o corrente di misurazione maggiore pud
determinare errori nella lettura o danneggiare

il rilevatore della temperatura.

L'isolamento dei sensori termici soddisfa
irequisiti di isolamento base.

4.10 Morsetti e senso di rotazione

Se il motore ha una ventola unidirezionale,
controllare che ruoti nello stesso senso indicato
dalla freccia posta sul motore.
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5 Funzionamento

5.1 Informazioni generali

Salvo diversa indicazione nella targhetta dei
dati nominali, i motori sono progettati per
le condizioni ambientali seguenti:

« I motori devono essere installati solo in
installazioni fisse.

- Intervallo di temperatura ambiente:
tra-20°Ce +40 °C.

« Altitudine massima: 1000 m sul livello del mare.

- Lavariazione di tensione e frequenza
dell'alimentazione non possono superare i limiti
definiti nelle norme pertinenti. La tolleranza per
la tensione di alimentazione & di 5% e per
la frequenza di +2% in accordo con la Figura 4
(EN / IEC 60034-1, paragrafo 7.3, Zona A).
Si presume che entrambi i valori estremi non
si presentino contemporaneamente.

Il motore puo essere utilizzato solo nelle
applicazioni per le quali & stato progettato.

| valori nominali e le condizioni operative sono
indicati sulle targhette del motore. Inoltre,
devono essere rispettati tutti i requisiti indicati
nel presente manuale e in altre istruzioni e norme
correlate.

Se tali limiti vengono superati, € necessario
controllare i dati del motore e le caratteristiche
di costruzione. Per ulteriori informazioni,
contattare ABB.

L'inosservanza delle istruzioni o la man-
cata manutenzione dell'apparecchiatura
pud compromettere la sicurezza e quindi
impedire I'utilizzo del motore.

AVVERTENZA
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6 Motori a bassa tensione con
funzionamento a velocita variabile

6.1 Introduzione

In questa sezione del manuale vengono fornite
istruzioni aggiuntive per i motori utilizzati con
alimentazioni con convertitore di frequenza.

Il motore & progettato per funzionare da una
singola alimentazione proveniente da un
convertitore di frequenza e non con motori
funzionanti in parallelo da un singolo convertitore
di frequenza. Seguire le istruzioni fornite dal
produttore del convertitore.

Gli azionamenti a velocita variabile creano
sollecitazioni di tensione superiori
all'alimentazione sinusoidale sull'avvolgimento
del motore. Pertanto, occorre dimensionare
I'isolamento dell'avvolgimento del motore

e il filtro sull'uscita del convertitore in base
alle seguentiistruzioni.

6.2.1 Selezione dell'isolamento
dell'avvolgimento per convertitori ABB

In caso, ad esempio, di azionamenti singoli delle
serie ABBAC_8__edAC_5__ conun'unita

di alimentazione a diodi (tensione DC non

6.3 Protezione termica

La maggior parte dei motori oggetto del presente
manuale & dotata di termistori PTC o di altri tipi
di RTD negli avvolgimenti dello statore.

Si consiglia di collegarli al convertitore

di frequenza. Per maggiori informazioni

fare riferimento al capitolo 4.9.2.

ABB potrebbe richiedere informazioni aggiuntive
per stabilire I'idoneita per determinati tipi

di motori utilizzati in applicazioni speciali

o con modifiche progettuali speciali.

6.2 Isolamento dell'avvolgimento

controllata), per scegliere I'isolamento
dell'avvolgimento e i filtri fare riferimento alla
tabella 6.1.

6.2.2 Selezione dell'isolamento
dell'avvolgimento per tutti gli altri convertitori
Le sollecitazioni di tensione devono essere tenute
al di sotto dei limiti accettati. Contattare

il fornitore del sistema per garantire la sicurezza
dell'applicazione. Al momento di dimensionare

il motore occorre prendere in considerazione
I'influenza di eventuali filtri.
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6.4 Correnti d'albero

E necessario utilizzare cuscinetti o costruzioni di
cuscinettiisolati, filtri di modo comune e metodi
di cablaggio e messa a terra idonei, in base alle
seguentiistruzioni e facendo riferimento alla
tabella 6.1.

Tabella 6.1 Selezione dell'isolamento
dell'avvolgimento per convertitori ABB

P, < 100 kW

P, 2100 kW o

IEC315 < Grandezza < IEC355

P, 2350 kW o

IEC400 < Grandezza < IEC450

U, ,s500V Motore standard

Motore standard

+ filtro dU/dt (reattore)
OPPURE

Isolamento rinforzato

500V > U, =600V

500V > U, =600V Motore standard

(lunghezza cavo >150 m)

Isolamento rinforzato
+ filtro dU/dt (reattore)

600V > U, < 690V

600V > U, =690V Isolamento rinforzato

(lunghezza cavo >150 m)

Motore standard
+ cuscinetto N isolato

Motore standard

+ filtro dU/dt (reattore)
+ cuscinetto N isolato
OPPURE

Isolamento rinforzato
+ cuscinetto N isolato

Motore standard
+ cuscinetto N isolato

Isolamento rinforzato
+ filtro dU/dt (reattore)
+ cuscinetto N isolato

Isolamento rinforzato
+ cuscinetto N isolato

Motore standard
+ cuscinetto N isolato
+ filtro di modo comune

Motore standard

+ cuscinetto N isolato

+ filtro dU/dt (reattore)
+ filtro di modo comune
OPPURE

Isolamento rinforzato

+ cuscinetto N isolato

+ filtro di modo comune

Motore standard
+ cuscinetto N isolato
+ filtro di modo comune

Isolamento rinforzato
+ cuscinetto N isolato
+ filtro dU/dt (reattore)
+ filtro di modo comune
Isolamento rinforzato
+ cuscinetto N isolato
+ filtro di modo comune

6.4.1 Eliminazione delle correnti d'albero
coniconvertitori ABB

Nel caso di convertitori di frequenza ABB, ad es.
delle serie AC_8__e AC_5__ conun'unita di
alimentazione a diodi, occorre usare i metodi
indicati nella tabella 6.1 per evitare correnti
d'albero pericolose nei motori.

Si consigliano cuscinetti isolati con fori
interni e/o esterni rivestiti di ossido di
alluminio o elementi volventiin ceramica.
I rivestimenti in ossido di alluminio
devono essere trattati con un sigillante
per evitare che lo sporco e I'umidita
penetrino nel rivestimento poroso.

Per I'esatto tipo di isolamento dei
cuscinetti, vedere la targhetta del motore.
Non & consentito cambiare il tipo di
cuscinetti o il metodo diisolamento
senza l'autorizzazione di ABB.

pud @

6.4.2 Eliminazione delle correnti d'albero con
tutti gli altri convertitori

L'utente é responsabile della protezione del
motore e dell'apparecchiatura condotta

da correnti d'albero pericolose. Le istruzioni
descritte nel capitolo 6.4.1 possono essere
utilizzate come linee guida, ma non & possibile
garantirne l'efficacia in tuttii casi.
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Per fornire la messa a terra appropriata

e garantire la conformita a tutti i requisiti EMC
applicabili, i motori superiori a 30 kW devono
essere cablati utilizzando cavi simmetrici
schermati e pressacavi EMC, ovvero pressacavi
che forniscono aderenza a 360°.

| cavi simmetrici e schermati sono altamente
raccomandati anche per i motori piu piccoli.
Eseguire la disposizione a terra a 360° per tutti gli
ingressi cavo come descritto nelle istruzioni per

i pressacavi. Attorcigliare in fasci le schermature
dei cavi e collegare al terminale di terra/busbar
piu vicino all'interno della scatola morsettiera,
dell'armadietto del convertitore e cosi via.

E necessario utilizzare pressacavi con
@ aderenza a 360° in tutti i punti terminali,

ad esempio su motore, convertitore,

eventuali interruttori di sicurezza

e cosivia.

6.6 Velocita di funzionamento

Per velocita superiori a quella nominale indicata
sulla targhetta con i dati nominali del motore

o nel rispettivo catalogo prodotti, assicurarsi
che non venga superata la velocita di rotazione
massima consentita del motore o la velocita
critica dell'intera applicazione.

6.7.1 Informazioni generali

Con i convertitori di frequenza ABB, i motori
possono essere dimensionati utilizzando
I'apposito programma DriveSize di ABB.

Lo strumento puo essere scaricato dal sito Web
di ABB (www.abb.com/motors&generators).

Per le applicazioni dotate di altri convertitori,
i motori devono essere dimensionati manual-
mente. Per ulteriori informazioni, contattare ABB.

Le curve di caricabilita (o le curve della capacita di
carico) si basano sulla tensione di alimentazione
nominale. Il funzionamento in condizioni di
sottotensione o di sovratensione puo influire
sulle prestazioni dell'applicazione.
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6.5 Cablaggio, messa a terra ed EMC

Per i motori di grandezza IEC 280 e superiori,

€ necessaria un'equalizzazione aggiuntiva dei
potenziali tra la carcassa del motore

e l'apparecchiatura azionata, a meno che
entrambe non siano montate su un basamento
comune in acciaio. In tal caso, € necessario
verificare la conduttivita ad alta frequenza del
collegamento fornito dal basamento in acciaio,
ad esempio misurando la differenza di potenziale
trai componenti.

Ulterioriinformazioni sulla messa a terra

e il cablaggio di azionamenti a velocita variabile
sono disponibili nel manuale "Messa a terra

e cablaggio degli azionamenti a velocita variabile"
(codice: 3AFY 61201998).

6.7 Motori in applicazioni a velocita variabile

6.7.2 Caricabilita del motore con convertitori
serie AC_8_ _ con controllo DTC

Le curve di caricabilita presentate nelle

Figure 5a - 5d sono valide per i convertitori

della serie ABB AC_8_ _ con tensione DC non
controllata e controllo DTC. Le figure mostrano
la coppia di uscita continua massima
approssimativa dei motoriin funzione della
frequenza dell’alimentazione. La coppia di uscita
e fornita come percentuale della coppia nominale
del motore. | valori sono indicativi; i valori esatti
sono disponibili su richiesta.


www.abb.com/motors&generators
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6.8 Dati nominali riportati sulle

3GZF500730-85 REV H ML 05-2022

o La velocita massima del motore
e dell'applicazione non deve essere
superata!

6.7.3 Caricabilita del motore con convertitori
serie AC_5_
Le curve di caricabilita presentate nelle

Figure 6a - 6d sono valide per i convertitori

della serie AC_5_ _. Le figure mostrano la coppia
di uscita continua massima approssimativa

dei motoriin funzione della frequenza
dell’alimentazione. La coppia di uscita € fornita
come percentuale della coppia nominale del
motore. | valori sono indicativi; i valori esatti sono
disponibili su richiesta.

o La velocita massima del motore
e dell'applicazione non deve essere
superata!

L'utilizzo dei motori ABB nelle applicazioni

a velocita variabile di solito non richiede altre
targhette con i dati nominali. | parametri richiesti
per la messa in servizio del convertitore sono
riportati sulla targhetta principale dei dati
nominali. In alcune applicazioni speciali, tuttavia,
i motori possono essere dotati di targhette
aggiuntive per applicazioni a velocita variabile.

La messa in servizio per applicazioni a velocita
variabile deve essere eseguita attenendosi alle
istruzioni relative al convertitore di frequenza
utilizzato e alle leggi e normative nazionali.
Devono inoltre essere tenuti in considerazione

i requisiti e le limitazioni imposti
dall'applicazione.

Tutti i parametri richiesti per I'impostazione del
convertitore devono essere presi dalle targhette
dei dati nominali dei motori. | parametri richiesti
pil spesso sono:

- tensione nominale

- corrente nominale

- frequenza nominale

. velocita nominale

- potenza nominale

6.7.4 Caricabilita del motore con convertitori
tipo PWM come fonte di tensione

Per altri convertitori, con tensione DC non
controllata e frequenza minima di commutazione
di3kHz (200 ... 500 V), come linee guida possono
essere utilizzate le istruzioni di dimensionamento
riportate nel capitolo 6.7.3. Tenere tuttavia
presente che la caricabilita termica effettiva

puod anche essere inferiore. Si prega di contattare
il produttore del convertitore o il fornitore del
sistema.

L La caricabilita termica effettiva di un
motore puo essere inferiore a quella
indicata dalle curve delle linee guida.

6.7.5 Sovraccarichi di breve periodo

I motori ABB possono essere temporaneamente
sovraccaricati e utilizzati per compiti
intermittenti. Il metodo pil comodo per
dimensionare tali applicazioni e utilizzare

lo strumento DriveSize.

targhette

Queste targhette includono le seguenti
informazioni:
- gamma di velocita
-« gamma di potenza
-« gamma di tensione e corrente
- tipo di coppia (costante o quadratico)
- e tipo di convertitore e frequenza
di commutazione minima richiesta

6.9 Messa in servizio per applicazioni a velocita
variabile

® Nel caso diinformazioni mancanti
o imprecise, non azionare il motore senza
1 aver prima verificato le impostazioni
corrette.

ABB consiglia di sfruttare tutte le caratteristiche
di protezione idonee offerte dal convertitore

per migliorare la sicurezza dell'applicazione.

| convertitori in genere offrono funzionalita come
(nomi e disponibilita delle funzionalita dipendono
dal produttore e dal modello del convertitore):

- velocita minima

- velocita massima

» tempi di accelerazione e decelerazione

- corrente massima

« coppia massima

- protezione da arresti accidentali
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7 Manutenzione

Durante le fermate, all'interno della
scatola morsettiera potrebbe essere
presente tensione utilizzata per
alimentare resistenze o riscaldare
direttamente 'avvolgimento.

AVVERTENZA

7.1 Ispezione generale

1. Ispezionare il motore a intervalli regolari,
almeno una volte all'anno. La frequenza
dei controlli dipende, ad esempio, dal livello
di umidita presente nell'ambiente e dalle
specifiche condizioni climatiche e,
determinata inizialmente in modo
sperimentale, deve essere poi rispettata
con estrema precisione.

2. Mantenere il motore pulito e assicurare una
buona ventilazione. Se il motore & utilizzato
in un ambiente polveroso, il sistema
diventilazione deve essere regolarmente
pulito e controllato.

3. Controllare le condizioni delle tenute
dell'albero (es. V-ring o tenuta radiale)
e se necessario sostituirle.

4. Controllare le condizioni dei collegamenti
e dei bulloni di montaggio e di fissaggio.

5. Controllare le condizioni dei cuscinetti
prestando attenzione ai rumori anomali,
alle vibrazioni, alla temperatura, analizzando
il grasso consumato o effettuando monitoraggi
con rilevatori SPM dove esistenti. Prestare
particolare attenzione ai cuscinetti quando
la durata prevista & prossima al termine.

Quando si rilevano segni di usura, smontare

il motore, controllarne le parti ed effettuare

le necessarie sostituzioni. Quando i cuscinetti
vengono sostituiti, & necessario utilizzare
cuscinetti identici a quelli montati
originariamente. Contemporaneamente alla
sostituzione del cuscinetto dovranno essere
sostituite le tenute dell'albero, che dovranno
avere la stessa qualita e le stesse caratteristiche
di quelle originali.
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Nel caso di motori IP 55 e quando il motore viene
fornito con un tappo chiuso, & consigliabile aprire
periodicamente i tappi di scarico per verificare
che la via di uscita della condensa non sia ostruita
e per consentire la fuoriuscita della condensa dal
motore. Questa operazione deve essere eseguita
a motore fermo e in condizioni di sicurezza.

7.1.1 Motori non in attivita

Seil motore rimane in standby per un lungo
periodo di tempo su una nave o in altri ambienti
con vibrazioni, & necessario adottare le seguenti
precauzioni:

1. Lalbero deve essere fatto ruotare
periodicamente ogni 2 settimane (riportare gli
interventi) eseguendo un avvio del sistema.
Se, per un qualsiasi motivo, I'avvio non
e possibile, ruotare I'albero a mano una volta
alla settimana per cambiarne la posizione.

Le vibrazioni causate da altre apparecchiature
della nave causeranno la vaiolatura dei
cuscinetti che puo essere ridotta al minimo
con il funzionamento normale o la rotazione
manuale.

2. E necessario ingrassare i cuscinetti ogni anno
mentre siruota l'albero (annotare gli
interventi). Se il motore € stato fornito con un
cuscinetto a rulli lato azionamento, rimuovere
il blocco per il trasporto prima di ruotare
I'albero. In caso di trasporto, rimontare
il blocco.

3. Per prevenire danni ai cuscinetti, &€ opportuno
evitare le vibrazioni. E necessario seguire tutte
le istruzioni fornite nel manuale per la messa
in servizio e la manutenzione del motore.

Se taliistruzioni non vengono seguite,
la garanzia non coprira eventuali danni
all'avvolgimento e ai cuscinetti.
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7.2 Lubrificazione

Prestare attenzione a tutte le parti
in movimento!

AVVERTENZA

I lubrificanti possono causare irritazioni
alla pelle e infiammazioni agli occhi.
Seguire tutte le precauzioni di sicurezza
indicate dal produttore del grasso.

AVVERTENZA

Il tipo dei cuscinetti € specificato nel relativo
catalogo prodotti e sulla targhetta con i dati
nominali, eccetto che per le grandezze minori.

Intervalli di lubrificazione corretti sono essenziali
per garantire I'affidabilita dei cuscinetti.

Per la lubrificazione, ABB segue principalmente

il principio L1, secondo il quale il 99% dei motori
avra la durata prevista.

7.2.1 Motori con cuscinetti a lubrificazione
permanente

| cuscinetti sono, di solito, lubrificatiin modo
permanente e di tipo 1Z, 2Z, 2RS o equivalente.

A titolo indicativo, nella tabella seguente sono
illustrate le durate che possono essere ottenute
in conformita a L, per grandezze fino a 250.

Per applicazioni con temperature ambiente piu
elevate, contattare ABB. Formula per passare
dai valori L1 a valori approssimativamente
corrispondential, :L, =2,0xL,.

Ore di funzionamento per cuscinetti

a lubrificazione permanente a temperature
ambientalidi25°C e 40 °C:

Tabella 7.1
Grandezza Poli Ore di servizio Ore diservizio
a25°C a40°C
56 2 52.000 33.000
56 4-8 65.000 41.000
63 2 49.000 31.000
63 4-8 63.000 40.000
71 2 67.000 42.000
71 4-8 100.000 56.000
80-90 2 100.000 65.000
80-90 4-8 100.000 96.000
100-112 2 89.000 56.000
100-112 4-8 100.000 89.000
132 2 67.000 42.000
132 4-8 100.000 77.000
160 2 60.000 38.000
160 4-8 100.000 74.000
180 2 55.000 34.000
180 4-8 100.000 70.000
200 2 41.000 25.000
200 4-8 95.000 60.000
225 2 36.000 23.000
225 4-8 88.000 56.000
250 2 31.000 20.000
250 4-8 80.000 50.000

Dati validi fino a 60 Hz.

7.2.2

Targhetta con i dati di lubrificazione
e suggerimenti generali di lubrificazione.

Motori con cuscinetti rilubrificabili

Se il motore & dotato di targhetta con i dati
di lubrificazione, seguire i valori indicati.

Sulla targhetta coni dati di lubrificazione
sono riportati gli intervalli di ingrassaggio
relativamente a montaggio, temperatura
ambiente e velocita di rotazione.

Durante il primo avviamento o dopo

la lubrificazione di un cuscinetto, & possibile
che si manifesti temporaneamente un aumento
di temperatura, per circa 10-20 ore.

E possibile che alcuni motori siano dotati di
un raccoglitore per il grasso usato. Seguire le
istruzioni specifiche fornite per I'attrezzatura.

A. Lubrificazione manuale

Reingrassaggio con motore in funzione

« Rimuovere il tappo di scarico del grasso
o aprire la valvola di chiusura se montata.

« Controllare che il canale di lubrificazione

sia aperto.

Iniettare nel cuscinetto la quantita di grasso

specificata.

« Far funzionare il motore per 1-2 ore per
assicurarsi che tutto il grasso in eccesso venga
spinto fuori dai cuscinetti. Chiudere il tappo
di scarico del grasso o la valvola di chiusura
se montata.

Reingrassaggio con motore fermo

Se non e possibile eseguire I'ingrassaggio
dei cuscinetti con il motore in funzione,

la lubrificazione puo essere eseguita

a motore fermo.

« In questo caso, adoperare solo la meta della
quantita di grasso richiesta, quindi mettere
in funzione il motore per alcuni minuti alla
massima velocita.

- Quando il motore si ferma, applicare al
cuscinetto la rimanente quantita di grasso
specificata.

« Dopo 1-2 ore di funzionamento, chiudere
il tappo di scarico del grasso o la valvola
di chiusura, se montata.

B. Lubrificazione automatica

In caso di lubrificazione automatica, rimuovere
permanentemente il tappo di scarico del grasso
o aprire la valvola di chiusura, se presente.

Siraccomanda di utilizzare esclusivamente
sistemi elettromeccanici.

La quantita di grasso necessario per ogni
intervallo di lubrificazione riportata nella tabella
deve essere triplicata quando si utilizza un
sistema di lubrificazione centrale. Quando

si utilizzano unita di ingrassaggio automatico
piu piccole (una o due cartucce per motore),

& possibile utilizzare la quantita normale
divgrasso.
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Per I'ingrassaggio automatico dei motori a due
poli, seguire la nota sui lubrificanti per i motori
a due poli nella sezione relativa ai lubrificanti.

Il grasso utilizzato deve essere idoneo per

la lubrificazione automatica. Controllare

il distributore del sistema di lubrificazione
automatica e le raccomandazioni del produttore
del grasso.

Esempio di calcolo della quantita di grasso per
il sistema di lubrificazione automatica
Sistema di lubrificazione centrale: Motore

IEC M3_P 315_4 poliinrete a 50 Hz, intervallo

di lubrificazione conforme alla Tabella:

7600 h/55 g (DE) e 7600 h/40 g (NDE):

(DE) RLI =55 g/7600 h*3*24 = 0,52 g/giorno
(NDE) RLI =40 g/7600 h*3*24 = 0,38 g/giorno
Esempio di calcolo della quantita di grasso
per unita di lubrificazione automatica
(cartuccia) singola

(DE) RLI =55 g/7600 h*24 = 0,17 g/giorno

(NDE) RLI =40 g/7600 h*24 = 0,13 g/giorno

RLI = Intervallo di rilubrificazione, DE = Lato
comando, NDE = Lato non comando

7.2.3 Intervalli e quantita di lubrificazione
Gliintervalli di lubrificazione per i motori verticali
sono la meta dei valori riportati nella tabella
seguente.
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A titolo indicativo, & possibile ottenere una
lubrificazione adeguata per la durata seguente,
conforme a L,. Per applicazioni con temperature
ambiente piu elevate, contattare ABB.

Con la lubrificazione manuale, la formula per

la conversione approssimativa dei valori L1
invaloriL10&L,,=2,0xL,.

Gliintervalli di lubrificazione si basano su una
temperatura di funzionamento dei cuscinetti

di 80 °C (temperatura ambiente +25 °C).

Un aumento della temperatura ambiente
determina un pari aumento della

Y temperatura dei cuscinetti. | valori degli
intervalli devono essere dimezzati ogni

1 15 °C di aumento della temperatura dei
cuscinetti e possono essere raddoppiati
ogni 15 °C di diminuzione della
temperatura dei cuscinetti.

In caso di funzionamento a velocita superiori,
ad esempio in applicazioni con convertitori
di frequenza, o a velocita inferiori con carichi
pesanti, sara necessario ridurre gli intervalli
di lubrificazione.

La temperatura massima di esercizio del
grasso e dei cuscinetti, +110 °C, non deve
essere superata. La velocita massima
nominale del motore non deve essere

AVVERTENZA

superata.

Tabella 7.2
Grandezza Quantita kw 3600 3000 kw 1800 1500 kw 1000 kw 500-900

di grasso g/min  g/min g/min  g/min g/min g/min

g/cuscinetto

Cuscinetti a sfere, intervalli di lubrificazione in ore di servizio

112 10 tutti 10.000 13.000 tutti 18.000 21.000 tutti 25.000 tutti 28.000
132 15 tutti 9.000 11.000 tutti 17.000 19.000 tutti 23.000 tutti 26.500
160 25 <18,5 9.000 12000 <15 18.000 21500 <11 24.000 tutti 24.000
160 25 > 18,5 7.500 10000 >15 15.000 18000 >11 22.500 tutti 24.000
180 30 <22 7.000 9.000 <22 15.500 18.500 <15 24.000 tutti 24.000
180 30 >22 6.000 8.500 >22 14.000 17.000 >15 21.000 tutti 24.000
200 40 <37 5.500 8.000 <30 14500 17500 =22 23.000 tutti 24.000
200 40 > 37 3.000 5.500 > 30 10.000 12.000 =>22 16.000 tutti 20.000
225 50 <45 4.000 6.500 <45 13.000 16.500 =30 22.000 tutti 24.000
225 50 > 45 1.500 2.500 > 45 5.000 6.000 >30 8.000 tutti 10.000
250 60 <55 2.500  4.000 <55 9.000 11.500 <37 15.000 tutti 18.000
250 60 >55 1.000 1.500 >55 3.500 4.500 > 37 6.000 tutti 7.000
280" 60 tutti 2.000 3.500 - - - - - - -
280 60 - - - tutti 8.000 10.500 tutti 14.000 tutti 17.000
280 35 tutti 1900 3200 - - - - - - -
280 40 - - - tutti 7.800 9.600 tutti 13.900 tutti 15.000
315 35 tutti 1900 3200 - - - - - - -
315 55 - - - tutti 5.900 7.600 tutti 11.800 tutti 12.900
355 35 tutti 1.900 3.200 - - - - - - -
355 70 - - - tutti 4.000 5.600 tutti 9.600 tutti 10.700
400 40 tutti 1.500 2.700 - - - - - - -
400 85 - - - tutti 3.200 4.700 tutti 8.600 tutti 9.700
450 40 tutti 1.500 2.700 - - - - - - -
450 95 - - - tutti 2.500 3.900 tutti 7.700 tutti 8.700
5008 40 tutti 3.000 5.300 - - - - - - -
5008 85 - - - tutti 6400 9500 tutti 17.200  tutti 19.400
5010 40 tutti 1.300 2400 - - - - - - -
5010 85 - - - tutti 4.900 7.200 tutti 13.200 tutti 14.800
5012 85 - - - tutti 2.700 3.900 tutti 7.100 tutti 8.000
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Grandezza Quantita kw 3600 3000 kw
di grasso g/min  g/min
g/cuscinetto

1800 1500 kw 1000 kw 500-900
g/min  g/min g/min g/min

Cuscinetti a rulli, intervalli di lubrificazione in ore di servizio

160 25 <18,5 4.500 6.000 <15 9.000 10.500 =11 12.000 tutti 12.000
160 25 > 18,5 3.500 5.000 >15 7.500 9.000 >11 11.000 tutti 12.000
180 30 <22 3.500 4.500 <22 7.500 9.000 <15 12.000 tutti 12.000
180 30 >22 3.000 4.000 >22 7.000 8.500 >15 10.500 tutti 12.000
200 40 <37 2.750 4.000 <30 7.000 8.500 <22 11500 tutti 12.000
200 40 > 37 1.500 2.500 >30 5.000 6.000 >22 8.000 tutti 10.000
225 50 <45 2.000 3.000 <45 6.500 8.000 <30 11.000 tutti 12.000
225 50 > 45 750 1.250 > 45 2.500 3.000 >30 4.000 tutti 5.000
250 60 <55 1.000 2.000 <55 4.500 5.500 <37 7.500 tutti 9.000
250 60 >55 500 750 >55 1.500 2.000 > 37 3.000 tutti 3.500
280" 60 tutti 1.000 1.750 - - - - - - -

280Y 70 - - - tutti 4.000 5.250 tutti 7.000 tutti 8.500
280 35 tutti 900 1.600 - - - - - - -

280 40 - - - tutti 4.000 5.300 tutti 7.000 tutti 8.500
315 35 tutti 900 1.600 - - - - - - -

315 55 - - - tutti 2.900 3.800 tutti 5.900 tutti 6.500
355 35 tutti 900 1.600 - - - - - - -

355 70 - - - tutti 2.000 2.800 tutti 4.800 tutti 5.400
400 40 tutti - 1.300 - - - - - - -

400 85 - - - tutti 1.600 2.400 tutti 4.300 tutti 4.800
450 40 tutti - 1.300 - - - - - - -

450 95 - - - tutti 1.300 2.000 tutti 3.800 tutti 4.400
5008 40 tutti - 2.700 - - - - - - -
5008 85 - - - tutti 3.200 4.700 tutti 8.600 tutti 9.700
5010 40 tutti - 1.200 - - - - - - -

5010 85 - - - tutti 2.500 3.600 tutti 6.600 tutti 7.400
5012 85 tutti - - tutti 1.300 1.900 tutti 3.500 tutti 4.000
Y M3AA

7.2.4 Lubrificanti

Non mischiare grassi di tipo diverso.
Lubrificanti non compatibili possono
danneggiare i cuscinetti.

AVVERTENZA

Per la rilubrificazione utilizzare solo lubrificanti
specifici per cuscinetti a sfere che abbiano le
seguenti caratteristiche:

grasso di buona qualita con composto al
sapone di litio e con olio PAO o minerale
viscosita dell'olio di base 100-160 ¢ST a 40 °C
consistenza NLGl grado 1.5 -3 %)

intervallo di temperatura da -30 °C a +120 °C,
continuativa

*) Per i motori montati in verticale o in condizioni
di elevato calore, si suggerisce un grado NLGI
maggiore.

Le specifiche del grasso indicate sono valide per
temperatura ambiente compresa tra -30 °C

e +55 °C e temperatura dei cuscinetti inferiore

a 110 °C; per valori diversi, consultare ABB per
avere indicazioni sul grasso piu adatto.

Il grasso con le proprieta corrette & disponibile
presso tutti i maggiori produttori di lubrificanti.
Si consiglia I'impiego di additivi, ma, soprattutto
nel caso di additivi EP, & necessario richiedere al
produttore del lubrificante una garanzia scritta
attestante che l'additivo non danneggia i
cuscinetti o non altera le proprieta della
temperatura operativa dei lubrificanti.

In generale, i lubrificanti contenenti
additivi EP non sono raccomandati.
In alcuni casi possono causare danni
y b al cuscinetto, pertanto il loro utilizzo
AVVERTENZA deve essere valutato caso per caso
insieme ai fornitori dei lubrificanti.

E possibile utilizzare i seguenti tipi di grasso ad alto
rendimento:
« Mobil Unirex N2 o N3 (base con composto al litio)
« Mobil Mobilith SHC 100 (base con composto al litio)
« Shell Gadus S5 V 100 2 (base con composto al litio)
Kliiber Kliiberplex BEM 41-132 (base al litio speciale)
- FAG Arcanol TEMP110 (base con composto al litio)
Lubcon Turmogrease L 802 EP PLUS

(base al litio speciale)
Total Multis Complex S2 A

(base con composto al litio)

Utilizzare sempre grasso per alte velocita
se si usano motori a due poli ad alta

L velocita in cui il fattore di velocita
e superiore a 480.000 (calcolato come
Dm x n, dove Dm = diametro medio

del cuscinetto, in mm; n = velocita
dirotazione, in g/min).

| grassi seguenti possono essere utilizzati per motori

in ghisa ad alta velocita ma non miscelati con grassi

al litio complesso:

- Kliiber Kliiber Quiet BQH 72-102 (base di poliurea)
« Lubcon Turmogrease PU703 (base di poliurea)

Se si utilizzano altri lubrificanti, controllare con

il produttore che le caratteristiche corrispondano

a quelle dei lubrificanti riportati sopra. Gli intervalli
dilubrificazione si basano sui grassi ad alte prestazioni
elencati sopra. L'utilizzo di altri tipi di grasso puo ridurre
I'intervallo.
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8 Assistenza post-vendita

8.1 Parti di ricambio

Se non diversamente specificato, le parti
di ricambio devono essere originali o approvate
da ABB.

Nell'ordinare le parti di ricambio di un motore,
indicare il numero di serie, la designazione
completa del tipo e il codice prodotto, come
riportato sulla targhetta del motore stesso.

8.2 Smontaggio, riassemblaggio e riavvolgimento

Il rifacimento degli avvolgimenti deve essere
effettuato sempre da una officina qualificata.

Per il rifacimento degli avvolgimenti dei motori
per aspirazione fumi e altri motori speciali,
occorre sempre rivolgersi prima ad ABB.

8.3 Cuscinetti

| cuscinetti richiedono cure particolari.

Devono essere rimossi tramite estrattori
e montatia caldo o con l'uso di strumenti adatti.

La sostituzione dei cuscinetti & descritta
in dettaglio in un opuscolo separato che pud
essere richiesto all'ufficio commerciale ABB.

Devono essere seguite eventuali indicazioni
riportate sul motore, ad esempio con etichette.

Il tipo dei cuscinetti riportato sulla targhetta non
deve essere cambiato.
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9 Requisiti ambientali

Nella maggior parte dei motori ABB il livello di
rumorosita non & superiore a 82 dB(A) (+ 3 dB)
a 50 Hz.

I valori per motori specifici sono indicati nei
relativi cataloghi dei prodotti. Per alimentazione
sinusoidale a 60 Hz aggiungere circa 4 dB(A) ai
valori a 50 Hz indicati nei cataloghi dei prodotti.

Per il livello di rumorosita con alimentazione
con convertitore di frequenza, contattare ABB.

Quando & necessario sostituire o riciclare
i motori, utilizzare i metodi appropriati e seguire
le normative e le leggi vigenti.
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10 Risoluzione dei problemi

Le istruzioni seguenti non coprono tutti

i particolari o varianti nelle apparecchiature,

né prendono in considerazione tutte le possibili
condizioni che potrebbero verificarsi durante
I'installazione, il funzionamento e la
manutenzione. Per ulteriori informazioni,
contattare l'ufficio commerciale ABB di zona.

Tabella 10.1: Soluzione dei problemi

Risoluzione dei problemi del motore

La manutenzione e la riparazione dei guasti dei
motori devono essere effettuate da personale
qualificato dotato di apparecchiature e utensili
appositi.

PROBLEMA

CAUSA

AZIONE

Il motore non si avvia

Motore in stallo

Il motore funziona,
quindi si spegne

I motore non
raggiunge la velocita
nominale

Fusibili bruciati

Il sovraccarico scatta

Alimentazione non corretta

Collegamenti della linea non corretti

Circuito aperto nell'avvolgimento o
nell'interruttore di controllo

Guasto meccanico

Statore in corto circuito

Collegamento dell'avvolgimento statore
inefficiente

Motore sovraccarico
Potrebbe essere aperta una fase

Applicazione non corretta

Sovraccarico

Bassa tensione

Circuito aperto

Alimentazione interrotta

Applicato non correttamente

Tensione troppo bassa ai terminali del motore

a causa di caduta di linea

Carico eccessivo all'avviamento

Barre del rotore rotte o rotore allentato

Circuito primario aperto

Sostituire con fusibili adeguati per tipo e capacita.

Controllare e ripristinare il sovraccarico nel
motorino di avviamento.

Controllare che I'alimentazione corrisponda
a quanto indicato sulla targhetta del motore
e al fattore di carico.

Controllare i collegamentiin base allo schema
fornito con il motore.

Indicato da un ronzio quando l'interruttore viene
chiuso. Controllare che non vi siano collegamenti
allentati e assicurarsi che tutti i contatti di controllo
si chiudano.

Verificare se il motore e I'azionamento ruotano
liberamente.

Controllare cuscinetti e lubrificazione.
Contattare ABB

oppure

Assicurarsi che l'alimentazione sia scollegata e che
sia stata predisposta la messa a terra, scollegare
i cavi e misurare la resistenza diisolamento.
Indicato dai fusibili bruciati. Eseguire

il riavvolgimento del motore.

Rimuovere gli scudi e individuare il guasto.

Ridurre il carico.

Controllare che non vi siano fasi aperte.

Cambiare tipo o grandezza. Consultare il fornitore
dell'apparecchiatura.

Ridurreil carico.

Assicurarsi che sia mantenuta la tensione nominale.
Verificare il collegamento.

Fusibili bruciati. Controllare il relé di sovraccarico,
lo statore e i pulsanti.

Controllare che non vi siano collegamenti interrotti
alla linea, ai fusibili e al controllo.

Consultare il fornitore dell'apparecchiatura

in merito al tipo corretto.

Utilizzare terminali dei trasformatori con tensioni
pil elevate o ridurre il carico.

Controllare i collegamenti. Controllare la sezione
dei cavi.

Controllare che il motore si avvii senza carico.
Verificare che non vi siano rotture vicino agli anelli.
Potrebbe essere necessario un nuovo rotore in
quanto le riparazioni sono in genere provvisorie.
Individuare il guasto con il tester e riparare.
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PROBLEMA

CAUSA

AZIONE

Il motore accelera
troppo lentamente
e/o consuma
molta corrente

Senso dirotazione
errato

Il motore si
surriscalda durante
il funzionamento

Il motore vibra

Rumore di
sfregamento

Funzionamento
rumoroso

Cuscinetti caldi

Carico eccessivo

Bassa tensione all'avviamento

Rotore a gabbia di scoiattolo difettoso
Tensione applicata troppo bassa

Sequenza delle fasi non corretta

Sovraccarico

La carcassa o le aperture per il passaggio
d’aria potrebbero essere intasate e impedire
la ventilazione del motore.

Il motore potrebbe avere una fase aperta

Avvolgimento a terra

Tensione ai morsetti non bilanciata

Motore non allineato

Supporto debole

Giunti non bilanciati

Apparecchiatura azionata non bilanciata
Cuscinetti difettosi

Cuscinettinonin linea

Pesi di bilanciamento spostati

Bilanciatura del rotore e del giunto diverso
(mezza chiavetta - chiavetta intera)

Motore polifase funzionante in monofase

Gioco eccessivo

Ventola che sfrega sullo scudo o sul
copriventola

Basamento allentato

Traferro non uniforme

Rotore sbilanciato

Albero piegato

Cinghia eccessivamente tesa

Pulegge troppo lontane dalla spalla dell'albero
Diametro delle pulegge troppo piccolo
Disallineamento

Grasso insufficiente

Deterioramento del grasso o contaminazione
del lubrificante

Lubrificante in eccesso

Cuscinetto sovraccarico

Sfere rotte o piste danneggiate

Ridurreil carico.

Controllare che la resistenza non sia eccessiva.
Assicurarsi che la sezione dei cavi sia adeguata.

Sostituire con un rotore nuovo.
Correggere |'alimentazione.

Invertire i collegamenti sul motore o sul quadro
di comando.

Ridurreil carico.

Aprireifori di ventilazione e controllare che
vi sia un flusso d'aria continuo dal motore.

Controllare che tuttii conduttori e i cavi siano
collegati correttamente.

Eseguire il riavvolgimento del motore.

Controllare che non vi siano conduttori,
collegamenti o trasformatori guasti.

Riallineare.

Rinforzare la base.

Bilanciare i giunti.

Bilanciare I'apparecchiatura azionata.
Sostituire i cuscinetti.

Riparare il motore

Bilanciare il rotore.

Bilanciare il giunto o il rotore.

Controllare che non vi siano circuiti aperti.
Regolare il cuscinetto o aggiungere uno
spessore.

Correggere il montaggio della ventola.

Serrare i bulloni di fissaggio.

Controllare e regolare il montaggio dello scudo
o dei cuscinetti.

Bilanciareil rotore.

Raddrizzare o sostituire l'albero.

Ridurre la tensione della cinghia.

Avvicinare le pulegge al cuscinetto del motore.
Utilizzare pulegge piu grandi.

Correggere riallineando I'azionamento.

Mantenere la qualita e la quantita di grasso
corrette nel cuscinetto.

Rimuovere il grasso vecchio, lavare a fondo
i cuscinetti con cherosene e sostituire con
grasso nuovo.

Ridurre la quantita di grasso, il cuscinetto
deve essere pieno solo fino a meta.
Controllare allineamento e spinta laterale

e finale.

Sostituire il cuscinetto, pulendo prima
accuratamente I'alloggiamento.
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11 Figure

— 100
Figura 1. Diagramma ”
cheillustrala

dipendenza della 50
resistenza diisolamento

dalla temperatura

e come correggere la

resistenza diisolamento

misurata per 40 °C.

Figura 2. Montaggio di 10
semigiunto o puleggia

Asse X: Temperatura dell'avvolgimento,
gradi Celsius

Asse Y: Coefficiente di resistenza della

temperatura d'isolamento. ktc
Legenda

1) Per correggere la resistenza di
isolamento osservata, R, di 40 °C
moltiplicarla per il coefficiente
di temperaturak, R =R/ x
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Figura 3. Connessione
dei terminali per
I'alimentazione direte

Figura 4. Deviazione
di tensione e frequenza
nellezoneAeB
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Figura 3.
Y
1.10 Asse X frequenza p.u.
Asse Y tensione p.u.
7] Legenda 1 zona A
N 2 zona B (al di fuori della zona A)
T 3 punto divalutazione
1
3
2

0.90

Figura 4.
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Linee guida sulle curve di caricabilita con convertitori con controllo DTC

- . T/T,, (%) /T, (%)
Figura 5a. Convertitore

con controllo DTC, 110 110
59 Hz, aumento 100 100
ditemperatura B L "
_ 90 > = % > e
. . 160-450 »
Figura 5b. Convertitore a0 ey 16°|45° P .
con controllo DTC, yeg 80 g \
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- X 56-132 56-132 \
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Figura 5c. Figura 5d.
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Linee guida curve di caricabilita con altro tipo PWM come fonte di tensione

Figura 6a. Altro
convertitore tipo PWM
come fonte di tensione,
50 Hz, aumento

di temperatura B
Figura 6b. Altro
convertitore tipo PWM
come fonte di tensione,
60 Hz, aumento
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Figura 6c¢. Altro
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ditemperatura F
Figura 6d. Altro
convertitore tipo PWM
come fonte di tensione,
60 Hz, aumento
ditemperatura F
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Introducao

155

Estas instrugdes devem ser seguidas para assegurar uma correta e segura instalagao,
operacgdo e manutencao do motor. Devem ser disponibilizadas e seguidas pelo pessoal

e @

encarregue da instalacdo, operacdo e manutencgdo deste motor ou do equipamento
associado. O motor destina-se a ser instalado e utilizado por pessoal qualificado,
familiarizado com os requisitos de seguranca e satde relevantes e com a legislagdo nacional.

Ignorar estas instrucdes poderd invalidar todas as garantias aplicaveis.

1.1 Declaracao de Conformidade

A conformidade do produto final com a Diretiva
2006/42/CE (Maquinaria) tem de ser estabelecida
pela parte responsdvel pela colocacdo em servigo,
quando o motor é instalado na maquina.

1.2 Validade

Estas instrucdes sdo validas para os seguintes tipos
de maquinas elétricas ABB, na operacdo do seu
motor ou gerador.

séries MT*, MXMA,

série M1A*, M2A*/M3A*, M2B*/M3B*, M4B*,
M2C*/M3C*, M2F*/M3F*, M2L*/M3L*, M2M*/M3M*,
M2Q*, M2R*/M3R*, M2V*/M3V*

em tamanhos de estrutura CEl 56 - 500

em tamanhos de estrutura NEMA 58% 50**

Existe um manual separado para por ex. motores
de baixa tensdo para atmosferas explosivas: Manual
de instalagao, operacao, manutencao e seguranca
(3GZF500730-47).

Sado necessdarias informagdes adicionais para alguns
tipos de maquina devido a aplicacdo especial e/ou
consideragdes de design.

Estd disponivel um manual adicional para

os seguintes motores:

« motores de mesas de rolos

- motores de refrigeracdo a agua

« motores de extracao de fumo

« motores de travao

« motores para temperaturas ambiente altas

« motores para aplicagdes maritimas para
montagem no convés aberto

« de embarcagoes ou unidades costeiras
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2 Consideracoes relativas a seguranca

O motor destina-se a ser instalado e utilizado
por pessoal qualificado, familiarizado com

os requisitos de seguranca e salde relevantes
e com a legislagdo nacional.

Os equipamentos de seguranca necessarios para
a prevencao de acidentes no local de montagem
e funcionamento devem ser fornecidos de acordo
com regulamentos locais.

Os controlos de paragem de emergéncia
tém de ser equipados com bloqueios de
reinicio. Apds a paragem de emergéncia,
um novo comando de inicio pode ter
efeito apenas depois de o bloqueio

de reinicio ter sido intencionalmente
reposto.

AVISO

Pontos a observar:

1. Nao subir para cima do motor.

2. Atemperatura da carcaga exterior do motor pode
ser mais quente ao tato durante o funcionamento
normal e, especialmente, depois da paragem.

3. Algumas aplica¢des especiais do motor podem
requerer instrugdes adicionais (por exemplo,
quando fornecido pelo conversor de frequéncia).

4. Tenha atencdo as pecas rotativas do motor.

5. Nao abrir as caixas de terminais enquanto
estiverem com energia.
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3 Manuseamento

3.1 Rececao

Imediatamente apds a rececdo, verifique o motor é especificado na chapa de caracteristicas
para identificar danos exteriores (por exemplo, para todos os motores, exceto para os motores
extremidades dos veios, flanges e superficies de tamanhos mais reduzidos.

pintadas) e, se forem encontrados danos, informe . L.
. No caso de uma aplicagdo de transmissao
sem demora o transitario. . ., . .
de velocidade variavel, verificar a capacidade

Verifique todos os dados da chapa identificativa, de carga maxima permitida de acordo com
especialmente tensao e ligagdes de enrolamento a frequéncia que se encontra gravada na
(em estrela ou triangulo). O tipo de rolamentos segunda chapa de caracteristicas do motor.

3.2 Transporte e armazenamento

O motor deve ser sempre armazenado no interior Recomenda-se que os aquecedores anti
(com temperaturas acima de -20 °C), em ambientes condensacao sejam utilizados, se instalados,
secos, nao sujeitos a vibragoes e sem poeiras. para evitar a condensacdo de dgua no motor.

Durante o transporte, devem ser evitados choques,

. . - O motor nao pode estar sujeito a quaisquer
quedas e humidade. Para outras situagoes,

vibragbes externas quando parado para evitar
contactar a ABB. i

danificar os rolamentos.
As superficies maquinadas nado protegidas

. . Durante o transporte, os motores equipados com
(extremidades dos veios e flanges) devem

~ rolamentos de rolos e/ou angulares devem ser

ser tratadas contra a corrosao. . . -
equipados com dispositivos de travamento.

Recomenda-se que os veios sejam rodados

periodicamente (uma vez por quarto) a mao

para impedir a migracao da massa lubrificante.
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3.3 Elevacao

3.4 Peso

Todos os motores ABB acima dos 25 kg estao
equipados com olhais de elevagao.

Apenas as patilhas ou olhais de elevacao principais
do motor devem ser utilizados para elevar o motor.
Nao devem ser utilizados para elevar o motor

quando este estiver ligado a outros equipamentos.

As patilhas de elevacao dos equipamentos
auxiliares (por exemplo, travdes, ventiladores de
arrefecimento separados) ou caixas de terminais
nao devem ser utilizadas para elevar o motor.
Devido a diferente poténcia, disposi¢des

de montagem e equipamentos auxiliares,

0s motores com a mesma estrutura podem

ter um centro de gravidade diferente.

Nao se devem utilizar patilhas de elevagao
danificadas. Verifique se as patilhas de elevagao
ou os olhais integrados nao estao danificados,
antes de proceder a elevacgdo.

Os parafusos dos olhais de elevacdo deverdo ser
apertados antes de iniciar a elevagdo. Se necessario,

do motor

O peso total do motor varia dentro do mesmo
tamanho (altura do centro), consoante as diferentes
poténcias, as diferentes disposi¢cdes de montagem
e os diferentes equipamentos auxiliares.

a posicao do parafuso deve ser ajustada utilizando
anilhas adequadas como espacadores.

Certifique-se de que é utilizado o equipamento
de elevacdo adequado e de que os tamanhos
dos ganchos sdo adequados para as patilhas

de elevacao.

Devem ser tomados os cuidados necessarios para
ndo danificar o equipamento auxiliar e os cabos

ligados ao motor.

Remova os dispositivos instalados para transporte
e que fixam o motor a palete.

A ABB disponibiliza instrucdes de elevacdo

especificas.

Durante os trabalhos de elevacgao,

AVISO

montagem ou manutencgao, devem ser
implementadas todas as considerac¢oes
necessarias sobre seguranca, devendo
ser prestada especial atencdo para que
ninguém corra o risco de ser atingido

pela carga elevada.

A tabela seguinte apresenta os pesos maximos

estimados para maquinas nas suas versoes basicas

em funcao do material da estrutura.

O peso real de todos os motores ABB, exceto os

de dimensao estrutural mais pequena (56 e 63)

é indicado na chapa identificativa.

Tabela 3.1: Area de secgdo transversal minima dos condutores de protegao

Tamanho da estrutura Aluminio, peso kg Ferro fundido, peso kg Adic. para travoes
56 4,5 - -
63 6 - -
71 8 13 5
80 14 20

90 20 30 10
100 32 40 16
112 36 50 20
132 93 90 30
160 149 130 30
180 162 190 45
200 245 275 55
225 300 360 75
250 386 405 75
280 425 800 -
315 - 1700 -
355 - 2700 -
400 - 3500 -
450 - 4500 -
5000 - 2800 -

Se o motor estiver equipado com uma ventoinha em separado, contacte a ABB para obter o respetivo peso.
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Desligue e bloqueie todo o sistema
antes de realizar trabalhos no motor
ou no equipamento acionado.

AVISO

Devem ser verificados com cuidado todos os valores
indicados nas chapas de caracteristicas para
garantir que a protecao e as ligagoes do motor sao
feitas adequadamente.

Ao fazer o arranque do motor pela primeira vez
ou apds uma paragem superior a 6 meses, aplique
a quantidade especificada de massa lubrificante.

Para mais detalhes, consulte a secgao "7.2.2 Motores
com rolamentos relubrificaveis".

Remova o travamento para o transporte, caso tenha
sido aplicado. Rode o veio do motor a mao para
comprovar que roda livremente, se possivel.

Motores equipados com rolamentos de rolos
cilindricos:

Colocar o motor em funcionamento sem a aplicacao
de uma forga radial ao veio pode danificar

o rolamento de rolos devido a "deslizamento",

Motores equipados com rolamentos esféricos

de contacto angular:

Colocar o motor em funcionamento sem a aplicagao
de uma forga axial ao veio na direcao certa pode
danificar o rolamento de contacto angular.
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4 Instalacao e colocacao em servico

Quando colocado numa posicao vertical com

o veio a apontar para baixo, o motor tem de ter
uma cobertura protetora para evitar que objetos
estranhos e fluidos caiam nas aberturas da
ventilagdo. Isto também pode ser conseguido
através de uma cobertura protetora nao fixada
ao motor. Neste caso, o motor tem de ter uma
etiqueta de aviso.

4.2 Motores nao equipados com rolamentos
de esferas de ranhura profunda

Para motores com rolamentos de contacto
angulares, a forga axial ndo pode de forma
alguma mudar a direcao.

AVISO

O tipo de rolamentos é especificado na chapa
identificativa.
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Meca a resisténcia do isolamento (RI) antes da
colocagdo em funcionamento, apds longos periodos
de inatividade ou armazenamento sempre que for
suspeitada humidade no enrolamento. A Rl deve ser
medida diretamente nos terminais do motor com os
cabos de alimentagao desligados de maneira a evitar
que afetem o resultado.

A resisténcia do isolamento devera ser utilizada
como um indicador de tendéncia para determinar
alteragdes no sistema de isolamento. Em maquinas
novas a Rl situa-se normalmente nos milhares de
Mohms e como tal o acompanhamento da mudanca
de RI é importante para conhecer as condi¢des do
sistema de isolamento. Tipicamente, a RI ndo devera
ser inferior a 10 MQ e nunca inferior a 1 MQ (medida
com 500 ou 1000 V CC e corrigida a 25 °C). O valor
da resisténcia de isolamento é reduzido para metade
por cada aumento de 20 °C da temperatura.

A Figura 1, no capitulo 11, pode ser utilizada para
a correcao do isolamento para a temperatura
desejada.

4.4 Fundacao

O utilizador final é o Unico responsavel pela
preparacgao das fundacdes.

As fundacgdes metdlicas devem ser pintadas para
evitar a ocorréncia de corrosao.

Régua

4.3 Verificacao da resisténcia de isolamento

Para evitar o risco de choque elétrico,
a estrutura do motor tem e ser ligada
aterra e os enrolamentos deverdo ser
descarregados contra a estrutura
imediatamente apés cada medigao.

AVISO

Se ndo for atingido o valor de referéncia

da resisténcia de isolamento, isso indica que

o enrolamento esta muito hiumido, devendo por isso
ser seco numa estufa. A temperatura da estufa deve
ser de 90 °C durante 12 a 16 horas, seguindo-se

de 105 °C durante 6 a 8 horas.

Se instalados, os bujdes dos orificios de drenagem
devem ser removidos e as valvulas de fecho devem
estar abertas durante o aquecimento. Apds

o aquecimento, certifique-se de que os bujoes

sao novamente instalados. Mesmo que os bujdes

de drenagem estejam instalados, recomenda-se

a desmontagem das tampas e das coberturas das
caixas de terminais durante o processo de secagem.
Normalmente, os enrolamentos molhados com agua
salgada devem ser rebobinados.

As fundagbes devem ser uniformes

e suficientemente rigidas para resistir a eventuais
forcas de curto-circuito. Tém de ser concebidas

e dimensionadas de forma a evitar a transferéncia
de vibragdes para o motor e vibragdes provocadas
pelaressonancia. Ver figura abaixo.

Nota! A diferenca de alturas em
relacdo a qualquer outro pé do
motor ndo deve exceder * 0,1 mm

Localizagdo do pé
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4.5 Equilibrar e instalar os meios-acoplamentos
e polias

Por norma, a equilibragem do motor foi feita
utilizando meias chavetas.

Os meios-acoplamentos ou polias devem ser
equilibrados depois maquinados os escatéis.
A equilibragem deve ser efetuada de acordo
com o método de equilibragem especificado
para o motor.

Certificar-se de que ha espaco suficiente para a livre
circulacdo de ar em torno do motor. E aconselhavel
ter uma folga entre a tampa do ventilador e a parede,
etc, de pelo menos ¥z da entrada de ar da tampa do
ventilador.Podera encontrar informacdes adicionais
no catalogo do produto ou nos desenhos das
dimensodes disponiveis no nosso site na Internet:
www.abb.com/motors&generators.

O alinhamento correto é fundamental para evitar
avarias nos rolamentos, vibragdes e possiveis falhas
nos veios.

Montar o motor na fundacao utilizando os parafusos
ou pernos adequados e colocando calcos entre
afundacdo e os pés.

Alinhe o motor utilizando os métodos adequados.

Se aplicavel, fazer furos de posicionamento e fixar
os pernos de posicionamento no lugar.

As correias tém de ser apertadas de acordo com
as instrucdes do fornecedor do equipamento
acionado. Contudo, nunca devem ser excedidas
as forcas maximas da correia (ou seja, as forcas
radiais exercidas sobre os rolamentos) que se
encontram indicadas nos respetivos catalogos
de produtos.

Os meios-acoplamentos e as polias devem

ser instalados no veio utilizando ferramentas

e equipamentos apropriados que ndao danifiquem
os rolamentos e os vedantes.

Nunca se deve instalar um meio-acoplamento
ou uma polia utilizando um martelo nem
remové-los utilizando uma alavanca apoiada
na carcaga do motor.

4.6 Montagem e alinhamento do motor

Precisdao de montagem de um meio acoplamento:
verifique se a folga b é inferior a 0,05 mm e se

a diferenca entre al e a2 é também inferior

a 0,05 mm. Ver figura 2.

Voltar a verificar o alinhamento apés o Ultimo aperto
dos parafusos ou cavilhas.

Nao exceder os valores de carga permitidos para
rolamentos, como indicado nos catalogos do
produto.

Verificar se o motor tem um fluxo de ar suficiente.
Certificar-se de que nem os objetos préoximos nem
aluz solar direta irradiam calor adicional sobre motor.

Para motores montados com flanges (por exemplo,
B5, B35, V1), certificar-se de que a construgao
permite um fluxo de ar suficiente na superficie
exterior da flange.

4.7 Forcas radiais e correias de transmissao

Uma tensdo excessiva da correia ira
danificar os rolamentos e pode provocar
danos ao veio.

AVISO
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4.8 Motores com bujoes de drenagem para
condensacao

Verificar se os bujoes e os furos de drenagem Os motores com bujées de drenagem de plastico
estdo voltados para baixo. Em motores montados vedavel sdo entregues na posicao aberta.
verticalmente, os bujoes de drenagem podem estar Em ambientes com uma ocorréncia elevada de p9,
na posigao horizontal. todos os furos de drenagem devem ser fechados.

4.9 Cablagem e ligacoes elétricas

As caixas de terminais dos motores normais com O terminal de terra na estrutura tem de ser ligado ao
uma unica velocidade tém normalmente seis terminal PE com um cabo, conforme indicado na
terminais para os enrolamentos e, pelo menos, Tabela 5 da CEI/EN 60034-1:

um terminal para ligacao a terra. —
Tabela 4.1: Area de secgdo transversal

Para além dos terminais para os enrolamentos .. -
minima dos condutores de protecao

principais e para ligagdo a terra, a caixa de terminais
pode também ter ligacdes para os termistores,

Area de seccdo transversal Areade seccio

] . N de condutores de fase transversal minima do
elementos de aquecimento ou outros dispositivos da instalagio, S, [mm?] condutor de protecio
auxiliares. correspondente, S, [mm?]
Tém de ser utilizados terminais de condutores 4 4
adequados para a ligacdo de todos os cabos 6 6
principais. Os cabos para os equipamentos 10 10
auxiliares podem ser ligados diretamente aos 16 16
blocos e terminais sem necessidade de terminais. 25 25
Os motores destinam-se apenas a instalagao fixa. 35 25
Salvo especificagdo em contrario, as roscas das 50 25
entradas de cabos sdo métricas. A classe IP do 70 35
bucim do cabo deve ser, pelo menos, a mesma das 95 50
caixas de terminais. 120 70
Tem de ser utilizado um hub de conduta certificado 150 0
ou ficheiro de cabo no momento da instalagao. 185 95

240 120
R . 300 150
Os cabos tém de ser mecanicamente
o protegidos e fixados junto da caixa 400 185
1 de terminais para cumprir os requisitos Para além disto, a ligacdo a terra ou soldadura
adequados da I[EC/EN 60079-0 e as de recursos de ligagdo no exterior de aparelhos

normas locais de instalacao. L. . - .
elétricos tem de fornecer uma ligacao eficaz de um

condutor com uma area de secgao transversal de,
pelo menos, 4 mm?2,

As entradas de cabos nao utilizadas tém de ser
fechadas com elementos de bloqueio de acordo

. .. Ali a ntrear rminai
com a classe IP da caixa de terminais. 9acao de cabos entre arede e os te ais do

motor tem de cumprir os requisitos indicados nas
normas nacionais para a instalacdo ou na norma
CEI/EN 60204-1, de acordo com a corrente nominal
indicada na chapa de caracteristicas.

O grau de protecdo e o diametro estao especificados
nos documentos relacionados com o bucim do cabo.

Utilize bucins de cabo e vedantes
adequados nas entradas do cabo de

b acordo com o tipo e o tipo e didmetro
AVISO do cabo.

Aligacdo a terra deve ser efetuada de acordo
com as normas locais, antes de ligar a maquina
a alimentacao.
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Quando a temperatura ambiente excede
+50 °C, devem ser utilizados cabos com
uma temperatura de funcionamento
admissivel de +90 °C, no minimo.

Além disso, todos os outros fatores

de conversao, em fungao das condigoes
deinstalacao, devem ser tomados

em consideragao no dimensionamento
dos cabos.

[—pe

Certifique-se de que a proteg¢ao do motor
corresponde as condi¢gdes ambientais e climatéricas.
Por exemplo, garanta que a d4gua nao é capaz

de entrar no motor ou nas caixas de terminais.

Os vedantes das caixas de terminais devem de ser
colocados corretamente nas ranhuras previstas
para garantir a classe IP correta. Uma fuga pode
levar a penetragdo de poeira ou agua, provocando
um risco de descarga nos elementos vivos.

4.9.1 Ligacoes para diferentes métodos

de arranque

As caixas de terminais dos motores normais com
uma Unica velocidade tém normalmente seis
terminais para os enrolamentos e, pelo menos,
um terminal para ligacdo a terra. Isto permite
a utilizacao de arranque DOL (arranque direto)
ou Y/D (estrela-triangulo).

Para motores de duas velocidades e especiais,
aligagao de alimentacao deve ser efetuada

em conformidade com as instrucoes que se
encontram no interior da caixa de terminais

ou no manual do motor.

A tensdo de alimentacao e o modo de ligagao
encontram-se gravados na chapa de caracteristicas.
Arranque direto (DOL):

Podem ser empregues ligagdes dos enrolamentos
do tipo Y ou D.

Por exemplo, 690 VY, 400 VD indica uma ligagao

Y para 690 V e uma ligagao D para 400 V.

O veio roda no sentido dos ponteiros do relégio
quando visto do lado do veio de acionamento do
motor e a sequéncia das fases de linha-L1,L2,L3-
estd ligada aos terminais, de acordo com a figura 3.

Para alterar o sentido de rotacao, troque quaisquer
duas ligagdes dos cabos de alimentagao.

163

Arranque Estrela-Triangulo (Y/D):
A tensdo de alimentacdo do motor deve ser idéntica
a tensao indicada do motor numa ligagao D.

Remova todos os elos de ligagdo da caixa
de terminais.

Outros métodos de arranque e condigdes

de arranque severas:

Caso sejam utilizados outros métodos de arranque,
tais como conversor ou arrancador suave, nos tipos
de servico Sl e S2, considera-se que o dispositivo
esta "isolado do sistema de poténcia quando

o equipamento elétrico esta em funcionamento",

de acordo com a norma CEI 60079-0, e o isolamento
térmico é opcional.

4.9.2 Ligacoes de equipamentos auxiliares
Se um motor estiver equipado com termistores
ou outros RTD (Pt100, relés térmicos, etc.)

e dispositivos auxiliares, recomenda-se que sejam
utilizados e ligados de forma adequada. Para certas
aplicagdes, é obrigatdria a utilizagdo de protecao
térmica. Estdo disponiveis informagdes mais
pormenorizadas na documentagao entregue com
o motor. Os diagramas de ligacao de elementos
auxiliares e pecgas de ligagao encontram-se no
interior da caixa de terminais.

A tensdo de medigcdo maxima para termistores
éde2,5V. Acorrente de medicdo maxima para Pt100
é 5 mA. A utilizacao de uma tensdo de medicao

ou corrente superior pode originar erros de leituras
ou danos num detetor de temperatura.

O isolamento dos sensores térmicos cumpre
os requisitos de isolamento basico.

4.10 Terminais e sentido de rotacao

Se o motor tiver um ventilador com um sentido
de rotacao definido, certifique-se de que roda
na vdirecao da seta marcada no motor.
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5 Operacao

5.1 Geral

Os motores foram concebidos para as seguintes

condi¢des, salvo indicagdo em contrario na chapa

de caracteristicas:

Os motores sé devem ser utilizados em instalagoes
fixas.

O intervalo normal de temperatura ambiente

é entre -20 °C e +40 °C.

A altitude maxima é de 1.000 m acima do nivel

do mar.

Avariacdo da tensdo de alimentacdo e da frequén-
cia nao pode exceder os limites mencionados nas
normas relevantes. A tolerancia da tensao de
alimentacdo é de +5 % e da frequéncia é de 2 %,
de acordo com a figura 4 (EN / CEI 60034-1,
paragrafo 7.3, Zona A). Nao devem ocorrer
simultaneamente ambos os valores extremos.

O motor sé pode ser utilizado para as aplicagoes

as quais se destina. Os valores nominais e condicdes
de funcionamento estao indicados nas chapas

de caracteristicas dos motores. Para além disto,
tém de ser seguidos todos os requisitos deste
manual e outras instrugdes e normas relacionadas.

Se estes limites forem ultrapassados, as caracteris-
ticas do motor e os dados de construcao devem ser
verificados. Contacte a ABB para mais informacoes.

Ignorar quaisquer instrugdes

ou manutencdo do aparelho pode
pér a seguranga em risco e, assim,
impedir a utilizagcdo do motor.

AVISO
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6 Motores de baixa tensao em
funcionamento a velocidade variavel

6.1 Introducao

Esta parte do manual contém instrugdes adicionais
manuais para motores utilizados em alimentacgao
com conversor de frequéncia. O motor destina-se

a ser utilizado apenas com alimentag¢ao de um Unico
conversor de frequéncia, e nao motores a funcionar
em paralelo a partir de um conversor de frequéncia.
As instrucoes apresentadas pelo fabricante do
conversor devem ser seguidas.

As transmissoes de velocidade variavel criam
tensdes superiores a da alimentacdo sinusoidal no
enrolamento do motor. Como tal, o isolamento do
enrolamento do motor assim como o filtro na saida
do conversor devem ser dimensionados de acordo
com as seguintes instrugoes.

6.2.1
para conversores ABB

Selecao do isolamento do enrolamento

No caso do ABB por ex. drives Unicos da série AC_8_
_esérie AC_5__ com uma unidade de fornecimento
de diodo (tensdo de CC ndo controlada), a selecdo do

6.3 Protecao térmica

A maioria dos motores abrangidos por este manual
estd equipada com termistores PTC ou outros tipos
de RTD nos enrolamentos do estator. E recomendado
a sua ligacao ao conversor de frequéncia. Leia mais
no capitulo 4.9.2.

A ABB pode requerer informagdes adicionais para
decidir a adequacao a determinados tipos de motor
utilizados em aplicagdes especiais ou com
modificagdes de concecao especiais.

6.2 Isolamento dos enrolamentos

isolamento de enrolamento e filtros podem ser
efetuados de acordo com a tabela 6.1.

6.2.2
com todos os conversores

Selecdo do isolamento dos enrolamentos

Os stresses da tensao devem ser limitados a niveis
inferiores aos limites aceites. Contacte o fornecedor
do sistema para assegurar a seguranca da aplicagao.
Ainfluéncia de possiveis filtros deve ser tida em
consideragao ao dimensionar o motor.
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6.4 Correntes nos rolamentos

Os rolamentos isolados ou construcdes de
rolamentos, filtros de modo comum e cablagem
adequados e métodos de ligacdo a terra devem

ser utilizados de acordo com as seguintes instrugcdes
e usar atabela 6.1.

Tabela 6.1 Selecao do isolamento
do enrolamento para conversores ABB

P, < 100 kW

P,2100kW ou
IEC315 < Tamanho da
estrutura < IEC355

U, ,s500V Motor padrdo

500V >U <600V Motor padréo
+ filtro dU/dt (reator)
ou

Isolamento reforcado

500V > U, <600V
(comprimento do cabo
>150m)

Motor padrao

600V >U <690V Isolamento reforcado

+ filtro dU/dt (reator)

600V >U <690V
(comprimento do cabo
> 150 m)

Isolamento reforcado

Motor padrao
+ Rolamento N de isolamento

Motor padrao

+ filtro dU/dt (reator)
+Rolamento N de isolamento
ou

Isolamento reforgado

+ Rolamento N de isolamento

Motor padrao
+ Rolamento N de isolamento

Isolamento reforcado
+ filtro dU/dt (reator)
+ Rolamento N de isolamento

Isolamento reforgcado
+ Rolamento N de isolamento

P,2350kW ou
IEC400 < Tamanho da
estrutura < IEC450

Motor padrao
+ Rolamento N de isolamento
+ filtro de modo comum

Motor padrao

+ Rolamento N de isolamento
+ filtro dU/dt (reator)

+ filtro de modo comum

ou

Isolamento reforcado

+ Rolamento N de isolamento
+ filtro de modo comum

Motor padrao
+ Rolamento N de isolamento
+ filtro de modo comum

Isolamento reforcado

+ Rolamento N de isolamento
+ filtro dU/dt (reator)

+ filtro de modo comum
Isolamento reforcado

+ Rolamento N de isolamento
+ filtro de modo comum

6.4.1
com conversores ABB

Eliminacdo de correntes nos rolamentos

No caso do conversor de frequéncia por ex. das
sériesAC_8__-eAC_5__comumaunidade de
alimentacdo de diodo, os métodos de acordo com
a tabela 6.1 devem ser usados para evitar correntes
de rolamentos prejudiciais nos motores.

Os rolamentos isolados com orificios
exteriores e/ou interiores revestidos

a 6xido de aluminio ou elementos de
rolamentos ceramicos sdo recomendados.
Os revestimentos de 6xido de aluminio
serdo também tratados com um selante
para impedir a penetracao de sujidade

e humidade no revestimento poroso.

Para saber o tipo exato do isolamento dos
rolamentos, ver a chapa de caracteristicas
do motor. E proibido alterar o tipo de
rolamentos ou o método de isolamento
sem autorizagdo da ABB.

[—pe

6.4.2
com todos os outros conversores

Eliminacao de correntes nos rolamentos

O utilizador é responsavel pela protecao do motor

e do equipamento com transmissao contra correntes
de rolamentos prejudiciais. As instrucdes descritas
no capitulo 6.4.1 podem ser utilizadas como diretriz,
mas a sua eficacia ndo pode ser sempre garantida.
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Para proporcionarem uma ligacdo a terra adequada
e para garantirem a conformidade com quaisquer
requisitos CEM aplicaveis, os motores acima

dos 30 kW tém de ser cablados utilizando cabos
simétricos blindados e bucins CEM, ou seja,

bucins de cabo que fornegcam uma ligagao a 360°.

Cabos simétricos e blindados sao altamente
recomendados para motores mais pequenos.
Realize a ligagdo a terra em 360° em todas as
entradas dos cabos da forma descrita nas
instrucdes para os bucins. Enrolar as blindagens
do cabo em feixes e ligar ao terminal terra/barra
condutora mais préoximo dentro da caixa de
terminais, cavidade do conversor, etc.

Devem ser utilizados bucins para cabos
Y adequados que permitam fazer uma
ligacdo a 360° em todos os pontos
1 de conexao, por exemplo, no motor,
no conversor, no possivel interruptor
de segurancga, etc.

Para velocidades superiores a velocidade nominal
declarada na chapa identificativa do motor ou no
respetivo catdlogo de produtos, assegure-se de que
a mais elevada velocidade rotativa permitida do
motor ou a velocidade critica de toda a aplicagdo
ndo sado ultrapassadas.

6.7.1 Geral

Com os conversores de frequéncia da ABB, os motores
podem ser dimensionados através do programa de
dimensionamento DriveSize da ABB. A ferramenta
pode ser descarregada a partir do website da ABB
(www.abb.com/motors&generators).

Para uma aplicagao fornecida por outros converso-
res, os motores devem ser manualmente dimensio-
nados. Para obter mais informacao, contacte a ABB.

As curvas de capacidade (ou curvas de capacidade
de carga) baseiam-se na tensao de alimentacao
nominal. O funcionamento abaixo ou acima

das condigdes de tensdo poderd influenciar

o desempenho da aplicagao.
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6.5 Cablagem, ligacao a terra e CEM

Para motores com tamanho CEI 280 e superior,

é necessario fazer uma equalizacdo do potencial adi-
cional entre a estrutura do motor e o equipamento
acionado, a ndo ser que ambos estejam montados
sobre a mesma base em ago. Neste caso, a conduti-
vidade de alta-frequéncia da ligagdo fornecida

pela base em aco deve ser verificada através de,

por exemplo, uma medicao da diferenca de potencial
entre os componentes.

Estdo disponiveis mais informagdes sobre a ligacao
aterra e a cablagem de transmissdes de velocidade
varidvel no manual “Ligagdo a terra e cablagem do
sistema de transmissao" (Cédigo: 3AFY 61201998).

6.6 Velocidade de funcionamento

6.7 Motores em aplicacoes de velocidade variavel

6.7.2 A curva de capacidade do motor com
conversores da série AC_8__ com controlo de DTC
As curvas de capacidade apresentadas nas

Figuras 5a - 5d sdo vdlidas para os conversores

da série ACC_8__ com tensao de CC ndo controlada
e controlo de DTC. As figuras apresentam o binario
de saida continuo maximo aproximado dos motores
como funcdo de alimentacgao de frequéncia.

O binario de saida é indicado como uma
percentagem do binario nominal do motor.

Os valores indicativos e os valores exatos sao
disponibilizados sob pedido.


www.abb.com/motors&generators
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[ ]
1 A velocidade maxima do motor

e da aplicagao nao deve ser excedida!

6.7.3 A curva de capacidade do motor com

o conversor da série AC_5_ _

As curvas de capacidade apresentadas nas

Figuras 6a — 6d sao validas para conversores da série
AC_5_ _. As figuras apresentam o binario de saida
continuo maximo aproximado dos motores como
funcdo de alimentacao de frequéncia. O binario de
saida é indicado como uma percentagem do binario
nominal do motor. Os valores indicativos e os valores
exatos sao disponibilizados sob pedido.

[ ]
A velocidade maxima do motor
1 e da aplicagdo ndo deve ser excedida!

6.8 Chapas de caracteristicas

A utilizagdo de motores ABB em aplicagdes de
velocidade variavel ndo necessitam normalmente
de placas identificativas adicionais. Os parametros
necessarios para a colocagdo em funcionamento
do conversor podem ser encontrados na placa
identificativa principal. Em algumas aplicagdes
especiais, no entanto, os motores podem ser
equipados com placas identificativas adicionais
para aplicacoes de velocidade variavel.

6.7.4 Capacidade de carga do motor com outros
conversores do tipo PWM de fonte de tensao

Para outros conversores com tensdao CC ndo contro-
lada e frequéncia de comutagao minima de 3 kHz
(200...500V), as instrugdes de dimensionamento
conforme mencionadas no capitulo 6.7.3 podem ser
utilizadas como diretrizes. No entanto, deve notar-se
que a curva de capacidade térmica atual pode tam-
bém ser inferior. Contacte o fabricante do conversor
ou o fornecedor do sistema.

® A curva de capacidade térmicareal de um
motor pode ser inferior a apresentada por
curvas orientadoras.

6.7.5 Sobrecargas de curta duracao

Os motores ABB podem ser temporariamente
sobrecarregados assim como utilizados em deveres
intermitentes. O método mais conveniente para
dimensionar tais aplicagdes consiste em utilizar

a ferramenta DriveSize.

Estas incluem as seguintes informacdes:

- intervalo de velocidade

- intervalo de alimentacao

- intervalo de tensao e corrente

- tipo de binario (constante ou quadratico)

- e tipo de conversor assim como a frequéncia
de comutagao minima necessaria.

6.9 Colocacao em servico da aplicacao de velocidade

variavel

A colocacao em funcionamento da aplicagdo de
velocidade variavel tem de ser efetuada seguindo
as instrugdes do conversor de frequéncia e das leis
e regulamentos locais. Também devem ser tidos
em consideragao os requisitos e limitacoes
definidos pela aplicagao.

Todos os parametros necessarios para a definicao
do conversor devem ser obtidos a partir das placas
identificativas do motor. Os parametros
frequentemente mais necessarios sao:

- tensdo nominal

- corrente nominal

- frequéncia nominal

- velocidade nominal

« poténcia nominal

® No caso de informagdes em falta ou pouco
precisas, ndo coloque o motor a funcionar

1 antes de comprovar que as configuragdes
estdo corretas!

A ABB recomenda o uso de todas as funcionalidades
protetoras adequadas fornecidas pelo conversor para
melhorar a seguranca da aplicagdo. Os conversores
normalmente disponibilizam funcdes tais como
(nomes e disponibilidade das funcdes dependem
do fabricante e modelo do conversor):

- velocidade minima

- velocidade maxima

- tempos de aceleragdo e desaceleracdo

. corrente maxima

« binario maximo

« protecao contra estrangulamento



3GZF500730-85 REV H ML 05-2022

7 Manutencao

Durante a paragem, a tensdo pode ser
ligada dentro da caixa de terminais para
elementos de aquecimento ou
aquecimento direto dos enrolamentos.

AVISO

7.1 Inspecao geral

1. Efetueinspecdes periddicas ao motor, pelo
menos de forma anual. A frequéncia das
inspecdes depende, por exemplo, do nivel
de humidade do ar ambiente e das condigdes
climatéricas locais. A frequéncia das inspecoes
pode ser estabelecida inicialmente de forma
experimental e deve ser estritamente respeitada
em seguida.

2. Manter o motor limpo e certificar-se de que
o ar de ventilacao circula livremente. Se o motor
for utilizado em ambientes com muitas poeiras,
o sistema de ventilacdo deve ser verificado
e limpo regularmente.

3. Verifique o estado dos vedantes do veio
(por exemplo, anel em V ou vedante radial)
e substitua-os, se necessario.

4. Verifique o estado das ligacoes, do sistema
de fixacdo e dos parafusos de montagem.

5. Controle o estado dos rolamentos tentando
detetar quaisquer ruidos ndo habituais, medindo
as vibragdes, medindo a temperatura dos
rolamentos, inspecionando a massa lubrificante

gasta ou fazendo um controlo SPM dos rolamentos.

Preste especial atencao aos rolamentos quando
a sua vida Gtil nominal estiver a chegar ao fim.

Quando surgirem sinais de desgaste, desmonte

o motor, verifique as pecas e substitua-as,

se necessario. Ao substituir os rolamentos,

os rolamentos de substituicao devem ser do mesmo
tipo dos originalmente instalados. Quando

se mudarem os rolamentos, os vedantes do veio
tém de ser substituidos por vedantes da mesma
qualidade e caracteristicas dos originais.

No caso de motores com uma classe de protecao

IP 55, e quando o motor tiver sido entregue com

os tampodes fechados, é aconselhavel abrir os bujdes
de drenagem periodicamente para garantir que

a saida da condensacgao ndo esta bloqueada

e permitir que a condensacgao saia do motor.

Esta operacao tem de ser efetuada quando

o motor estiver parado e for seguro trabalhar nele.
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7.1.1 Motores dereserva

Se um motor estiver numa situagao de reserva

durante um longo periodo de tempo num navio
ou noutro ambiente sujeito a vibragoes, devem
ser tomadas as seguintes medidas:

1. Oveiotem de serrodado regularmente a cada
2 semanas (deve ser criado um registo) pondo
o sistema em funcionamento. Caso nao seja
possivel pér o motor em funcionamento por
qualquer razao, o veio devera pelo menos ser
rodado a mao de modo a que fique numa
posicao de repouso diferente, uma vez por
semana. As vibragbes provocadas pelos outros
equipamentos do navio causam picadas (pitting)
nos rolamentos, situagdo esta que deve ser
evitada através da colocagao em funcionamento/
rotagcao manual regular.

2. Osrolamentos devem ser lubrificados ao mesmo
tempo que o veio é rodado, uma vez por ano (deve
ser feito um registo). Se o motor estiver equipado
com rolamentos de rolos no lado do veio motriz,
o dispositivo de bloqueio para transporte tem
de ser removido antes de se rodar o veio.

O dispositivo de bloqueio para transporte
deve ser novamente instalado se o motor for
transportado.

3. Devem ser evitadas todas as vibragdes para
evitar danos e falhas dos rolamentos Devem
ser seguidas todas as instrugdes contidas
no manual de instru¢des do motor, referentes
a sua manutencao e o comissionamento.

A garantia ndo cobrird danos causados aos
enrolamentos e aos rolamentos se estas
instru¢des nao tiverem sido seguidas.
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7.2 Lubrificacao

Cuidado com todas as pecas rotativas!

AVISO

Muitas massas podem provocar irritagdes
da pele e inflamacdo dos olhos. Seguir

1 todas as precaugdes de seguranga

AVISO especificadas pelo fabricante da massa.

Os tipos dos rolamentos encontram-se especificados
nos catalogos dos produtos em questdo e na chapa
de caracteristicas de todos os motores, exceto para
os motores de menores dimensoes.

A fiabilidade é uma questdao fundamental para os
intervalos de lubrificacao dos rolamentos. A ABB
utiliza acima de tudo o principio L1 (ou seja, que 99%
dos motores cumprem o seu tempo util de vida) para
a lubrificagao.

7.2.1 Motores com rolamentos
permanentemente lubrificados

Os rolamentos que nao necessitam de lubrificacao
sdo dos tipos 1Z, 27, 2RS ou equivalentes.

Por norma, a lubrificacao adequada para tamanhos
até 250 pode ser atingida com os seguintes
intervalos de lubrificagdo, de acordo com L,. Para
condicbes de funcionamento com temperaturas
ambiente superiores, contactar a ABB. A férmula
para mudar os valores L1 aproximadamente para
valoresL é:L =2,0xL,.

As horas de funcionamento para rolamentos que nao
necessitam de lubrificacdo a temperaturas ambiente
de25°Ce40°Csao:

Tabela 7.1

Tamanho Polos Horas de servico Horas de servigo
da estrutura a25°C a40°C
56 2 52000 33000
56 4-8 65000 41000
63 2 49 000 31000
63 4-8 63000 40000
71 2 67 000 42 000
71 4-8 100 000 56 000
80-90 2 100 000 65000
80-90 4-8 100000 96 000
100-112 2 89000 56 000
100-112 4-8 100 000 89000
132 2 67 000 42 000
132 4-8 100 000 77000
160 2 60000 38000
160 4-8 100 000 74 000
180 2 55000 34000
180 4-8 100 000 70000
200 2 41 000 25000
200 4-8 95000 60000
225 2 36000 23000
225 4-8 88000 56 000
250 2 31000 20000
250 4-8 80000 50000

Os dados sdo validos até 60 Hz.

7.2.2 Motores com rolamentos que necessitam
de lubrificagao

Chapa de informacgdes sobre lubrificagao
e conselhos gerais sobre lubrificagao.

Se o motor estiver equipado com uma chapa
de informacgdes sobre lubrificagao, respeite
os valores indicados.

Na chapa de informagdes sobre lubrificacao, estao
definidos os intervalos de lubrificagao no que diz
respeito a montagem, a temperatura ambiente

e a velocidade de rotagao.

Apds o primeiro arranque ou apdés uma lubrificacao
dos rolamentos, pode surgir um aumento
temporario da temperatura, durante
aproximadamente 10 a 20 horas de funcionamento.

Alguns motores poderao estar equipados com um
coletor para massas lubrificantes usadas. Siga as
instrucdes especiais dadas para o equipamento.

A. Lubrificagdo manual

Renovar a lubrificagcao com o motor

em funcionamento

« Remova o tampao de saida da massa ou abra
a valvula de fecho, se instalada.

« Certifique-se de que o canal de lubrificacao
esta aberto.

« Injete o montante especificado de massa
no rolamento.

. Deixe o motor a funcionar durante 1a 2 horas para
assegurar que todo o excesso de massa é forcado
a sair do rolamento. Feche o tampao de entrada
da massa ou a vélvula de fecho, se instalada.

Renovar a lubrificagdo com o motor parado

Se nao for possivel efetuar a lubrificagao dos
rolamentos com os motores em funcionamento,

a lubrificacdo pode ser efetuada com o motor parado.

« Neste caso, utilize apenas metade da quantidade
de massa lubrificante e, em seguida, coloque
o motor em funcionamento durante alguns
minutos a velocidade maxima.

« Quando o motor parar, aplique o resto da
quantidade de massa lubrificante especificada
para o rolamento.

« Apds1la?2horas de funcionamento, feche o tampao
de saida da massa ou a valvula de fecho,
seinstalada.

B. Lubrificacdo automatica

Quando é utilizada a lubrificagcdo automatica,

o tampao de saida de massa lubrificante deve ser
removido permanentemente ou a valvula de fecho,
seinstalada, deve ser deixada aberta.

A ABB recomenda apenas a utilizagdo de sistemas
eletromecanicos.

Se for utilizado um sistema de lubrificagao central,
deve ser utilizado o triplo da quantidade de massa
por intervalo de lubrificagdo indicada no quadro.

No caso de uma unidade mais pequena de renovacao
da lubrificagdo (um ou dois cartuchos por motor),
pode ser utilizada a quantidade normal de massa.
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Quando for utilizada uma lubrificagcdo automatica
em motores com 2 polos, deve ser seguida a nota
sobre as recomendacgdes relativas aos lubrificantes
para os motores com 2 polos, no capitulo
Lubrificantes.

A massa utilizada deve ser adequada para

a lubrificagdo automatica. Devem ser consultadas
as recomendacgdes do fornecedor e do fabricante
do sistema relativas a lubrificacdo automatica.

Exemplo de calculo da quantidade de massa para
sistema de lubrificacdo automatica

Sistema de lubrificacdo central: Motor CEI M3_P 315_
de 4 polos em rede de 50 Hz, o intervalo de
renovagao da lubrificagao especificado na Tabela
abaixo é, 7600 h/55 g (DE) e 7600 h/40 g (NDE):

(DE) RLI =55 g/7600 h*3*24 = 0,52 g/dia

(NDE) RLI = 40 g/7600 h*3*24 = 0,38 g/dia
Exemplo de calculo da quantidade de massa para
unidade de lubrificacao automatica (cartucho)
(DE) RLI = 55 g/7600 h*24 = 0,17 g/dia

(NDE) RLI =40 g/7600 h*24 = 0,13 g/dia

RLI = Intervalo de renovacgao de lubrificagao,

DE = Extremidade da transmissao, NDE = Fora da
extremidade da transmissao

7.2.3 Intervalos de lubrificagao e quantidades
Os intervalos de lubrificagao para motores verticais
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Por norma, a lubrificacao adequada pode ser
atingida com o seguinte intervalo de lubrificacao,
de acordo com L,.Para condigdes de funcionamento
com temperaturas ambiente superiores, contactar
a ABB.A férmula para mudar os valores L1
aproximadamente paravalores L10éL, =2,0xL,
com lubrificagcdo manual.

Os intervalos de lubrificacao baseiam-se na
temperatura de funcionamento dos rolamentos
de 80 °C (temperatura ambiente de +25 °C).

Um aumento na temperatura ambiente
aumenta respetivamente a temperatura

® dos rolamentos. Os valores para os
intervalos deverao ser reduzidos em

1 metade para um aumento de 15 °C na
temperatura dos rolamentos e deverdo
ser duplicados para um decréscimo de
15 °C na temperatura dos rolamentos.

Para um funcionamento a velocidade superior,

ou seja, em aplicagdes de conversores de frequéncia,
ou a velocidade inferior com carga pesada, serao
necessarios intervalos de lubrificacdo mais reduzidos.

A temperatura maxima de funcionamento
do lubrificante e dos rolamentos, +110 °C,
ndo deve ser excedida. A velocidade
maxima de concec¢do do motor ndo deve

AVISO

sdo metade dos valores indicados na tabela abaixo. ser excedida.
Tabela 7.2
Tamanho da Quantidade kw 3600 3000 kw 1800 1500 kw 1000 kw 500-900
estrutura de massa r/min r/min r/min r/min r/min r/min

lubrificante

rolamento

Rolamentos de esferas, intervalos de lubrificacdo em horas de servico

112 10 todos 10000 13000 todos 18000 21000 todos 25000 todos 28 000
132 15 todos 9000 11000 todos 17 000 19000 todos 23000 todos 26 500
160 25 <18,5 9000 12000 <15 18000 21500 <11 24000 todos 24 000
160 25 >18,5 7500 10000 =>15 15000 18000 >11 22500 todos 24000
180 30 <22 7000 9000 <22 15500 18500 <15 24000 todos 24000
180 30 >22 6000 8500 >22 14000 17000 >15 21000 todos 24000
200 40 <37 5500 8000 <30 14500 17500 =22 23000 todos 24 000
200 40 > 37 3000 5500 >30 10000 12000 >22 16000 todos 20000
225 50 <45 4000 6500 <45 13000 16500 =30 22000 todos 24 000
225 50 > 45 1500 2500 > 45 5000 6000 > 30 8 000 todos 10000
250 60 <55 2500 4000 <55 9000 11500 <37 15000 todos 18 000
250 60 >55 1000 1500 >55 3500 4500 > 37 6 000 todos 7000
280® 60 todos 2000 3500 - - - - - - -
280 60 - - - todos 8000 10500 todos 14000 todos 17 000
280 35 todos 1900 3200 - - - - - - -
280 40 - - - todos 7800 9600 todos 13900 todos 15000
315 35 todos 1900 3200 - - - - - - -
315 55 - - - todos 5900 7600 todos 11800 todos 12900
355 35 todos 1900 3200 - - - - - - -
355 70 - - - todos 4000 5600 todos 9600 todos 10700
400 40 todos 1500 2700 - - - - - - -
400 85 - - - todos 3200 4700 todos 8600 todos 9700
450 40 todos 1500 2700 - - - - - - -
450 95 - - - todos 2500 3900 todos 7700 todos 8700
5008 40 todos 3000 5300 - - - - - - -
5008 85 - - - todos 6400 9500 todos 17200 todos 19 400
5010 40 todos 1300 2400 - - - - - - -
5010 85 - - - todos 4900 7200 todos 13200 todos 14 800
5012 85 - - - todos 2700 3900 todos 7100 todos 8000
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Tamanho da Quantidade kW 3600 3000 kw
estrutura de massa r/min r/min
lubrificante
rolamento

1800 1500 kw 1000 kw 500-
r/min r/min r/min 900
r/min

Rolamentos de esferas, intervalos de lubrificacdo em horas de servico

160 25 <18,5 4500 6000 <15 9 000 10500 =11 12000 todos 12 000
160 25 >18,5 3500 5000 >15 7 500 9000 >11 11000 todos 12 000
180 30 <22 3500 4500 <22 7 500 9000 <15 12000 todos 12 000
180 30 >22 3000 4000 >22 7000 8500 >15 10500 todos 12 000
200 40 <37 2750 4000 <30 7000 8500 <22 11500 todos 12 000
200 40 > 37 1500 2500 > 30 5000 6000 >22 8000 todos 10000
225 50 <45 2000 3000 <45 6 500 8 000 <30 11000 todos 12000
225 50 > 45 750 1250 > 45 2500 3000 >30 4000 todos 5000
250 60 <55 1000 2000 <55 4500 5500 <37 7500 todos 9000
250 60 > 55 500 750 > 55 1500 2000 > 37 3000 todos 3500
280@® 60 todos 1000 1750 - - - - - - -
280 70 - - - todos 4000 5250 todos 7 000 todos 8500
280 35 todos 900 1600 - - - - - - -

280 40 - - - todos 4000 5300 todos 7000 todos 8500
315 35 todos 900 1600 - - - - - - -

315 55 - - - todos 2900 3800 todos 5900 todos 6 500
355 35 todos 900 1600 - - - - - - -

355 70 - - - todos 2000 2800 todos 4800 todos 5400
400 40 todos - 1300 - - - - - - -

400 85 - - - todos 1600 2400 todos 4300 todos 4800
450 40 todos - 1300 - - - - - - -

450 95 - - - todos 1300 2000 todos 3800 todos 4400
5008 40 todos - 2700 - - - - - - -
5008 85 - - - todos 3200 4700 todos 8600 todos 9700
5010 40 todos - 1200 - - - - - - -
5010 85 - - - todos 2500 3600 todos 6 600 todos 7400
5012 85 todos - - todos 1300 1900 todos 3500 todos 4000
D M3AA

7.2.4 Lubrificantes

lubrificantes.
Lubrificantes incompativeis poderao
AVISO provocar danos nos rolamentos.

Ao renovar a lubrificacao, utilizar unicamente
massa especial para rolamentos de esferas com
as seguintes caracteristicas:

massa de boa qualidade com sabao de complexo
de litio e com éleo PAO ou mineral

viscosidade do éleo de base 100-160 cST a 40 °C
consisténcia NLGl de grau 1,5-3 %)

intervalo de temperatura entre -30 °C e +120 °C,
continuamente

.

*) Para motores montados verticalmente ou em
condicbes de altas temperaturas, recomenda-se
um valor superior mais elevado.

A especificagao para massas lubrificantes acima
referida é valida se a temperatura ambiente for
superior a-30 °C ouinferiora +55°Cesea
temperatura do rolamento for inferior a 110 °C;
caso contrario, consultar a ABB relativamente

a massa lubrificante adequada.

As massas com as caracteristicas corretas podem
ser adquiridas junto de todos os principais
fabricantes de lubrificantes.

Recomendam-se que sejam usados aditivos,

mas deve ser obtida uma garantia por escrito por
parte do fabricante, especialmente no que respeita
a aditivos EP, de que ndao danificam os rolamentos
nem alteram as propriedades dos lubrificantes

as temperaturas de funcionamento previstas.

Nao misturar diferentes tipos de massas

No geral, os lubrificantes contém aditivos
EP que ndo sdo recomendados. Em alguns
casos poderd provocar danos ao rola-
i : mento, como tal o seu uso deve ser
AVISO avaliado caso a caso juntamente com

os fornecedores dos lubrificantes.

Podem ser utilizadas as seguintes massas
lubrificantes de elevado desempenho:
« Mobil Unirex N2 ou N3 (base de complexo de litio)
- Mobil Mobilith SHC 100 (base de complexo de litio)
« Shell Gadus S5V 100 2 (base de complexo de litio)
Kliiber Kliiberplex BEM 41-132 (base de litio especial)
- FAG Arcanol TEMP110 (base de complexo de litio)
Lubcon Turmogrease L 802 EP PLUS

(base de litio especial)
Total Multis Complex S2 A

(base de complexo de litio)

Utilize sempre massa lubrificante para
altas velocidades em motores com

L 2 polos de alta velocidade em que o fator
de velocidade é superior a 480 000
(calculado como Dm x n, em que

Dm = didmetro médio do rolamento, mm;
n = velocidade de rotacao, r/min).

As seguintes massas lubrificantes podem ser utilizadas
em motores de ferro fundido de alta velocidade, mas ndao
podem ser misturadas com massas de complexo de litio:
« Kliiber Kliiber Quiet BQH 72-102 (base de poliureia)

« Lubcon Turmogrease PU703 (base de poliureia)

Se forem utilizados outros lubrificantes, confirme com
o fabricante que as qualidades correspondem as dos
lubrificantes acima mencionados.Os intervalos de
lubrificagao baseiam-se nas massas lubrificantes de
elevados desempenhos acima indicadas. A utilizacao
de outras massas lubrificantes podera reduzir esses
intervalos.
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8 Apoio pos-venda

8.1 Pecas sobresselentes

As pecas sobresselentes tém de ser pecas originais
ou aprovadas pela ABB, salvo especificacao
em contrario.

Para encomendar pecas sobresselentes, é necessa-
rio indicar o nimero de série do motor, a designacao
completa do tipo e o cédigo do produto, de acordo
com as indicagdes na chapa de caracteristicas.

8.2 Desmontar, voltar a montar e rebobinar

A rebobinagem apenas deve ser feita em oficinas
de reparagdes qualificadas.

A ventilagdo de fumos e outros motores especiais
nao deverao ser rebobinados sem contactar
primeiro a ABB.

8.3 Rolamentos

Os rolamentos exigem cuidados especiais.

Devem ser removidos com ferramentas de extragao
e devem ser instalados depois de aquecidos
ou utilizando ferramentas especiais.

A substituicao dos rolamentos encontra-se descrita
em pormenor num folheto de instru¢des suplemen-
tar que pode ser pedido a ABB.

Quaisquer indicagdes colocadas no motor, como por
exemplo etiquetas, tém de ser seguidas. Os tipos

de rolamentos indicados na chapa de caracteristicas
ndo podem ser alterados.
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A maior parte dos motores ABB tem um nivel
de pressao sonora que nao excede os 82 dB (A)
(+3dB)a50Hz.

Os valores para motores especificos encontram-se
indicados nos respetivos catalogos de produtos.
Para uma alimentacao sinusoidal a 60 Hz, os valores
sdo aproximadamente 4 dB (A) mais elevados

em comparagao com valores indicados para 50 Hz,
nos catalogos dos produtos.

Para obter os niveis de pressao sonora para
os sistemas com alimentacao com conversor
de frequéncia, contacte a ABB.

Quando os motores ficam inutilizados ou vao para
reciclagem, devem ser respeitados os métodos
apropriados e a regulamentacao e legislacao local.
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10 Resolucao de problemas

Estas instrugcdes ndo abrangem todos os pormeno-

res ou variagdes nos equipamentos nem incluem

informacodes sobre todas as possiveis situacoes

relacionadas com a instalagao, funcionamento

ou manutencao. Caso necessite de informacoes

adicionais, contacte o Departamento de Vendas

da ABB mais préoximo.

Tabela 10.1: Resolugao de problemas
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Quadro pararesolucao de problemas nos motores

A manutencao do motor e qualquer resolucao
de problemas deverdo ser levadas a cabo por
pessoas qualificadas que disponham das
ferramentas e equipamento adequados.

PROBLEMA

CAUSA

O QUEFAZER

O motor ndo arranca

O motor para
em carga

O motor arrancae,
depois, vai-se abaixo
O motor ndo acelera
até a velocidade
nominal

Fusiveis queimados
Disparos por sobrecarga

Alimentacgao de energia inadequada

Ligagdes da linha inadequadas

Circuito aberto no enrolamento
ou no interruptor de controlo

Avaria mecanica

Estator em curto-circuito

Ligagao da bobina do estator fraca

O motor podera estar em sobrecarga
Uma fase poderd estar aberta

Aplicacdo errada

Sobrecarga

Baixa tensao

Circuito aberto

Falha de alimentacao
Motor mal selecionado

Tensao demasiado baixa nos terminais
do motor devido a queda de tensao
na linha

Carga inicial demasiado elevada

Barras do rotor partidas ou rotor solto

Circuito principal aberto

Substituir os fusiveis por outros do mesmo tipo
e classificacao.

Verificar e rearmar o limitador de sobrecarga
do arrancador.

Verificar se alimentagdo elétrica esta de acordo com
a chapa de caracteristicas do motor e com o fator
de carga.

Verificar se as ligagdes estao em conformidade com
o diagrama fornecido com o motor.

Indicado por um zumbido quando o interruptor
é fechado. Verificar se existem ligagdes soltas e se
todos os contactos de controlo fecham corretamente.

Verificar se o motor e a transmissdo giram livremente.
Verificar os rolamentos e a lubrificagao.

Contacto ABB

ou

Assegure-se de que a alimentagdo esta desligada

e aligacdo a terra esta concluida, desligue os cabos
e meca a resisténcia de isolamento.

Indicado por fusiveis queimados. O motor tem

de ser rebobinado.

Retirar as tampas dos topos do motor e localizar
aavaria.

Reduzir a carga.

Verificar as linhas para identificar a fase aberta.
Mudar de tipo ou tamanho do motor. Consulte
o fornecedor do equipamento.

Reduzir a carga.

Certificar-se de que é mantida a tensao indicada
na chapa de caracteristicas Verificar a ligagao.
Fusiveis queimados. Verifique o relé de sobrecarga,
o estator e os botdes de pressao.

Verifique a existéncia de ligagdes soltas na linha,
fusiveis e controlo.

Consulte o fornecedor para ver qual o tipo correto
a utilizar.

Utilize uma tensdo mais elevada, ligue o motor mais
perto dos terminais do transformador ou reduza
acarga.

Verifique as ligagdes. Verifique se os condutores
tém o tamanho adequado.

Verificar o arranque do motor “sem carga”.

Procure fissuras junto dos anéis. Podera ser necessario
um novo rotor, uma vez que as reparagoes sao,
normalmente, apenas temporarias.

Localize a falha com um dispositivo de teste e repare-a.
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PROBLEMA

CAUSA

O QUE FAZER

O motor demora
demasiado tempo
a acelerar e/ou
tem um consumo
muito elevado

Sentido de
rotacdo errado

O motor entraem
sobreaquecimento
durante

o funcionamento

O motor vibra

Ruidos de
interferéncias
mecanicas

Funcionamento
ruidoso

Rolamentos quentes

Carga excessiva

Baixa tensdo durante o arranque

Rotor em curto-circuito (gaiola de
esquilo) com defeito

Tensdo aplicada demasiado baixa

Sequéncia de fases errada

Sobrecarga

As aberturas da estrutura ou da

ventilacdo podem estar entupidas ou
sujas e impedir a ventilagao adequada

do motor
O motor poderd ter uma fase aberta

Bobina com passagem a massa

Tensao desequilibrada nos terminais.

Motor desalinhado
Suporte fraco

Acoplamento desequilibrado

Equipamento acionado desequilibrado

Rolamentos avariados
Rolamentos desalinhados

Massas de equilibragem deslocadas

Contradicdo entre o equilibrio do rotor

e o acoplamento (meia chaveta -
chaveta completa)

Motor polifasico a funcionar com uma

Unica fase

Folga axial excessiva

Reduzir a carga.

Verificar se existe uma resisténcia elevada.
Certificar-se de que é utilizado um cabo de tamanho
adequado.

Substitua por um motor novo.

Corrigir a alimentacado elétrica.

Inverta as ligacdes no motor ou no quadro elétrico.

Reduzir a carga.

Abrir os furos de ventilagao e verificar se existe
um fluxo de ar continuo na saida de ar do motor.

Verificar se todos os cabos estao bem ligados.
O motor tem de ser rebobinado.

Verificar se existem avarias nos cabos, nas ligacdes
ou nos transformadores.

Alinhar novamente.

Reforgar a base.

Equilibrar o acoplamento.

Voltar a equilibrar o equipamento acionado.
Substituir os rolamentos.

Reparar o motor

Voltar a equilibrar o rotor.

Voltar a equilibrar o acoplamento ou o rotor

Verificar a existéncia de um circuito aberto.

Ajustar o rolamento ou adicionar um calgo.

Ventilador a rogar na tampa o ventiladorCorrigir a montagem do ventilador.

Motor solto da base
Folga nao uniforme
Rotor desequilibrado

Veio dobrado ou fletido

Tracdo excessiva da correia

Polias demasiado afastadas do apoio

do veio

Diametro da polia demasiado pequeno

Desalinhamento

Falta de lubrificagao

Deterioracao da massa ou
contaminagao do lubrificante

Lubrificante em excesso

Rolamento em sobrecarga

Esferas partidas ou caminhos de
rolamento danificados ou gripados

Apertar os parafusos de fixagao.

Verificar e corrigir a instalagdo das tampas de topo
ou dos rolamentos.

Voltar a equilibrar o rotor.
Endireitar ou substituir o veio.
Reduzir a tensdo da correia.

Deslocar a polia para uma posicao mais préxima do
rolamento do motor.

Utilizar polias maiores.

Corrigir através do realinhamento da transmissao.
Manter a qualidade e quantidade adequada de
lubrificante no rolamento.

Remover a massa antiga, lavar bem os rolamentos

em querosene e lubrificar com massa nova.

Reduzir a quantidade de massa lubrificante,

o rolamento ndo deve estar cheio com mais de metade
da sua capacidade.

Verificar o alinhamento e o esforco radial e axial.

Substituir o rolamento, limpar cuidadosamente a caixa
em primeiro lugar.
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11 Figuras

— 100
Figura 1. Diagrama que - Eixo X: Temperatura dos enrolamentos,
ilustra a dependéncia Graus Celsius
daresisténcia de 50
isolamento em relagdo Eixo Y: Coeficiente de Temperatura
atemperatura, e como da Resisténcia de Isolamento, ktc
corrigir a resisténcia de Chave - S n AL g
X R 1) Para corrigir a resisténcia de
isolamento medida para . o
a temperatura de 40 °C. lsolarrjento obsgr\{ada, R, para 49 FZ,
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Figura 3. Ligacao

de terminais para
alimentagdo

Figura 4. Desvio

de atensao e frequéncia
naszonasAeB
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Figura 3.

Figura 4.

Chave

Eixo X
EixoY
1

frequéncia p.u.
tensao p.u.

zona A

zona B (fora da zona A)
ponto de avaliacao

0.90
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Curvas de capacidade de carga orientadoras com conversores com controlo DTC

. TIT, (%) T %
Figura 5a. Conversor n v (%)

com controlo de DTC, 110 110
50 Hz, aumento da 100 100
temperatura B " "
L~ i
— 90 > 920
. 160-450 -. -~
Figura 5b. Conversor a0 P 160|45° P .
com controlo de DTC, » : 80 g \
60 Hz, aumento da 70 ; 70 o \
temperatura B L | : | ] \\
_ 60 o 60 - Jioi \
. 56-132 56-132 \
Figura 5c. Conversor 50 : 50 \
com controlo de DTC, H H E ) . ki \\
i H requenc Z)
50 Hz, aumento da 40 requency (H2), 0 ‘ r_eq\‘.lency‘( z)i N
temperatura F 0O 5 10 15 20 25 30 40 45 50 60 75 90 100 0 6 12 18 24 30 36 48 54 60 72 90 108 120
— IC411" | 60 : 66 : 72 : 78 : 85 : 89 | 92 : 98 100 : 90 ; 75 : 58 : 46 : 42 IC411" | 60 i 66 i 72 : 78 i 85 : 89 i 92 | 98 (100 90 : 75 : 58 : 46 | 42
Figura 5d. Conversor = 1C4112 | 70 i 75 . 80 : 84 : 88 : 91 : 94 : 98 :100: 90 : 75 ; 58 : 46 : 42 —1C4112 | 70 i 75 i 80 84 88 i 91 i 04 i 98 1100 90 : 75 : 58 | 46 | 42
com controlo de DTC, == |C416% | 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 90 : 75 : 58 : 46 : 42 - |C416% | 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 90 : 75 : 58 : 46 :@ 42
60 Hz, aumento da
temperatura F ") Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
9 Separate motor cooling (force ventilated) 3 Separate motor cooling (force ventilated)
Figura 5a. Figura 5b.
T/T, (%) TIT, (%)
120 120
110 \ 110 T \\
i~ = \
100 100
160-450 | 7
i \ \
90 )/ \ 90 \
=By \ 80 \
T \ \
70 b \ 704l \
g I I
56-132 \\ 56-132 \\
60 \ 60 \
50 50
Frequency (Hz) P Frequency (Hz)
40 \ \ T t T T \
0 5 10 15 20 25 30 40 45 50 60 75 90 100 0 6 12 18 24 30 36 48 54 60 72 90 108 120
IC411" | 67 : 74 : 81 : 87 ; 95 : 100 : 103 : 110 : 112 : 101 84 ;| 65 ; 52 : 47 IC411" | 67 : 74 : 81 : 87 : 95 :100:103 : 110 : 112 : 101 : 84 : 65 : 52 : 47
—1C4112 | 78 i 84 : 90 : 94 i 99 (102105110 i112:101: 84 i 65 : 52 : 47 = 1C4112 | 78 : 84 : 90 : 94 i 99 {102 :105: 110 112:101: 84 : 65 | 52 i 47
= 1C416% | 112 i 112 i 112 : 112 i 112 : 112 i 112 : 112 i 112 : 101 ; 84 : 65 : 52 : 47 = 1C4169 | 112 i 112 i112 112 i112 i 112 112 11281121101 { 84 | 65 | 52 | 47
" Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 1 Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated) 2 Separate motor cooling (force ventilated)

Figura 5c. Figura 5d.
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Curvas de capacidade de carga orientadoras com outra fonte de tensao do tipo PWM

i /T (%) /T, (%)
Figura 6a. Conversor 100 .
do tipo PWM com HE
- = —
outra fonte de tensao, 90 frdeid > 7 20 > 7
50 Hz, aumento da 160-450 ¢ " \, 160-450; | 7 \
temperatura B 80 L A \\ 80 L \\
. 70 : N\ 70 N\
. N
Figura 6b. Conversor L 55130 \\ Liggqa0 \\
do tipo PWM com 60 60
outra fonte de tensio, \\\ \\\
60 Hz, aumento da 50 4 ™ K 50 Y
temperatura B 0 Frequency (Hz) i " i Frequency (Hz) TG
{ 1 T T
_‘ 0 5 10 15 20 25 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 6 12 18 24 30 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102 108 114120
Figura 6¢. Conversor
R IC411" |40 :55:65:75:85:89:93:94:95:90:82:75:68:62:57 :53:49:45:43 : 41 IC411" |40:55:65:75:85:80:93:94:95:90:82:75:68:62:57:53:49:45: 43 : 41
do tipo PWM com
outra fonte de tensio, = IC411? |60:70:75:80:85:89:93:94 :95:90:82:75:68:62:57 :53:49:45:43 41 = 1C411? |60:70:75:80:85:89:93:94:95:90:82:75:68:62:57:53:49:45:43: 41
50 Hz, aumento da = IC416% |95:95:95:95:95:05:95;95:95:90:82 : 7568 | 62 : 57 ; 53 ; 49 : 45 ; 43 : 41 = IC416% |95:95:95:95:95:95:95:95:95:90:82:75: 68 : 62 57 : 53 49 : 45 43 : 41
temperatura F Y Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
- 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
Figura 6d. Conversor % Separate motor cooling (force ventilated) ¥ Separate motor cooling (force ventilated)
do tipo PWM com
outra fonte de tenséo, F_ 6 F_ b
60 Hz, aumento da 'guraa. 'gura 6b.
temperatura F
/T, (%) T/T, (%)
110 T— 110
' = =
100 H \\ 100 d ™
: H y H y AN
160-450 | \ 160-450 s \
90 L A \. 20 | \\
80 Ao iffd 80 o/ ;
/L sz \ /. Aisp132 \
/ N\ /
70 74 N 70 74 N
\\ \\
60 N\ 60 it \
g N
N N
50 < 50 - e
w0 Frequency (Hz) 0 Frequency (Hz)
i 7 —— ; URSURSUR
0 5 10 15 20 25 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 6 12 18 24 30 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102108 114 120
1C411" |45:62 ;7384 : 95 :100:104;105:106:101; 92 : 84 : 76 : 69 ; 64 : 50 ; 55 : 50 ; 48 : 46 |C411W45 6273 :84 95 :100:1041105:106:101; 92 : 84 : 76 : 69 : 64 : 59 : 55 : 50 : 48 : 46
= 1C411? 67 178 184 190 |95 1100104/105/106101: 92 184 | 76 169 164 15915550148 146 | == |C411? |67 17884 |90 95 100104105106101: 92 |84 | 76 60 64 : 50 : 5550 : 48 : 46
= 1C416% |106:106:106:106{106:106:106:106:106:101: 92 : 84 : 76 {69 1 64 {50 : 55 50 1 48 46 | == |C4167 |106:106:106:106:106:106:106:106:106:101: 92 184 : 76 1 69 | 64 1 59 | 55 : 50 : 48 : 46

) Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
o oo ventistsd. IEG frarme sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate cooling (force ventilated) i . :

pa ol ) 3 Separate motor cooling (force ventilated)

Figura 6c¢. Figura 6d.
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1 Inledning

Dessa regler maste féljas for att garantera sdker och korrekt installation, funktion och

[—pe

underhall. Dessa regler maste delges varje person som installerar, anvander eller underhaller
motorn eller tillhérande utrustning. Motorn ska installeras och anvdandas av kvalificerad
personal som fullt beharskar géllande hélso- och siakerhetsmassiga krav samt gdllande

nationell lagstiftning. Att ignorera dessa regler kan upphdva samtliga tillampliga garantier.

1.1 EU-deklaration

N&r motorn monteras i en maskin maste
slutproduktens 6verensstammelse med
maskindirektivet 2006/42/EG faststallas
av den part som tar produkten i drift.

1.2 Giltighet

Dessa instruktioner galler for féljande av ABB
tillverkade elmotortyper, bade vid motor- och
generatordrift:

« serierna MT*, MXMA,

- serierna M1A* M2A*/M3A* M2B*/M3B*, M4B*,
M2C*/M3C*, M2F*/M3F*, M2L*/M3L*, M2M*/
M3M* M2Q*, M2R*/M3R*, M2V*/M3V*

« i IEC-storlek 56-500

« i NEMA-storlek 58* 50**

Det finns en separat manual fér exempelvis
Ex-motorer "Lagspanningsmotorer fér explosiva
atmosfarer: Installations-, drifts-, underhalls-
och sdakerhetsmanual (3GZF500730-47).

Ytterligare information behdvs for vissa
maskintyper pa grund av speciella tillampnings-
och/eller designévervaganden.

Ytterligare manualer ar tillgdngliga for foljande
motorer:

motorer for rullbord

vattenkylda motorer

motorer fér rékventilation

bromsmotorer

motorer fér h6ga omgivningstemperaturer
motorer i marina applikationer féor montering
pa 6ppet dack

pa fartyg och offshore-enheter

.

.

.

.

.

.

.
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2 Sakerhetsovervaganden

Motorn ska installeras och anvandas av

kvalificerad personal som fullt beharskar gallande

halso- och sakerhetsmassiga krav samt gallande
nationell lagstiftning.

Den sdkerhetsutrustning som kravs for att
férhindra olyckor vid montering och anvandning
ska anvandas i enlighet med lokala foreskrifter.

Nodstoppsfunktioner maste vara
utrustade med omstartsparrar. Efter ett
nédstopp kan ett nytt startkommando
inte utféras férran omstartsparren
avsiktligt har aterstallts.

VARNING

Att tanka pa:

1.
2.

Klattra inte pa motorn.

Temperaturen pa motorns hélje kan kdnnas
mycket hég vid beréring aven under normal
drift och i synnerhet efter avstangning.

. Vissa speciella motortillampningar kraver

ytterligare instruktioner (t.ex. vid leverans med
frekvensomriktardrifter).

. Var uppmaérksam pa roterande motordelar.
. Oppnainte uttagslador som ar

spanningssatta.
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3 Hantering

3.1 Mottagande

Kontrollera omedelbart vid ankomsten att ar specificerad pa markskylten hos alla motorer
motorn inte skadats under transporten utom foér de minsta storlekarna.

(t.ex. axeltappar, flansar och malade ytor).
Om den skadats ska speditoren underrattas
om detta sa snart som méjligt.

Vid anvandning av motorer med omriktarmatning,
kontrollera maximal belastbarhet enligt
frekvensen som framgar av motorns

Kontrollera samtliga markskyltdata, sarskilt tillaggsmarkskylt.

spanning, kopplingar (Y eller D). Lagertyp

3.2 Transport och forvaring

Motorer ska alltid forvaras inomhus (éver —20 °C) Stillestandsuppvarmning, om sadan finns
under torra, vibrations- och dammfria férhallan- installerad, rekommenderas for att undvika
den. Undvik stétar, fall och fuktighet under kondensvatten i motorn.

transport. Vid andra férhallanden, kontakta ABB. o . w . - .
Motorn far inte utsattas for externa vibrationer

Oskyddade bearbetade ytor (axeltappar och vid stillastaende, fér att undvika skador
flansar) skall behandlas med rostskyddsmedel. pa lagren.

Axeln bor roteras med jamna mellanrum Motorer utrustade med rullager och/eller
(en gang per kvartal) for att férhindra fett vinkelkontaktlager ska vara forsedda med

fran att trdngas bort. transportlasning av rotorn under transport.
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Alla ABB-motorer 6ver 25 kg ar utrustade med
lyftoéglor.

Bara motorns huvudlyftéglor ska anvandas for
lyft av motorn. De far inte anvandas for att lyfta
motorn ndr denna dr fast vid annan utrustning.

Lyftoglor for hjdlputrustning (t.ex. bromsar,
separata kylfldktar) eller uttagslador far inte
anvandas for lyft av motorn. Motorns tyngdpunkt
kan, trots samma storlek, variera beroende

pa effekt, monteringssatt och hjdlputrustning.

Skadade lyftoglor far inte anvandas. Kontrollera
att lyftéglorna pa motorstativet ar oskadade
fore lyft.

3.4 Motorns vikt

Motorns totala vikt kan variera inom samma
storlek (axelhdjd) beroende pa motoreffekt,
monteringssatt och hjalputrustning.

Foljande tabell visar uppskattade maximala vikter
for maskiner i standardutférande, som en funktion
av materialet i statorhuset.

Tabell 3,1: Minsta tvarsnittsarea for skyddsledare

Lyftoglorna maste vara val atdragna fére lyft. Vid
behov kan lyftoglornas lagen justeras med hjalp
av brickor.

Kontrollera att korrekt lyftutrustning anvands och
att krokarnas storlek ar anpassad till lyftéglorna.

Var noga med att inte skada hjalputrustning och
kablar som ar anslutna till motorn.

Avldgsna eventuella transportjiggar som faster
motorn till pallen.

Specifika lyftanvisningar ar tillgangliga fran ABB.

Under lyftning, montering eller underhall
maste samtliga sakerhetsévervaganden
goras och sarskilt uppmarksamhet agnas
at att se till att ingen utséatts for den lyfta
lasten.

VARNING

Den faktiska vikten ar specificerad pa markskylten
hos alla ABB-motorer, forutom de minsta
stomstorlekarna (56 och 63).

Storlek Aluminium, vikt i kg Gjutjarn, vikt i kg Tilliagg for broms
56 4,5 - -
63 6 - -
71 8 13 5
80 14 20

90 20 30 10
100 32 40 16
112 36 50 20
132 93 90 30
160 149 130 30
180 162 190 45
200 245 275 55
225 300 360 75
250 386 405 75
280 425 800 -
315 - 1700 -
355 - 2700 -
400 - 3500 -
450 - 4500 -
5000 - 2800 -

Om motorn ar utrustad med en separat fldkt, fraga ABB efter vikt.
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Franskilj och 1as motorn fére arbete
pa motorn eller driven utrustning.

VARNING

4.1 Allmant

Kontrollera noggrant alla data pa motorns
markskylt for att sdkerstalla att motorskyddet
och anslutningar utférs pa korrekt satt.

Smorj med angiven mangd fett ndar motorn
startas forsta gangen eller nar den férvarats
i mer &n sex manader.

Se sektion ”7.2.2 Motorer utrustade med
atersmorjningsbara lager” fér mer information.

Avlagsna eventuell transportlasning. Vrid om
ma&jligt motorns axel for hand fér att kontrollera
fri rotation.

Motorer utrustade med rullager:
Om motorn kdrs utan radiell belastning pa axeln
kan rullagret skadas pa grund av "glidande”,

Motorer utrustade med vinkelkontaktkullager:
Om motorn kors utan axiell kraft applicerad
iratt riktning i férhallande till axeln kan
vinkelkontaktlagret skadas.
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4 Installation och driftsattning

Nar en motor monteras i vertikalt lage med axeln
pekande nedat maste motorn ha ett skyddstak
mot fallande féremal och vatskor som annars kan
hamna i ventilationséppningarna. Detta kan aven
uppnas med ett separat skyddstak som inte ar
monterat pa motorn. | detta fall maste det finnas
en varningsmarkning pa motorn.

4.2 Motorer med annat an kullager med djupa spar

Axialkraften pa motorer med
vinkelkontaktlager far inte under
nagra omstandigheter dndra riktning.

VARNING

Lagertyperna anges pa markskylten.



190

3GZF500730-85 REV H ML 05-2022

4.3 Kontroll av isolationsresistansen

Mat isolationsresistans (IR) fére driftsattning,
efter langa férvarings- eller avbrottsperioder nar
det kan finnas fukt pa lindningarna. IR ska méatas
direkt pa motorkontakterna med matningskablarna
frankopplade sa att de inte paverkar resultatet.

Isolationsresistans kan anvandas som en trendin-
dikator for att faststdlla forandringar i isolations-
systemet. nya maskiner ar IR vanligtvis tusentals
Mohm och darmed ar férandring av IR viktigt

for att mata isolationssystemets tillstand. IR ska
typiskt sett inte vara under 10 MQ, och det ska
aldrig vara under 1 MQ (méats med 500 eller

1000 VDC och korrigeras till 25 °C). Isolationsre-
sistansens varde halveras for var 20 °C h&jning

av temperaturen.

Figur 1i kapitel 11 kan anvandas for isolationskor-
rigering till 5nskad temperatur.

4.4 Fundament

Slutanvandaren ansvarar for utférandet
av fundamentet.

Fundament av metall ska vara malade for
att forhindra korrosion.

Linjal

Fotlagen

For att undvika risker for elektriska stotar
maste motorhéljet vara jordat och

r 1 lindningarna laddas ur mot héljet
VARNING omedelbart efter varje matning.

Om referensresistansen inte kan uppnas

ar lindningen for fuktig och maste torkas
iugn. Ugnstemperaturen ska vara 90 °C under
12-16 timmar, f6ljt av 105 °C under 6-8 timmar.

Om det finns pluggar i draneringshalen maste
dessa tas ur och stangningsventiler, om sadana
finns, maste vara 6ppna under uppvarmningen.
Kom ihag att satta tillbaka pluggarna efter
varmningen. Aven om dréneringspluggar finns
rekommenderas att lagerskoldarnas och
uttagsladans lock avmonteras fére varmningen.

Lindningar som drankts in med havsvatten maste
normalt omlindas.

Fundamenten ska vara plana och tillrackligt
stabila for att motsta kortslutningskrafterna.
De ska vara utformade och dimensionerade
sa att vibrationer inte éverférs till motorn
och sa att vibrationer inte uppstar pa grund
av egenresonans. Se nedanstaende figur.

Obs! Hojddifferensen far inte
overstiga *0,1mm mellan
nagot av fotldgena
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4.5 Balansering och montering av kopplingshalvor
och remskivor

Balansering av motorn har som standard utforts
med en halv kil.

Kopplingshalvor och remskivor maste balanseras
efter att kilsparet har dragits. Balanseringen
maste utféras med den balanseringsmetod

som ar angiven fér motorn.

Se till att det finns tillrdckligt med utrymme
omkring motorn sa att luften kan stromma fritt.
Det bor finnas ett utrymme mellan flaktkapan och
vaggen osv. pa minst ¥z av flaktkapans luftintag.
Ytterligare information finns i produktkatalogen
och i mattritningarna pa var webbplats:
www.abb.com/motors&generators.

Korrekt uppriktning kravs sa att lagerhaverier,
vibrationer och axeltappsbrott undviks.

Montera motorn pa fundamentet med lampliga
bultar eller klotsar och placera mellanlaggsplatar
mellan fundamentet och foten.

Rikta upp motorn med lamplig metod.

Borra styrhal och fast styrpinnarna pa plats
om det behovs.

4.7 Radialkrafter och remdrift

Spann remmarna enligt anvisningarna fran
leverantoren av den drivna utrustningen.
Overskrid dock inte maximal remkraft
(tillaten radiell kraft pa lagret) angiven

i tillamplig produktkatalog.

Kopplingshalvor och remskivor ska monteras
pa axeln med hjélp av Idmplig utrustning och
verktyg som inte skadar lagren och tatningarna.

Montera aldrig en kopplingshalva eller remskiva
genom att sld pa den och demontera den aldrig
genom att ta spjarn mot motorn och bryta.

4.6 Montering och uppriktning av motorn

Krav pa kopplingshalvans monteringsnoggrann-
het: kontrollera att frigdngen b &r mindre dn
0,05 mm och att skillnaden mellan al och a2
ocksa ar mindre an 0,05 mm. Se figur 2.

Kontrollera uppriktningen pa nytt efter en sista
atdragning av bultar eller klotsar.

Overskrid inte lagrens tilldtna belastningar som
finns angivna i produktkatalogerna.

Kontrollera att motorn far tillrdackligt med kylluft.
Sdkerstall att ingen angransande utrustning eller
direkt solljus stralar ytterligare varme mot
motorn.

Se till att konstruktionen tillater tillrackligt
luftfldde pa utsidan av flansen for motorer
med flansmontering (t.ex. B5, B35, V1).

For hog remspanning skadar lagren och
kan férorsaka axelskador.

VARNING
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4.8 Motorer med draneringspluggar for
kondensvatten

Kontrollera att dréaneringshal och pluggar
ar riktade nedat. For vertikalt monterade
motorer kan pluggarna varai horisontellt lage.

4.9 Kablage och elanslutningar

Uttagsladan till en enhastighetsmotor av
standardtyp innehaller normalt sex
lindningsuttag och minst ett jordat uttag.

Férutom uttag for huvudlindning och jord kan
uttagsladan ocksa innehalla uttag for termistorer,
varmeelement eller andra hjalpenheter.

Lampliga kabelskor maste anvandas for
anslutning av samtliga huvudkablar. Kablar fér
hjalputrustning kan anslutas som de ar till
respektive plint.

Motorerna ar enbart avsedda for fast installation.
Gangor for kabelforskruvningar &r metriska om
inget annat anges. Kabelfdrskruvningens IP-klass
ska vara minst samma som uttagsladornas.

Certifierat ledningsnav eller kabelkontaktdon ska
anvandas vid installationen.

® Kablarna ska ha mekaniskt skydd och ska
vara fastklamda nara uttagsladan for att

1 uppfylla tillampliga krav i IEC/EN 60079-0
och lokala installationsforeskrifter.

Kabelférskruvningar som inte anvands férsluts
med skyddsproppar i enlighet med uttagsladans
IP-klass.

Kapslingsklass och diameter anges i de dokument
som medféljer kabelforskruvningen.

Anvand ratt kabelforskruvningar och
tatningar i kabelgenomféringarna
i enlighet med kabeltyp och -diameter.

VARNING

Motorn ska anslutas till jord enligt gallande
bestammelser innan den ansluts till natet.

Motorer med forseglingsbara draneringspluggar
levereras i 6ppet lage. | extremt dammiga miljoer
ska alla dréneringshal vara stangda.

Det jordade uttaget pa stommen maste anslutas
till PE (skyddsjord) med kabel som visas i tabell 5
for IEC/EN 60034-1:

Tabell 4,1: Minsta tvarsnittsarea for skyddsledare

Minsta tvarsnittsarea
fér motsvarande
skyddsledare, S, [mm?]

Tvdrsnittsarea
for installationens
fasledare, S, [nm?]

4 4
6 6
10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Dessutom maste jordnings- och férbindningsan-
slutningar utanfér den elektriska apparaturen
ge effektiv anslutning fér en ledare med en
tvarsnittsarea pa minst 4 mm?2.

Kabelanslutningen mellan natet och
motoranslutningarna ska uppfylla kraven
i nationella installationsstandarder eller
istandarden IEC/EN 602041 fér den
markstrom som anges markskylten.
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N&ar omgivningstemperaturen éverstiger
+50 °C ska som minst kablar med en
tillaten arbetstemperatur pa +90 °C
anvandas. Dessutom ska dvriga
omvandlingsfaktorer beroende
painstallationsforhallandena beaktas
nar kablarna dimensioneras.

pud @

Se till att motorns kapsling motsvarar aktuell
miljé och radande vaderférhallanden. Se till
exempel till att vatten inte kan komma in i motorn
eller uttagsladorna.

Tatningarna for uttagsladorna maste placeras

pa ratt satt i de férberedda skarorna for att
garantera korrekt IP-klass. Ett lackage kan leda
till att damm eller vatten tranger in, vilket innebar
risk for 6verslag i spanningsférande delar.

4.9.1 Anslutningar for olika startmetoder
Uttagsladan till en enhastighetsmotor av
standardtyp innehaller normalt sex
lindningsuttag och minst ett jordat uttag.

Detta mojliggdr anvandning av direktstart (DOL)
eller Y/D-start.

For tvahastighetsmotorer och specialmotorer
maste anslutningen till ndtet géras enligt
anvisningarna i uttagsladan eller
motorhandboken.

Spanning och anslutning framgar av markskylten.

Direktstart (DOL):
Y- eller D-lindningsanslutningar kan anvandas.

690 VY, 400 VD indikerar t.ex. Y-anslutning fér
690 V och D-anslutning fér 400 V.

Om natfaserna-L1, L2 och L3 - ligger anslutna till
uttagen enligt figur 3 roterar axeln medurs sett
mot axelanden pa drivsidan.

Lat tva av matningskablarna byta plats om
rotationsriktningen ska andras.
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Y/D-start:

Motorns ndtspanning maste vara lika med
markspanningen fér motorn nér en D-koppling
anvands.

Alla kopplingslankar ska tas bort fran plinten.

Andra startmetoder och svarare
startférhallanden:

Nar andra startmetoder, t.ex. omriktare eller
mjukstartare, ska anvandas i drifttyperna S1 och
S2 anses enheten vara "isolerad fran kraftsyste-
met nar den elektriska maskinen kors” enligt
standarden IEC 60079-0 och 6verhettningsskydd
ar valfritt.

4.9.2  Anslutning av hjdlputrustning

Om en motor ar utrustad med termistorer eller
andra motstandstemperaturgivare (Pt100,
termiska relder, osv.) och hjdlpenheter maste
de anvdndas och anslutas pa lampligt satt. For
vissa applikationer maste 6verhettningsskydd
anvandas. Mer utforlig information finns

i dokumentationen som levereras med motorn.
Anslutningsscheman for hjalpfunktioner och
uttag finns i uttagsladan.

Maximal matspanning for termistorerna ar 2,5 V.
Maximal matstrom for Pt100 ar 5 mA. Om hogre
matspanning eller matstrom anvands kan avlas-
ningsfel eller skador pa temperaturdetektorn
uppsta.

Isoleringen av termiska givare uppfyller kraven
fér grundldggande isolering.

4.10 Uttag och rotationsriktning

Om motorn har en rotationsberoende flakt ska
rotationsriktningen 6verensstamma med pilen
pa motorn.
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5 Drift

5.1 Allmant

Motorerna ar avsedda att anvandas under
féljande forhallanden savida inget annat anges
pa markskylten.

- Motorerna ar enbart avsedda for fast
installation.

- Granserna fér normal omgivningstemperatur
ar-20 °C till +40 °C.

« Maximal héjd 6ver havet ar1 000 m.

- Natspanningens och frekvensens variation far
inte Overstiga de granser som anges i relevanta
standarder. Tolerans for ndatspanningen ar +5 %
och for frekvens *2 % i enlighet med figur 4
(EN/IEC 60034-1, paragraf 7.3, zon A). Bada
extremvardenadr inte tankta att intraffa
samtidigt.

Motorn far endast anvdandas i tilldmpningar som
den &r avsedd for. Markdata och driftsférhallan-
den visas pa motorns markskyltar. Dessutom
maste alla krav som anges i denna handbok och
ovriga tillhérande instruktioner och standarder
foljas.

Om dessa granser 6verskrids ska motor- och
konstruktionsdata kontrolleras. Kontakta ABB
for ytterligare information.

Att ignorera instruktioner eller underhall
av apparaten kan innebdra en sdkerhets-
risk och att motorn inte kan anvandas.

VARNING
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6 Lagspanningsmotorer vid
omriktarmatning

6.1 Inledning

I den har delen av manualen finns ytterligare Ytterligare information kan behévas fran ABB for
instruktioner fér motorer som anvands med att bestdmma lampligheten fér vissa motortyper
frekvensomriktarmatning. Motorn ar avsedd som anvands i specialapplikationer eller med

att drivas fran en enkel frekvensomriktarmatning specialdesignade modifikationer.
och inte motorer som kérs parallellt fran

en frekvensomriktare. Anvisningar fran

omriktarens tillverkare ska foljas.

6.2 Lindningsisolering

Omriktarmatning skapar hogre spanningsstress 6.2.2 Val av lindningsisolering med alla
an den sinusformade matningen pa motorns andra omriktare

lindningar. Darav ska motorns lindningsisolation Spanningsstressen maste begrdnsas under
samt filtret pa omriktarutgangen dimensioneras de accepterade granserna. Kontakta

enligt foljande anvisningar. systemleverantdren for att sakerstélla

tilldmpningens sakerhet. Paverkan av mdéjliga

6.2.1 Val av lindningsisolering for . . . .
9 9 filter ska beaktas nar motorn dimensioneras.

ABB-omriktare

For enkeldrift med en diodmatningsenhet med
exempelvis ABB-serierna AC_8__ochAC_5__
(okontrollerad DC-spanning) kan valet av
lindingsisolation och filter géras enligt tabell 6.1.

6.3 Overhettningsskydd

De flesta motorer tacks som tacks av den har
handboken ar utrustade med PTC-termistorer
eller andra typer av RTD:er i statorlindningarna.
Det rekommenderas att man ansluter dessa till
frekvensomriktaren. Las mer i kapitel 4.9.2.
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6.4 Lagerstrom

Isolerade lager eller lagerkonstruktioner,
CM-filter (common mode) samt [ampliga
kabeldragnings- och jordningsmetoder ska
anvandas i enlighet med fdljande instruktioner
och tabell 6.1.

Tabell 6.1 Val av lindningsisolering fér ABB-omriktare

P, <100 kw P, 2100 kW eller P, 2 350kW eller
IEC315 < Stomstorlek IEC400 < Stomstorlek
<|EC355 <1EC450
U, ,s500V Standardmotor Standardmotor Standardmotor
+ Isolerat N-lager + Isolerat N-lager
+ CM-filter
500V>U <600V Standardmotor Standardmotor Standardmotor
+ dU/dt —filter (reaktor) + dU/dt —filter (reaktor) + Isolerat N-lager
ELLER + Isolerat N-lager + dU/dt —filter (reaktor)

Forstarkt isolation

500V >U <600V
(kabellingd > 150 m)

Standardmotor

Forstarkt isolation
+ dU/dt —filter (reaktor)

600V > U, < 690V

600V >U <690V
(kabellangd > 150 m)

Forstarkt isolation

ELLER
Forstarkt isolation
+ Isolerat N-lager

Standardmotor
+Isolerat N-lager

Forstarkt isolation
+ dU/dt —filter (reaktor)
+Isolerat N-lager

Forstarkt isolation
+ Isolerat N-lager

+ CM-filter

ELLER

Forstarkt isolation
+ Isolerat N-lager
+ CM-filter
Standardmotor
+Isolerat N-lager
+ CM-filter

Forstarkt isolation

+ Isolerat N-lager

+ dU/dt —filter (reaktor)
+ CM-filter

Forstarkt isolation
+Isolerat N-lager

+ CM-filter

6.4.1 Eliminering av lagerstrommar med
ABB-omriktare

Om ABB-frekvensomriktare med
diodmatningsenhet anvands, som exempelvis
serierna AC_8__och AC_5_ _, ska metoderna

enligt tabell 6.1 anvandas for att undvika skadliga

lagerstrommar i motorerna.

Isolerade lager som har inner- och/eller

ytterhal belagda med aluminiumoxid eller

keramiska rullelement rekommenderas.
Aluminiumoxidbeldggningar ska ocksa

[—pe

den pordsa belaggningen. Exakt typ
av lagerisolering anges pa mérkskylten.

Det ar inte tillatet att andra lagertyp eller

isoleringsmetod utan tillstand fran ABB.

behandlas med ett tatningsmedel for att
forebygga att damm och fukt penetrerar

6.4.2  Eliminering av lagerstrommar med alla

andra omriktare

Anvandaren ansvarar for att skydda motorn
och utrustningen som kors fran skadliga
lagerstréommar. Anvisningarna som beskrivs
i kapitel 6.4.1 kan anvandas som riktlinje,
men deras effektivitet kan inte garanteras
ialla situationer.
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For att ge korrekt jordningsskydd och for
overensstammelse med gallande EMC-kray,
ska motorer 6ver 30 kW anslutas med
skarmade symmetriska kablar och EMC-
kabelférskruvningar, d.v.s. kabelférskruvningar
som ger 360° férbindning.

Symmetriska och skdrmade kablar
rekommenderas dven fér mindre motorer.

Utfoér 360°-jordningen vid alla kabelingangar
enligt beskrivningen i anvisningarna fér
kabelférskruvningarna. Tvinna kabelskarmarna
till buntar och anslut till ndrmaste
jordningsterminal/samlingsskena i uttagsladan,
frekvensomriktarskapet eller liknande.

® Lampliga kabelférskruvningar som ger
360° férbindning maste anvadndas vid alla

1 termineringspunkter, sdsom vid motor,
omriktare, ev. sakerhetsbrytare, m.m.

6.6 Driftvarvtal

For varvtal hégre an den nominella hastigheten
som anges pa motorns markskylt eller

i respektive produktkatalog ska man sakerstalla
att den hogsta tillatna rotationshastigheten for
motorn, eller den kritiska hastigheten for hela
applikationen, inte overskrids.

6.7.1 Allmant

Med ABB:s frekvensomriktare kan motorerna
dimensioneras med hjalp av ABB:s dimensione-
ringsprogram DriveSize. Verktyget kan laddas
ner fran ABB:s webbplats
(www.abb.com/motors&generators).

For applikationer som matas av andra omriktare
maste motorerna dimensioneras manuellt.
For mer information, kontakta ABB.

Belastbarhetskurvorna (eller lastkapacitetskurvor)
baseras pa nominell matningsspanning. Drift

i tillstand med under- eller 6verspanning kan
paverka applikationens prestanda.
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6.5 Kabelanslutningar, jordning och EMC

Motorer med storleken IEC 280 eller storre
maste ha ytterligare potentialutjamning

mellan motorhéljet och den drivna utrustningen
om inte bada &r monterade pa ett gemensamt
stalfundament. | det senare fallet bor
anslutningens hogfrekvensledningsférmaga
som stalfundamentet ger kontrolleras,

t.ex. genom matning av potentialskillnaden
mellan komponenterna.

Mer information om jordning och ledningsanslut-
ning fér motorer med omriktarmatning finns

i manualen "Grounding and cabling of the drive
system” (Kod: 3AFY 61201998).

6.7 Motorer i tillampningar med omriktarmatning

6.7.2 Motorns belastbarhet med
AC_8__-serien omriktare med DTC-styrning
Belastbarhetskurvorna i figurerna 5a-5d galler for
ABB AC_8_ _-serien omriktare med okontrollerad
DC-spanning och DTC-styrning. Figurerna anger
maximalt tillatet kontinuerligt utmoment som

en funktion av matningsfrekvensen. Utmomentet
anges som ett procentuellt varde av motorns
markmoment. Vardena ar indikativa och exakta
varlden ar tillgangliga pa forfragan.


www.abb.com/motors&generators
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Det maximala varvtalet fér motorn
1 och applikationen far inte dverskridas!

6.7.3 Motorns belastbarhet med

AC_5_ _-serien omriktare

Belastbarhetskurvorna i figurerna 6a-6d galler for
ABB AC_5_ _-serien omriktare. Figurerna anger
maximalt tillatet kontinuerligt utmoment som

en funktion av matningsfrekvensen. Utmomentet
anges som ett procentuellt varde av motorns
markmoment. Vardena ar indikativa och exakta
varlden &r tillgangliga pa férfragan.

[
Det maximala varvtalet fér motorn
1 och applikationen far inte dverskridas!

6.8 Markskyltar

Anvandningen av ABB:s motorer med
omriktarmatning kraver oftast inte ytterligare
markskyltar. Parametrarna som kravs for
driftsattning av omriktaren finns pa
huvudmarkskylten. | vissa specialtillampningar
kan motorerna dock utrustas med ytterligare
markskyltar for tillampning med
omriktarmatning.

Driftsattning av omriktarmatningen maste ske
i enlighet med anvisningarna fér frekvensomrik-
taren samt gédllande lagar och féreskrifter.
Hansyn maste aven tas till de krav och gréanser
som stalls av tillampningen.

Alla parametrarna som kravs for att konfigurera
omriktaren finns pa motormarkskyltar.

De parametrar som oftast behdvs ar:

» nominell spanning

« nominell strém

- nominell frekvens

« nominellt varvtal

nominell kraft

6.7.4 Motorns belastbarhet med omriktare
av PWM-typ med andra spanningskallor

Fér andra omriktare, med okontrollerad
DC-spanning och lagsta omkopplingsfrekvens

pa 3 kHz (200...500 V), kan dimensioneringsanvis-
ningarna som namns i kapitel 6.7.3 anvandas som
riktlinjer. Det ska dock noteras att den faktiska
termiska belastbarheten ocksa kan vara lagre.
Kontakta tillverkaren av omriktaren eller
systemleverantoren.

L Den faktiska termiska belastbarheten for
en motor kan ocksa vara lagre dn vad som
anges iriktlinjernas kurvor.

6.7.5 Kortvarig dverbelastning
ABB-motorer kan oftast tillfdlligt dverbelastas
iintermittent drift. Den enklaste dimensione-
ringsmetoden for sddana applikationer ar att
anvanda verktyget DriveSize.

Dessa innehaller foljande information:

- varvtalsomrade

- kraftomrade

« spannings- och strémomrade

- typ av moment (konstant eller kvadratisk)

« och omriktartyp och minsta kopplingsfrekvens
som kravs.

6.9 Driftsattning av tillampning med
omriktarmatning

o Om information saknas eller &r felaktig
ska motorn inte anvdndas forran korrekta
installningar gjorts!

ABB rekommenderar att omriktarens alla [amp-
liga skyddsfunktioner anvands for att forbattra
tillampningens sakerhet. Omriktare har oftast
féljande funktioner (hamn och tillganglighet

av funktion beror pa omriktarens tillverkare
och modell):

- lagstavarvtal

« hogsta varvtal

« accelerations- och retardationstider

« hogsta stromstyrka

« hégsta moment

- skydd mot fastlasning
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7 Underhall

Aven om motorn star stilla kan spinning
for varmeelement eller direktvdarmning av
lindningen finnas ansluten i uttagsladan.

VARNING

7.1 Allman inspektion

1. Inspektera motorn regelbundet, minst en gang
om aret. Vilket kontrollintervall som behdvs
beror bl.a. pa fukthalten i den omgivande
luften och lokala vaderférhallanden. Intervallet
skall bestammas experimentellt, varefter det
ska foljas strikt.

2. Hall motorn ren och se till att ventilationsluften
kan stromma fritt. Om motorn anvands
i dammig milj6 skall ventilationssystemet
regelbundet kontrolleras och rengéras.

3. Kontrollera axeltatningarnas kondition
(t.ex. V-ring eller radialtatning) och ersatt
dem om det ar nodvandigt.

4. Kontrollera skicket pa alla anslutningar samt
monterings- och sammansattningsskruvar.

5. Kontrollera lagrens tillstand genom att lyssna
efter frammande ljud, utfora vibrationsmatn-
ing, mata lagrens temperatur, inspektera det
anvanda fettet eller utnyttja SPM-lageroverv-
akning. Speciell uppmarksamhet bor iakttas
angaende lagren, nar den berdknade angivna
lagerlivslangden narmar sig sitt slut.

Om forslitningsskador upptacks ska motorn
demonteras och alla delar kontrolleras och

vid behov erséattas. Nar lagren byts maste
ersattningslagren vara av samma typ som
originallagren. Vid byte av axeltatningar maste
dessa ersattas med tatningar av samma kvalitet
och med samma egenskaper som originalen.

Om en IP 55-motor som har levererats med
stangd draneringsplugg bér pluggen 6ppnas
regelbundet sa att kondensvatten kan rinna

ut ur motorn och inte bli kvar. Motorn ska vara
avstangd och ha gjorts arbetssaker innan detta
utfors.
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7.1.1 Standby-lage

Om en motor star i standby-lage en langre tid
pa ett fartyg eller i ndgon annan vibrerande
miljé maste foljande atgarder vidtas:

1. Axeln maste roteras minst varannan vecka
(ska rapporteras) genom att systemet startas.
Om start av nagon anledning inte ar méjlig
maste axeln roteras for hand sa att dess
position dndras minst en gang i veckan.
Vibrationer fran utrustning i omgivningen
orsakar ytutmattning pa lagren, vilket maste
minimeras genom regelbunden drift eller
rotation fér hand.

2. Lagret maste smorjas medan axeln roteras
varje ar (ska rapporteras). Om motorn har
ett rullager i den drivande énden ska
transportlaset tas bort innan axeln roteras.
Transportlaset ska sattas tillbaka vid
transport.

3. Alla slags vibrationer maste undvikas sa att
lagerfel férhindras. Alla anvisningar i motorns
instruktionshandbok for driftsattning och
underhall ska féljas. Garantin tacker inte
lindnings- och lagerskador om dessa
anvisningar inte foljs.
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7.2 Smorjning

7.2.2 Motorer med smorjnipplar

Se upp fér roterande delar! Informationsskylt for smorjning och alimanna

! smérjningsrad
VARNING
Om motorn har en informationsskylt fér
Fett kan férorsaka hudirritation och smorjning ska den féljas.
6goninflammation. Félj alla
) sikerhetsféreskrifter som angivits Smérjintervall beroende pa montering,
VARNING av fettleverantdren. omgivningstemperatur och varvtal anges

pa smorjinformationsskylten.
Lagertyper finns angivna i respektive
produktkatalog samt pa markskylten for alla
motorer utom de minsta storlekarna.

Vid férsta start eller efter en lagersmdorjning kan
en tillfallig temperaturh&jning uppsta under cirka
10 till 20 timmar.

Tillforlitligheten kommer i férsta hand vid val
av lagersmaorjningsintervall. ABB tillampar
L1-principen (d.v.s. att 99 % av motorerna
ska klara livslangden) fér smorjning.

En del motorer kan vara férsedda med en
uppsamlare fér gammalt fett. Folj i sa fall de
sarskilda instruktionerna fér denna utrustning.
7.2.1 Motorer med permanentsmorda lager A.Manuell smorjning
Lagren ar normalt permanentsmorda lager typ1Z,  Smdrjning vid roterande motor

2Z, 2RS eller motsvarande. - Ta bort fettutloppspluggen eller 6ppna
stdngningsventilen, om sadan finns.

« Setill att smorjkanalen ar 6ppen.

« Tryckiangiven mangd fettilagret.

- Lat motorn gd i 1-2 timmar tills allt
overskottsfett garanterat har trangt ut
ur lagret. Stang fettutloppspluggen eller

Driftstimmar for permanentsmorda lager vid stdngningsventilen om sadan finns.

omgivningstemperaturerna 25 och 40 °C ar:

Som riktvarde galler att tillrdcklig smoérjning for
storlekar upp till 250 kan uppnas under féljande
tid, enligt L,. Kontakta ABB vid drift i hdgre
omgivningstemperaturer. Formel fér att grovt
andra Ll-vardenatill L -varden:L, =2,0xL,.

Smérjning niar motorn star stilla
Tabell 7.1 Om det inte ar méjligt att smérja lagren medan
motorn arbetar kan de istallet smorjas under

Storlek Poler Drifts- Drifts-

timmar timmar stillestand.

vid 25 °C vid 40°C
56 > 52 000 33000 - Anvand i sa fall endast halva fettmangden och
56 4-8 65 000 41000 lat darefter motorn ga ndgra minuter med
63 2 49 000 31 000 maximalt varvtal.
63 4-8 63 000 40000 « Tryck in resten av angiven mangd fett i lagret
71 2 67 000 42000 nar motorn har stannat.
71 4-8 100 000 56 000 - Stang fettutloppspluggen eller stangningsven-
80-90 2 100000 65000 tilen, om sadan finns, efter 1-2 timmars kdrning.
80-90 4-8 100 000 96 000
100-112 > 89 000 56 000 B. Automatisk smorjning
100-112 4-8 100000 89000 Vid automatisk smérjning ska fettutloppspluggen
132 2 67000 42000 avlagsnas permanent och en ev. stangningsventil
132 4-8 100 000 77 000 ska vara 8ppen.
160 2 60000 38000
160 4-8 100 000 74000 ABB rekommenderar endast anvandning
180 2 55000 34000 av elektromekaniska system.
180 4-8 100 000 70 000
200 > 41000 25000 De fettmangder per smorjintervall som anges
200 4-8 95000 60 000 i tabellen ska multipliceras med tre om
225 2 36 000 23000 centralsmoérjsystem anvands. Nar en mindre
225 4-8 88 000 56 000 automatisk smérjenhet (en eller tva patroner per
250 2 31000 20000 motor) anvands galler den normala fettmangden.
250 4-8 80000 50000

Data galler upp till 60 Hz.
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Om tvapoliga motorer smoérjs automatiskt ska
fettrekommendationerna fér tvapoliga motorer
i kapitlet Smérjmedel féljas.

Smorjmedlet ska vara lampligt for automatisk
smdrjning. Folj rekommendationerna fran
leverantoren av det automatiska smorjsystemet
och fettillverkaren.

Rakneexempel for mangd smoérjmedel for

ett automatiskt smoérjsystem
Centralsmorjsystem: Motor IEC M3_P 315_ 4-polig
i 50 Hz-nat, smérjintervall enligt tabellen ar
7600 h/55 g (DE) och 7600 h/40g (NDE):

(DE) RLI =55 g/7600 h*3*24 = 0,52 g/dag

(NDE) RLI = 40 g/7600 h*3*24 = 0,38 g/dag
Rakneexempel for fettmangd for

en enkel automatisk smoérjenhet (patron)

(DE) RLI = 55 g/7600 h*24 = 0,17 g/dag

(NDE) RLI = 40 g/7600 h*24 = 0,13 g/dag

RLI = smorjintervall, DE = drivande ande,

NDE = icke-drivande dnde
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7.2.3 Smorjintervall och fettmangder
Smorjintervallen for vertikalt monterade motorer
ar halften av angivna varden i tabellen nedan.

Nedanstaende tider géller som riktvarden foér
tillracklig smérjning enligt L,. Kontakta ABB vid
drift i hdgre omgivningstemperaturer. Foljande
informativa formel anvands for att omvandla
Li-varden till ungefarliga L10-varden vid manuell
smérjning: L, =2,0xL,.

Smorjintervallerna baseras pa en
driftstemperatur fér lagret pa 80 °C
(omgivningstemperatur cirka +25 °C).

En 6kning av omgivningstemperaturen
® medfdr en motsvarande 6kning av
1 lagertemperaturen. Intervallvardena

itabellen bor halveras for 15 °C 6kning
Hoégvarvsdrifter, t.ex. frekvensomriktardrifter,

av lagertemperaturen och bér férdubblas

for 15 °C minskning av lagertemperaturen.
eller lagre varvtal vid stor last kraver kortare
smorjintervall.

Den maximala driftstemperaturen for fett
och lager, +110 °C, far inte 6verskridas.
Det maximala varvtal motorn ar

VARNING

konstruerad for far ej verskridas.
Tabell 7.2
Stom- Miangd kw 3600 3000 kw 1800 1500 kw 1000 kw 500-900
storlek fett r/min r/min r/min r/min r/min r/min

g/lager
Kullager, smorjintervall i driftstimmar

112 10 alla 10000 13000 alla 18 000 21000 alla 25000 alla 28 000
132 15 alla 9000 11 000 alla 17 000 19000 alla 23000 alla 26 500
160 25 <18,5 9000 12000 <15 18000 21500 =11 24000 alla 24 000
160 25 > 18,5 7500 10000 >15 15000 18 000 >11 22500 alla 24 000
180 30 <22 7000 9000 <22 15500 18500 <15 24000 alla 24 000
180 30 >22 6000 8500 >22 14 000 17 000 >15 21000 alla 24000
200 40 <37 5500 8000 <30 14500 17 500 <22 23000 alla 24 000
200 40 >37 3000 5500 > 30 10000 12000 >22 16000 alla 20000
225 50 <45 4000 6500 <45 13000 16 500 <30 22000 alla 24000
225 50 > 45 1500 2500 > 45 5000 6 000 > 30 8000 alla 10000
250 60 <55 2500 4000 <55 9000 11500 =37 15000 alla 18 000
250 60 >55 1000 1500 >55 3500 4500 > 37 6000 alla 7000
280" 60 alla 2000 3500 - - - - - - -
280Y 60 - - - alla 8000 10500 alla 14 000 alla 17 000
280 35 alla 1900 3200 - - - - - - -
280 40 - - - alla 7800 9600 alla 13900 alla 15000
315 35 alla 1900 3200 - - - - - - -
315 55 - - - alla 5900 7600 alla 11800 alla 12900
355 35 alla 1900 3200 - - - - - - -
355 70 - - - alla 4000 5600 alla 9600 alla 10700
400 40 alla 1500 2700 - - - - - - -
400 85 - - - alla 3200 4700 alla 8600 alla 9700
450 40 alla 1500 2700 - - - - - - -
450 95 - - - alla 2500 3900 alla 7700 alla 8700
5008 40 alla 3000 5300 - - - - - - -
5008 85 - - - alla 6400 9500 alla 17200 alla 19 400
5010 40 alla 1300 2400 - - - - - - -
5010 85 - - - alla 4900 7200 alla 13200 alla 14 800
5012 85 - - - alla 2700 3900 alla 7100 alla 8000




202

3GZF500730-85 REV H ML 05-2022

Stom- Miangd kw 3600 3000 kw 1800 1500 kw 1000 kw 500-900
storlek fett r/min r/min r/min r/min r/min r/min

g/lager

Rullager, smérjintervall i driftstimmar

160 25 <18,5 4500 6000 <15 9000 10500 <11 12000 alla 12 000
160 25 > 18,5 3500 5000 >15 7500 9000 >11 11000 alla 12 000
180 30 <22 3500 4500 <22 7500 9000 <15 12000 alla 12 000
180 30 >22 3000 4000 >22 7000 8500 >15 10500 alla 12 000
200 40 <37 2750 4000 <30 7000 8500 <22 11 500 alla 12 000
200 40 > 37 1500 2500 > 30 5000 6 000 >22 8 000 alla 10000
225 50 <45 2000 3000 <45 6500 8000 <30 11000 alla 12 000
225 50 > 45 750 1250 > 45 2500 3000 > 30 4000 alla 5000
250 60 <55 1000 2000 <55 4500 5500 <37 7500 alla 9000
250 60 >55 500 750 > 55 1500 2000 > 37 3000 alla 3500
280Y 60 alla 1000 1750 - - - - - - -
280Y 70 - - - alla 4000 5250 alla 7000 alla 8500
280 35 alla 900 1600 - - - - - - -
280 40 - - - alla 4000 5300 alla 7000 alla 8500
315 35 alla 900 1600 - - - - - - -
315 55 - - - alla 2900 3800 alla 5900 alla 6 500
355 35 alla 900 1600 - - - - - - -
355 70 - - - alla 2000 2800 alla 4800 alla 5400
400 40 alla - 1300 - - - - - - -
400 85 - - - alla 1600 2400 alla 4300 alla 4800
450 40 alla - 1300 - - - - - - -
450 95 - - - alla 1300 2000 alla 3800 alla 4 400
5008 40 alla - 2700 - - - - - - -
5008 85 - - - alla 3200 4700 alla 8600 alla 9700
5010 40 alla - 1200 - - - - - - -
5010 85 - - - alla 2500 3600 alla 6 600 alla 7400
5012 85 alla - - alla 1300 1900 alla 3500 alla 4000
D M3AA

7.2.4 Smorjmedel

Blanda inte olika typer av fett.
Inkompatibla smérjmedel kan orsaka
lagerskador.

VARNING

Nar motorerna eftersmorjs ska endast fett med

nedanstdaende egenskaper anvandas:

- hogkvalitetsfett baserat pa litiumkomplextval
och med mineral- eller PAO-olja

« basoljeviskositet 100-160 cST vid 40 °C

- konsistens enligt NLGI 1,5-3 *)

- temperaturomrade -30 °C till +140 °C,
kontinuerligt.

*) For vertikalt monterade motorer eller vid varm
omgivning rekommenderas det hégre vardet.

Specifikationerna ovan galler nar
omgivningstemperaturen ar éver =30 °C eller
under +55 °C och lagertemperaturen ar under

110 °C. | 6vriga fall, kontakta ABB fér att fa rad om
lampligt fett.

Alla storre smoérjmedelstillverkare erbjuder fetter
med ovan angivna egenskaper.

Tillsatser rekommenderas, men en skriftlig
garanti bor fas fran fettillverkaren, sarskilt om
det galler EP-tillsatser, att tillsatserna inte skadar
lagren eller férandrar smérjmedlens egenskaper
inom arbetstemperaturintervallet.

Smdorjmedel som innehaller EP-tillsatser
rekommenderas generellt sett inte. | vissa
fall kan det skada lagren och darfor ska
i j dess anvdndning utvarderas fran fall till
VARNING fall tillsammans med smoérjmedlens
leverantorer.

Foljande typer av hgprestandafett kan anvandas:

« Mobil Unirex N2 eller N3 (litiumkomplexbas)

« Mobil Mobilith SHC 100 (litiumkomplexbas)

« Shell Gadus S5V 100 2 (litiumkomplexbas)

« Kliiber Kliiberplex BEM 41-132 (speciallitiumbas)

« FAG Arcanol TEMP110 (litiumkomplexbas)

« Lubcon Turmogrease L 802 EP PLUS
(speciallitiumbas)

. Total Multis Complex S2 A (litiumkomplexbas)

Anvand alltid héghastighetsfett for

e hégvarviga 2-poliga motorer om
varvtalsfaktorn 6verstiger 480 000
(berdaknad som Dm x n dar Dm = lagrets

medeldiameter (mm) och n = varvtal (r/min)).

Féljande typer av fett kan anvandas fér
hégvarviga gjutjarnsmotorer, men inte
tillsammans med litiumkomplexfett:

- Kliiber Kliiber Quiet BQH 72-102 (polyureabas)
« Lubcon Turmogrease PU703 (polyureabas)

Om andra smérjmedel anvands, kontrollera med
tillverkaren att kvaliteten motsvarar den hos ovan
namnda smoérjmedel. Smérjintervallen galler for
de typer av hégprestandafett som anges ovan.
Om annat fett anvdnds kan intervallen férkortas.
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8 Eftersaljsupport

8.1 Reservdelar

Reservdelar maste vara originaldelar eller
godkanda av ABB om inget annat anges.

Vid bestallning av reservdelar ska motorns
tillverkningsnummer, fullstandiga typbeteckning
och produktkod enligt markskylten anges.

8.2 Demontering, montering och omlindning

Omlindning far endast utforas av kvalificerade
serviceverkstad.

Rokventilation och andra specialmotorer ska inte
lindas om utan att forst kontakta ABB.

8.3 Lager

Lager kraver speciell omsorg.

Lager ska demonteras med avdragare och monte-
ras med hjalp av uppvarmning eller specialverktyg.

Lagerbyte beskrivs i detalj i en sarskild instruk-
tionsbroschyr som kan rekvireras fran ABB.

Alla eventuella anvisningar som sitter pa motorn,
i form av etiketter eller dylikt, maste féljas. Lager-
typerna som anges pa markskylten far inte dndras.
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9 Miljokrav

De flesta av ABB:s motorer har en ljudtrycksniva
som underskrider 82 dB(A) vid 50 Hz, med tolerans
+3 dB(A).

Varden for specifika motorer kan hittas i motsva-
rande produktkataloger. Vid 60 Hz sinusmatning
ska 50 Hz-vardena i produktkatalogerna 6kas
med cirka 4 dB(A).

Kontakta ABB for ljudtrycksnivaer vid
frekvensomriktarmatning.

Lampliga tillvdgagangssatt ska anvdandas samt
lokala féreskrifter och lagstiftning féljas nar
motorer kasseras eller atervinns.
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10 Felsokning

Nedanstaende instruktioner tacker inte alla
detaljer eller varianter fér utrustningen och
beskriver inte heller alla situationer som kan
ténkas uppsta i samband med installation,
drift och underhall. Fér ndrmare information,
kontakta narmaste ABB-forsaljningskontor.

Tabell 10,1: Felsdkning

Fels6kningsschema fér motorer
Motorservice och felsékning ska skétas

av kvalificerad personal med andamalsenlig
utrustning.

PROBLEM

CAUSE

ATGARD

Motorn startar inte

Motor fastlast

Motorn startar, men
retarderar och stannar

Motorn uppnar inte
markvarvtalet

Sdkringarna har I6st ut
Bverbelastningsutldsning

Felaktig matning

Felaktig matningsanslutning

Lindningsbrott eller 6ppen brytare

Mekaniskt fel

Kortsluten stator

Dalig anslutning av statorspole

Motorn kan vara 6verbelastad
En fas kan vara 6ppen

Fel tillampning
Overbelastning

For lag spanning

Oppen krets

Matningsfel

Felaktig anvandning

For lag spanning vid motoranslutningarna
pa grund av spanningsfall i matningsnatet

For hog startbelastning

Avbrutna rotorstavar eller |6s rotor

Oppen primarkrets

Byt till sékringar av korrekt typ och
utlésningsvarde.

Kontrollera och aterstall
overbelastningsskyddet i startapparaten.

Kontrollera att matningen dverensstammer
med uppgifterna pa motorns markskylt och
med driftférhallandena.

Kontrollera anslutningarna mot det schema
som medfdljer motorn.

K&nns igen pa ett surrande ljud nar brytaren
ar stdngd. Kontrollera att alla anslutningar
ar val atdragna och alla hjdlpkontakter sluts
korrekt.

Kontrollera att motorn och den drivna
utrustningen roterar fritt.

Kontrollera lager och smérjning.

Kontakta ABB

eller

Sakerstall att matningen ar frankopplad och att
jordning finns, koppla fran kablarna och mat
isolationsresistansen.

Kanns igen pa att sdkringarna har 16st ut.
Motorn maste lindas om.

Demontera lagerskdldarna och hitta felet.

Minska belastningen.

Kontrollera spanningen pa alla faser.

Andra typ eller storlek. Kontakta leverantéren.
Minska belastningen.

Kontrollera att matningsspanningen uppfyller

kraven enligt markskylten. Kontrollera
anslutningen.

Sakringar utlésta. Kontrollera
o6verbelastningsreld, stator och tryckknappar.
Kontrollera om matningsanslutningarna
behdver dras at. Kontrollera sékringar och
mandverorgan.

Kontakta leverantéren for anvisning om ratt typ.

Anvand hégre spanning eller
transformatoranslutningar fér att minska
belastningen.

Kontrollera anslutningarna. Kontrollera att
ledarna har ratt dimension.

Kontrollera att motorn startar utan last.

Kontrollera om det finns sprickor nara ringarna.

Vanligtvis ar endast en temporar reparation
m&jlig. Rotorn maste oftast bytas.

Hitta felet med matinstrument och reparera.
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PROBLEM CAUSE

ATGARD

Motorn behéver Overbelastning
for lang tid fér att
accelerera och/eller
drar mycket strém

Lag spadnning vid start

Fel pa kortsluten rotor
For lag matningsspanning

Fel rotationsriktning Fel fasfoljd

Motorn blir dverhettad Overbelastning

vid kdrning Ventilationsdppningarna kan vara igensatta
sa att motorn inte far tillracklig kylning

En fas kan vara 6ppen

Jordsluten spole

Obalanserad uttagsspanning

Motorn vibrerar Motorn felaktigt uppriktad
Svagt fundament
Obalanserad koppling
Driven utrustning obalanserad
Lagerfel
Lager ej uppriktade
Balanseringsvikterna har férskjutits

Bristande kompatibilitet mellan rotor-
och kopplingsbalansering (halv kil - hel kil)

Flerfasmotor drivs med enfasmatning

For stort andspel

Minska belastningen.

Kontrollera om resistansen ar fér hog.
Kontrollera att ratt kabeldimension anvands.

Byt till en ny rotor.
Korrigera matningsspanningen.

Lat tva fasledare byta plats vid motorn eller
igruppcentralen.

Minska belastningen.

Bppna ventilationséppningarna och se till
att kylluften kan stromma fritt.

Kontrollera att samtliga ledare och kablar
ar korrekt anslutna.

Motorn maste lindas om.

Kontrollera om det finns felaktiga ledare,
anslutningar och transformatorer.

Rikta upp motorn.

Forstark fundamentet.

Balansera kopplingen.

Balansera den drivna utrustningen.
Byt lager.

Reparera motorn

Balansera om rotorn.

Balansera om kopplingen eller rotorn.

Kontrollera om nagon krets ar 6ppen.

Justera lager eller satt in shims.

Skrapljud Flakten i kontakt med lagerskold eller flaktkapa Korrigera flaktens montering.

Motorn 16s pa fundamentplattan

Onormalt driftbuller Ojamnt luftgap

Rotor obalanserad
Overhettade lager B6jd eller sned axel
FOr hég remspanning
Remskivan for langt fran axelansatsen
For liten remskivediameter
Felaktig uppriktning

Bristande smorjning

Fettet eller sm6érjmedlet férbrukat eller
férorenat

For mycket smorjmedel

Overhettat lager

Skadade kulor eller I6pbanor

Dra at fastskruvarna.

Kontrollera och korrigera montering
av lagerskdldar och lager.

Balansera om rotorn.

Rikta upp eller byt axeln.

Minska remspanningen.

For remskivan ndrmare motorlagret.

Anvand storre remskivor.

Korrigera genom att rikta upp drivsystemet.

Se till att ratt mangd lagerfett av ratt kvalitet
anvands.

Avldagsna gammalt fett, tvatta lagret grundligt
med fotogen och pressa in nytt fett.

Minska fettmangden: lagret ska inte vara fyllt
mer an till halften.

Kontrollera uppriktningen samt den radiella
och axiella belastningen.

Byt lager. Rengor forst huset noggrant.
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11 Figurer

Figur 1. Diagram
som visar
isolationsresistansens
beroende av
temperaturen och
hur den uppmatta
isolationsresistansen
korrigeras till
temperaturen 40 °C.
Figur 2. Montering
av kopplingshalva
eller remskiva
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Figur 3. Anslutning

till plint for
stromfoérsérjning

Figur 4. Spannings- och
frekvensavvikelse i zon
AochB
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Riktlinjer: belastbarhetskurvor for omriktare med DTC-styrning

. . T/T, (%) /T, (%
Figur 5a. Omriktare med N w (4)
DTC-styrning, 50 Hz, 110 110
temperaturstigning B 100 100
— P -
L~ i
Figur 5b. Omriktare med 920 920
R 160-450 // 160-450 //
DTC-styrning, 60 Hz, 80 P | A \
temperaturstigning B : 80 pig \
_ / 7~ \
70 : 70 \
Figur 5¢c. Omriktare med / | i | i \
DTC-styrning, 50 Hz, B0 80T gean A
temperaturstigning F : \‘
50 50 \,
. . : Frequency (Hz) Frequency (Hz) i
Figur 5d. Omriktare med 40 T 1 y, T 40 = q‘ y‘( - );
DTC-styrning, 60 Hz, 0 5 10 15 20 25 30 40 45 50 60 75 90 100 0 6 12 18 24 30 3 48 54 60 72 90 108 120
temperaturstigning F IC411" | 60 i 66 : 72 : 78 : 85 : 89 : 92 : 98 i 100 : 90 : 75 : 58 : 46 : 42 IC411" | 60 i 66 : 72 : 78 : 85 : 80 : 92 : 98 :100: Q0 : 75 : 58 i 46 : 42
= 1C411% | 70 i 75 1 80 i 84 : 88 : 91 : 94 : 98 (100 90 : 75 i 58 : 46 : 42 = 1C4112 | 70 : 75 : 80 ; 84 : 88 ; 91 : 94 : 98 :100: 90 : 75 : 58 : 46 : 42
= |C416¥ | 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 90 : 75 : 58 : 46 : 42 = |C416 | 100 : 100 | 100 : 100 { 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 90 : 75 i 58 : 46 : 42
" Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated) 2 Separate motor cooling (force ventilated)
Figur 5a. Figur 5b.
/T, (%) /T, (%)
120 120
110 \, 110 TN
_ = \
100 100
160-450 |
[ \ \
90 ) e \ 90 \
Ay \ 80 \
80 iy \ \
70 i L \ ol Al \
g I I
56-132 \\ 56-132 \\
60 \ 60 \
50 50
Frequency (Hz) 20 Frequency (Hz)
40 7 i T i
0 5 10 15 20 2‘5 35 4b 4‘5 50 60 75 90 100 0 6 12 18 24 30 36 48 54 60 72 90 108 120
IC411" | 67 : 74 : 81 : 87 ; 95 : 100 : 103 : 110 : 112 : 101 84 ;| 65 ; 52 : 47 IC4117 | 67 : 74 | 81 : 87 | 95 :100 ;103 : 110 ;112 : 101 84 : 65 : 52 & 47
—1C4112 | 78 i 84 i 90 i 94 | 99 102 105 110 :112:101: 84 i 65 | 52 | 47 = 1C4112 | 78 : 84 | 90 : 94 : 99 :102:105: 110 : 112 : 101 : 84 : 65 : 52 : 47
= [C4169 | 112 i 112 112 112 : 112 : 112 : 112 112 : 112 101 : 84 : 65 : 52 : 47 = IC416% | 1121 1121 1121 1121 112 1 112 0112 {112 1 112101 | 84 | 65 : 52 : 47
" Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 1 Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated) 2 Separate motor cooling (force ventilated)

Figur 5c. Figur 5d.
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Riktlinjer: belastbarhetskurvor for andra spanningskallor av PWM-typ

. T/T, (%) /T, (%)
Figur 6a. Omriktare .
av PWM-typ med annan b HE
spénningskalla, 50 Hz, %0 L > 7 90 2 7
temperaturstigning B 160-450 ¢ " \, 160-450 // N\
_ 80 [ \\ 80 | \\
Figur 6b. Omriktare av o l‘ N\ 70 l‘ N
Y
PWM-typ med annan L 56-132 N L 56132 \\
spanningskalla, 60 Hz, 60 60
temperaturstigning B ™N N\
N N
— 50 50 i
- . N< N~
Figur 6¢. Omriktare - Frequency (Hz) N~ w0 : Frequency (Hz) ~
f e R s
av PWM-typ med annan 0 5 10 15 20 25 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 6 12 18 24 30 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102108 114
spanningskalla, 50 Hz,
. . 1C411" |40:55:65:75:85:89:93:94:95:90:82:75:68:62i57:53:49:45:43:41 1C411" |40:55:65:75:85:89:93:94:95:00:82:75:68:62:57:53:49:45:43
temperaturstigning F
— == |C411? |60:70:75:80:85:89:93:94:95:90:82:75:68:62:57:53:49:45:43 41 == |C411? |60:70:75:80:85:89:93:94:95:90:82:75:68:62:57:53:49:45:43
Figur 6d. Omriktare = IC416% |95:95:95:95:95:95:95:95:95:90:82:75:68:62:57 {5349 :45:43 41 = IC416% [95:95:05:95:95:05:95:05:95:90:82:75:68:62i57:53:49:45:43
avPWM-typ med annan Y Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
spanningskalla, 60 Hz, 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
temperaturstigning F % Separate motor cooling (force ventilated) 3 Separate motor cooling (force ventilated)
Figur 6a. Figur 6b.
T/T,, (%) T/T, (%)
110 T— 110
* — —
100 | \\ 100 \\
i Y \ . Y
160-450 . \ 160-450 ¢ i N\
90 L ) \ 20 | \\
80 Ao iffd 80 i
/  Aseis N\ /. Aisp132 \
/ N\ /
077 N o1 N\
N N
N\ N
60 % 60 i NG
N N
50 i/ < 50 - U
w0 Frequency (Hz) 0 Frequency (Hz)
i i i it
0 5 10 15 20 25 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 6 12 18 24 30 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102108 114 120
1C411" |45:62 7384 :95 :100:1041105:106:101: 92 : 84 1 76 : 69 64 : 59 : 55 : 50 | 48 46 IC411" [45 62 :73:84:95:100:104:105:106:101: 92 : 84 : 76 : 69 : 64 : 59 : 55 : 50 : 48 : 46
= |C411? |67 i 78 :84 i 90 : 95 :100:104i105:106:101: 92 i 84 i 76 : 69 : 64 1 59 | 55 : 50 | 48 : 46 - |C4112 ‘67 78:84:90:95:100:104:105:106:101: 92 : 84 : 76 : 69 : 64 : 59 : 55 : 50 : 48 : 46
= |C416% |106:106:106:106:106:106:106:106:106:101: 92 : 84 : 76 : 69 : 64 : 59 : 55 : 50 : 48 : 46 = |C416? |106:106:106:106:106:106:106:106:106:101: 92 : 84 : 76 : 69 : 64 : 59 : 55 : 50 : 48 : 46

) Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
o oo ventistsd. IEG frarme sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate cooling (force ventilated) i . :

pa ol ) 3 Separate motor cooling (force ventilated)

Figur 6c. Figur 6d.
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1 Johdanto

215

N&itd ohjeita on noudatettava, jotta varmistetaan moottorin turvallinen ja oikea asennus,
kdyttd ja huolto. Ndiden ohjeiden on oltava moottoreitamme tai niihin liittyvia laitteita

e @

sovellettavat takuut.

asentavien, kdyttavien tai huoltavien henkiléiden saatavilla. Moottori on tarkoitettu
patevien, voimassa olevat turvallisuusvaatimukset tuntevien henkiléiden asennettavaksi
ja kdytettavaksi. Ndiden ohjeiden noudattamatta jattdminen voi mitatéida kaikki

Kayttoonottajan vastuulla on varmistaa, etta
lopputuote tayttaa direktiivin 2006/42/EY
(konedirektiivi) vaatimukset, kun moottori
asennetaan koneeseen.

1.2 Voimassaolo

Nama ohjeet koskevat seuraavia ABB:n
sahkdkonetyyppeja seka moottorin etta
generaattorin kaytossa:

« sarjat MT*, MXMA,

. sarjat M1A*, M2A*/M3A*, M2B*/M3B*, M4B*,
M2C*/M3C*, M2F*/M3F*, M2L*/M3L*, M2M*/
M3M*, M2Q*, M2R*/M3R*, M2V*/M3V*

« IEC-runkokoko 56-500

« NEMA-runkokoko 58*, 50**

Esimerkiksi Ex-moottoreille on erillinen kaytto-
opas: "Low voltage motors for explosive atmos-
pheres: Installation, operation and maintenance
and safety manual (3GZF500730-47)".

1.1 Vaatimustenmukaisuusvakuutus

Jotkin konetyypit voivat edellyttaa lisatietoja
kayttotarkoituksen ja/tai rakenteen perusteella.

Seuraaville moottoreille on saatavilla lisdopas:
rullaratamoottorit

vesijaahdytteiset moottorit

savukaasujen poistoon tarkoitetut moottorit
jarrumoottorit

moottorit ymparistdihin, joissa on korkea
lampétila

alusten avokannelle tai offshore-yksik&ihin
asennettavat merenkulkusovellusten moottorit

.

.

.

.

.

.

.
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2 Turvallisuustietoja

Moottorin saavat asentaa ja sita saavat kayttaa
vain patevat, voimassa olevat turvallisuusvaati-
mukset tuntevat henkilot.

Turvalaitteita, jotka ovat tarpeen onnettomuuk-
sien estamiseksi asennuksen ja kdayton yhtey-
dessd, on kaytettava paikallisten maaraysten
mukaan.

Hatdpysayttimet on varustettava
uudelleenkdynnistyksen lukituksilla.
Hatdpysaytyksen jalkeen uusi
d kdynnistyskomento voi aktivoitua vasta
VAROITUS sen jalkeen, kun uudelleenkdynnistyksen
lukitus on tarkoituksella nollattu.

Huomioitavia seikkoja:

1.
2.

Al3 astu moottorin paille.

Moottorin ulkopinta voi olla kuuma
normaalikdytossa ja erityisesti pysaytyksen
jalkeen.

. Tietyt moottorisovellukset voivat edellyttaa

lisdohjeita (esimerkiksi jos moottori
toimitetaan yhdessa taajuusmuuttajan
kanssa).

. Varo moottorin pyorivia osia.
. Al3 avaa liitantakoteloita, kun ne ovat

jannitteisina.
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3 Kasittely

3.1 Vastaanotto

Tarkista heti toimituksen vastaanotettuasi, ettei
moottorissa ndy ulkoisia vaurioita (tarkista
esimerkiksi akselien paat, laipat ja maalipinnat).
Jos havaitset vaurioita, ilmoita niista valittomasti
kuljetusliikkeelle.

Tarkista kaikki arvokilven tiedot, erityisesti
jannite- ja kddmitysliitdnnat (tahti tai kolmio).

3.2 Kuljetus ja varastointi

Moottorit tulee varastoida sisatiloissa (lampétila
yli =20 °C), kuivissa, tarindttdmissa ja polytto-
missa olosuhteissa. Kuljetuksen aikana moottorit

on suojattava iskuilta, putoamisilta ja kosteudelta.
Muissa olosuhteissa ota yhteys ABB:n edustajaan.

Suojaamattomat koneistetut pinnat
(akselien paat ja laipat) on kasiteltava
korroosionestoaineella.

Akselia on suositeltavaa pyorittaa saannollisin
vdliajoin (kahden viikon vdlein) kasin, jotta
rasvaus sailyy.

Laakerityyppi on mainittu kaikkien moottoreiden
arvokilvissa lukuun ottamatta runkokooltaan
pienimpia moottoreita.

Jos kyseessa on nopeussaadetty kayttdsovellus,
tarkista sallittu enimmaiskuormitettavuus
moottorin toiseen arvokilpeen merkityn
taajuuden mukaan.

On suositeltavaa kytkea virta mahdollisiin seison-
talammitysvastuksiin, jotta kondensaatioveden
kertyminen moottoriin voidaan estaa.

Pysahdyksissa olevaan moottoriin ei saa
kohdistua 0,5 mm/s ylittavaa ulkoista tarinaa,
jotta laakerit eivat vahingoitu.

Moottorit, joissa on rullalaakerit tai
viistokuulalaakerit, tulee varustaa lukituksella
kuljetuksen ajaksi.
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3.3 Nostaminen

Kaikissa yli 25 kg:n painoisissa ABB:n
moottoreissa on nostosilmukat.

Moottorin nostamiseen saa kdyttaa vain sen omia
paanostosilmukoita. Niita ei saa kayttaa
moottorin nostamiseen silloin, kun se on kytketty
muuhun laitteistoon.

Lisdlaitteiden (esimerkiksi jarrujen tai erillisten
puhaltimien) tai liitantakoteloiden
nostosilmukoita ei saa kayttaa moottorin
nostamiseen. Saman runkokoon moottoreilla
voi olla eri painopiste, koska niiden nimellisteho,
asennustapa ja lisdlaitteet voivat vaihdella.

Vahingoittuneita nostosilmukoita ei saa kayttaa.
Tarkista ennen nostoa, etta silmukkapultit tai
kiinteat nostosilmukat ovat vahingoittumattomat.

3.4 Moottorin paino

Moottorin kokonaispaino voi vaihdella samassakin
runkokoossa (korkeus keskikohdassa) eri
nimellistehon, asennustavan ja erilaisten
lisavarusteiden takia.

Seuraavassa taulukossa on esitetty eri
materiaaleista valmistettujen vakiomallisten

Taulukko 3.1: Suojajohdinten vahimmadispoikkipinta-ala

Kierteelld kiinnitetyt nostosilmukat taytyy
kiristaa ennen nostamista. Tarvittaessa
nostosilmukka on saadettava oikeaan asentoon
sopivia aluslaattoja kayttaen.

Varmista, etta nostovalineet ovat oikeankokoisia
ja nostokoukut sopivat nostosilmukoihin.

Nostettaessa on varottava vahingoittamasta
moottoriin kiinnitettyja lisdlaitteita ja kaapeleita.

Irrota mahdolliset kuljetuskiinnittimet,
jotka kiinnittavat moottorin lavaan.

Tarkat nostotiedot saa ABB:Ita.

Noston, asennuksen ja kunnossapidon
aikana on noudatettava kaikkia
asianmukaisia varotoimenpiteita ja
varottava erityisesti, ettei nostettu
kuorma aiheuta kenellekdan vaaraa.

VAROITUS

koneiden arvioidut enimmaispainot rungon
materiaalin funktiona.

Kaikkien ABB:n moottorien todellinen paino,
lukuun ottamatta pienimpia runkokokoja
(56 ja 63), nakyy arvokilvessa.

Runkokoko Alumiini, paino kg Valurauta, paino kg Lisdys jarrua varten
56 4,5 - -
63 6 - -
71 8 13 5
80 14 20

90 20 30 10
100 32 40 16
112 36 50 20
132 93 90 30
160 149 130 30
180 162 190 45
200 245 275 55
225 300 360 75
250 386 405 75
280 425 800 -
315 - 1700 -
355 - 2700 -
400 - 3500 -
450 - 4500 -
5000 - 2800 -

Jos moottori on varustettu erillisella puhaltimella, kysy paino ABB:|ta.
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Katkaise moottorista virta ja lukitse
sahkonsyottd, ennen kuin kasittelet

‘ moottoria tai kdyttolaitteita.
VAROITUS

4.1 Yleista

Kaikki arvokilven arvot on tarkistettava
huolellisesti, jotta moottorin suojaus ja kytkenta
voidaan tehda oikein.

Ennen kuin kdynnistat moottorin ensimmaisen
kerran tai yli 6 kuukauden varastoinnin jalkeen,
voitele se ohjeen mukaisella voiteluainemaaralla.

Lisatietoja on kohdassa 7.2.2, Jalkivoideltavilla
laakereilla varustetut moottorit.

Poista kuljetuslukitukset, jos niita on. Tarkista
mahdollisuuksien mukaan vapaa pyériminen
kdaantamalla moottorin akselia kasin.

Lieriorullalaakereilla varustetut moottorit:
Moottorin kaytté ilman akseliin kohdistuvaa
sateittdista kuormitusta saattaa aiheuttaa
liukumista ja vahingoittaa rullalaakereita.

Viistokuulalaakerilla varustetut moottorit:
Moottorin kaytté ilman oikeansuuntaista ja
-suuruista aksiaalivoimaa saattaa vahingoittaa
moottorin viistokuulalaakeria.

219

4 Asennus ja kayttoonotto

Kun moottori asennetaan pystyasentoon akseli
alas osoittaen, siina on oltava suojakansi,

joka estaa vieraiden esineiden ja nesteiden
tunkeutumisen tuuletusaukkojen Iapi. Sama
suojaus voidaan toteuttaa myos erillisella
kannella, jota ei ole kiinnitetty moottoriin.
Tassa tapauksessa moottoriin on kiinnitettava
varoitusmerkinta.

4.2 Moottorit, joissa on muut kuin urakuulalaakerit

Viistokuulalaakereilla varustetuissa
moottoreissa aksiaalivoima ei saa millaan
tavalla muuttaa suuntaa.

VAROITUS

Laakerin tyyppi on maaritetty arvokilvessa.
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4.3 Eristysvastuksen tarkistaminen

Mittaa eristysvastus ennen kayttodnottoa seka
pitkien seisontajaksojen tai varastoinnin jalkeen,
jos on syyta epailla kaamien kostuneen.
Eristysvastus on mitattava suoraan moottorin
liitantanavoista syottokaapelit irrotettuina,
jotta ne eivat vaikuta tulokseen.

Eristysvastusta on kdytettava suuntaa-antavana
indikaattorina maaritettaessa eristysjarjestelman
muutoksia. Uusissa koneissa eritysvastus

on yleensa tuhansia milliohmeja, joten
eristysvastusta on tarkeaa seurata, jotta
eristysjdrjestelman kunto on tiedossa.
Eristysvastuksen on yleensa oltava vahintaan

10 MQ, eika se saa missaan tapauksessa olla alle

1 MQ (mitattuna 500 tai 1000 VDC:lla ja korjattuna
25 °C:seen). Eristysvastuksen arvo puolitetaan
jokaista 20 °C:n lampétilan nousua kohti.

Eristysvastuksen arvon maarityksessa voidaan
kayttaa apuna luvussa 11 olevaa kuvaa 1.

4.4 Alusta

Alustan valmistelusta vastaa kokonaisuudessaan
loppukayttaja.

Metalliset alustat on maalattava, jotta ne eivat
ruostu.

Mittapuu

Jalan paikka

Sdhkdiskuvaaran valttamiseksi moottorin
runko on maadoitettava ja kddamien varaus
é ' on purettava runkoon valittémasti kunkin
VAROITUS mittauksen jalkeen.

Ellei eristysvastusmittauksessa saavuteta
ohjearvoa, kaamitys on liian kostea ja se on
kuivattava uunissa. Uunin lampétilan on oltava
90 °C 12-16 tunnin ajan ja sen jalkeen 105 °C
6-8 tunnin ajan.

Mahdolliset vesireikien tulpat on irrotettava

ja sulkuventtiilit avattava lammityksen ajaksi.
Lammityksen jalkeen tulpat on muistettava
sulkea. Vaikka moottori olisi varustettu vesirei’illa
ja tulpilla, on suositeltavaa purkaa laakerikilvet

ja liittantakotelon kansi kuivausta varten.

Meriveden kastelemat kaamitykset
on useimmiten kaamittava uudelleen.

Alustan on oltava tasainen ja riittavan tukeva,
jotta se kestdaa mahdolliset oikosulkuvoimat.
Alusta on suunniteltava ja mitoitettava siten,
ettd valtetaan tarinan johtuminen moottoriin
jaresonanssin aiheuttama tarina. Katso kuva alla.

Huomautus: Moottorin jalkojen
korkeusero eisaaollayli £ 0,1 mm.
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4.5 Kytkinpuolikkaiden ja hihnapyodrien
tasapainottaminen ja asentaminen

Moottori tasapainotetaan normaalisti puolella
kiilalla.

Kytkinpuolikkaat ja hihnapyérat on
tasapainotettava kiilaurien jyrsimisen jalkeen.
Tasapainotusmenetelma tulee valita akselin
tasapainotusmenetelmaan sopivaksi.

Varmista, ettd moottorin ymparilla on riittavasti
tilaa esteetonta ilmavirtausta varten. Puhaltimen
kannen ja seindn tai muun rakenteen valilla

on suositeltavaa olla vali, joka on vahintaan
puolet puhallinkannen ilmanottoaukon

koosta. Lisatietoja on tuoteluettelossa ja
mittapiirroksissa, jotka I6ytyvat verkkosivustolta
www.abb.com/motors&generators.

Oikea linjaus on erittain tarkeaa laakerivaurioi-
den, tarinan ja akselivaurioiden estamiseksi.

Kiinnita moottori alustaan sopivilla pulteilla tai
kierretangoilla ja lisaa alustan ja jalkojen valiin
sovitelevyja.

Linjaa moottori kayttaen sopivia menetelmia.

Poraa tarvittaessa reidt ohjaustapeille ja kiinnita
ohjaustapit paikoilleen.

Hihnat tulee kiristaa kaytettavan laitteiston

toimittajan ohjeiden mukaan. Al kuitenkaan ylitd
tuote-esitteissa ilmoitettuja maksimihihnavoimia

(eli laakerin radiaalikuormituksia).

Kytkinpuolikkaat ja hihnapyorat tulee asentaa
akselille kayttaen tarkoitukseen sopivia
tarvikkeita ja tyokaluja, jotka eivat vaurioita
laakereita tai tiivisteita.

Ala koskaan asenna kytkinpuolikasta tai
hihnapydraa lydmalla tai poista sita vipuamalla
moottorin runkoa vasten.

4.6 Moottorin kiinnitys ja linjaus

Kytkimen asennustarkkuus: tarkista, etta
poikkeama b on alle 0,05 mm ja etta ero al-a2 on
samoin alle 0,05 mm. Katso kuva 2.

Tarkista linjaus uudelleen, kun pultit tai
kierretangot on kiristetty lopullisesti.

Al3 ylit3 tuoteluetteloissa mainittuja laakereiden
suurimpia sallittuja kuormitusarvoja.

Tarkista, etta moottorin ymparilla on tarpeeksi
jaahdytyksen vaatimaa tilaa. Varmista, etta
lahella olevista kohteista sateileva [ampo tai
suora auringonpaiste eivat kuumenna moottoria
liikaa.

Laippamoottorien (esimerkiksi B5, B35 tai V1)
tapauksessa varmista, etta rakenne mahdollistaa
riittavan ilmavirran laipan ulkopinnalla.

4.7 Sateisvoimat ja hihnakaytot

Liiallinen hihnojen kiristys vaurioittaa
laakereita ja voi aiheuttaa akselin
vahingoittumisen.

VAROITUS
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4.8 Kondenssivesireiat

Varmista, etta vesireiat ja tulpat ovat alaspain.
Pystyasentoon asennetun moottorin vesireiat
voivat olla vaakatasossa.

4.9 Kaapelit ja sahkoliitannat

Normaalissa yksinopeuksisessa moottorissa
on yleensa kuusi liitintd kdameille (paaliittimet)
ja ainakin yksi maadoitusliitin.

Moottorin paaliittimien ja maadoitusliittimien
lisaksi liitantakotelossa voi olla liittimet
termistoreille, lammitysvastuksille tai muille
lisdlaitteille.

Syottokaapelit liitetaan sopivien kaapelikenkien
avulla. Lisalaitteiden kaapelit voidaan liittaa
kytkentarimaan sellaisinaan.

Moottorit on tarkoitettu vain kiinteaan
asennukseen. Jos erikseen ei ole muuta mainittu,
kaapelilapivienneissa on metrijarjestelman
mukaan mitoitetut kierteet. Holkkitiivisteilla
tulee olla vahintaan sama IP-luokka kuin
liitantakoteloilla.

Asennuksen yhteydessa on kaytettava sertifioitua
asennusputki- tai kaapeliliitinta.

Kaapelit on suojattava mekaanisestija

o kiristettéva lihelle liitantikoteloa niin,
ettd standardin IEC/SFS-EN 60079-0
ja paikallisten asennusstandardien

vaatimukset tayttyvat.

Kayttamattomat kaapelildpiviennit on tulpattava
liitantakotelon IP-luokan mukaisesti.

Suojausluokka ja halkaisija on maaritelty
holkkitiivisteiden dokumenteissa.

Kayta kaapelilapivienneissa asianmukaisia
holkkitiivisteita kaapelin tyypin ja

lapimitan mukaisesti.
VAROITUS

Maadoitus on tehtava paikallisten maaraysten
mukaan ennen moottorin kytkemista
verkkovirtaan.

Moottorit, joissa on tiivistettavat muoviset
vesireiat, toimitetaan avoimessa asennossa.
Erittain pdlyisissa oloissa kaikkien vesireikien
tulee olla suljettuina.

Rungon maadoitusliitin on kytkettava
suojamaadoitukseen (PE) kaapelilla standardin
IEC/SFS-EN 60034-1 taulukon 5 mukaisesti:

Taulukko 4.1: Suojajohdinten vahimmadispoikkipinta-ala

Asennuksen Vastaavan suojajohtimen
vaihejohdinten vahimmadispoikkipinta-
poikkipinta-ala, S, [mm?] ala, S, [mm?]

4 4

6 6

10 10

16 16

25 25

35 25

50 25

70 35

95 50

120 70

150 70

185 95

240 120

300 150

400 185

Lisaksi sahkolaitteen ulkopuolella olevien
maadoitus- tai liitosliittimien on tuotettava
tehokas liitanta johtimeen, jonka poikkipinta-ala
on vahintdan 4 mm?.

Verkon ja moottorin liitant6éjen valisen
kaapeliliitannan on taytettava kansallisissa
standardeissa tai standardissa IEC/EN 60204-1
maaritetyt asennusvaatimukset arvokilvessa
ilmoitetun nimellisvirran mukaisesti.
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Jos ympariston [ampétila ylittaa +50 °C,
on kdytettava vahintdan +90 °C:n
kayttoymparistéon hyvaksyttyja
kaapeleita. Kaapelien mitoituksessa

on otettava myés huomioon muut
asennusolosuhteista seuraavat
muuntokertoimet.

pud @

Varmista, ettd moottorin kotelointi vastaa
kayttoympariston ja saaolosuhteiden
vaatimuksia. Varmista esimerkiksi, ettei vetta
padse moottoriin tai liitantakoteloihin.

Liitantakoteloiden tiivisteiden taytyy olla
kunnolla urissaan, jotta IP-luokka on varmasti
oikea. Virheellisesti asennettu tiiviste saattaa
aiheuttaa veden tai polyn tunkeutumisen
liitantakoteloon, mista voi aiheutua kipina-
tai ragjahdysvaara.

4.9.1 Kytkennit eri kdynnistystavoille
Normaalissa yksinopeuksisessa moottorissa
on yleensa kuusi liitintd kdameille (paaliittimet)

ja ainakin yksi maadoitusliitin. Tama mahdollistaa

suoran kaynnistyksen tai tahti-/
kolmiokaynnistyksen.

Kaksinopeus- ja erikoismoottoreilla kytkenta
tehdaan liitantakotelon sisalla tai moottorin
kayttooppaassa annettujen ohjeiden mukaisesti.

Jannite ja kytkenta on merkitty arvokilpeen.

Suora kdynnistys (DOL):
Voidaan kayttaa tahti- tai kolmiokytkentaa.

Esimerkiksi 690 VY, 400 VD tarkoittaa
tahtikytkentaa jannitteellda 690V ja
kolmiokytkentaa jannitteelld 400 V.

Akselin pyorimissuunta on my6tapaivaan akselin
paasta katsottuna, kun vaihejarjestys L1,L2,L3
on kytketty liittimiin kuvan 3 mukaisesti.

Pyodrimissuuntaa voi muuttaa vaihtamalla minka
tahansa kahden syottdkaapelin liitannat
keskenaan.
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Tahti-/kolmiokaynnistys (Y/D)
Syottojannitteen on vastattava moottorin
nimellisjannitetta kaytettaessa D-liitantaa.

Poista riviliittimesta kaikki liitinosat.

Muut kdynnistystavat ja hankalat
kdynnistysolosuhteet:

Jos muita kaynnistystapoja (esim. muuttaja tai
pehmokaynnistin) kdytetaan kdyttotapojen S1
ja S2 yhteydessa, laitteen katsotaan olevan
erotettuna tehonsyotdsta sahkdkoneen ollessa
kdynnissa, kuten standardi IEC 60079-0
edellyttaa, jolloin lampdsuojaus on valinnainen.

4.9.2 Lisdlaiteliitannat

Jos moottori on varustettu termistoreilla tai
muilla vastuslampdtilamittauksilla (esimerkiksi
Pt100:lla tai lamporeleilld) ja lisdlaitteilla,

on suositeltavaa, etta naita laitteita kaytetaan
ja ne liitetaan asianmukaisesti. Tietyissa
sovelluksissa lampo&suojaus on pakollinen.
Lisatietoja on moottorin mukana toimitetuissa
asiakirjoissa. Lisavarusteiden kytkentakaaviot
ovat liitantakotelon sisalla.

Termistorien enimmaismittausjannite on 2,5 V.
Pt100-anturien enimmaismittausvirta on 5 mA.
Suuremman mittausjannitteen tai -virran
kayttaminen voi aiheuttaa virheita lukemiin

tai vaurioittaa lampdatila-anturia.

Lampoanturien eristys tayttaa
peruseristysvaatimukset.

4.10 Liitannat ja pyorimissuunta

Jos moottorissa on vain yhteen suuntaan
pyoriva tuuletin, tarkista, etta pyérimissuunta
on moottoriin merkityn nuolen mukainen.
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5 Kaytto

5.1 Yleista

Moottorit on suunniteltu kaytettaviksi
seuraavissa olosuhteissa, ellei arvokilvessa
ole toisin ilmoitettu:

Moottorit on tarkoitettu vain kiintedaan
asennukseen.

Normaali ympariston lampotila on
-20°C...+40°C.

Asennuskorkeus on enintaan 1 000 metria
merenpinnan ylapuolella.

Syottojannitteen ja -taajuuden vaihtelu

ei saa ylittaa standardeissa annettuja rajoja.
Syottojannitteen toleranssion 5 % ja
taajuuden toleranssi +2 % kuvan 4 mukaan
(EN/IEC 60034-1, kohta 7.3, alue A). Molempien
aariarvojen ei oleteta esiintyvan
samanaikaisesti.

Moottoria saa kdyttaa vain sellaisissa
sovelluksissa, joihin se on tarkoitettu.
Nimellisarvot ja kdyttéolosuhteet on ilmoitettu
moottorien arvokilvissa. Lisaksi tulee noudattaa
kaikkia tassa oppaassa ilmoitettuja vaatimuksia
seka muita asiaan liittyvia ohjeita ja standardeja.

Jos nama rajat ylittyvat, kaikki moottorin arvot
ja asennusarvot on tarkistettava. Lisatietoja
saa ABB:|ta.

Laitteiden kdytté- ja kunnossapito-
ohjeiden laiminlydnti voi vaarantaa
turvallisuuden ja estda siten moottorin
kayttamisen.

VAROITUS
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6 Pienjannitemoottorit
nopeussaadetyssa kaytossa

6.1 Johdanto

Oppaan tassa osassa on lisaohjeita yhdessa ABB saattaa tarvita lisatietoja voidakseen
taajuusmuuttajien kanssa kaytettavia paattaa joissakin erityissovelluksissa
moottoreita varten. Moottori on tarkoitus kytkea kaytettavien tai erityisrakenteisten
yksittaiseen taajuusmuuttajaan. Useita moottorityyppien soveltuvuudesta.

moottoreita ei voi kytkea rinnan samaan
taajuusmuuttajaan. Taajuusmuuttajan
valmistajan antamia ohjeita on noudatettava.

6.2 Kaamityksen eristys

Nopeussaadetyt kaytot aiheuttavat suurempia (hallitsematon tasajannite), kaamityksen eristys
janniterasituksia kuin moottorin kaamityksen ja suotimet voidaan valita taulukon 6.1
sinimuotoinen sy6tto. Siksi moottorin mukaisesti.

kaamityseriste ja muuttajan lahtésuodin on

o . . .. . . 6.2.2 Kaamityksen eristyksen valinta muita
mitoitettava seuraavien ohjeiden mukaisesti.

taajuusmuuttajia varten

6.2.1 Kdamityksen eristyksen valinta Janniterasitukset on rajoitettava hyvaksyttyjen
ABB-taajuusmuuttajia varten raja-arvojen alle. Varmista sovelluksen

Jos kaytdssa on esimerkiksi AC_8_ _- tai turvallisuus jarjestelman toimittajalta.

AC_5_ _-sarjaan kuuluva yksittainen Mahdollisten suotimien vaikutus on otettava
taajuusmuuttaja, jossa on diodisyottoyksikko huomioon moottorin mitoituksessa.

6.3 Lamposuojaus

Suurimmassa osassa taman oppaan kattamista
moottoreista on staattorikaamityksissa
PTC-termistorit tai muuntyyppiset
vastuslampomittarit. Ne on suositeltavaa liittaa
taajuusmuuttajaan. Lue lisaa kohdasta 4.9.2.
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6.4 Laakerivirrat

Eristettyja laakereita tai laakerirakenteita,
yhteisjannitesuodattimia seka soveltuvia
kaapelointi- ja maadoitusmenetelmia

on kaytettava seuraavien ohjeiden ja
taulukon 6.1 mukaisesti.

Taulukko 6.1 ABB-muuttajien kddamityseristyksen valinta

P, < 100 kW

P, 2 100 kW tai
IEC315 < Runkokoko
<|EC355

P, 2 350 kW tai
IEC400 < Runkokoko
<1EC450

U, ,s500V Vakiomoottori

Vakiomoottori

+ dU/dt-suodatin (reaktori)
TAI

Vahvistettu eristys

500vV>U 600V

500V >U <600V
(kaapelin pituus > 150 m)

Vakiomoottori

Vahvistettu eristys
+ dU/dt-suodatin (reaktori)

600V >U, <690V

600V >U <690V
(kaapelin pituus > 150 m)

Vahvistettu eristys

Vakiomoottori
+ Eristetty N-laakeri

Vakiomoottori

+ dU/dt-suodatin (reaktori)
+ Eristetty N-laakeri

TAI

Vahvistettu eristys

+ Eristetty N-laakeri

Vakiomoottori
+ Eristetty N-laakeri

Vahvistettu eristys
+ dU/dt-suodatin (reaktori)
+ Eristetty N-laakeri

Vahvistettu eristys
+ Eristetty N-laakeri

Vakiomoottori

+ Eristetty N-laakeri

+ Yhteisjannitesuodatin
Vakiomoottori

+ Eristetty N-laakeri

+ dU/dt-suodatin (reaktori)
+ Yhteisjannitesuodatin
TAI

Vahvistettu eristys

+ Eristetty N-laakeri

+ Yhteisjannitesuodatin
Vakiomoottori

+ Eristetty N-laakeri

+ Yhteisjdnnitesuodatin

Vahvistettu eristys

+ Eristetty N-laakeri

+ dU/dt-suodatin (reaktori)
+ Yhteisjannitesuodatin
Vahvistettu eristys

+ Eristetty N-laakeri

+ Yhteisjannitesuodatin

6.4.1 Laakerivirtojen poistaminen
kadytettdessda ABB:n muuttajia

Jos kaytdssa on esimerkiksi ABB:n AC_8_ _-ja
AC_5_ _-sarjaan kuuluva taajuusmuuttaja, jossa
on diodisyottoyksikko, taulukon 6.1 mukaisia
menetelmia on kaytettava, jotta haitalliset
laakerivirrat moottoreissa voidaan estaa.

On suositeltavaa kayttaa eristettyja laake-

reita, joissa on alumiinioksidipinnoitettu
sisa- ja/tai ulkohalkaisija tai keraamiset

valssauselementit. Alumiinioksidipinnoit-

teet on my&s kasiteltava tiivisteelld, joka
estda lian ja kosteuden tunkeutumisen
huokoiseen pintaan. Tarkat tiedot
laakereiden eristyksesta on ilmoitettu

[—pe

moottorin arvokilvessa. Laakerityyppia tai

eristysmenetelmaa ei saa muuttaa ilman
ABB:n lupaa.

6.4.2 Laakerivirtojen poistaminen
kdytettdessa muita muuttajia

Kayttaja vastaa moottorin ja kayttolaitteiden
suojaamisesta haitallisilta laakerivirroilta.

Kohdassa 6.4.1 kuvattuja ohjeita voidaan kayttaa

osviittana, mutta niiden toimivuutta ei voida
taata kaikissa tapauksissa.
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6.5 Kaapelointi, maadoitus ja sashkomagneettinen
yhteensopivuus

Jotta laitteet maadoitetaan asianmukaisesti

ja voimassa olevat sahkomagneettista
yhteensopivuutta (EMC) koskevat vaatimukset
tayttyvat, yli 30 kW:n moottorit on kaapeloitava
kayttamalla suojattuja symmetrisia johtimia

ja EMC-lapivientiholkkeja, joissa on 360 asteen
kosketus.

Symmetrisia ja suojattuja johtimia suositellaan
myo6s pienemmille moottoreille. 360 asteen
maadoitusliitokset tulee tehda kaikkiin
kaapelilapivienteihin lapivientiholkkien
asennusohjeiden mukaisesti. Kierra kaapelin
suojavaipan johtimet nipuiksi ja kytke

ne liitantakotelon sisalla, taajuusmuuttajan
kotelossa jne. olevaan Idhimpaan
maadoitusliittimeen tai -kiskoon.

6.6 Kayttonopeus

Jos moottoria kaytetaan arvokilvessa tai
tuoteluettelossa ilmoitettua nimellisnopeutta
suuremmilla nopeuksilla, on varmistettava, etta

moottorin suurin sallittu pyorimisnopeus tai koko

sovelluksen kriittinen nopeus eivat ylity.

6.7.1 Yleista

ABB:n taajuusmuuttajia kaytettaessa moottorit
voidaan mitoittaa ABB:n DriveSize-mitoitusohjel-
malla. Tyékalu on ladattavissa ABB:n verkkosivus-
tolta (www.abb.com/motors&generators).

Sovelluksissa, joissa kaytetaan muita muuttajia,
moottorit on mitoitettava manuaalisesti.
Lisatietoja antaa ABB.

Kuormitettavuuskayrat (tai kuorman
kapasiteettikdyrat) perustuvat nimelliseen
syottéjannitteeseen. Kaytto ali- tai ylijannitteella
voi vaikuttaa sovelluksen suorituskykyyn.

Kaikissa liitdnnoissa (esimerkiksi

® moottorissa, muuttajassa
ja mahdollisessa turvakytkimessa)
1 on kdytettava asianmukaisia

EMC-ldpivientiholkkeja, joissa
on 360 asteen kosketus.

Moottoreissa, joiden runkokoko on vahintaan

IEC 280, tarvitaan ylimaaraista potentiaalinta-
sausta moottorin rungon ja kayttolaitteiston
valilla, paitsi jos molemmat ovat samalla teras-
alustalla. Tassa tapauksessa terasalustan sahkon-
johtavuus suurilla taajuuksilla on tarkistettava
esimerkiksi mittaamalla komponenttien valinen
potentiaaliero.

Lisatietoja nopeussaadettyjen kayttdjen
maadoittamisesta ja kaapeloinnista on oppaassa
"Grounding and cabling of the drive system"
(Koodi: 3AFY 61201998).

6.7 Nopeussaadetyissa sovelluksissa kaytettavat
moottorit

6.7.2 Moottorin kuormitettavuus
kaytettdessa AC_8_ _-sarjan taajuusmuuttajaa
suoralla momentinsaadolla

Kuvissa 5a-5d esitetyt kuormitettavuuskayrat
koskevat ABB:n AC_8_ _-sarjan muuttajia,

kun kadytossa on hallitsemattomalla
tasavirtajannite ja suora momentinsaato.
Luvut osoittavat moottorien keskimaaraisen
jatkuvan enimmaiskayttdmomentin
syo6ttétaajuuden funktiona. Momentti
ilmoitetaan prosenttiosuutena moottorin
nimellismomentista. Arvot ovat ohjeellisia,

ja tarkat arvot ovat saatavilla pyynnosta.


www.abb.com/motors&generators
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[ ]
Moottorin ja sovelluksen
1 enimmaisnopeutta ei saa ylittaa!

6.7.3 Moottorin kuormitettavuus
kdytettdessa AC_5_ _-sarjan taajuusmuuttajaa
Kuvissa 6a—-6d esitetyt kuormitettavuuskayrat
koskevat AC_5_ _-sarjan muuttajia. Luvut osoitta-
vat moottorien keskimaaraisen jatkuvan enim-
maiskdyttdmomentin sy6ttétaajuuden funktiona.
Momentti ilmoitetaan prosenttiosuutena moot-
torin nimellismomentista. Arvot ovat ohjeellisia,

ja tarkat arvot ovat saatavilla pyynnosta.

[
Moottorin ja sovelluksen
1 enimmaisnopeutta ei saa ylittaa!

6.7.4 Moottorin kuormitettavuus muita

6.8 Arvokilvet

Jos ABB:n moottoreita kaytetaan
nopeussaadetyissa sovelluksissa, ylimaaraisia
arvokilpia ei yleensa tarvita. Muuttajan
kayttoonottoon tarvittavat parametrit I6ytyvat
padarvokilvesta. Joissakin erikoissovelluksissa
moottoreihin voidaan kuitenkin kiinnittaa
ylimaaraisia arvokilpia nopeussaadettyja
sovelluksia varten.

teholdhteitd kayttavilla PWM-tyypin
taajuusmuuttajilla

Jos kaytdssa on muita taajuusmuuttajia seka
hallitsematon tasavirtajannite ja
vahimmaiskytkentdtaajuus on 3 kHz (200...500 V),
kohdassa 6.7.3 mainittuja mitoitusohjeita voidaan
kayttaa osviittana. On kuitenkin huomattava,
ettd todellinen lampokuormitettavuus voi olla
pienempi. Tarkista asia taajuusmuuttajan
valmistajalta tai jarjestelman toimittajalta.

Moottorin todellinen [amp&kuormitetta-
1 vuus voi olla ohjekayria alhaisempi.

6.7.5 Lyhytaikaiset ylikuormitukset
ABB-moottoreita voidaan yleensa ylikuormittaa
valiaikaisesti ja kdyttaa jaksottaisesti. Tallaiset
sovellukset voidaan katevasti mitoittaa DriveSize-
tyokalulla.

Arvokilpiin merkitdaan seuraavat tiedot:

« nopeusalue

- tehoalue

- jannite-ja virta-alue

« momentin tyyppi (vakioteho vai neliéllinen)

« ja muuttajatyyppi seka vaadittu
vahimmaiskytkentdtaajuus.

6.9 Nopeussaadetyn sovelluksen kayttoonotto

Nopeussaadettyjen sovelluksen kdyttéonotto

on tehtdva taajuusmuuttajan kayttéohjeiden

seka paikallisten lakien ja saddésten mukaisesti.
Liséksi on otettava huomioon sovelluksen asettamat
vaatimukset ja rajoitukset.

Kaikki muuttajan asetusparametrit on tarkastettava
moottorin arvokilvistd. Useimmiten tarvittavia
parametreja ovat

« nimellisjannite

- nimellisvirta

- nimellistaajuus

.

nimellisnopeus
nimellisteho.

.

® Jos tietoja puuttuu tai ne ovat
epatdsmallisid, moottoria ei saa kayttaa,

1 ennen kuin oikeat asetukset on
varmistettu.

ABB suosittelee kdayttamaan kaikkia sopivia taajuus-
muuttajan suojausominaisuuksia, jotta sovellus on
mahdollisimman turvallinen. Taajuusmuuttajissa on
yleensa seuraavat ominaisuudet (nimet ja saatavuus
ovat valmistaja- ja mallikohtaisia):

- vdhimmaisnopeus

« enimmaisnopeus

« kithdytys- jajarrutusajat

« enimmaisvirta

« enimmaismomentti

« jumisuojaus.
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Huolto

Moottorin seisoessa jannite voi olla
kytkettyna liitdntakotelon sisalla
lammitysvastuksille tai kdamityksen
lammitykselle.

VAROITUS

7.1. Yleinen tarkastus

1. Tarkasta moottori saannéllisin valiajoin
ja vahintaan kerran vuodessa. Tarkastusten
vali maaraytyy esimerkiksi ymparoivan ilman

kosteustason ja paikallisten saaolojen mukaan.

Tarkastusten vali voidaan aluksi maarittaa
kokeellisesti, ja sita on jatkossa noudatettava.

2. Pida moottori puhtaana ja huolehdi
jaahdytysilman vapaasta kulusta.
Jos moottoria kaytetaan polyisessa
ymparistossa, tuuletusjarjestelma on
tarkistettava ja puhdistettava saannoéllisesti.

3. Seuraa akselitiivisteiden (esim. V-renkaan tai
sateistiivisteen) kuntoa ja uusi ne tarvittaessa.

4. Tarkasta liitant6jen seka asennus-
ja kiinnitysruuvien kunto.

5. Tarkasta laakerien kunto kuuntelemalla
laakeriaanta, mittaamalla laakerien tarind ja
lampotila, tarkastamalla kaytetty voiteluaine
tai kayttamalla SPM-valvontalaitetta. Tarkkaile
laakereita erityisen huolellisesti silloin,
kun niiden laskettu kayttoika alkaa lahestya
loppuaan.

Kun muuttumista alkaa tapahtua, avaa moottori,
tarkista osat ja uusi ne tarvittaessa. Moottoreihin
vaihdettavien laakereiden on oltava samaa
tyyppia kuin alkuperaisten. Akselitiivisteet

on vaihdettava laakerivaihdon yhteydessa,

ja niiden on oltava ominaisuuksiltaan

samanlaisia kuin alkuperdinen tiiviste.

Jos IP 55 -moottori on toimitettu tulppa
suljettuna, on suositeltavaa avata vesireikien
tulpat saanndllisesti, jotta moottoriin
kondensoituneen veden poistumistie ei tukkeudu
ja vesi paasee valumaan pois. Tama tehdaan,
kun moottori on pysahdyksissa ja sellaisessa
tilassa, jossa sen kasittely on turvallista.

7.1.1 Valmiustilassa olevat moottorit

Jos laivalla tai muussa tarisevassa ymparistossa
oleva moottori on valmiustilassa pidemman
aikaa, on suoritettava seuraavat toimenpiteet:

1. Akselia taytyy pyorittaa saannollisesti kahden
viikon vdlein (raportoitava) kdynnistamalla
jarjestelma. Jos moottoria ei voida syysta
tai toisesta kaynnistaa, ainakin akselia
on kaannettava kasin kerran viikossa eri
asentoon. Muista aluksella olevista laitteista
johtuva tarina aiheuttaa laakerin
kolosyopymaa, joka taytyy minimoida
saannodllisen kayton / kdsin pydrittamisen
avulla.

2. Laakeri taytyy rasvata akselin pyorittamisen
yhteydessa vuosittain (raportoidaan).

Jos moottorin D-padssa on rullalaakeri,
kuljetuslukitus taytyy irrottaa ennen akselin
pyorittamista. Kuljetuslukitus taytyy asentaa
takaisin paikalleen ennen kuljetusta.

3. Kaikkea tarinaa tulee valttaa, jotta laakerin
vioittuminen voidaan estda. Kaikkia moottorin
kayttooppaassa olevia kayttoonotto-
ja huolto-ohjeita on noudatettava. Takuu
ei kata kaamityksen ja laakerin vaurioita,
jos naita ohjeita ei ole noudatettu.
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7.2 Voitelu

b ; Varo pydrivia osia!
VAROITUS

Monet voiteluaineet saattavat arsyttaa
ihoa tai aiheuttaa silmatulehduksia.

d Noudata voiteluaineen valmistajan
VAROITUS antamia turvaohjeita.

Laakerityypit on mainittu tuote-esitteissa ja kaik-
kien moottoreiden arvokilvissa runkokooltaan
pienimpida moottoreita lukuun ottamatta.

Kayttovarmuus on tarkea tekija laakerien
voiteluvdleja maaritettaessa. ABB kayttaa
voitelussa L1-periaatetta, joka tarkoittaa,
ettd 99 % moottoreista toimii hdiridttédmasti
ilmoitetun kdyttotuntimaaran ajan.

7.2.1 Kestovoidelluilla laakereilla varustetut
moottorit

Laakerit ovat yleensa 1Z-, 2Z- tai 2RS-tyyppisia
tai vastaavia kestovoideltuja laakereita.

Seuraavassa taulukossa on esitetty riittavat
voiteluvalit runkokokoon 250 asti L -periaatteen
mukaan. Lisdtietoja voiteluvaleista korkeammissa
lampotiloissa saa tarvittaessa ABB:Ita.
Ohjeellinen kaava L1-arvojen likimaaraiseen
muuntamiseen L, -arvoiksi: L,; =2,0x L,.
Kestovoideltujen laakereiden voiteluvalit
kayttétunteina lampétiloissa 25 °C ja 40 °C ovat
seuraavat:

Taulukko 7.1

Runkokoko Napaluku Kayttdtunnit25°C Kayttétunnit 40 °C

56 2 52000 33000
56 4-8 65000 41000
63 2 49 000 31000
63 4-8 63 000 40000
71 2 67 000 42 000
71 4-8 100000 56 000
80-90 2 100000 65000
80-90 4-8 100000 96 000
100-112 2 89 000 56 000
100-112 4-8 100000 89000
132 2 67 000 42 000
132 4-8 100000 77000
160 2 60000 38000
160 4-8 100 000 74 000
180 2 55000 34000
180 4-8 100 000 70000
200 2 41000 25000
200 4-8 95000 60000
225 2 36 000 23000
225 4-8 88 000 56 000
250 2 31000 20000
250 4-8 80000 50000

Tiedot ovat voimassa 60 Hz:iin asti.

7.2.2 Jalkivoideltavilla laakereilla varustetut
moottorit

Voiteluohjekilpi ja yleisia voiteluohjeita
Jos moottorissa on voiteluohjekilpi, noudata siina
olevia arvoja.

Voiteluohjekilvessa on maaritetty voiteluvalit
asennuksen, ympariston lampotilan ja
pyorimisnopeuden mukaan.

Ensimmaisen kdynnistyksen aikana tai laakerin
voitelun jalkeen voi esiintya valiaikaista
lampétilan kohoamista noin 10-20 tunnin ajan.

Joissakin moottoreissa voi olla poistuvan
voiteluaineen kerddja. Noudata laitteen
erillisohjeita.

A. Manuaalinen voitelu

Uudelleenvoitelu moottorin pyoriessa

- Jos voiteluaineen poistoaukko on varustettu
tiivistystulpalla tai sulkuventtiililld, avaa se
voitelun ajaksi.

- Varmista, etta voitelukanava on auki.

« Purista laakereihin suositeltu maara
voiteluainetta.

- Anna moottorin kdayda 1-2 tuntia, jotta
ylimadrainen voiteluaine ehtii poistua
laakereista. Sulje tiivistystulpalla varustettu
poistoaukko tai mahdollinen sulkuventtiili.

Uudelleenvoitelu moottorin ollessa
pysdhtyneena

Moottori voidaan yleensa voidella sen pyoriessa,
mutta jos se ei ole mahdollista, voitelu voidaan
tehda myos moottorin ollessa pysahtyneena.

» Talléin lisataan ensin vain puolet suositellusta
voiteluainemaarasta ja annetaan koneen kayda
taydella nopeudella muutama minuutti.

« Kun moottori on pysahtynyt, lisataan loput
voiteluaineesta laakeriin.

« Anna moottorin pyoria 1-2 tuntia ja sulje sen
jalkeen tiivistystulpalla varustettu poistoaukko
tai mahdollinen sulkuventtiili.

B. Automaattivoitelu

Automaattista voitelua kaytettdessa poistoaukon
tulppa on poistettava tai mahdollinen
sulkuventtiili avattava pysyvasti.

ABB suosittelee vain sahkdmekaanisten
jarjestelmien kayttoa.

Taulukoissa mainitut voiteluainemaarat
voiteluvalia kohti taytyy kolminkertaistaa, jos
kaytetaan keskusvoitelujarjestelmaa. Pienemman
automaattivoiteluyksikdn (yksi tai kaksi kasettia
moottoria kohti) tapauksessa voidaan kayttaa
normaalia voiteluainemaaraa.

Kdytettdessa automaattivoitelua kaksinapaisille
moottoreille on noudatettava niita koskevaa
voiteluainesuositusta, joka on annettu kohdassa



3GZF500730-85 REV H ML 05-2022

Voiteluaineet.

Kaytettavan voiteluaineen tulee soveltua
automaattivoiteluun. Tutustu automaattivoitelu-
jarjestelman toimittajan ja voiteluaineen
valmistajan suosituksiin.

Laskentaesimerkki automaattivoitelujarjestel-
man voiteluainemdaralle
Keskusvoitelujarjestelma: Moottori IEC M3_P 315_
4-napainen 50 Hz:n verkossa, alla olevan taulukon
mukainen uudelleenvoiteluvalion 7600 h/55 g
(D-pad) ja 7600 h/40 g (N-pad):

(D-pad) RLI =55 g/7 600 h*3*24 = 0,52 g/vrk
(N-pad) RLI =40 g/7 600 h*3*24 = 0,38 g/vrk
Laskentaesimerkki yhden automaattivoiteluyk-
sikon (kasetin) voiteluainemaarille

(D-pad) RLI =55 g/7 600 h*3*24 = 0,17 g/vrk
(N-p3ad) RLI =40 g/7 600 h*24 = 0,13 g/vrk

RLI = uudelleenvoiteluvali

7.2.3 Voiteluvidlit ja voiteluainemaarat
Pystysuoraan asennettujen moottorien

voiteluvalit ovat puolet alla olevan taulukon
arvoista.

231

Seuraavassa taulukossa on esitetty riittavat
voiteluvdlit seuraavalle kestolle L -periaatteen
mukaan. Lisatietoja voiteluvaleista korkeammissa
lampéotiloissa saa tarvittaessa ABB:Ita.
Ohjeellinen kaava L1-arvojen likimaaraiseen
muuntamiseen L10-arvoiksionL, =2.0xL,
manuaalista voitelua kaytettaessa.

Voiteluvalit perustuvat laakerin
kayttélampotilaan 80 °C (ympariston lampotila
+25 °C).

Ympadriston lampaotilan nousu nostaa

Y laakerien lampotilaa vastaavasti.
Voiteluvdlit tulee puolittaa laakerin
1 lampéotilan noustessa 15 °C, ja ne voidaan

kaksinkertaistaa laakerin lampétilan
laskiessa 15 °C.

Suurinopeuksinen kaytto esim.
taajuusmuuttajasovelluksissa tai raskaan
kuorman kaytto pienella nopeudella edellyttaa
lyhyempaa voiteluvalia.

Voiteluaineen ja laakerin suurinta sallittua
kayttolampdtilaa +110 °C ei saa ylittaa.
Moottorin suurinta sallittua nopeutta

VAROITUS

ei saaylittaa.
Taulukko 7.2
Runko- Voiteluaineen kW 3600 3000 kw 1800 1500 kw 1000 kw 500-900
koko maara r/min r/min r/min r/min r/min r/min
g/laakeri
Kuulalaakerit, voiteluvilit kdyttéaikana
112 10 kaikki 10000 13000 kaikki 18 000 21000 kaikki 25000 kaikki 28 000
132 15 kaikki 9000 11 000 kaikki 17 000 19000 kaikki 23000 kaikki 26 500
160 25 <18,5 9000 12000 <15 18000 21500 =11 24000  kaikki 24000
160 25 > 18,5 7500 10000 >15 15000 18 000 >11 22 500 kaikki 24 000
180 30 <22 7000 9000 <22 15500 18500 <15 24000 kaikki 24000
180 30 >22 6 000 8500 >22 14 000 17 000 >15 21000 kaikki 24 000
200 40 <37 5500 8000 <30 14500 17 500 <22 23000 kaikki 24 000
200 40 > 37 3000 5500 >30 10000 12000 >22 16000  kaikki 20000
225 50 <45 4000 6 500 <45 13000 16 500 <30 22000 kaikki 24000
225 50 > 45 1500 2500 > 45 5000 6 000 > 30 8000 kaikki 10000
250 60 <55 2500 4000 <55 9000 11500 =37 15000  kaikki 18000
250 60 >55 1000 1500 >55 3500 4500 > 37 6000 kaikki 7 000
280" 60 kaikki 2000 3500 - - - - - - -
280Y 60 - - - kaikki 8000 10500 kaikki 14 000 kaikki 17 000
280 35 kaikki 1900 3200 - - - - - - -
280 40 - - - kaikki 7800 9600 kaikki 13900 kaikki 15000
315 35 kaikki 1900 3200 - - - - - - -
315 55 - - - kaikki 5900 7 600 kaikki 11 800 kaikki 12900
355 35 kaikki 1900 3200 - - - - - - -
355 70 - - - kaikki 4000 5600 kaikki 9600 kaikki 10700
400 40 kaikki 1500 2700 - - - - - - -
400 85 - - - kaikki 3200 4700 kaikki 8600 kaikki 9 700
450 40 kaikki 1500 2700 - - - - - - -
450 95 - - - kaikki 2500 3900 kaikki 7700 kaikki 8700
5008 40 kaikki 3000 5300 - - - - - - -
5008 85 - - - kaikki 6400 9500 kaikki 17200  kaikki 19400
5010 40 kaikki 1300 2400 - - - - - - -
5010 85 - - - kaikki 4900 7200 kaikki 13200 kaikki 14800
5012 85 - - - kaikki 2700 3900 kaikki 7100 kaikki 8000
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Runko- Voiteluaineen kW 3600 3000 kw 1800 1500 kw 1000 kw 500-900
koko maara r/min r/min r/min r/min r/min r/min

g/laakeri

Rullalaakerit, voiteluvalit kdyttdaikana

160 25 <18,5 4500 6000 <15 9000 10500 =11 12000 kaikki 12000
160 25 >18,5 3500 5000 >15 7500 9000 > 11 11000 kaikki 12000
180 30 <22 3500 4500 <22 7 500 9000 <15 12000 kaikki 12000
180 30 >22 3000 4000 >22 7 000 8500 > 15 10500 kaikki 12000
200 40 <37 2750 4000 <30 7 000 8500 <22 11500 kaikki 12000
200 40 > 37 1500 2500 >30 5000 6000 > 22 8000 kaikki 10 000
225 50 <45 2000 3000 <45 6500 8000 <30 11000 kaikki 12000
225 50 > 45 750 1250 > 45 2500 3000 > 30 4000 kaikki 5000
250 60 <55 1000 2000 <55 4500 5500 <37 7 500 kaikki 9000
250 60 > 55 500 750 > 55 1500 2000 > 37 3000 kaikki 3500
280Y 60 kaikki 1000 1750 - - - - - - -
280Y 70 - - - kaikki 4000 5250 kaikki 7000 kaikki 8500
280 35 kaikki 900 1600 - - - - - - -
280 40 - - - kaikki 4000 5300 kaikki 7000 kaikki 8 500
315 35 kaikki 900 1600 - - - - - - -
315 55 - - - kaikki 2900 3800 kaikki 5900 kaikki 6500
355 35 kaikki 900 1600 - - - - - - -
355 70 - - - kaikki 2000 2800 kaikki 4800 kaikki 5400
400 40 kaikki - 1300 - - - - - - -
400 85 - - - kaikki 1600 2400 kaikki 4300 kaikki 4800
450 40 kaikki - 1300 - - - - - - -
450 95 - - - kaikki 1300 2000 kaikki 3800 kaikki 4400
5008 40 kaikki - 2700 - - - - - - -
5008 85 - - - kaikki 3200 4700 kaikki 8600 kaikki 9700
5010 40 kaikki - 1200 - - - - - - -
5010 85 - - - kaikki 2500 3600 kaikki 6600 kaikki 7400
5012 85 kaikki - - kaikki 1300 1900 kaikki 3500 kaikki 4 000
D M3AA

7.2.4 Voiteluaineet

VAROITUS

Voideltaessa uudelleen on kaytettava vain

kuulalaakereille tarkoitettuja, seuraavat
ominaisuudet tayttavia voiteluaineita:
« laadukas litium-kompleksisaippua

Ali sekoita erityyppisia voiteluaineita
keskendan.
Yhteensopimattomat voiteluaineet voivat
aiheuttaa laakerivaurion.

ja mineraali- tai PAO-0ljy
« perusoéljyn viskositeetti 100-160 cST 40 °C:ssa
« kovuusluokka NLGI-aste 1,5-3 *)
« lampdtila-alue -30...+120 °C, jatkuva.

*) Pystysuoraan asennetuille moottoreille
ja kuumiin olosuhteisiin suositellaan
korkeampaa NLGI-astetta.

Edella mainitut voiteluainetiedot ovat voimassa,
jos ympariston lampétila on valilla =30 °C...+55 °C
ja laakerin [ampdtila on alle 110 °C. Muussa
tapauksessa kysy sopivasta voiteluaineesta
ABB:n edustajalta.

Oikeanlaatuisia voiteluaineita on saatavissa
kaikilta tarkeimmilta voiteluainevalmistajilta.

Lisdaineistus on suotava, mutta voiteluaineen
valmistajalta on saatava erityisesti
EP-lisdaineiden kohdalla kirjallinen takuu
siita, etta ne eivat toimintalampaotila-alueella
vahingoita laakerin tai voiteluaineen
ominaisuuksia.

EP-seoksia sisdltavia voiteluaineita
eiyleensd suositella. Ne voivat joissakin
tapauksissa aiheuttaa vahinkoa laakerille,
joten niiden kdytt6a on arvioitava
tapauskohtaisesti yhdessa
voiteluaineiden toimittajien kanssa.

VAROITUS

Seuraavia laadukkaita voiteluaineita voidaan kayttaa:

« Mobil Unirex N2 tai N3 (litiumkompleksipohja)

« Mobil Mobilith SHC 100 (litiumkompleksipohja)

- Shell Gadus S5V 100 2 (litiumkompleksipohja)

« Kliiber Kliiberplex BEM 41-132 (erikoislitiumpohja)

« FAG Arcanol TEMP110 (litiumkompleksipohja)

+ Lubcon Turmogrease L 802 EP PLUS
(erikoislitiumpohja)

« Total Multis Complex S2 A (litiumkompleksipohja)

Kaksinapaisissa suurnopeusmoottoreissa,

® joiden nopeuskerroin (Dm x n, jossa Dm =
keskimadrdinen laakerin halkaisija [mm]
1 ja n = pyérimisnopeus, rpom) on suurempi

kuin 480 000, on kaytettava
suurnopeusvoiteluaineita.

Seuraavia voiteluaineita voidaan kayttaa
valurautaisissa suurnopeusmoottoreissa,

mutta ei sekoitettuina litiumkompleksirasvoihin:

« Kliiber Kliiber Quiet BQH 72-102 (polyureapohja)
« Lubcon Turmogrease PU703 (polyureapohja)

Jos kaytdssa on jokin muu voiteluaine, tarkista
valmistajalta, ettd voiteluaineen laatu vastaa edella
mainittuja voiteluaineita. Selostetut voiteluvalit
perustuvat edelld lueteltujen laadukkaiden
voiteluaineiden kadyttd66n. Muiden voiteluaineiden
kayttaminen voi lyhentda voiteluvalia.
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8 Myynnin jalkeinen tuki

8.1 Varaosat

Ellei muuta mainita, varaosien on oltava
alkuperaisosia tai ABB:n hyvaksymia.

Varaosia tilattaessa on ilmoitettava moottorin
sarjanumero, taydellinen tyyppimerkinta ja
tuotekoodi. Nama tiedot on annettu arvokilvessa.

8.2 Purkaminen, kokoaminen ja uudelleenkaaminta

Takaisinkelaus on aina annettava patevan
korjaamon tehtavaksi.

Savunpoisto- ja muita erikoismoottoreita
ei saa kelata uudelleen ottamatta ensin
yhteytta ABB:hen.

8.3 Laakerit

Laakereista on pidettava erityista huolta.

Laakerit on poistettava kayttaen ulosvetajaa
ja asennettava lammitettyina tai erityistyokaluja
kayttaen.

Laakereiden vaihto on kuvattu erillisessa ABB:n
tuotemyynnista saatavassa ohjeessa.

Kaikkia moottoriin esimerkiksi tarroilla
kiinnitettyja ohjeita on noudatettava. Arvokilpeen
merkittyja laakerityyppeja ei saa vaihtaa.

233



3GZF500730-85 REV H ML 05-2022

9 Ymparistovaatimukset

Useimpien ABB:n moottoreiden danenpainetaso
eiole yli 82 dB(A) (+3 dB) 50 Hz:n syotolla.

Yksittaisten moottorien arvot on ilmoitettu
niiden tuote-esitteissa. 60 Hz:n sinimuotoisella
syotolla arvot ovat noin 4 dB(A) suuremmat kuin
tuote-esitteissa annetut 50 Hz:n arvot.

Lisatietoja adnenpainetasoista erilaisilla
taajuusmuuttajasyotoilla saat ABB:Ita.

Moottorin havityksessa ja kierratyksessa on
noudatettava asianmukaista menettelya, seka
paikallisia lakeja ja saadoksia.
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10 Vianmaaritys

Nama ohjeet eivat kata kaikkia laitteistovaihtoeh-
toja tai yksityiskohtia eivatka kaikkia mahdollisia
asennuksen, kayton tai huollon aikana ilmenevia
tilanteita. Lisaohjeita saat lahimmasta ABB:n

myyntikonttorista.

Taulukko 10,1: Vianmaaritys

Moottorin vianetsintataulukko
Moottorin huolto- ja vianetsintatoimenpiteita

saavat suorittaa vain patevat henkilot, joilla on
tarvittavat tyokalut ja valineet.

ONGELMA

AIHEUTTAJA

SUOSITELTAVA TOIMENPIDE

Moottori ei kdynnisty

Moottori pysdahtynyt

Moottori kdynnistyy,
mutta pysdhtyy heti
Moottori ei saavuta
nimellisnopeuttaan

Sulake palanut
Ylikuormalaukaisu
Vaara syottéjannite
Virheellinen kytkenta
Katkos kadmissa tai
ohjauspiirissa

Mekaaninen vika

Kaamin oikosulku

Huono kosketus staattorikdamissa

Moottori voi olla ylikuormitettu
Yhdessa vaiheessa voi olla jannitekatkos

Vaaranlainen moottori sovellukseen

Ylikuormitus

Pienjdnnite

Jannitekatkos

Syottoéjannitevika

Vaaranlainen moottori sovellukseen

Jannite moottorin liittimissa liian alhainen
jannitehavididen vuoksi

Liian suuri kuorma kdynnistettaessa

Roottori on rikki

Katkos pdavirtapiirissa

Vaihda oikeantyyppinen ja nimellisarvoinen
sulake.

Tarkista ja kuittaa ylikuormalaukaisu
kdynnistimelta.

Tarkista, ettd sy6ttdjannite on arvokilven
mukainen.

Tarkista kytkenndt moottorin mukana
toimitetuista kytkentédkaavioista.

Vian voi tunnistaa surisevasta danesta,
kun kytkin on suljettuna. Etsiirronneita
kytkent6ja ja varmista, ettd kaikki
ohjauskoskettimet sulkeutuvat.

Tarkista, etta moottori ja kayttélaite pydrivat
vapaasti.

Tarkista laakerointi ja voitelu.

Ota yhteytta ABB:hen

tai

Varmista, etta virta on katkaistu ja maadoitus
tehty, irrota kaapelit ja mittaa eristysvastus.
Vika aiheuttaa sulakkeiden palamisen.
Moottori taytyy kdamittda uudelleen.

Irrota laakerikilvet ja etsi vika.

Vahenna kuormitusta.

Tarkista kytkenndt katkosten varalta.

Vaihda moottorityyppi tai -koko.

Ota yhteys laitetoimittajaan.

Vahenna kuormitusta.

Varmista, ettd arvokilvessa ilmoitettua
jannitettd on noudatettu. Tarkista kytkennat.

Sulake on palanut. Tarkista ylikuormitusrele,
staattori ja painikkeet.

Tarkista, ettd vaihejohtimien, sulakkeiden

ja ohjauspiirin kytkenndt eivat ole 18ysia.
Ota yhteys laitetoimittajaan, jotta voit valita
oikean moottorin.

Kdytd suurempaa jannitetta tai
kdynnistysmuuntajaa. Vahenna kuormitusta.
Tarkista kytkennat. Tarkista kaapelien oikea
koko.

Tarkista moottorin kdynnistyminen "ilman
kuormaa".

Tarkista oikosulkurenkaiden mahdolliset
murtumat. Tarvitaan luultavasti uusi roottori,
koska korjaus on yleensa tilapdinen.

Etsi vika testauslaitteella ja korjaa se.
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ONGELMA AIHEUTTAJA SUOSITELTAVA TOIMENPIDE
Moottorin Ylikuormitus Vahenna kuormitusta.
kiihdytysaika

|on liian pitka,
ja/tai virrankulutus
on liian suuri

Vaard pyorimissuunta

Moottoriylikuumenee

Moottori tirisee

Hankaava aani

Meluinen kdyntidani

Laakereiden
kuumeneminen

Liian alhainen jannite kdynnistettdessa

Viallinen oikosulkuroottori
Liian pieni sy6ttéjannite

Vaara vaihejarjestys

Ylikuormitus

Runko tai jadhdytysaukot voivat olla likaiset
tai tukossa, mika estaa riittavan tuuletuksen

Moottorin yhdessa vaiheessa voi olla katkos

Maasulku

Epdsymmetrinen jannite moottoriliittimissa
Virheellinen linjaus

Moottorin alusta heikko

Kytkin epatasapainossa

Kaytettava laite epatasapainossa

Vialliset laakerit

Laakerit eivdt ole linjassa

Roottorin tasapainotus muuttunut
Roottorin ja kytkimen tasapainotukset
erilaiset (puoli kiilaa - taysi kiila)
Kolmivaiheinen moottori kdy yksivaiheisena
Liian suuri aksiaalivalys

Tuuletin hankaa laakerikilpeen tai suojukseen
Moottoriirronnut alustastaan

llmavali on epdtasainen

Roottori epatasapainossa

Taipunut tai rikkoutunut akseli

Hihna on liian kirealla

Hihnapyorat lilan kaukana akselin olakkeesta

Hihnapydran halkaisija liian pieni
Linjausvirhe

Liian vahan voiteluainetta

Voiteluaineen laadun heikkeneminen tai
epapuhtaudet

Liikaa voiteluainetta

Laakerin ylikuormitus

Vioittunut laakeri

Tarkista mahdollinen suuri vastus. Varmista,
ettd kaapelin koko on riittava.

Vaihda roottori.
Korjaa syottoéjannite.

Vaihda kytkentd moottorin liittimissa tai
kytkintaulussa.

Vahenna kuormitusta.

Avaa tuuletusaukot ja varmista, ettd ilmavirtaus
moottorista on jatkuva.

Varmista, etta kaikki johtimet ja kaapelit
on kytketty kunnolla.

Moottori taytyy kdamia uudelleen.
Tarkista johtimet, kytkenndt ja muuntajat.
Linjaa moottori uudelleen.

Vahvista alustaa.

Tasapainota kytkin.

Tasapainota laite.

Vaihda laakerit.

Korjaa moottori.

Tasapainota roottori.

Tasapainota kytkin tai roottori.

Tarkista kytkennat.

Saada laakerointi tai lisda valilevy.
Korjaa tuulettimen kiinnitys.
Kiristd pultit.

Tarkista laakerikilvet ja laakerit.
Tasapainota roottori.

Vaihda roottori.

Vahenna hihnan kireytta.

Siirrd hihnapyoéra lahemmaksi moottorin
laakeria.

Kayta halkaisijaltaan suurempia hihnapy®éria.
Linjaa kdyttdlaite uudelleen.

Huolehdi laakerin riittdvasta voitelusta

ja voiteluaineen laadusta.

Poista vanha voiteluaine, pese laakerit
huolellisesti ja vaihda uusi voiteluaine.

Vahenna voiteluaineen maaraa. Laakeri saa olla
enintdan puolillaan.

Tarkasta linjaus seka sateis- ja aksiaalivoimat.

Vaihda laakeri, puhdista kotelo ensin
huolellisesti.
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11 Kuvat

— 100

Kuval. _ X-akseli: Kaamin lampétila
Eristysvastuksen ja (Celciusasteina)

lampétilan vélinen 50

riippuvuussuhde Y-akseli: Eristysvastuksen

ja mitatun Avain lampétilakerroin, ktc
eristysvastuksen . . .

korja);minen 20°C:n 1) Korjaa havaittu eristysvastus
limpétilaan R.'j 40 f’.C.:n Iampgtllaan kertomalla se
— lampétilakertoimellak - R, .. = R X
Kuva 2. Kytkinpuolik- 10

kaan tai hihnapyéran

kiinnittdminen

1.0

0.5 -

0.1

0.05 |-

10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Kuval.

al b

\i
|\

i
) —

a2

Kuva 2.
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Kuva 3. Verkkosyoton
kytkennat

Kuva 4. Jannite-
jataajuuspoikkeama
alueillaAjaB
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Kuva 4.
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\
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Avain

X-akseli taajuus yksikkoa kohti

Y-akseli jannite yksikkoa kohti

1
2
3

alue A
alue B (alueen A ulkopuolella)
arvopiste
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joissa on suora momentinsaato

Kuva 5a. Muuttaja,
jossaonsuora
momentinsdatd, 50 Hz,
lampétilan nousu B

Kuva 5b. Muuttaja,
jossaonsuora
momentinsaato, 60 Hz,
lampétilan nousu B
Kuva 5c. Muuttaja,
jossaonsuora
momentinsdatd, 50 Hz,
lampétilan nousu F

Kuva 5d. Muuttaja,
jossaonsuora
momentinsdatd, 60 Hz,
lampétilan nousu F
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. . . .o oo .o oo .o oo
Ohjeelliset kuormitettavuuskayrat kaytettaessa muuttajia,
T/Ty (%) TIT, (%)
110 110
100 100
" o
. i~
90 = %0 i
1601450 _ 1‘30]450 7
80 [P 80 \
5'e 5 g \
70 7 70 \
60 - : | : 60 - | \
56-132 56-132 \
50 ' 50 \
i Frequency (Hz) Frequency (Hz] \\
40 \ T T T 40 i q‘ ‘/‘( )i
0O 5 10 15 20 25 30 40 45 50 60 75 90 100 0O 6 12 18 24 30 3 48 54 60 72 90 108 120
IC411" | 60 : 66 : 72 : 78 { 85 : 89 : 92 : 98 {100 90 i 75 : 58 : 46 : 42 IC411" | 60 i 66 : 72 | 78 : 85 { 89 : 92 : 98 :100: 90 : 75 : 58 i 46 i 42
= 1C411% | 70 i 75 1 80 i 84 : 88 : 91 : 94 : 98 (100 90 : 75 i 58 : 46 : 42 = 1C4112 | 70 : 75 i 80 : 84 : 88 : 91 : 94 : 98 100 : 90 : 75 i 58 : 46 i 42
= 1C416 | 100 i 100 : 100 { 100 : 100 : 100 : 100 i 100 i 100 i 90 : 75 i 58 : 46 i 42 = 1C416% | 100 : 100 : 100 : 100 } 100 } 100 ; 100 : 100 { 100 i 90 i 75 i 58 : 46 : 42
" Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated) 2 Separate motor cooling (force ventilated)
Kuva 5a. Kuva 5b.
/T, (%) /T, (%)
120 120
N\
110 \, 110 N\
i L~ \
100 > 100
160-450 | 4
90 e 90 \
J'e \ \
By \ 80
80 i \ \
70 b !: \\ 70 it l \\
56-132 \ 56-132 \
60 \ 60 \
50 50
Frequency (Hz) Frequency (Hz)
40 \ q‘ y'( )\ 40 T "
0 5 10 15 20 25 30 40 45 50 60 75 90 100 0 6 12 18 24 30 36 48 54 60 72 90 108 120
1C411" | 67 i 74 81 : 87 : 95 : 100 : 103 : 110 i 112 101 . 84 : 65 : 52 | 47 IC4110 | 67 | 74 i 81 : 87 : 95 : 100 : 103 : 110 : 112 : 101 : 84 : 65 : 52 : 47
—1C4112 | 78 i 84 i 90 i 94 i 99 102 105 110 112 101 : 84 i 65 | 52 | 47 = 1C4112 | 78 : 84 : 90 : 94 : 99 i 102 : 105 : 110 : 112 : 101 : 84 : 65 : 52 : 47
- 1C4169 | 112 i 112 i 112 i 112 i 112 1112 1112 (112 i 112 1 101 : 84 | 65 | 52 | 47 - C4169 | 1121 112} 112 1 112 1 112 1 112 112 1112 1 112 101 84 | 65 : 52 : 47

" Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated)

Kuva 5c.

1 Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated)

Kuva 5d.
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Ohjeelliset kuormitettavuuskayrat kaytettaessa muuta PWM-tyypin jannitelahdetta

“nni /T (%) /T, (%)
Kuva 6a. Muu janni- 100 .
teldahde, PWM-tyypin HE
muuttaja, 50 Hz, 90 frdeid > o 90 A =
lampétilan nousu B 160-450 7 \. 160-450 // \
_ 80 [ \\ 80 | \\
Kuva 6b. Muu janni- 70 l’ \\ 70 L N\
. . Y
telahde., PWM-tyypin L osgq30 \\ ——56-132 \\
muuttaja, 60 Hz, 60 60
lampétilan nousu B N ™\
N\ 4 N
_ 50 50 i
FE N \\N
Kuva 6¢. Muu janni- 0 Frequency (Hz) N " : Frequency (Hz) NN
« . ; i = R
te'ahde; PWM-tyypin 0 5 10 15 20 25 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 6 12 18 24 30 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102108 114120
muuttaja, 50 Hz,
-~ sear 1C411" |40:55:65:75:85:89:93:94:95:90:82:75:68:62i57:53:49:45:43:41 1C411" |40:55:65:75:85:89:93:94:95:00:82:75:68:62:57:53:49:45:43: 41
lampétilan nousu F
— == |C411? |60:70:75:80:85:89:93:94:95:90:82:75:68:62:57:53:49:45:43 41 == 1C411? |60:70:75:80:85:89:93:94:95:90:82:75:68:62:57:53:49:45:43:41
Kuva 6d. Muu janni- = IC416% |95:95:95:95:95:95:95:95:95:90:82:75:68:62:57 {5349 :45:43 41 = IC416% |95:95:95:95:95:95:95:95:95:90:82:75: 68 : 62 57 : 53 49 : 45 43 : 41
telahde, PWM-tyypin Y Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
muuttaja, 60 Hz, 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
lampétilan nousu F % Separate motor cooling (force ventilated) 3 Separate motor cooling (force ventilated)
Kuva 6a. Kuva 6b.
T/T,, (%) T/T, (%)
110 - 110
* = —
100 ; \\ 100 \\
Ry \ L /
160-450 . \ 160-450 ¢ i N\
90 L A \. 20 | \\
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/ N\ /
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60 - N 60 i N
g N
N N
50 < 50 - —
w0 Frequency (Hz) 0 Frequency (Hz)
i i —— i it
0 5 10 15 20 25 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 6 12 18 24 30 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102108 114 120
1C411" |45:62 7384 :95 :100:1041105:106:101: 92 : 84 1 76 : 69 64 : 59 : 55 : 50 | 48 46 IC411" [45 62 :73:84:95:100:104:105:106:101: 92 : 84 : 76 : 69 : 64 : 59 : 55 : 50 : 48 : 46
= |C411? |67 i 78 :84 i 90 : 95 :100:104i105:106:101: 92 i 84 i 76 : 69 : 64 1 59 | 55 : 50 | 48 : 46 - |C4112 J67 78:84:90:95:100:104:105:106:101: 92 : 84 : 76 : 69 : 64 : 59 : 55 : 50 : 48 : 46
= |C416% |106:106:106:106:106:106:106:106:106:101: 92 : 84 : 76 : 69 : 64 : 59 : 55 : 50 : 48 : 46 = |C416? |106:106:106:106:106:106:106:106:106:101: 92 : 84 : 76 : 69 : 64 : 59 : 55 : 50 : 48 : 46

) Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
o oo ventistsd. IEG frarme sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate cooling (force ventilated) i . :

pa ol ) 3 Separate motor cooling (force ventilated)

Kuva 6c. Kuva 6d.
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1 Giris

Motorun emniyetli ve uygun kurulumu, isletimi ve bakimiigin bu talimatlara uyulmahdir.
Bu talimatlar, motoru veya baglantih ekipmani kuran, isleten veya bakimini yapan kisilerin
dikkatine sunulmahdir. Motor, nitelikli, saghk ve emniyet gereklilikleri ile ulusal mevzuati
bilen kisilerce kurulum ve bakim igin tasarlanmistir. Bu talimatlara uyulmamasi, mevcut
tim garantileri gegersiz kilabilir.

[—pe

1.1 Uygunluk Bildirimi

Motor makineye takildiginda, devreye alan tarafca
tamamlanmis son Urliniin 2006/42/EC (Makine)
Direktifine gére uygunlugu saglanmahdir.

1.2 Gecerlilik

Bu talimatlar, hem motor hem de jenerator Ozel uygulama ve/veya tasarim hususlar
isletiminde asagidaki ABB elektrikli makine nedeniyle baz1 motor tipleriigin ek bilgiler
tiplerii¢cin gecerlidir: gereklidir.
« MT*, MXMA serisi, Asagidaki motorlar igin ek kilavuz bulunmaktadir:
« M1A*, M2A*/M3A* M2B*/M3B*, M4B*, - makarah tabla motorlan

M2C*/M3C*, M2F*/M3F*, M2L*/M3L*, M2M*/ « susogutmah motorlar

M3M* M2Q* M2R*/M3R*, M2V*/M3V* serisi « duman emis motorlan
« 56-500 IEC yap1 buyukluklerinde « fren motorlan
« 58* 50** NEMA yap1 buyukltklerinde - yuksek ortam sicakhklariicin motorlar

- agik gliverteye montaj i¢in denizcilik

Ornegdin Ex motorlar icin ayr bir kilavuz uygulamalarinda kullanilan motorlar
bulunmaktadir 'Patlayici ortamlar icin diisik - gemilere veya agik deniz birimlerine ait motorlar

gerilimli motorlar: Kurulum, isletim, bakim
ve emniyet kilavuzu (3GZF500730-47).
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2 Gilvenlik hususlan

Motor, nitelikli, saghk ve emniyet gereklilikleri ile

ulusal mevzuati bilen kisilerce kurulum ve bakim
icin tasarlanmistir.

Kurulumda ve isletim sahasinda kazalarin
onlenmesiicin gerekli emniyet ekipman,
yerel yénetmeliklere gbre saglanmahdir.

Acil stop kontrolleri yeniden baslatma
kilitleriyle donatiimalidir. Acil stop
sonrasinda, yeni bir baslatma komutu
sadece yeniden baslatma kilidi kasten
resetlendiginde etkili olabilir.

UYARI

Dikkat edilmesi gereken noktalar:

1.
2.

Motor lGzerine cikmayin / basmayin.

Motorun dis govdesinin sicakhdi normal
isletim esnasinda 6zellikle kapatma isleminden
sonra dokunulmayacak kadar sicak olabilir.

. Baz16zel motor uygulamalar ek talimatlar

gerektirebilir (6rn. frekans konvertoriyle
beslendiginde).

. Motorun dénen parcalarina temas etmeyin.
. Elektrik verilirken, terminal kutularin1 agmayin.
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3 Tasima

3.1 Alim

Ahm takiben derhal motoru harici hasara karsi
(6rnegin mil uclan, flanslar ve boyah ylizeyler)
kontrol edin, tespit edildiginde, gecikmeksizin
tasiwyiciyr bilgilendirin.

TUm motor etiketi bilgilerini, 6zellikle gerilim
ve sarg1 baglantilarini (y1ldiz veya licgen) kontrol

3.2 Nakliye ve depolama

Motor her zaman i¢ mekanlarda (-20°C lzerinde),
kuru, titresimsiz ve toz olmayan kosullarda
saklanmahdir. Nakliye esnasinda, soklardan,
dismelerden ve nemden kagimimahdir.

Diger sartlarda, Iitfen ABB ile irtibata gecin.

Korunmamis islenmis ylzeyler (mil uclar ve
flanslar), korozyona karsi islemden gecirilmelidir.

Gresin azalmasin dnlemek i¢cin millerin diizenli

olarak elle déndurillmesi (lic ayda bir) tavsiye edilir.

edin. Rulman tipi, en kiigiik yap1 blyukligindeki
motorlar hari¢ olmak lzere, tim motorlarin
etiketi Uzerinde belirtilir.

Degisken hizh tahrik uygulamasi durumunda,
motorun ikinci plakasinda bulunan frekansa
gore izin verilen maksimum yiiklenebilirligi
kontrol edin.

Motorda su yogusmasinm 6nlemek icin, mevcutsa,
yogusma 6nleyicisiticilarin kullanilmasi tavsiye
edilir.

Motor bekleme konumundayken, rulmanlara
yonelik zarardan kaginmak i¢in harici titresimlere
maruz kalmamabhdir.

Silindirik makarah ve/veya agisal temash
rulmanlara sahip motorlar nakliye esnasinda
kilitleme cihazlar ile donatilmahdir.
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3.3 Kaldirma

25 kg'dan agir tim ABB motorlarinda kaldirma
mapalari veya gozIu civatalar bulunur.

Motorun kaldiriimasiicin sadece motora

ait kaldirma mapalar ve gozli civatalar
kullamimahdir. Motor diger ekipmana baghyken,
motoru kaldirmak i¢in kullamlmamalhdirlar.

Yardimci ekipmana (6rnedin frenler, harici
sogutma fanlar) veya terminal kutularina ait
kaldirma mapalari motorun kaldirilmasiicin
kullanilmamalhdir. Montaj diizenlemeleri ve
yardimci ekipmanlar nedeniyle, ayn1 gévde
biylkligline sahip fakat uzunlugu farkh
motorlarin agirhk merkezleri farkh olabilir.

Hasarh kaldirma mapalari kullanmilmamahdir.
Gozlu civatalari veya entegre kaldirma mapalarim,
kaldirma éncesinde kontrol edin.

3.4 Motor agirhgn

Toplam motor agirh@, farkh ¢ikis, montaj diizeni
ve yardimci ekipmanlara bagh olarak ayni yap1
biuylkliglindeki motorlar (mil merkezinin yerden
ylksekligi) arasinda degisiklik gosterebilir.

Tablo 3.1: Koruyucu iletkenlerin minimum kesit alam

Go6zlU civatalar, kaldirma 6ncesi sikistinimahdir.
Gerekirse, gozIli civatanin konumu, ara parca
olarak uygun pullarin kullaniimasi ile ayarlanabilir.

Uygun kaldirma ekipmaninin kullanmimasim
ve kancalarin boyutlarinin kaldirma mapalan
icin uygun olmasini saglayin.

Motora bagh yardimci ekipmana ve kablolara
zarar verilmemesi icin 6zen gdsterilmelidir.

Motoru palete sabitleyen nakliye kilavuzlarim
¢cikanin.

ABB'den 6zel kaldirma talimatlari ahnabilir.

Kaldirma, montaj ya da bakim cahsmasi
sirasinda, gerekli tiim glvenlik hususlan
g0z 6nlinde bulundurulacak ve kaldirlan
ylk nedeniyle kimsenin tehlikede
olmamasi icin 6zellikle dikkat edilecektir.

UYARI

Asagidaki tabloda, makinelerin kendi temel
surimlerinde yap1 materyalinin bir islevi olarak
tahmini maksimum agirhklar gésterilmistir.

En kiliglik yap1 biylklikleri (56 ve 63) harig tim
ABB motorlarinin gercek agirhgi, motor etiketinde
gosterilmistir.

Yapi biyiikliigi Aliiminyum, Agirhk (kg)

D6kme demir, Agirhk (kg) Fren icin eklenti

56 4,5
63 6
71 8
80 14
90 20
100 32
112 36
132 93
160 149
180 162
200 245
225 300
250 386
280 425
315 -
355 -
400 -
450 -
5000 -

13 5
20

30 10
40 16
50 20
90 30
130 30
190 45
275 55
360 75
405 75
800 -
1700 -
2700 -
3500 -
4500 -
2800 -

Motorda ayri fan bulunuyorsa agirhk icin ABB ile irtibata gecin.
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Motoru veya tahrik edilen ekipmani,
Ustiinde cahsmaya baslamadan dnce
devre dis1 birakin ve kilitleyin.

UYARI

4.1 Genel

Motor korumasinin ve baglantisinin dogru sekilde
yapildigindan emin olmak i¢in tim motor etiketi
degerleri dikkatlice kontrol edilmelidir.

Motoru ilk kez calistirirken veya 6 aydan uzun sure
depoda kaldiktan sonra, belirtilen gres miktarim
uygulayin.

Daha fazla ayrintiigin "7.2.2 Gresorliklu
rulmanlara sahip motorlar" bolimuine bakin.

Motorun montaji yapilmissa, nakliye kilidini
¢ikarin. Motorun milini, mimktinse serbest olarak
dénmesini kontrol etmek Gzere elle cevirin.

Silindirik makarah rulman bulunan motorlar:
Mile hicbir radyal kuvvet uygulamaksizin motorun
cahstinlmasy, "kayma" nedeniyle makarah
rulmana zarar verebilir,

Acih temas bilyah rulman bulunan motorlar:
Mile dik yénde hicbir eksenel kuvvet olmaksizin
motorun cahstiriimasi, acih temas rulmanina
zarar verebilir.
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4 Kurulum ve devreye alma

Mil asagiya bakacak sekilde dikey bir konumda
baglandiginda, yabanci maddelerin ve sivilarin
havalandirma agikhklarina girmesini 6nlemek
icin motorda bir koruyucu sapka bulunmasi
gerekir. Bu, motora bagh olmayan ayr bir kapak
ile de saglanabilir. Bu durumda, motorda uyan
etiketi bulunmasi gerekir.

4.2 Sabit bilyah rulmanlar disinda donanimlari olan
motorlar

Acih temas rulmanina sahip motorlar
icin eksenel kuvvet hicbir sekilde
yon degistirmemelidir.

UYARI

Rulman tipi, motor etiketinde belirtilir.
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4.3 Yahtim direnci kontroli

Uzun sireli beklemelerden sonra veya sarg rutu-

betinden slphelenildigi durumlarda depolama- N !

d d | d . | di .. motor gbvdesi topraklanmah ve sargilar
an sonra devreye almadan 6nce yahtim direncini ? 8lcimden hemen sonra gdvde (izerinden

(IR) 6l¢lin. Sonucu etkilemesini 6nlemek igin IR'nin UYARI desarj edilmelidir.

Elektrik carpmasi riskini 6nlemek igin,

besleme kablolari ¢ikarilmis haldeyken dogrudan
motor terminallerinde 6lcllmesi gerekir. Referans direng degerine ulasiilmamissa,

sargi cokislaktir ve firinda kurutulmasi gerekir.
Firin sicakh@ 12-16 saat boyunca 90°C,
ardindan 6-8 saat boyunca 105°C olmahdir.

Yahtim sistemindeki degisiklikleri tespit etmek
icin bir trend gdstergesi olarak yalhitim direnci
kullamilmahdir. Yeni makinelerde IR genellikle

binlerce Mohm'dir ve bu nedenle IR degisiminin Takih olmalari halinde 1sitma esnasinda tahliye
ardindan yahtim sisteminin durumunu bilmek deligi tapalar ¢ikariimah ve kapatma valfleri
onem tasir. Tipik olarak, IR 10 MQ'un altinda acik olmahdir. Isitma sonrasinda, tapalarin

ve hicbir durumda 1 MQ'un altinda olmamahdir tekrar takildigindan emin olun. Tahliye tapalan
(500 veya 1000 VDC ile dl¢lilmUstiir ve 25 °C'ye takih olsa bile, 6n ve arka kapaklarin ve terminal
dizeltilmistir). Yahtim direnci degeri, ortam kutusu kapaklarinin kurutma islemiicin sékilmesi
sicakhgindaki her 20 °C'lik artista yariya diser. tavsiye edilir.

Bo6lim 11'deki Sekil 1, istenilen sicakhga yahtim Deniz suyu ile 1slanmis sargilarin tekrar sariimasi
dizeltmesi uygulamak icin kullamlabilir. gerekir.

4.4 Temel

Temelin hazirlanmasi tamamiyla son kullanicimin Temeller, olasi kisa devre guclerine dayanacak
sorumlulugundadir. kadar diiz ve saglam olmahdir. Temel, motora
titresim aktarimini ve rezonans nedeniile olusan
titresimleri 6nlemek Gzere dizayn edilmis
olmahdir. Bkz. asagidaki tablo.

Metal temeller, korozyonu 6nlemek icin
boyanmalhdir.

Cetvel

Not: Diger motor ayagina goére
yukseklik farki = 0,1mm'yi
gecmemelidir

Ayak konumu
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4.5 Kaplinlerin ve kasnaklarin balansinin alinmasa
ve takilmasa

Standart olarak, motorun balansinin ahnmasi
yarim kama kullamlarak gercgeklestirilmistir.

Kaplin veya kasnaklar, kama yollarinin islenmesini
takiben mutlaka balans alma islemine tabi
tutulmahdir. Balans alma islemi, motor i¢in
belirlenen balans alma yéntemi dogrultusunda
yapimahdir.

Motor etrafinda serbest hava akisiicin yeterince
boslugun olmasini saglayin. Fan kapad ile duvar
vb. arasinda en az fan kapagi hava girisinin

Y2'si kadar agikhk olmasi énerilir. Ek bilgileri
Uriin katalogundan ya da web sayfalarimzdaki
boyut cizimlerinden edinebilirsiniz:
www.abb.com/motors&generators.

Dogru hizalama, rulman, titresim ve olasi
mil arizalarimin 6nlenmesi icin esastir.

Uygun civatalar veya saplamalar kullanarak
motoru temele takin ve temel ile ayaklarin
arasina simleri yerlestirin.

Motoru uygun yontemler kullanarak hizalayin.

Mumkdnse, tespit deliklerini delin ve tespit
pimlerini bu konumlara takin.

Kayislar, tahrik ekipman tedarikgisinin
talimatlarina gére gerilmelidir. Ancak, ilgili Griin
kataloglarinda belirtilen (6rn. radyal rulman
yuklemesi) azami kay1s kuvvetlerini asmayin.

Kaplin ve kasnaklar, rulman ve contalara hasar
vermeyen uygun ekipman ve alet kullanilarak mile
takilmahdir.

Kaplini veya kasnag asla cekic kullanarak veya
motor gévdesine bastirilan bir kol kullanarak
takmayin.

4.6 Motorun montaji ve hizalanmasa

Kaplin yariminin montaj dogrulugu: B arahginin
0,05 mm'den az oldugunu ve alile a2 arasindaki
farkin da 0,05 mm'den az oldugunu kontrol edin.
Bkz. sekil 2.

Civatalarin veya saplamalarin son sikistirma
isleminden sonra hizalamay1 tekrar kontrol edin.

Uriin kataloglarinda belirtilen sekilde, rulmanlar
icinizin verilen yik degerlerini agmayin.

Motorun yeterli hava akisina sahip oldugunu
kontrol edin. Yakindaki hicbir nesnenin veya
direkt gunes 15131n1n motora ilave 1s1 yaymamasin
saglayin.

Flansh motorlarin (6rn. B5, B35, V1), yapinin
flansin dis ylizeyinde yeterli hava akisina olanak
sagladigindan emin olun.

4.7 Radyal kuvvetler ve kayis tahrikleri

Asin kayis gerginligi rulmanlara zarar
verebilir ve milin hasar gérmesine neden
olabilir.

UYARI
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Tahliye deliklerinin ve tapalarinin asadi yone
baktigim kontrol edin. Dikey konumda monte
edilmis motorlarda, tahliye tapalar yatay
konumda olabilir.

Standart tek hizh motorlardaki terminal
kutusunda normalde alt1 adet sargi terminali
ve en az bir adet topraklama terminali bulunur.

Ana sargi ve topraklama terminaline ilaveten,
terminal kutusu ayrica termistorlerin, 1siticilarin
veya diger yardimci aksesuarlarin baglantilarim
icerebilir.

Tim ana kablolarin baglantisiigin uygun kablo
mapalari kullaniimahdir. Yardimci ekipmanlara
iligskin kablolar ayni sekilde kendi terminal
bloklarina baglanabilir.

Motorlar sadece sabit / kahci kurulumigin
tasarlanmistir. Aksi belirtilmedigi takdirde,
kablo girisi dlguleri metriktir. Kablo rakorunun IP
sin1f1 en az terminal kutularinki ile ayni olmahdir.

Kurulum sirasinda, sertifikah kanal gébegi veya
kablo konektori kullaniimahdir.

Kablolar IEC/EN 60079-0 ve yerel kurulum

o standartlarimin ilgili gereklilikleri karsila-
mak lizere mekanik olarak korunmah
ve terminal kutusuna yakin olarak kelepge

ile baglanmahdir.

Kullanmimayan kablo girisleri terminal kutusunun
IP sinifina gbre kdrleme elemanlarniile
kapatiimahdir.

Koruma derecesi ve ¢ap1, kablo rakoruna iliskin
dokimanlarda belirtilmistir.

Kablo girislerinde uygun kablo rakorlarin
ve contalarini, kablonun tipine ve ¢capina
gore kullanin.

UYARI

Topraklama, motor besleme gerilimine
baglanmadan 6nce yerel ydnetmeliklere gore
yapimahdir.

4.8 Yogusma icin tahliye tapalarina sahip motorlar

Sizdirmaz plastik tahliye tapalarina sahip
motorlar agik konumda teslim edilir. Cok tozlu
ortamlarda, tum tahliye delikleri kapatilmahdir.

4.9 Kablo ve elektrik baglantilan

Govde Uzerindeki topraklama terminali
PE'ye (koruyucu topraklama) bir kablo ile
IEC/EN 60034-1, Tablo 5'te gosterildigi gibi
baglanmahdir:

Tablo 4.1: Koruyucu iletkenlerin minimum kesit alam

Kurulum
faz iletkenlerinin
kesit alam, S, [mm?]

ilgili koruyucu iletkenin
minimum kesit
alam, SP, [mm?]

4 4
6 6
10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Ayrica, elektrikli aparatlarin disindaki topraklama
ya da ek baglanti tesisleri, en az 4 mm? kesit
alanina sahip bir iletkenin efektif baglantisim
saglayabilmelidir.

Sebeke ve motor terminalleri arasindaki kablo
baglantisi, kurulum icin ulusal standartlarda veya
motor etiketinde belirtilen nominal akima gore
IEC/EN 60204-1 standardinda belirtilen
gereklilikleri kargilamahdir.
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Ortam sicakhdi +50 °C'yi astiginda,

° en az +90 °C'ye izin verilen calisma
sicakhi@ina sahip kablolar kullanilacaktir.

1 Ayrica kurulum kosullarina bagh diger
tim doéntisim faktorleri kablo

boyutlandirmasinda hesaba katilacaktir.

Motor korumasinin cevre ve hava kosullarina
karsihk geldiginden emin olun. Ornegin, motora
veya terminal kutularina su girmediginden

emin olun.

Terminal kutularina ait contalar dogru IP
simfim saglamak icin yuvalara dogru sekilde
yerlestirilmelidir. Bu elemanlarin yanhs
yerlestirilmesi, motora toz veya su girmesine
neden olarak elektrik bulunan elemanlarin
tutusmasina neden olabilir.

4.9.1 Farkh yolverme yontemleri igin
baglantilar

Standart tek hizh motorlardaki terminal kutu-
sunda normalde alt1 adet sargi terminali ve en az
bir adet topraklama terminali bulunur. Bu, DOL
veya Y/D yolvermenin kullanimina olanak verir.

iki hizh veya 6zel motorlar icin, besleme baglantisi
yapilirken terminal kutusu icindeki veya motor
kilavuzundaki talimatlara uyulmahdir.

Gerilim ve baglanti degerleri motor etiketinde yer
almaktadir.

Direkt-on-line starting (DOL) (direkt yolverme):
Y veya D sargi baglantilan kullamlabilir.

Ornegin, 690 VY, 400 VD, 690 V icin Y bagdlantisim
ve 400 Vicin D baglantisin gosterir.

4.10 Terminaller ve donis yonii

Mil, motora tahrik tarafi yoniinden bakildigi
zaman saat yoniinde dbéner ve hat fazi1 siras1-L1,
L2, L3 - terminallere sekil 3'te gdsterilen sekilde
baglanir.

Donls yonlnl degistirmek icin, besleme
kablolarindaki herhangi iki baglantiy1 birbiriyle
degistirin.
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Yildhz/Uggen baslatma (Y/D):
Besleme gerilimi, motorun D baglantisimin kulla-
nldig1 zamanki nominal gerilimine esit olmahdir.

Terminal blogundan tiim baglantilar ¢ikarin.

Diger yolverme yontemleri ve arahkh baslatma
kosullar::

S1ve S2 tipi cahsma simflarinda (6rn. konvertor
veya yumusak yolverici) diger yol verme
yontemlerinin kullamldig1 durumlarda, aygitin,
IEC 60079-0 standardindaki gibi “elektrik motoru
cahsirken gli¢ sisteminden yahtildig1” ve termal
korumaninistege bagh oldugu g6z 6niinde
bulundurulmahdir.

4.9.2 Yardimci aksesuarlarin baglantilan

Bir motor termistor veya diger RTD'ler (Pt100,
termal réleler vb.) ile yardimci cihazlarla
donatilmissa, bunlarin uygun yollarla kullaniimasi
ve baglanmas tavsiye edilir. Baz1 uygulamalar
icin, termal koruma kullanilmasi zorunludur.
Motor ile birlikte verilen belgelerde daha detayh
bilgi bulunabilir. Yardimci elemanlara ve baglanti
parcalarina iliskin baglanti diyagramlari terminal
kutusu icinde bulunabilir.

Termistérler icin maksimum &lcim gerilimi
2,5 V'tur. Pt100 icin maksimum ol¢iim akim
5 mA'dir. Daha yuksek bir 6lciim gerilimi veya
akiminin kullanimi, okumalarda hatalara veya
sicakhk algilayicisinda hasara yol acabilir.

Termal sensorlerin yahtimm temel yahtim
gerekliliklerini karsilar.

Motor, tek yonll bir sogutma fanina sahipse,
bunun motor Gzerinde okla isaretlenen yénile
ayn yonde donmesini saglayin.
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5 Cahstirma

5.1 Genel

Motorlar, motor etiketinde aksi belirtilmedikce,
asadidaki kosullar icin tasarlanmistir:

Motorlar yalmzca kahci olarak monte edilmelidir.

Normal ortam sicakhgi—-20 °Cila +40 °C
arasindadir.

Maksimum rakim, deniz seviyesinin 1000 m
Uzerindedir.

Besleme gerilimi ve frekansi cesitliligi, ilgili
standartlarda bahsedilen sinirlari asamaz.

Sekil 4 (EN / IEC 60034-1, paragraf 7.3, Bolum A)
uyarinca besleme gerilimi toleransi +%5 ve
frekans toleransi +%2'dir. Her iki asiri degerin
ayni anda olugsmasina izin verilmez.

Motor sadece tasarlandigi uygulamalar igin
kullanilabilir. Anma nominal degerleri ve isletim
sartlari motor plakalarinda gdsterilmistir. Buna
ilaveten, bu el kitabinin tiim gerekliliklerine ve
diger ilgili talimatlar ile standartlara uyulmahdir.

Bu sinirlar asildigi takdirde, motor verileri ve
yapim verileri kontrol edilmelidir. Daha fazla bilgi
icin litfen ABB ile irtibata gecin.

Herhangi bir talimatin veya aparat
bakiminin g6z ard edilmesi, glivenligi
tehlikeye atarak motorun kullanimim
engelleyebilir.

UYARI
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6 Degisken hizh cahismada disiik
gerilimli motor

6.1 Giris

ABB tarafindan, 6zel uygulamalarda veya 6zel
tasarim modifikasyonlarinda kullanilan baz
motor tiplerinin uygunluguna karar vermek
icinilave bilgiler gerekebilir.

Kilavuzun bu bolimiinde, frekans konvertori
beslemesinde kullanilan motorlar i¢in ek
talimatlar sunulmustur. Motor, tek frekans
konvertéri kaynagindan calismak Ulizere
tasarlanmistir ve paralel cahsan motorlar
tek bir frekans konvertériinden beslenemez.
Konvertor Ureticisi tarafindan verilen
talimatlara uyulmahdir.

6.2 Sargi yahtim

Degisken hizh tahrikler, motorun sargisinda 6.2.2  Diger tiim konvertérler ile kullammda
sinuzoidal beslemeden daha ylksek gerilim sargi yahhtiminin secimi
stresleri olusturur. Bu nedenle motorun sargi Gerilim stresleri, kabul edilen sinirlarin altinda

yahtim ve konvertér cikisindaki filtre asagidaki
talimatlara gére boyutlandiriimahdir.

6.2.1 ABB konvertoérleri icin sargr yahtim
secimi

ABB olmasi durumunda, 6rnegin AC_8_ _-serisi
ve AC_5_ _-serisi bir diyot besleme Unitesine
sahip (kontrolsiiz DC gerilimi) tekli tahrikler,
sarg1 yahtimi ve filtrelerin se¢imi tablo 6.1'e gore
yapilabilir.

6.3 Termal koruma

Bu kilavuzda yer alan motorlarin ¢ogu, stator
sargilarinda PTC termistorleri veya diger tip
RTD'ler ile donatilmistir. Bunlan frekans
konvertériine baglamaniz tavsiye edilir.
Daha fazla bilgi icin b&lim 4.9.2'ye bakin.

bir degerde simirlandiriimahdir. Uygulamanin
glvenligini saglamak igin litfen sistem tedarikgi-
siyle iletisime ge¢in. Motoru boyutlandirirken
olasi filtrelerin etkisi dikkate ahnmahdir.
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6.4 Rulman akimlan

Yahtimh rulmanlar veya rulman yapilan, ortak
mod filtreleri ve uygun kablolama ve topraklama
yontemleri asadidaki talimatlara ve tablo 6.1'e
gore kullanmilmahdir.

Tablo 6.1 ABB konvertérleri icin sargi yahtimi se¢imi

P, < 100 kW

P, 2100 kW veya
IEC315 < Yapr
biiytkliigii < IEC355

P, 2350 kW veya
IEC400 < Yapi
biiylikliigii < IEC450

U, ,s500V Standart motor

Standart motor

+ dU/dt —filtre (reaktor)
VEYA

Guglendirilmis yahtim

500V > U, =600V

500V > U, <600V
(kablo uzunlugu > 150 m)

Standart motor

600V > U, <690V Guglendirilmis yahtim

+ dU/dt —filtre (reaktdr)

600V > U, <690V
(kablo uzunlugu > 150 m)

Guclendirilmis yahtim

Standart motor
+ Yahtimh N-rulman

Standart motor

+ dU/dt —filtre (reaktor)
+ Yahtimh N-rulman
VEYA

Glclendirilmis yahtim
+ Yahtimh N-rulman

Standart motor
+ Yahtimh N-rulman

Glg¢lendirilmis yahtim
+ dU/dt —filtre (reaktér)
+Yahtimh N-rulman

Glclendirilmis yahtim
+ Yahtimh N-rulman

Standart motor
+ Yahtimh N-rulman
+ Ortak mod filtresi

Standart motor

+ Yahtimh N-rulman

+ dU/dt —filtre (reaktor)
+ Ortak mod filtresi
VEYA

Guglendirilmis yahtim
+ Yahtimh N-rulman

+ Ortak mod filtresi

Standart motor
+Yahtimh N-rulman
+ Ortak mod filtresi

Gliglendirilmis yahtim
+ Yahtimh N-rulman

+ dU/dt —filtre (reaktor)
+ Ortak mod filtresi
Guclendirilmis yahtim

+ Yahtimh N-rulman
+ Ortak mod filtresi

6.4.1 ABB konvertorleri ile ruilman akimlarinin
giderilmesi

ABB frekans konvertdri olmasi durumunda,
o6rnedin bir diyot besleme Uinitesine sahip

AC_8_ _-ve AC_5__-serisi durumunda,
motorlarda zararh rulman akimlarin1 dnlemek icin
tablo 6.1'de belirtilen yontemler kullamilmahdir.

Aliminyum oksit kaph i¢ ve/veya dis
deliklere veya seramik yuvarlanma
elemanlarina sahip yalitimh rulmanlar
tavsiye edilir. Ayrica, g6zenekli kaplamaya
kir ve nemin girmesini dnlemek icin
aliminyum oksit kaplamalara dolgu
macunu uygulanacaktir. Rulman
yahtiminmin kesin tipi i¢in, motor
etiketine bakin. Rulman tipinin veya
yahtim yonteminin ABB'nin izni
olmaksizin degistirilmesi yasaktir.

[—pe

6.4.2 Diger tiim konvertérlerle rulman
akimlarinin giderilmesi

Kullanici, motorun ve tahrik edilen ekipmanin
zararh rulman akimlarindan korunmasindan
sorumludur. Bolim 6.4.1'de agiklanan talimatlar
kilavuz olarak kullanilabilir, ancak bunlarin
etkililigi her durumda garanti edilemez.
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Uygun topraklama yapmak ve yururlikteki EMC
gerekliliklerine uygunlugu saglamak igin, 30 kW
Uzeri motorlar, blendajh simetrik kablo ve EMC
rakorlan, 6rn. 360° yapisma saglayan kablo
rakorlariile kablolanmahdir.

Simetrik ve blendajh kablolar, daha kiigcik
motorlar icin de siddetle tavsiye edilir.
Rakorlara iligkin talimatlarda agiklandidi tizere,
360° topraklama diizenlemesini biitiin kablo
girislerinde yapin. Kablo blendajlarim, demetler
halinde blikin ve terminal kutusu, konvertor
kabini vb. icinde en yakin terminal/baraya
baglayin.

® 360° yapisma saglayan uygun kablo
rakorlari motor, konvertdr, olas1 emniyet

1 anahtan vb. gibi tim sonlandirma
noktalarinda kullaniimahdir.

6.6 Calisma mz

Motorun etiketinde veya ilgili Grun katalogunda
belirtilen nominal hizdan daha ytiksek hizlar icin,
motorun izin verilen en yiksek donis hizinin veya
tdm uygulamanin kritik hizinin asilmadigindan
emin olun.

6.7.1 Genel

ABB'nin frekans konvertorleri ile motorlar, ABB'nin
DriveSize boyutlandirma programi kullanilarak
boyutlandinlabilir. Arag, ABB web sitesinden
(www.abb.com/motors&generators) indirilebilir.

Diger konvertorler tarafindan saglanan uygulama
icin motorlar manuel olarak boyutlandiriimahdir.
Daha fazla bilgiicin litfen ABB ile iletisime gecin.

Yiklenebilirlik egrileri (veya ylik kapasitesi
egrileri), nominal besleme gerilimine dayahdir.
Dusuk veya asiri gerilim kosullarinda cahstirma,
uygulamanin performansini etkileyebilir.
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6.5 Kablolama, topraklama ve EMC

IEC 280 ve Ustu govdeye sahip motorlar igin,
motor govdesiyle tahrik edilen ekipman ortak
bir celik tabana takilmamislarsa, aralarinda ilave
potansiyel dengelemesi gereklidir. Bu durumda,
celik taban ile saglanan baglantinin yiiksek
frekans iletkenligi, 6rnegin bilesenler arasindaki
potansiyel farkinmin élcililmesi ile kontrol edilebilir.

Frekans konvertodrlerine ait topraklama ve
kablolama hakkinda daha fazla bilgi, kilavuzun
"Tahrik sisteminin topraklamasi ve kablolamas1”
boliminde gorilebilir (Kod: 3AFY 61201998).

6.7 Degisken hizh uygulamalarda motorlar

6.7.2 AC_8_ _ile motor yiiklenebilirligi—- DTC
kontrollii konvertor serisi

Sekil 5a - 5d'de sunulan yiiklenebilirlik egrileri,
kontrolstiz DC gerilimli ve DTC kontrolli ABB
AC_8_ _-serisi konvertorler icin gecerlidir.
Sekillerde, besleme frekansinin fonksiyonu olarak
motorlarin yaklasik maksimum siirekli ¢ikis torku
gosterilmistir. Cikis torku, motorun nominal
torkunun bir ylizdesi olarak verilir. Degerler
gosterge niteliginde olup talep lGizerine kesin
degerler saglanabilir.


www.abb.com/motors&generators
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[ ]
Motorun ve uygulamanin maksimum hizi
1 asilamaz!

6.7.3 AC_5_ _ile motor yiiklenebilirligi —
konvertor serisi

Sekil 6a — 6d'de sunulan ylklenebilirlik egrileri,
AC_5_ _-serisi konvertorler icin gecerlidir.
Sekillerde, besleme frekansinin fonksiyonu olarak
motorlarin yaklasik maksimum sirekli ¢ikis torku
gosterilmistir. Cikis torku, motorun nominal
torkunun bir ylizdesi olarak verilir. Degerler
gosterge niteliginde olup talep lGzerine kesin
degerler saglanabilir.

Motorun ve uygulamanin maksimum hiz1
1 agilamaz!

6.7.4 Diger gerilim kaynag PWM-tipi
konvertorlerle motor yiiklenebilirligi
Kontrolstiz DC gerilimli ve minimum 3 kHz
(200...500 V) anahtarlama frekansh diger
konvertorler igin, bolim 6.7.3'te belirtilen
boyutlandirma talimatlar kilavuz olarak
kullanmlabilir. Ancak, gercek termal
ylklenebilirligin de daha diisiik olabilecedi not
edilmelidir. Litfen konvertér Ureticisiyle veya
sistem tedarik¢isiyle iletisime gecin.

L Bir motorun gergek termal yliklenebilirligi,
kilavuz egrilerinde gésterilenden daha
disik olabilir.

6.7.5 Kisa siireli agin yiliklemeler

ABB motorlari genellikle gecici olarak asin
ylklenebilir ve arahkh cahsmalarda kullanilabilir.
Bu tur uygulamalar boyutlandirmanin en uygun
yontemi DriveSize aracim kullanmaktir.

6.8 Degerlendirme plakalan (Etiketler)

ABB motorlarinin degisken hizh uygulamalarda
kullanmimi genellikle ilave motor etiketleri
gerektirmez. Konvertéri devreye almak igin
gereken parametreler ana motor etiketinde
bulunabilir. Ancak bazi1 6zel uygulamalarda
motorlar, degisken hizh uygulamalar icin ilave
motor etiketleri ile donatilabilir.

Bunlar asagidaki bilgileri icerir:

- hizarahg

- glicarahd

- gerilim ve akim arahdn

- tork tipi (sabit veya kuadratik)

« ve konvertdr tipi ve gerekli minimum
anahtarlama frekans:.

6.9 Degisken hizh uygulamanin devreye alinmas

Degisken hizli uygulamayi devreye alma islemi,
frekans konvertori talimatlarina ve yerel kanunlar
ile yonetmeliklere gore yapiimahdir. Uygulama
tarafindan ortaya ¢ikan gereklilikler ve
sinirlamalar da ayrica dikkate ahnmahdir.

Konvertoru ayarlamak icin gereken tim
parametreler motor etiketinden ahnmahdir.
En sik ihtiya¢ duyulan parametreler sunlardir:
- nominal gerilim

« nominal akim

- nominal frekans

« nominal hiz

nominal gli¢

o Eksik veya yanhs bilgi durumunda,
dogru ayarlar saglamadan dnce motoru
calistirmayin!

ABB, uygulamanin emniyetinin artiriimasi

icin konvertor tarafindan saglanan tim uygun
koruyucu 6zelliklerin kullaniimasini tavsiye
etmektedir. Konvertorler genellikle (6zelliklerin
adlarn ve kullanilabilirligi konvertorin Greticisine
ve modeline baghdir) gibi 6zellikler saglar:

« minimum hiz

« maksimum hiz

« hizlanma ve yavaslama zamanlan

« maksimum akim

« maksimum tork

- anza korumasi
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7 Bakim

Gerilim, 1s1itma elemanlarina veya direkt
sargiisiticisina iliskin terminal kutusu
icerisinde bekleme konumundayken
baglanabilir.

UYARI

7.1 Genel denetim

1. Motoru diizenli arahklarla, en az yilda bir kez
kontrol edin. Kontrollerin sikh@i, ortam
havasinin nemine, yerel hava sartlarina vb.
baghdir. Bu baslangicta deneysel olarak tespit
edilebilir ve ardindan buna kesin bi¢gimde
uyulmahdir.

2. Motoru temiz tutun ve serbest havalandirma
akisin saglayin. Motor tozlu ortamda
kullamhyorsa, havalandirma sistemi diizenli
olarak kontrol edilmeli ve temizlenmelidir.

3. Mil contalarinin durumunu kontrol edin
(6rn. V halka veya radyal conta) ve gerekirse
degistirin.

4. Baglantilar ile montaj civatalarinin durumunu
kontrol edin.

5. Olagandisi bir giriiltiyd dinleyerek, vibrasyon
6lclim, rulman sicakh@, harcanan gresin
muayenesi veya SPM rulman izlemesi yoluyla
rulman durumunu kontrol edin. Hesaplanmis /
tahmini dmirleri bitmeye yakin olan rulmanlara
ozellikle dikkat edin.

Asinma belirtileri goérildugliinde, motoru
parcalarina ayirin, parcalar kontrol edin ve
gerekirse degistirin. Rulmanlar degistirilirken,
yeni parcalar, orijinal parcalar ile aym tipte
olmahdir. Rulmanlar degistirilirken, saft contalan
orijinalleriyle ayni kalite ve karakteristikte
contalarla deg@istirilmelidir.

IP 55 motoru s6z konusu oldugunda ve motor bir
tapasi kapah bigcimde teslim edildiginde, tahliye
tapalarinin yogusan sivimin ¢ikisina iliskin yolun
engellenmemesi ve yogusan sivinin motordan
¢ikmasi icin periyodik olarak agilmasi tavsiye
edilir. Bu islem, motor dururken ve Uzerinde
cahismak i¢cin emniyetli hale getirildikten sonra
yapimahdir.

7.1.1 Bekleme konumundaki motorlar
Motor bir gemide veya diger bir ortamda daha
uzun bir siire bekleme konumunda kalacaksa,
asagidaki tedbirler ahnmahdir:

1. Mil, diizenli olarak 2 haftada bir (raporlanarak)
sistem baslatma yoluyla déndurilmelidir.
Baslatma herhangi bir nedenle mimkin
degdilse, en azindan haftada bir defa milin farkh
bir konuma gelmesiigin elle déndirtlmesi
gerekir. Diger ekipmanlar nedeniyle olusan
titresimler, diizenli isletim/elle déndiirme
yoluyla minimuma indirilmesi gereken rulman
karincalanmalarina neden olacaktir.

2. Rulman, her y1l mil déndurilirken mutlaka
greslenmelidir (raporlanacak). Motor,
tahrik ucunda bir makarah rulmanla birlikte
saglanmigsa, mil déndirilmeden 6nce nakliye
kilidi cikarilmahdir. Nakliye kilidi, tagima
durumunda tekrar takilmahdir.

3. Rulmanin anizalanmasini 6nlemek tzere tim
titresimlerden kaginilmahdir. Motor kullanim
kilavuzundaki devreye alma ve bakima iliskin
tim talimatlara uyulmahdir. Garanti,
bu talimatlara uyulmadigi takdirde sarg
ve rulman hasarlarim kapsamayacaktir.
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7.2 Yaglama

Tldm donen parcalara dikkat edin!

UYARI

Gres deri tahrisi ve g6z yanmasina sebep
olabilir. Gres uUreticisi tarafindan belirtilen
tiim emniyet énlemlerine uyun.

UYARI

ilgili Giriin kataloglarinda cok kiiciik gévdeli
motorlar hari¢ butliin motorlarin etiketlerinde
rulman tipleri belirtilmistir.

Guvenirlik, rulman yaglama arahklari icin hayati
bir husustur. ABB, yaglama i¢in esas olarak L1
(motorlarin %99'unun émriini tamamlayacagn
kesindir) ilkesini kullanir.

7.2.1 Kendinden gresli ruimanlara sahip
motorlar

Rulmanlar genellikle 1Z, 2Z, 2RS veya benzer
kendinden gresli rulmanlardir.

Kilavuz olarak, 250 gbévdeye kadar olan boyutlara
iligkin yeterli yaglama, L 'ye gére asagidaki
surelerde gerceklestirilebilir. Daha ylksek ortam
sicaklhiklarinda cahsma igin, litfen ABB ile irtibata
gegin. L1 degerlerinin kabaca L, degerlerine
degistirilmesine yonelik bilgilendirici formul:
L,=20xL,

25ila 40°C arasindaki ortam sicakhklarinda
kendinden gresli rulmanlar icin gérev / cahisma
saatleri soyledir:

Tablo 7.1

Yap1 Kutup GCahsmasaatleri Calhigsma saatleri
buyiikliigii sayis1 25°C'de 40 °C'de
56 2 52 000 33000
56 4-8 65000 41000
63 2 49000 31000
63 4-8 63 000 40000
71 2 67 000 42000
71 4-8 100 000 56 000
80-90 2 100 000 65000
80-90 4-8 100000 96 000
100-112 2 89 000 56 000
100-112 4-8 100 000 89 000
132 2 67 000 42 000
132 4-8 100 000 77 000
160 2 60000 38000
160 4-8 100 000 74 000
180 2 55000 34000
180 4-8 100 000 70000
200 2 41000 25000
200 4-8 95000 60000
225 2 36 000 23000
225 4-8 88 000 56 000
250 2 31000 20000
250 4-8 80000 50000

Veriler 60 Hz'e kadar gecerlidir.

7.2.2 Gresorliiklii rulmanlara sahip motorlar
Yaglama plakasi ve genel yaglama tavsiyesi.

Motor bir yaglama plakasi ile donatilmigsa verilen
degerlere uyun.

Montaj, ortam sicakhdi ve doénis hizina gore
gresleme arahklar yaglama plakasinda
tanimlanmistir.

ilk baslatma esnasinda ya da rulman yaglamasini
takiben, gecici sicakhk artis1 yaklagik 10 ila
20 saat boyunca gorulebilir.

Bazi motorlar, eski gres icin kolektér ile donatila-
bilir. EkKipman igin verilen 6zel talimatlara uyun.

A. Manuel yaglama

Motor cahsirken yeniden gresleme

Gres bosaltma tapasini ¢ikarin veya takihysa
kapatma valfini agin.

Yaglama kanahnin agik oldugundan emin olun.
Belirtilen miktarda gresi rulmana enjekte edin.
Tim asir miktardaki gresin ruimandan
bosaltilmasii¢in motorun 1-2 saat cahismasina
izin verin. Gres bosaltma tapasiniya da
mevcutsa kapatma valfini kapatin.

Motor bekleme konumundayken yeninden
gresleme

Motorlar ¢cahsirken rulmanlarin yeniden
yaglanmasi greslenmesi miimkiin degilse motor
bekleme konumundayken yaglama yapilabilir.

« Budurumda, sadece gresin yarim miktarim
kullanin ve motoru birkag dakika boyunca tam
hizda cahstirin.

« Motor durduruldugunda, belirlenen miktardaki
gresin kalanini uygulayin.

« 1-2 saatlik cahsma sonrasinda, gres bosaltma
tapasini veya takihysa kapatma valfini kapatin.

B. Otomatik yaglama

Gres bosaltma tapasi otomatik yaglama ile kahc
olarak ¢ikarilmahdir veya takihysa kapama valfi
acilmahdir.

ABB sadece elektromekanik yaglama sistemlerin
kullanimim tavsiye etmektedir.

Tabloda belirtilen her bir yaglama arahgina ait
gres miktari, merkezi yaglama sistemi
kullamhyorsa ug¢ ile carpilmahdir. Daha kiiguk
otomatik yeniden gresleme Unitesi kullaniimasi
durumunda (motor basina bir veya iki kartus),
normal gres miktar kullamlabilir.

2 kutuplu motorlar yeniden greslendiginde,
Yaglayicilar bélimiinde 2 kutuplu motorlara iliskin
yaglayici tavsiyelerine dair not dikkate ahnmalhdir.

Kullanilan gres otomatik yaglama icin uygun
olmahdir. Otomatik yaglama sistemi
tedarikgisinin ve gres Ureticisinin tavsiyeleri
kontrol edilmelidir.
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Otomatik yaglama sistemi icin gres miktan
hesaplama 6rnegi

Merkezi yaglama sistemi: 50 Hz sebekedeki
IEC M3_P 315_ 4 kutuplu motor, Tabloya gore
yeniden yaglama arahd1 7600 saat/55 g (DE)
ve 7600 saat/40 g (NDE) seklindedir:

(DE) RLI =55 g/7600 saat*3*24 = 0,52 g/gin
(NDE) RLI =40 g/7600 saat*3*24 = 0,38 g/glin

Tekli otomatik yaglama iinitesi (kartus) icin gres
miktar1 hesaplama érnegi

(DE) RLI =55 g/7600 saat*24 = 0,17 g/glin
(NDE) RLI =40 g/7600 saat*24 = 0,13 g/glin

RLI = Yeniden yaglama arahdi, DE = Tahrik ucu,
NDE = Tahrik edilmeyen ug
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Yaglama arahklarinda, rulman isletim sicakhgn
80°C esas ahnir (ortam sicakhd +25°C).

Ortam sicakh@indaki artig rulmanlarin

® sicakhginda da artisa neden olur. Rulman
sicakhgindaki 15°C'lik bir artig igin arahk
1 degerlerinin yaristahnmahdir ve rulman

sicakhgindaki 15°C'lik bir azalma igin
arahk degerleri iki kat arttinlabilir.

Daha yliksek hizda isletim, érn. frekans
konvertori uygulamalarinda, veya agir yikte
daha dusik hizicin yaglama arahklarinin daha
kisa tutulmasi gerekir.

Gres ve rulmanlarin maksimum isletim
sicakh@ +110 °C'yi asmamalidir. Motorun

7.2.3 Yaglama arahklar ve miktarlan UVARI ‘ tasarlanan maksimum mzi agilmamahdr.

Dikey motorlara iliskin yaglama arahklari,

asadida gosterilen tablodaki degerlerin yarisidir.

Kilavuz olarak, yeterli yaglama, L,'e gére agagidaki

surelerde gerceklestirilebilir. Daha yliksek ortam

sicakliklarinda cahsma igin, litfen ABB ile irtibata

gecin. L1 degerlerinin manuel yaglama ile kabaca

L10 degerlerininL, =2,0 x L, olarak degistirilmesi

icin bilgilendirici formil su sekildedir:

Tablo 7.2

Yap Gres kw 3600 3000 kw 1800 1500 kw 1000 kw 500-900

biiylkliigii miktan devir/  devir/ devir/  devir/ devir/ devir/
g/rulman dakika dakika dakika dakika dakika dakika

Bilyah rulmanlar, calisma saatlerindeki yaglama arahklan

112 10 timi 10000 13000 timi 18000 21000 timi 25000 timi 28 000

132 15 timd 9000 11000 timi 17000 19000 timii 23000 timii 26 500

160 25 <18,5 9000 12000 =15 18000 21500 =11 24000 tumi 24 000

160 25 >18,5 7500 10000 >15 15000 18000 > 11 22500 timi 24 000

180 30 s22 7000 9000 =22 15500 18500 <15 24000 timi 24 000

180 30 >22 6000 8500 >22 14000 17000 >15 21000 timi 24 000

200 40 <37 5500 8000 <30 14500 17500 <22 23000 timii 24 000

200 40 > 37 3000 5500 >30 10000 12000 >22 16000 timi 20000

225 50 <45 4000 6500 <45 13000 16500 =30 22000 timi 24 000

225 50 >45 1500 2500 >45 5000 6000 >30 8000  timii 10 000

250 60 <55 2500 4000 <55 9000 11500 =37 15000 timi 18000

250 60 >55 1000 1500 >55 3500 4500 >37 6000  timii 7000

280" 60 timi 2000 3500 - - - - - - -

280Y 60 - - - timi 8000 10500 timii 14000  timii 17 000

280 35 timi 1900 3200 - - - - - - -

280 40 - - - timii 7800 9600  timii 13900 tiimi 15 000

315 35 timi 1900 3200 - - - - - - -

315 55 - - - timi 5900 7600 timi 11800 timi 12900

355 35 timi 1900 3200 - - - - - - -

355 70 - - - timda 4000 5600 tama 9600 tama 10700

400 40 timi 1500 2700 - - - - - - -

400 85 - - - timii 3200 4700 timi 8600 timi 9700

450 40 timi 1500 2700 - - - - - - -

450 95 - - - timii 2500 3900 timi 7700 timi 8700

5008 40 timi 3000 5300 - - - - - - -

5008 85 - - - timi 6400 9500 timi 17200 timd 19400

5010 40 timi 1300 2400 - - - - - - -

5010 85 - - - timi 4900 7200 timi 13200 timi 14 800

5012 85 - - - timii 2700 3900 timi 7100 timi 8000
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1800 1500
devir/ devir/

dakika dakika

kw 1000 kw 500-900
devir/ devir/
dakika dakika

Makarah rulmanlar, calisma saatlerindeki yaglama arahklar

9000 10500
7500 9000
7500 9000
7000 8 500
7000 8 500
5000 6000
6500 8 000
2500 3000
4500 5500
1500 2000

4000 5250

4000 5300

2900 3800

2000 2800

1600 2400

1300 2000

3200 4700

2500 3600
1300 1900

<11 12000 tUumi 12 000
>11 11000 timd 12 000
<15 12000 tumdi 12 000
>15 10500 tUmd 12 000
<22 11500 tUimad 12 000
> 22 8 000 timU 10000
<30 11000 tUimi 12 000
>30 4000 tumu 5000

<37 7500 tumi 9000

> 37 3000 timU 3500

tima 7000 tami 8 500

timi 7000 timi 8500

tima 5900 timi 6 500

tima 4800 tama 5400

timi 4300 timi 4800

tima 3800 timi 4400

tama 8600 tami 9700

timi 6600 timi 7400
timi 3500 timi 4000

Yapr Gres kw 3600 3000 kw
biiytkliigii miktan devir/  devir/
g/rulman dakika dakika
160 25 <18,5 4500 6000 <15
160 25 > 18,5 3500 5000 >15
180 30 <22 3500 4500 <22
180 30 >22 3000 4000 >22
200 40 <37 2750 4000 <30
200 40 > 37 1500 2500 > 30
225 50 <45 2000 3000 <45
225 50 > 45 750 1250 > 45
250 60 <55 1000 2000 <55
250 60 > 55 500 750 >55
280Y 60 timu 1000 1750 -
280Y 70 - - - timi
280 35 tima 900 1600 -
280 40 - - - timda
315 35 timu 900 1600 -
315 55 - - - timu
355 35 timu 900 1600 -
355 70 - - - timu
400 40 tima - 1300 -
400 85 - - - timd
450 40 timu - 1300 -
450 95 - - - timu
5008 40 timu - 2700 -
5008 85 - - - timi
5010 40 tima - 1200 -
5010 85 - - - timd
5012 85 timu - - timu
D M3AA

7.2.4  Yaglar

Farkh tipteki gresleri karistirmayin.
Uygun olmayan yaglar rulman hasarina
neden olabilir.

UYARI

Yeniden greslerken, sadece asagidaki 6zelliklere

sahip Ozel bilyah rulman gresini kullanin:

« lityum kompleks sabunu ve mineralli veya PAO
yagh iyi kalite gres

- baz yag viskozitesi 40°C'de 100-160 cST

« yogunluk NLGI derecesi1,5-3%*)

« sicakhk arah@1-30 °C - +120 °C, surekli

*) Skalanmin daha kat1 ucu, dikey montajh motorlar
ya da sicak kosullar icin 6nerilir.

Yukarida bahsedilen gres 6zelligi, ortam sicakhdn
—-30 °C Uzerinde veya +55 °C altinda ise ve rulman

sicakh@i 110 °C altinda ise gecerlidir; aksi takdirde

uygun gres icin ABB'ye damsin.

Dogru 6zelliklere sahip gres, tiim blyuk yag
Ureticilerinde bulunur.

ilave katkilar tavsiye edilir, ancak yazih garanti
mutlaka bir yaglayici Greticisinden, 6zellikle ilave
katkilarin rulmanlara hasar vermedigine veya
yaglayicilarin dzelliklerinin isletim sicakhk
arahginda olduguna dair EP ilave katkilariile ilgili
olarak ahnmahdr.

UYARI

Genel olarak, EP katki karisimlariiceren
yaglar tavsiye edilmez. Bazi durumlarda,
rulmana zarar verebilecedi icin kullanim,
yag tedarikgileriile durum bazinda
degerlendirilmelidir.

Asagidaki yliksek performansh gresler kullanilabilir:
« Mobil Unirex N2 ya da N3 (lityum kompleks bazh)
« Mobil Mobilith SHC 100 (lityum kompleks bazh)
« Shell Gadus S5V 100 2 (lityum kompleks bazh)
- Kliiber Kliiberplex BEM 41-132 (6zel lityum bazlh)
- FAG Arcanol TEMP110 (lityum kompleks bazh)
« Lubcon TurmogreaseL 802 EP PLUS

(6zel lityum bazh)
- Total Multis Complex S2 A

(lityum kompleks bazlh)

1

Her zaman hiz faktériiniin 480.000'den
daha fazla oldugu 2 kutuplu yiksek hizh
motorlara iligkin yliksek hiz gresini
kullanin (Dm x n ile hesaplanir,

Dm = ortalama rulman ¢api, mm;

n = doénls hizy, devir/dakika).

Asadidaki gresler yliksek hizh pik dokim
motorlarda kullanmlabilir, ancak lityum kompleks

bazh greslerle

karistinlmamahdir:

« Kliiber Kliiber Quiet BQH 72-102 (polilre bazh)
« Lubcon Turmogrease PU703 (polilire bazlh)

Diger yaglar kullamhrsa, niteliklerin yukarida
bahsedilen yaglara karsihk geldigini treticilere
danmisin. Yaglama arahgiigin, yukarida listelenen
yliksek performansh gresler esas alinir. Bagka
greslerin kullanilmasi1 durumunda, yaglama arah

kisalabilir.
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8 Satis Sonrasi Destek

8.1 Yedek parcalar

Yedek parcalar aksi belirtiimedigi stirece orijinal
ve ABB tarafindan onaylanmis olmahdir.

Yedek parcalar siparis edilirken motor seri
numarasi, tam tip tanim ve Grin kodu,
motor etiketinde yazilan sekilde belirtilmelidir.

8.2 Parcalarina ayirma, birlestirme ve tekrar sarma

Geri sarma her zaman nitelikli tamirhaneler
tarafindan yapilmahdir.

Duman tahliyesi ve diger 6zel motorlar, ABB ile
iletisime gecilmeden geri sarilmamahdir.

8.3 Rulmanlar

Rulmanlara 6zellikle dikkat edilmelidir.

Rulmanlar cektirme aletleri ile ¢cikariimah ve
1sitilarak veya 6zel aletler kullanmilarak takilmahdir.

Rulman degisimi, ABB Satis Ofisinde mevcut
olan ayri bir talimat kitap¢iginda detayh olarak
aciklanmistir.

Etiket gibi motor Gzerinde bulunan yénergelere
uyulmahdir. Motor etiketindeki rulman tipleri
degistirilmemelidir.
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9 Cevresel gereklilikler

ABB motorlarinin bircogu, 50 Hz'de 82 dB (A)
(* 3 dB) diizeyini asmayan bir ses basing
diizeyine sahiptir.

Belirli motorlara iliskin degerler, ilgili Griin
kataloglarinda bulunabilir. 60 Hz sinuzoidal
beslemede, degerler Uiriin kataloglarindaki
50 Hz degerle karsilastinldiginda yaklasik
4 dB(A) daha yiksektir.

Frekans konvertori beslemesindeki ses basing
dizeyleriicgin, litfen ABB ile irtibata gecin.

Motorlarin kazinmasi ve geri donustirulmesi
gerektiginde, uygun yollar, yerel ydnetmelikler
ve yasalar izlenmelidir.



3GZF500730-85 REV H ML 05-2022

10 Sorun Giderme

Bu talimatlar, ekipmana ait tim detaylar veya
degisiklikleri kapsamamakta ve kurulum, isletim
veya bakim ile baglantih olarak karsilanacak her
tlir olas1 kosulu saglamamaktadir. ilave bilgiye
ihtiya¢ duyuldugunda, litfen en yakin ABB Satis
Ofisiile irtibata gegin.

Tablo 10.1: Sorun Giderme

Motor sorun giderme tablosu
Motor servisi ve sorun giderme islemi uygun alet
ve ekipmana sahip nitelikli sahislar tarafindan
yapilmahdir.

SORUN

NEDEN

YAPILMASI GEREKEN

Motor caligmiyor

Motor hiz kaybediyor

Motor cahsiyor ve
ardindan duruyor
Motor nominal hiza
ulagsamiyor

Yanms sigortalar
Asin ylk tetiklemeleri
Uygun olmayan gli¢ beslemesi

Uygun olmayan hat baglantilan

Sargi veya kontrol anahtarinda agik devre

Mekanik ariza

Kisa devre olmus stator

Zay f stator bobini baglantis

Motor asin yliklenmis olabilir
Tek faz agik olabilir

Yanhs uygulama

Asin yik

Alcak gerilim

Acik devre

Gug arizasi

Duzgilin bicimde uygulanmamis
Motor terminallerindeki gerilim,
gerilim diisimi nedeniyle ¢cok disiik
Baslama ylki ¢ok yiiksek

Kirik rotor cubuklari veya gevsek rotor

Acik primer devresi

Sigortalari uygun tip ve degerdeki sigortalarla
degistirin.

Yol vericideki asin yiklemeyi kontrol edin

ve resetleyin.

Beslenen gliclin motor plakasiile ylik faktdriine
uydugunu goérmek icin kontrol edin.

Motorla birlikte verilen diyagramlara gore
baglantilar kontrol edin.

Anahtar kapatildiginda bir ugultu sesi ile
belirlenir. Gevsek kablo baglantilarim kontrol
edin ve tim kontrol kontaklarinin kapah
oldugundan emin olun.

Motorun ve tahrikin serbest bicimde
doéndigiini tespit etmek igin kontrol edin.
Rulmanlari ve yaglamay kontrol edin.

ABB ileiletisime ge¢in

veya

Yapilan calisma icin beslemenin baglantisinin
kesildiginden ve topraklandigindan emin olun,
kablolar ¢ikarin ve yahitim direncini él¢in.
Yanik sigortalarla belirlenir. Motor tekrar
sariimahdir.

Kapaklari sékiin ve arizayi tespit edin.

Yiki azaltin.

Acik fazigin hatlar kontrol edin.

Tip ve boyutu degistirin. Ekipman tedarikgisine
damsin.

Yukd azaltin.

Motor etiketinde belirtilen geriliminin

saglandigindan emin olun. Baglantiy1 kontrol
edin.

Sigortalar yanmis. Asin yuk rélesini, statoru
ve diigmeleri kontrol edin.

Hattaki sigortalara ve kontrole giden gevsek
baglantilar kontrol edin.

Uygun tip icin ekipman tedarikcisine danmisin.
Daha yuksek gerilim veya transformator
terminalleri kullanin veya yikl azaltin.
Baglantilari kontrol edin. iletkenleri uygun
boyut bakimindan kontrol edin.

Motorun baslatma ytkind "yliksiz" konuma
gore kontrol edin.

Halkalarin yaninda kiriklari kontrol edin.

Yeni bir rotor gerekebilir, ¢linki{i onarim
islemleri genellikle gecici ¢c6zimlerdir.

Test cihaziyla arizay: tespit ve tamir edin.
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SORUN NEDEN

YAPILMASI GEREKEN

Motor hizlanmasi ¢cok Asinyiik
uzun zaman ahyor
ve/veya yiiksek
akim ¢ekiyor

Baslatmada algak gerilim

Anizah sincap kafesli rotor
Uygulanan gerilim ¢ok diistik

Yanhs doniis yonii Yanhs faz sirasi

Motor cahsirken Asinyiik

agirisiniyor Govde veya havalandirma agikhklar kirli

ve motorun uygun havalandirmasi
engelleniyor olabilir

Motorun bir fazi acik olabilir

Topraklanmis sargi

Dengesiz terminal gerilimi

Motor titresim yapiyor Motor yanhs hizalanmis
Zayif destek
Kaplin dengesiz
Tahrik edilen ekipman dengesiz
Arizah rulmanlar
Rulmanlar hizada degil
Dengeleme agirhiklari degismis

Rotor ve kaplin dengesi arasinda uyumsuzluk
(yarim kama - tam kama)

Tek fazda cahsan polifaz motor
Asin ug boslugu

Siirtliinme sesi Fan arka rulman kapagina veya fan kapagina
surtlyor

Yatak plakasinda gevseklik

Giiriiltiili igletim Hava boslugu tniform degil

Rotor dengesiz
Rulmanlar sicak Mil biikiimis veya esnemis
Asir kayis cekmesi
Kasnaklar, mil desteginden cok uzakta
Kasnak ¢api1 ¢cok kiiclik
Yanhs hizalama

Yetersiz gres

Gresin bozulmasi veya yagin kirlenmesi

Asiriyag

Asin ylklenmis rulman

Kirik bilya veya kaba ylzeyler

Yikud azaltin.

Yiksek direng olup olmadigini kontrol edin.
Yeterli kablo boyutunun kullanildigindan
emin olun.

Yeni bir rotorla degistirin.
Gug¢ beslemesini onarin.

Motorda veya dagitim panosunda baglantilan
ters cevirin.

Yiki azaltin.

Havalandirma deliklerini agin ve motordan
sirekli bir hava akisi olup olmadigini kontrol
edin.

TUm girislerin ve kablolarin iyi baglandigindan
emin olmak igin kontrol edin.

Motor tekrar sariimahdir.

Hatah uglan, baglantilari ve transformatorleri
kontrol edin.

Tekrar hizalayin.

Tabam giiglendirin.

Kaplini balanse edin.

Tahrik ekipmanini tekrar balanse edin.
Rulmanlari degistirin.

Motoru onarin

Rotoru tekrar balanse edin.

Kaplini veya rotoru tekrar balanse edin.

Acik devre olup olmadiginm kontrol edin.
Rulmani ayarlayin veya sim koyun.

Fan montajin diizeltin.

Tutucu civatalan sikigtirin.

Motor kapak ge¢melerini veya rulman
gecmelerini kontrol edin ve dizeltin.
Rotoru tekrar balanse edin.

Mili diizeltin veya degistirin.

Kay1s gerginligini azaltin.

Kasnagi motor rulmaninin yakinina getirin.
Daha buyiik kasnak kullanin.

Yeniden hizalayarak tahrigi diizeltin.

Rulmanda uygun kalite ve miktarda gresin
bulunmasim saglayin.

Eski gresi tahliye edin, rulmanlari kerosenle
tamamen yikayin ve yeni gresi koyun.

Gres miktarim azaltin; rulman yaridan fazla dolu
olmamahdir.

Hizalamayn, yan ve ug baskisin kontrol edin.

Rulmani degistirin, dnce gdvdeyi iyice
temizleyin.
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11 Sekiller

Sekil 1. Yahtim
direncinin sicakhk
ile olan bagintisim
ve Slgilen yahtim
direncinin 40 °C
sicakhga goére nasil
dizeltilecegini
goOsteren diyagram.

X ekseni: Sargir sicakh@, Santigrat
Derece

Y ekseni: Yahtim Direnci Sicakhk
Tus Katsayisi, ktc

1) G6zlenen yahtim direncini diizeltmek
iin, R, 40 °C'ye k,_Sicakhk katsayisi ile
— carpin. R, .. =R x

Sekil 2. Yarim kaplin
veya kasnagin montaji

10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 1.

al b

\i
|\

i
) —

a2

Sekil 2.
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Sekil 3. Ana besleme igin
terminal baglantilan
Sekil 4. Zon Ave

B'de gerilim ve

frekans sapmasi

w2 u2 v2 |

W107|||

4
Sekil 3.
Y
1.10 X ekseni frekans p.u.
Y ekseni gerilim p.u.
7 Tus 1 zon A
T 2 zon B (zon A disinda)
T 3 degerlendirme noktasi

0.90

Sekil 4.
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DTC kontrollii konvertorler ile kilavuz yiiklenebilirlik egrileri

T/T, (% %
Sekil 5a. DTC kontrolli w0 /T, (%)

konvertér, 50 Hz, 110 110
sicakhk artis1 B 100 100
— // i
>
. . B .
Sekil 5b. DTC kontrollu 920 920 >
konvertdr, 60 Hz, a0 1601450 P .
sicakhk artis1B 80 el \
g
- 70 70 : \
Sekil 5¢. DTC kontrolll | : \
konvertér, 50 Hz 60 60 :
onvertér, 50 Hz, 56130 ‘\
sicakhk artis1 F \
50 50 \

. . ; Frequency (Hz) F H; NN
Sekil 5d. DTC kontrolli 40 ea y'( )' 0 ‘ r_eq\‘Jency‘( 'Z)i N
konvertdr, 60 Hz, 0 5 10 15 20 25 30 40 45 50 60 75 90 100 0 6 12 18 24 30 36 48 54 60 72 90 108 120
sicakhk artis1 F IC411" | 60 : 66 : 72 : 78 : 85 : 89 : 92 : 98 : 100 : 90 : 75 : 58 : 46 : 42 IC411" | 60 i 66 | 72 | 78 i 85 | 89 : 92 : 98 1 100: 90 i 75 i 58 | 46 | 42

= 1C4112 | 70 i 75 i 80 i 84 : 88 : 91 i 94 : 98 (100 90 i 75 : 58 : 46 i 42 —1C4112 | 70 {75 180 84 i 88 91 i 94 98 100 90 : 75 58 | 46 | 42
= |C416¥ | 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 90 : 75 : 58 : 46 : 42 = |C416 | 100 : 100 | 100 : 100 { 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 90 : 75 i 58 : 46 : 42
Y Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
9 Separate motor cooling (force ventilated) 3 Separate motor cooling (force ventilated)
Sekil 5a. Sekil 5b.
T/T, (%) TIT, (%)
120 120
110 \, 110 TN
i~ = \
100 100
160-450 | 7
i \ \
90 )/ \ 90 \
“B \ \
80 iy \ 80 \
70 b \ 704l \
g I I
56-132 \\ 56-132 \\
60 \ 60 \
50 50
Frequency (Hz) P Frequency (Hz)
40 \ T T t T ‘ T \
0 5 10 15 20 25 30 40 45 50 60 75 90 100 0 6 12 18 24 30 36 48 54 60 72 90 108 120
IC411" | 67 : 74 : 81 : 87 ; 95 : 100 : 103 : 110 : 112 : 101 84 ;| 65 ; 52 : 47 IC4117 | 67 : 74 | 81 : 87 | 95 :100 ;103 : 110 ;112 : 101 84 : 65 : 52 & 47
= 1C4112 | 78 | 84 : 90 : 94 : 99 (102 :105: 110 :112: 101 : 84 : 65 : 52 : 47 = IC4112 | 78 i 84 i 90 : 94 i 99 (102105 :110:112:101: 84 [ 65 : 52 | 47
= IC416% | 112 i 112 {112 i 112 {112 1 112§ 112 1 112§ 112101 § 84 | 65 | 52 | 47 = IC4169 | 112 ; 112§ 112 i 112 ; 112: 112 . 112 : 112 : 112101 ; 84 ; 65 : 52 : 47
" Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 1 Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 ? Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated) 2 Separate motor cooling (force ventilated)

Sekil 5¢c. Sekil 5d.
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Diger gerilim kaynagi1 PWM tipi ile kilavuz yliklenebilirlik egrileri

) » /T, (%) /T, (%)
Sekil 6a. Diger gerilim
kaynagi PWM tipi b I 160
konvertor, 50 Hz, %0 RRE! ’ 7 %0 ’ 7
sicakhk artis1 B 160-450: " \ 160-450 7 \
s \ s \
— 80 A7 X 80 N
Sekil 6b. Diger gerilim 70 l’ \\ 70 L \\
= s N
kaynagr PWM tipi L 56-132 \\ L 56-132 \\
konvertér, 60 Hz, 60 60
sicakhk artis1 B ™N N\
N\ N
— 50 50 i “
: iy s N N
Sekil 6¢. Diger gerilim 0 Frequency (Hz) i w0 : Frequency (Hz) NG
- it { 1 T
kaynag]__PWM tipi 0 5 10 15 20 25 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 6 12 18 24 30 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102108 114
konvertér, 50 Hz,
IC411" |40 :55:65:75:85:89:93:94:95:90:82:75:68:62:57 :53:49:45:43 : 41 IC411" |40:55:65:75:85:80:93:94:95:90:82:75:68:62:5753:49:45: 43
sicakhk artis1 F
_ = IC411? |60:70:75:80:85:89:93:94 :95:90:82:75:68:62:57 :53:49:45:43 41 = 1C411? |60:70:75:80 :85:89:93:94:95:90 :82:75:68:62:57:53:49:45:43
Sekil 6d. Diger gerilim = 1C416° |95:95:95:95:95:95:95:95:95:90:82 :75:68:62:57 153494543 41 = IC416% [95:95:05:95:95:05:95:05:95:90:82:75:68:62i57:53:49:45:43
kaynag PWM tipi Y Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
konvertér, 60 Hz, 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
sicakhk artisi F ¥ Separate motor cooling (force ventilated) 9 Separate motor cooling (force ventilated)
Sekil 6a. Sekil 6b.
/T, (%) T/T, (%)
110 T 110
: = =
100 H \\ 100 ¢ . ™
T y H y AN
160-450 /. \ 160-450 7 \
2 L A \ 90 | \\
80 i ifhd 80 i iffd
/L sz \ /. Aisp132 \
/ N\ /
70 74 N 70 -/ N
\\ \\
60 N\ 60 it \
g N
N N
50 < 50 - e
w0 Frequency (Hz) 10 L Frequency (Hz)
i T i URSURSUR
0 5 10 15 20 25 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 6 12 18 24 30 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102108 114 120
1C411" |45:62 ;7384 : 95 :100:104;105:106:101; 92 : 84 : 76 : 69 ; 64 : 50 ; 55 : 50 ; 48 : 46 IC411" |45 :62:73 :84 : 95 :100:104:105:106:101: 92 : 84 : 76 : 69 ; 64 : 59 : 55 : 50 : 48 : 46
= IC4112) |67 ;78 : 84 : 90 : 95 :100:104:105:106:101: 92 : 84 : 76 : 69 : 64 : 59 : 55 : 50 : 48 : 46 ; == |C411? |67 : 7884 : 90 : 95 1100:104:105{106:101: 92 : 84 : 76 69 : 64 : 59 : 55 : 50 : 48 46
= IC416% [106/106/106:106:106:106:106106106/101:92 {84 { 76 169 164 150 155 150 148146 1 == |C416% [106106106:106:106:106106:106:106:101: 92 : 84 ; 76 1 69 : 64 : 59 : 55 50 ; 48 ; 46

) Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
o oo ventistsd. IEG frarme sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate cooling (force ventilated) i . :

pa ol ) 3 Separate motor cooling (force ventilated)

Sekil 6c. Sekil 6d.
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