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Ultraschneller Erdungsschalter
Typ UFES

ABB AG - Calor Emag Mittelspannungsprodukte
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES
Der aktive Störlichtbogenschutz von ABB

 Der Ultraschnelle Erdungsschalter
Typ UFES (Ultra-Fast Earthing Switch)

 Aktiver Störlichtbogenschutz als Ergänzung 
zum passiven Schutz für nahezu
alle kurzschlussfesten, luftisolierten 
Schaltanlagen.

 Höchstmöglicher Schutz für Schaltanlagen 
vor den schwerwiegenden Auswirkungen 
verursacht durch einen internen 
Störlichtbogenfehler.
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES
S³ – Speed, Safety, Savings

 Speed – Eine Frage der (Schalt-) Zeit. 
Nahezu sofortiges Verlöschen eines auftretenden Störlichtbogens
mittels schnellster Intervention durch den Ultraschnellen Erdungsschalter.

 Safety – Erweiterter Schutz für Personen, Schaltanlage und Umfeld.
Eine drastisch verkürzte Störlichtbogendauer sorgt für einen minimierten
Druck- und Temperaturaufbau, und somit für geringste Auswirkungen an
der Fehlerstelle. 

 Savings – Die „Versicherung“ für Ihre Schaltanlage.
Hohe Anlagen- und Prozessverfügbarkeit in Kombination mit drastisch 
reduzierten Reparaturkosten. 
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Schwerwiegende Schäden durch Störlichtbögen
Fehlercharakteristik

 Ein Störlichtbogen entsteht, wenn
ein elektrischer Strom über eine 
Isolierstrecke (gewöhnlich Luft) fließt

 Maximale Spitzenleistung von bis
zu 40 MW

 Lichtbogenplasma Temperatur bis zu
5 x höher als auf der Sonnenoberfläche
(20 000°C)

 Lichtintensität mehr als 2000 x höher
als normale Bürobeleuchtung
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Typische Bedien- und
Arbeitsfehler:
1. Arbeiten im falschen 

Feld
2. Falsch gewählter  

Trennschalter
3. Arbeitsbereich nicht 

geerdet
4. Spannungsfreiheit

nicht festgestellt

Weitere technische
Ursachen:
1. Korrosion
2. Fremdkörper (z.B. 

Werkzeuge) oder 
Kleintiere in der 
Schaltanlage

3. Installationsfehler
4. Unzureichende  Kabel-

anschlüsse und lose 
Sammelschienen-
verbindungen

Technisch bedingte
Ursachen:
1. Defekte Geräte, 

Fehlfunktion von 
Geräten

2. Gealterte Isolierung, 
mechanischer 
Verschleiß

3. Überspannung
4. Überhitzung
5. Staub, Dreck

Störlichtbogenfehler
Entstehung
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Störlichtbogenfehler
Auswirkungen

Schneller 
Druckanstieg

Bei Schaltanlagen ohne 
Störlichtbogen-Qualifizierung 
sind schwere Verletzungen 

des Bedienpersonals möglich

Schwere Schäden 
in der Schaltanlage, 

den integrierten Geräten 
und am Gebäude möglich

Verbrennung und 
Verdampfung von Metallen 

und Isoliermaterialien

Freisetzung von  
Materialteilen und 

heißen Gasen

Schneller Temperaturanstieg
(bis zu 20.000°C)
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Störlichtbogenfehler
Auswirkungen

 Leistungsschalter-
raum nach 
Störlichtbogen-
Einwirkung

 Kabelanschluss-
raum nach
Störlichtbogen-
Einwirkung

 Einfahrkontakt
nach
Störlichtbogen-
Einwirkung
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Die Basis für effektiven Schutz

 Auslöse-Elektronik

 Schnelle und zuverlässige Schnittstelle zu 
einem externen Störlichtbogenerfassungs-
system

 Auslösung der UFES 
Primärschaltelemente

 3 Primärschaltelemente 

 Ultraschnelle Einleitung einer 3-phasigen 
Erdung nach Erfassung eines Fehlers 
durch die Elektronik 

 Eliminierung des Störlichtbogens durch 
resultierenden Zusammenbruch der 
Störlichtbogenspannung

UFES mit Auslöse-Elektronik Typ QRU100
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Kombinierbarer Störlichtbogenschutz von ABB

UFES + REA
 Vielfältige Überwachungsoptionen durch 

das REA System:

 Optische Sensorik über Linien-
oder Linsensensoren

 Überstromerfassung

 Selektiver Schutz

 Leistungsschalterversagerschutz

 Ultraschnelle Störlichtbogenlöschung 
durch UFES

 Geprüfte Schnittstellen

 Sehr kurze Auslösezeiten < 4 ms 
(nach Erfassung)Kombinierbarer Störlichtbogenschutz UFES + REA

+
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES
Beispiel einer Anwendung von UFES + REA

Überwachung 
durch REA

Ultraschnelle Erdung 
durch UFES
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Der Ablauf eines Auslösevorganges
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Ultraschnelle Reaktionszeit

Effektive Schadensbegrenzung
erfordert schnellste Intervention

Löschzeit des
Ultraschnellen Erdungsschalters:

< 4 ms nach Erfassung des Fehlers
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Standard: UFES Elektronik Typ QRU100 - Eigenschaften

 Auslöse-Elektronik

 Voll kompatibel zum ABB Lichtbogenschutz Typ 
REA

 2 Optolink Eingänge zum Anschluss des  
REA101 Relay

 2 High-Speed Eingänge (HSI) zum Anschluss 
externer Lichtbogen-Erfassungssysteme

 Selbstüberwachung inklusive der Optolink 
Verbindung zum REA-System

 Logische Verknüpfung der externen 
Erfassungseinheiten über DIP-Schalter

 Test-Modus zur Funktionsprüfung

 Ideal geeignet zur Erweiterung bestehender 
ABB LichtbogenschutzsystemeAuslöse-Elektronik Typ QRU100
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Alternativ: UFES Elektronik Typ QRU1 - Eigenschaften

 Erfassungs- und Auslöse-Elektronik

 9 optische Eingänge zur Lichterfassung

 3 Stromeingänge zur Überwachung des 
Momentanstromwerts 

 Erweiterbar auf zusätzliche 5 x 30 opti-sche 
Eingänge mit ABB Lichtbogen-wächter Typ 
TVOC-2

 Schneller, komplett analoger Aufbau

 Schnelle Fehlerlokalisierung durch Verwendung 
einzelner Linsensensoren

 Selbstüberwachung

 Test-Modus zur Funktionsprüfung

 Einfache DIP-Schalter Konfiguration
Linsensensor zur optischen Überwachung

Erfassungs- und Auslöse-Elektronik Typ QRU1
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Primärschaltelement

Primärschaltelement Typ U1

 Vakuum-Schaltkammer
und Schaltantrieb in einer
kompakten Schalteinheit integriert

 Schneller und zuverlässiger
Mikro-Gas-Generator Antrieb

 Schnelle Schaltzeit von ~ 1,5 ms 

 Einfache Handhabung

 Geringer Wartungsaufwand

 Flexible Installationsmöglichkeiten
6. Kolben
7. Zylinder
8. Bewegliches

Kontaktsystem
9. Mikro-Gas-Generator

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1. Epoxidharz Isolation
2. Festkontakt
3. Keramik Isolator
4. Beweglicher Kontakt
5. Sollbruchstelle
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Der Schaltvorgang

Stellung nach AuslösungBetriebsstellung

Antrieb

Vakuum-
Schaltkammer

Stromfluss 
nach Auslösung

Bewegungs-
richtung
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Speed – Der Unterschied

Konventionelles Schutzgerät

 Fehler-Erfassung über Standard-Relais

 Abschaltung des Störlichtbogens durch den einspeisenden Leistungsschalter

Schnelles Schutzrelais mit Zusatzausstattung

 Schnelle Fehler-Erfassung durch spezielles Schutzrelais

 Abschaltung des Störlichtbogens durch den einspeisenden Leistungsschalter

Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES

 Schnelle Fehler-Erfassung durch UFES-Elektronik oder REA-System

 Ultraschnelle Löschung des Störlichtbogens durch Schalten der
Primär-Schaltelemente Typ U1

 Finale Abschaltung des Fehlerstroms durch den einspeisenden 
Leistungsschalter
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Speed – Der Unterschied

WLiBo [kVAs]*

* Lichtbogenspannung & 
Fehlerstrom konstant über die 
Dauer des Fehlers
ULiBo · IK · t = WLiBo (Linear)

Zeit in ms

Schnelles Schutzrelais
 Begrenzte Folgen 

für Geräte und Personal 
(abhängig vom Schaltanlagendesign)

Konventionelles Schutzgerät
 Dramatische Folgen möglich
 Brand- und Explosionsgefahr, 

schwere Verletzungen des Personals 
(abhängig vom Schaltanlagendesign)

Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES

 Verhinderung jeglicher thermischer Schäden

 Drastisch reduzierter Druckaufbau

 Keine Folgen zu erwarten !

Verbrennung 
Stahlteile

Verbrennung 
Kupferteile

Verbrennung 
Kabel
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Speed & Safety – Die Druckentwicklung

Beispielhafter Druckverlauf mit und ohne UFES in einem Schottraum einer 
luftisolierten Mittelspannungs-Schaltanlage bei einem inneren Fehler mit 
Störlichtbogen und einem Fehlerstrom von 130 kA (Scheitel) / 50 kA (effektiv) 

Überdruck 
in bar

Druckverlauf
ohne UFES

Druckverlauf
mit UFES

Zeit bis zum 
Erreichen der 
Auslösekriterien

tTC + ≤ 4 ms

tTC

Zeit in ms
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Safety & Savings – Die Störlichtbogenprüfung mit UFES

 Sammelschienenraum nach 
Störlichtbogeneinwirkung
mit aktivem UFES-Schutz

 Fehlerinitiierungsstelle im 
Sammelschienenraum
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
S³ – Der Vergleich 

 Sammelschienenraum nach 
Störlichtbogeneinwirkung
mit aktivem UFES-Schutz

 Sammelschienenraum nach
Störlichtbogeneinwirkung
ohne aktiven Schutz
(50 kA / 100 ms)
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Die Formel für effektiven Störlichtbogenschutz

 Schnelle Störlichtbogenunterbindung

 Schutz des Investments und Personals 

 Spart enorme Kosten für intensive 
Reparaturen und ProzessausfallzeitenUFES = S³
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES
Einsetzbar für höchste Anforderungen

Maximale Bemessungs-Spannung:
Ur = 40,5 kV  Ik = 40 kA (3s)

Maximaler Bemessungs-Kurzzeitstrom  
für Mittelspannung:
Ik = 50 kA (3s), 63 kA (1s)  Ur = 17,5 kV

Maximaler Bemessungs-Kurzzeitstrom 
für Niederspannung:
Ik = 100 kA (0,5s)  Ur = 1,4 kV
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Verfügbar als … Lose Komponenten

Standard: UFES-Kit-100* als OEM-Produkt,
bestehend aus:

 Auslöse-Elektronik Typ QRU100

 1 Satz (3 Stck) Auslöseleitungen (10 m) mit 
Spezialsteckern für PSE und Elektronik

 3 Primärschaltelementen (PSE)

* Zur Erweiterung bestehender und neuer Störlichtbogenerfassungssysteme. 
Volle Kompatibilität zum ABB Störlichtbogenschutz Typ REA.
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Verfügbar als … Lose Komponenten

Alternativ: UFES-Kit-1 als OEM-Produkt,
bestehend aus:

 Erfassungs- und Auslöse-Elektronik
Typ QRU1

 1 Satz (3 Stck) Auslöseleitungen (10 m) 
mit Spezialsteckern für PSE und 
Elektronik

 3 Primärschaltelementen (PSE)
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Verfügbar als … ABB Service Retrofit-Lösung

 Service-Box
(Darstellung: seitliche Montage)

 Einschubtechnik
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Verfügbar in … ABB-Schaltanlagen (AIS)

Top-Box-Installation Installation im Kabelanschlussraum

UFES in UniGear
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
Verfügbar für … ABB Trockentransformatoren

ABB Resibloc mit UFES Schutz

© ABB
10.11.2014 UFES | 



29

Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
S³ – Unschlagbare Vorteile

Indirekter Nutzen

 Stark erhöhte Anlagen-Verfügbarkeit durch Vermeidung von schwerwiegenden 
Zerstörungen in Schaltanlagen und an Geräten, sowie deren Umfeld

 Drastische Reduzierung von Ausfallzeiten und Reparaturkosten

Beispiel für Produktionsstandort 

 (Chemie, Papier, Öl, …) 

 Risiken: Austausch der Schaltanlage oder von Schaltanlagenteilen notwendig

 Konsequenz: Produktionsausfall von mehreren Tagen bis Wochen

 Kosten: Bis zu mehreren 100 TEUR pro Tag möglich
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES 
S³ – Unschlagbare Vorteile

Direkter Nutzen

 Stark erhöhter Personenschutz für Schaltanlagen 

 Minimierung der Druck- und Gasentwicklung
im fehlerbehafteten Schottraum und in dem umgebenden 
Schaltanlagengebäude
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Ultraschneller Erdungsschalter Typ UFES
UFES = S³

Haben wir Ihr Interesse geweckt?

Kontaktieren Sie uns unter …

ufes@de.abb.com
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