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Dystrybucja energii elektrycznej

Autotransformatory 
dla PSE-Operator

Firma ABB 
dostarczy szeÊç
autotransformatorów
330 MVA/400 kV
wraz z kompletnym
wyposa˝eniem 
do cyfrowego
przesy∏u informacji 
dla systemu
sterowania 
i nadzoru 
szeÊciu stacji
energetycznych 
na terenie Polski.
Podpisany 
w lutym br. kontrakt 
z PSE-Operator 
ma wartoÊç 
81 mln z∏otych.

Firma ABB 
dostarczy szeÊç
autotransformatorów
330 MVA/400 kV
wraz z kompletnym
wyposa˝eniem 
do cyfrowego
przesy∏u informacji 
dla systemu
sterowania 
i nadzoru 
szeÊciu stacji
energetycznych 
na terenie Polski.
Podpisany 
w lutym br. kontrakt 
z PSE-Operator 
ma wartoÊç 
81 mln z∏otych.

D
zięki podpisanym w ostatnim cza-
sie dwóm umowom z PSE i PSE-
Operator firma ABB potwierdziła
pozycję wiodącego dostawcy

transformatorów mocy na rynek krajowy.
Nowością, która znajdzie się w dostarczo-
nych urządzeniach, będzie układ chłodze-
nia. Po raz pierwszy w tak dużych jednost-
kach zastosowane zostanie chłodzenie ra-
diatorowe wspomagane wentylatorami za-
miast tradycyjnych energochłonnych
chłodnic olejowo-powietrznych. Kolejną in-
nowacją jest również wykorzystanie próż-
niowego przełącznika zaczepów w miejsce
trzech przełączników jednofazowych.

– Ten kontrakt stanowi kontynuację dobrej
współpracy pomiędzy firmami PSE-Opera-
tor i ABB i jest jednym z największych
przedsięwzięć realizowanych przez Zakład
Transformatorów Mocy ABB w Łodzi – pod-
kreśla Tomasz Wolanowski, dyrektor han-
dlowy dywizji Produktów Energetyki
w ABB. 
PSE-Operator jest właścicielem sieci 
przesyłowej energii elektrycznej w Polsce
i zarządza Krajowym Systemem Elektro-
energetycznym. Dzięki realizowanym inwe-
stycjom zwiększa niezawodność sieci prze-
syłowych i gwarantuje odbiorcom dostawy
energii bez zakłóceń.

Wydarzenia

Autotransformatory 
dla PSE-Operator
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ZAPROSZENIA

Automaty
i elektron

K
ongres S∏u˝b Utrzymania Ru-
chu – „POLMAINTENANCE
2008” – to propozycja meryto-
rycznego spotkania w gronie

profesjonalistów, dajàca odpowiedê na
konkretne i bardzo z∏o˝one problemy sy-
gnalizowane przez czytelników czasopi-
sma „S∏u˝by Utrzymania Ruchu”. 
Podczas dwóch dni kongresu odb´dà
si´ panele tematyczne, prelekcje po-
Êwi´cone najistotniejszym problemom
bran˝y utrzymania ruchu, studia przy-
padku, prezentacja nowoczesnych roz-
wiàzaƒ.
Firma ABB jest Partnerem Strategicz-
nym Kongresu, w trakcie którego pre-
zentacj´ „ABB Full Service® – Utrzyma-
nie ruchu zorientowane na efektyw-
noÊç” poprowadzi Waldemar Sochacki. 
Spotkanie odbędzie się w dniach 
14–15 maja br. w warszawskim Hotelu
Courtyard by Marriott (ul. Żwirki i Wi-
gury 1).

Ogólnopolski 
Kongres S∏u˝b
Utrzymania Ruchu

P
o ubieg∏orocznym sukcesie,
w dniach 13–15 maja br. na tere-
nie Mí dzynarodowych Targów
Poznaƒskich odb´dzie sí  druga

edycja targów „EXPOPOWER”. Tematyka
ekspozycji obejmuje wytwarzanie, przesy∏
i dystrybucj́  energii elektrycznej. Pierwsza
edycja targów EXPOPOWER odby∏a sí
w maju 2007 r. i zakoƒczy∏a – w zgodnej
opinii wystawców i zwiedzajàcych – du-
˝ym sukcesem. Ponad 120 firm z Polski,
Chin, Czech, Francji, Holandii, Izraela, Korei

Po∏udniowej, Szwajcarii i Stanów Zjedno-
czonych zaprezentowa∏o w ich trakcie naj-
nowsze rozwiàzania z zakresu energetyki
i elektrotechniki. Targom towarzyszy∏y in-
teresujàce konferencje i seminaria. Ze
wst´pnego bilansu zg∏oszeƒ oraz zapo-
wiedzi wynika, ˝e tegoroczna edycja b´-
dzie co najmniej dwukrotnie wí ksza od
poprzedniej. Patronat nad targami obj́ ∏o
Ministerstwo Gospodarki. Prezentację
ABB będzie można znaleźć na stoisku
nr 18 w pawilonie 7. 

Mi´dzynarodowe Targi Energetyki „EXPOPOWER”

O
d czterech lat Targi ITM Polska
umacniajà swojà pozycj´ naj-
wi´kszych w kraju targów no-
woczesnych technologii dla

przemys∏u. Ubieg∏oroczni wystawcy za-
prezentowali swojà ofert´ na powierzch-
ni blisko 30 tys. m2 i reprezentowali firmy
z 36 krajów Europy, Azji i Afryki. Honoro-
wy patronat nad targami sprawowali mi-
nister gospodarki oraz minister nauki
i szkolnictwa wy˝szego. 
W 2008 roku impreza odbędzie się
w dniach 9–12 czerwca. ABB zaprezentu-
je swojà ofert´ w dwóch targowych salo-
nach – spawalniczym Welding oraz obra-
biarek i narz´dzi Mach-Tool. 

Targi „Innowacje-
-Technologie
-Maszyny”

Automaticon,
mi´dzynarodowe targi 
bran˝y automatyki, 
to dla produktów i us∏ug 
ABB doskona∏a wizytówka.
Podczas tegorocznej edycji,
na stoisku firmy – jak co roku
– wielu klientów 
i odwiedzajàcych
poszukiwa∏o nowinek
technologicznych, 
natomiast studenci
wypytywali 
o mo˝liwoÊç rozpocz´cia
zawodowej drogi 
w mi´dzynarodowej
korporacji. 

Wydarzenia

HALA TARGOWA MTP W POZNANIU
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U
dzia∏ liderów bran˝y automatyki
w wydarzeniu sta∏ sí  ju  ̋trady-
cjà, zaÊ cykliczna prezentacja
ABB stanowi istotny tego ele-
ment. W tym roku tematem

przewodnim by∏o zwí kszanie wydajnoÊci
i efektywnoÊci energetycznej w przemyÊle.
WÊród nowoÊci produktowych znalaz∏y sí
m.in. przep∏ywomierze elektromagnetyczne
serii Master. Targowà premier  ́ mia∏y rów-
nie  ̋ dwa produkty zwiàzane z us∏ugami
w obszarze serwisu. Pierwszy nosi∏ nazw´
ABB DriveCare i dotyczy∏ pe∏nego zarzàdza-
nia cyklem ˝ycia nap´du na podstawie umo-
wy z dopasowanym do potrzeb klienta pozio-
mem i zakresem us∏ug serwisowych. Drugi,
zwany ABB Full Service®, obejmowa∏ kom-
pleksowe utrzymanie ruchu ca∏ych obiektów
przemys∏owych w oparciu o partnerskà umo-
w  ́na zasadzie wspó∏dzielenia ryzyka. 

Polski rynek automatyki wykazuje sta∏à ten-
dencj´ wzrostu. Z jednej strony jest to
efekt rozwoju gospodarki, rozkwitu inwe-
stycji oraz cyklicznej fazy modernizacji
obiektów automatyki przemys∏owej. Z dru-
giej zaÊ obowiàzek przestrzegania norm
oraz koniecznoÊç utrzymania sta∏ej, wyso-
kiej jakoÊci produkcji. Nie bez znaczenia
jest tak˝e ÊwiadomoÊç, i˝ tylko odpowied-
nie zautomatyzowanie linii produkcyjnych
oraz stosowanie najnowoczeÊniejszych
urzàdzeƒ i rozwiàzaƒ umo˝liwia bycie kon-
kurencyjnym w swojej bran˝y. 
JednoczeÊnie, podczas ca∏ej imprezy sto-
isko ABB cieszy∏o si´ ogromnym zaintere-
sowaniem studentów, którzy coraz cz´-
Êciej wykorzystujà takie okazje, by szukaç
praktyk w najwi´kszych mi´dzynarodo-
wych firmach, a docelowo tak˝e sta∏ego
zatrudnienia. 

K
a˝de targi bran˝owe sà do-
skona∏à okazjà do wybrania
najlepszych produktów na
rynku. Podczas tegorocznych

targów Automaticon sukces taki odno-
towa∏a firma ABB, której przemiennik
cz´stotliwoÊci ACS 800 LHD o niskiej
zawartoÊci harmonicznych zosta∏ do-
ceniony przez miesi´cznik naukowo-
-techniczny „Nap´dy i sterowanie”
w kategorii „Nap´dy i silniki”. ASC 800
LHD zosta∏ „Produktem Roku 2007”. 
Przemiennik doskonale wpisuje si´
w dzisiejsze wymagania techniczne,
by urzàdzenia o charakterystyce nieli-
niowej mia∏y coraz mniejszy wp∏yw na
sieç, z której sà zasilane. Dzi´ki niskiej
zawartoÊci harmonicznych przemien-
nik ABB jedynie w niewielkim stopniu
wywo∏uje zak∏ócenia takiej sieci. Jest
to szczególnie wa˝ne w przypadku
urzàdzeƒ montowanych w obiektach
znajdujàcych si´ w centrum miasta. 
Przemiennik zasila silniki elektryczne
pràdu przemiennego. Co istotne, mo-
˝e pracowaç przy znacznie obni˝onym
napi´ciu zasilajàcym, dajàc jednocze-
Ênie pe∏ne napi´cie dla silnika. 
ACS 800 LHD to przemiennik o niskiej
zawartoÊci harmonicznych w zabudo-
wie szafowej. Wyposa˝ony jest w ak-
tywnà jednostk´ zasilajàcà oraz liniowy
filtr do t∏umienia harmonicznych. Wyni-
kiem tego jest wyjàtkowo niska war-
toÊç wspó∏czynnika zawartoÊci harmo-
nicznych pràdowych (THDI) mniejsze-
go ni˝ 5 proc. Jest to znacznie poni˝ej
wymagaƒ ustanowionych przez IE-
EE519 nawet dla „najs∏abszych sieci”.
Przemiennik ACS 800 LHD zapewnia
spe∏nienie najostrzejszych standardów
dotyczàcych jakoÊci energii, zachowu-
jàc jednoczeÊnie bardzo dobre walory
u˝ytkowe, takie jak zwarta konstrukcja
i prosta obs∏uga. 

Produkt Roku
dla ABB

STOISKO ABB NA TARGACH AUTOMATICON 2008
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Politechnika Âlàska w Gliwicach

Wydarzenia
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Walki robotów
i zwodzony most

Na Politechnice Âlàskiej w Gliwicach dzia∏a od pewnego czasu Ko∏o Naukowe
Robotyki i Mechatroniki. Skupieni w nim studenci starajà si´ nabytà wiedz´
wykorzystywaç w praktyce i konstruowaç modele. Firma ABB postanowi∏a
nagradzaç najlepszych m∏odych konstruktorów.

D
oskona∏à okazjà do zaprezen-
towania prac by∏a trzecia
Sesja Ko∏a Naukowego. Stu-
denci przedstawili 15 prac do-
tyczàcych praktycznego funk-

cjonowania uk∏adów mechatroniki i roboty-
ki. W sumie w imprezie wzi´∏o udzia∏ 70
uczestników, wspieranych przez licznà wi-
downi´ z kierunku Automatyka i Robotyka.
Honorowy patronat nad imprezà obj´∏a fir-
ma ABB. 

Podczas prezentacji studenci przedsta-
wili kilka modeli robotów manipulujà-
cych detalami, zautomatyzowanych

gniazd obróbczych, robotów kroczà-
cych, a tak˝e ciekawostki m.in. walki ro-

botów, pojazd podà˝ajàcy za nakreÊlonà
Êcie˝kà oraz model mostu zwodzonego
poruszanego sterownikiem PLC. Prace
oceniano pod kàtem wykonania cz´Êci
mechanicznej i oryginalnoÊci projektu,

a tak˝e samego pomys∏u. Nie bra-
kowa∏o projektów unikal-
nych, o doskonale prze-
myÊlanej konstrukcji
mechanicznej i elektro-
nicznej. 

Micha∏ Ochmaƒski

I nagroda:
Micha∏ Lubos,
Bart∏omiej Marczak,
¸ukasz Kowalski,
Wojciech Mika,
Przemys∏aw Kurzydym.
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W
ubieg∏ym roku z inicjatywy
ABB powsta∏a Fundacja
Jürgena Dormanna (FJD),
z kapita∏em 20 mln franków

szwajcarskich, dzia∏ajàca na rzecz kszta∏-
cenia in˝ynierów na ca∏ym Êwiecie.
W pierwszym roku fundacja podejmie
wspó∏prac´ partnerskà z uczelniami
w Brazylii, Chinach, Egipcie, Indiach
i w Polsce. 
Pierwszà uczelnià na Êwiecie, z którà
fundacja podpisa∏a porozumienie, jest
Akademia Górniczo-Hutnicza w Krako-
wie. Na mocy umowy FJD udzieli sty-
pendiów trzem studentom, spe∏niajà-
cym kryteria dotyczàce zarówno osià-
gni´ç naukowych i wyników w nauce
oraz statusu finansowego. Stypendia
przeznaczone sà dla trzech wydzia∏ów:
Elektrotechniki, Automatyki, Informa-

tyki i Elektroniki; In˝ynierii Materia∏owej
i Robotyki oraz Fizyki i Informatyki Sto-
sowanej. A b´dà one bardzo atrakcyjne.

Fundacja b´dzie wyp∏acaç minimum
450 franków szwajcarskich miesi´cznie
przez co majmniej rok (ale nie d∏u˝ej ni˝
5 lat), wyp∏aci równie˝ jednorazowe
Êwiadczenie w wysokoÊci 1500 fran-
ków na zakup komputera oraz odpo-
wiedniego oprogramowania. 
Kontynuacja stypendium b´dzie uzale˝-
niona od osiàgni´tych wyników oraz
pozytywnej weryfikacji przez przedsta-
wiciela ABB, jak te˝ samej uczelni.
Otrzymanie stypendiów nie jest w ˝a-
den sposób uzale˝nione od przyj´cia
oferty pracy ze strony ABB po ukoƒcze-
niu studiów, jeÊli taka oferta zostanie
z∏o˝ona. 
Fundacja Jürgena Dormanna powsta∏a,
by wspieraç utalentowanych studentów,
którym ograniczone mo˝liwoÊci finanso-
we utrudniajà uzyskanie wykszta∏cenia
technicznego. Fundacja ma gwaranto-
waç wsparcie nawet przez pi´ç lat.

Andrzej Gabler

Nagrody dla finalistów konkursu technicznego
ufundowane zosta∏y przez ABB. Dodatkowo,
pierwsze miejsce zosta∏o nagrodzone „minista-
˝em” w Centrum Szkoleniowym Dywizji Robotyki
ABB. Pierwszà nagrod´ zdoby∏ model robota
kroczàcego „Speedy”. Liderem pi´cioosobowej
sekcji by∏ Micha∏ Lubos. Pozosta∏e dwa miejsca
przyznano za model manipulatora paletyzujàcego
z pomiarem wysokoÊci detali oraz model mostu
zwodzonego poruszany sterownikiem PLC.

Instytut Technologii w Massachu-
setts, jeden z wiodàcych uniwersyte-
tów technicznych w USA oraz firma

ABB utworzy∏y partnerstwo na rzecz ba-
daƒ nad energià. Pi´cioletnie, warte pi´ç
milionów dolarów porozumienie zosta∏o
ustanowione na rzecz rozwoju ekolo-
gicznych technologii i szkolenia absol-
wentów. ABB przy∏àczy si´ do Energe-
tycznej Inicjatywy uczelni (MITEI) i wes-
prze badania w ró˝norodnych obsza-
rach, w∏àczajàc w to nanofluidy, energo-
elektronik´ i inteligentne roboty. Jako
Zrównowa˝ony Cz∏onek MITEI, ABB b´-
dzie mia∏a stanowisko w radzie zarzàdza-
jàcej inicjatywà, która ma decydujàcy
g∏os w kszta∏towaniu kierunku i tworze-
niu portfolio gwarantujàcego jej sukces. 
– Partnerstwo MITEI i ABB stwarza
ogromne mo˝liwoÊci dostarczania roz-
wiàzaƒ technologicznych dla globalne-
go rynku energetycznego – mówi prof.

Ernest Moniz, dyrektor MITEI.
– W portfolio ABB znajduje si´ oferta
ca∏ego zakresu potencjalnych obsza-
rów badaƒ, do rozpoznania których

znaczàco mo˝e przyczyniç si´ uczelnia.
Zaanga˝owanie ABB w zrównowa˝ony
rozwój, efektywnoÊç energetycznà i re-
dukcj´ emisji gazów cieplarnianych jest
szczególnie ekscytujàce w kontekÊcie
badawczym. 
– To partnerstwo jest kolejnym, istot-
nym krokiem w ABB-owskiej strategii ∏à-
czenia kompetencji w zakresie wiodà-
cych technologii przemys∏owych z prze-
∏omowymi mi´dzynarodowymi badania-
mi – dodaje Peter Terwiesch, dyrektor
ds. technologii ABB. – Nowa technolo-
gia jest kluczem do wykorzystania po-
tencja∏u efektywnoÊci energetycznej
w odpowiedzi na rosnàcy popyt na
energi´ i coraz wi´kszà trosk´ o Êrodo-
wisko naturalne. 
ABB wydaje oko∏o 1,1 miliarda dolarów
rocznie na badania i rozwój. Rosnàcy po-
pyt na energi´ elektrycznà powoduje, ˝e
wi´kszoÊç funduszy przeznaczanych jest
na kwesti´ efektywnoÊci energetycznej,
kluczowego obszaru badaƒ i rozwoju
ABB, poch∏aniajàc niemal po∏ow´
wszystkich inwestycji w tym kierunku. 

Stypendia dla studentów AGH

Po raz kolejny Bank Da-
nych o In˝ynierach opu-

blikowa∏ ranking najlepszych
pracodawców. W ubieg∏ym
roku firma ABB znalaz∏a si´

w nim na 8. miejscu. W zestawieniu przy-
gotowanym na podstawie opinii kilku ty-
si´cy studentów, absolwentów uczelni
technicznych i m∏odych in˝ynierów, ABB
od wielu lat lokuje si´ w pierwszej 10.

Partnerstwo badawczo-rozwojowe

ABB w pierwszej dziesiàtce 

III nagroda: Beniamin Kempa,
Roland Kulanek, Rados∏aw Walo

Pawe∏ Wierzgoƒ, Adam Zarzycki.

II nagroda:
Leszek

Musio∏,
Arkadiusz

Jurczyk,
Wojciech
Kowalski,

Kamil
Krzysta∏a.
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W marcu tego roku zakoƒczy∏
si´ projekt „Akademia
Automatyki – innowacyjny
system zarzàdzania w przedsi´-
biorstwie produkcyjnym”,
prowadzony w Centrum
Szkoleniowym ABB w ¸odzi.
Skorzysta∏o z niego 30 firm,
których pracownicy odebrali
∏àcznie 118 certyfikatów
potwierdzajàcych zdobyte
umiej´tnoÊci i wiedz´.

U
zyskanie dotacji ze Êrodków
unijnych w ramach Europej-
skiego Funduszu Spo∏eczne-
go Rozwój Zasobów Ludzkich
2004–2006 pozwoli∏o Cen-

trum Szkoleniowemu ABB zrealizowaç cykl
szkoleƒ technicznych dotyczàcych systemu
sterowania AC800xA. Szkolenia z za∏o˝enia
dedykowane by∏y firmom i przedsi´bior-
stwom z szeroko rozumianej bran˝y prze-
mys∏owej oraz pracownikom tych firm. Mia-
∏y tak˝e kolosalne znaczenie dla kursantów
– przedsi´biorstw uczestniczàcych w szko-
leniach – oznacza∏y bowiem ogromne
oszcz´dnoÊci zwiàzane z kosztami, gdy˝
dofinansowanie si´ga∏o a˝ 80 proc. 
W ramach projektu zrealizowano dwa ro-
dzaje szkoleƒ: 
– „Nowoczesne technologie w zarzàdza-
niu przedsi´biorstwem produkcyjnym
w czasie rzeczywistym na przyk∏adzie sys-
temu AC800M Industrial IT ABB” – dwu-
dniowy kurs dla kadry zarzàdzajàcej i ma-
nagerów. 
– „System AC800M i pakiet oprogra-
mowania in˝ynierskiego Control Buil-
der M jako nowoczesne narz´dzie
wspomagajàce zarzàdzanie procesa-
mi produkcyjnymi w przedsi´biorstwie”
– pi´ciodniowy kurs konfiguracji i progra-
mowania dla automatyków oraz cz´Êç dru-
ga tego kursu: „Portal Procesowy (Process
Portal) – zintegrowany interfejs cz∏owiek-
-system dla sterowania i zarzàdzania proce-
sami przemys∏owymi w czasie rzeczywi-
stym” – czterodniowy kurs obs∏ugi i progra-
mowania dla automatyków. 

Centrum Szkoleniowe A B
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D
ochód netto ABB osiàgnà∏ w ro-
ku 2007 rekordowà wartoÊç
3,8 mld dolarów, rosnàc od
1,4 mld dolarów osiàgni´tych

w roku poprzednim. Rynki pozosta∏y silne
i nastàpi∏a dalsza poprawa dzia∏alnoÊci
operacyjnej. Ponadto zysk ze sprzeda˝y
spó∏ki ABB Lummus Global wraz z pozy-
tywnym efektem podatkowym wnios∏y do
dochodu netto z 2007 roku oko∏o miliarda
dolarów. 
Ca∏oroczna wysokoÊç EBIT wzros∏a
o 57 proc. do 4 mld dolarów przy 25-proc.
wzroÊcie obrotów (w walucie lokalnej:
18 proc.) do kwoty 29,2 mld dolarów. Za-
mówienia by∏y o 25 proc. wi´ksze (w wa-
lucie lokalnej: 19 proc.), prowadzàc do
portfela zamówieƒ o wartoÊci 22,7 mld
dolarów na koniec 2007 roku, który wzrós∏
o 44 proc. (w walucie lokalnej: 32 proc.)
w stosunku do koƒca 2006 roku. 
Zamówienia, obroty i EBIT wzros∏y we
wszystkich dywizjach i regionach, jako ˝e
globalny popyt na technologie rozwoju
niezawodnoÊci sieci energetycznych, pro-
duktywnoÊci w przemyÊle i efektywnego
wykorzystania energii elektrycznej pozo-
sta∏ wysoki. 

Wysoki popyt, strategiczne dzia∏ania i po-
prawa dzia∏alnoÊci operacyjnej, jak na
przyk∏ad lepsze wykorzystanie gospoda-
rek wschodzàcych, pomog∏y podnieÊç
mar˝´ EBIT do 13,8 proc. z 11 proc. w ro-
ku 2006. Przep∏ywy gotówkowe z dzia∏al-
noÊci operacyjnej wzros∏y o 58 proc. do
3 mld dolarów, odzwierciedlajàc zarówno
wy˝szy EBIT, jak równie˝ popraw´ w za-
rzàdzaniu kapita∏em zaanga˝owanym. 
– Rok 2007 by∏ wspania∏ym rokiem dla
ABB – powiedzia∏ Michel Demaré, dyrek-
tor finansowy ABB, tymczasowo pe∏niàcy
równie˝ funkcj´ prezesa zarzàdu firmy. –
Utrzyma∏ si´ wysoki globalny popyt na
produkty i us∏ugi stanowiàce trzon nasze-
go biznesu – na podnoszenie efektywno-
Êci energetycznej, bardziej niezawodne
dostawy energii i popraw´ produktywno-
Êci w przemyÊle. Ponownie skorzystali-
Êmy równie˝ z poprawy dzia∏alnoÊci ope-
racyjnej i ekspansji na rynkach wschodzà-
cych. To daje nam silnà pozycj´ startowà
w roku 2008. Âwietne wyniki roku 2007
znajdujà równie˝ odzwierciedlenie w pro-
pozycji podwojenia dywidendy i decyzji
o przeprowadzeniu programu odkupienia
akcji. 

Notowania ABB

Doskona∏e wyniki
finansowe w 2007 roku

F red Kindle, prezes zarzàdu ABB,
odszed∏ ze swojego stanowiska.
Rada Nadzorcza firmy przyj´∏a je-

go rezygnacj´ motywowanà niemo˝li-
wymi do pogodzenia ró˝nicami w po-
glàdach na zarzàdzanie firmà, mianujàc
jednoczeÊnie Michela Demaré, dyrek-
tora finansowego ABB, tymczasowym
prezesem zarzàdu ABB. Michel De-
maré przyszed∏ do ABB na zajmowane

do niedawna stanowisko 1 stycznia
2005 roku. WczeÊniej zarzàdza∏ finan-
sami europejskiej cz´Êci pot´˝nej mi´-
dzynarodowej firmy farmaceutycznej. 
Mimo tej zmiany Rada Nadzorcza
w pe∏ni wspar∏a cele strategiczne ABB
og∏oszone we wrzeÊniu 2007 roku
i jest przekonana, ˝e zarzàd jest w sta-
nie kontynuowaç realizacj´ ambitnej
strategii firmy.

Zmiana na stanowisku prezesa Grupy ABB

Czas na po
■ Poziom zamówieƒ w roku 2007 wzrós∏ o 27 proc., obroty o 25 proc.,

a portfel zamówieƒ o 44 proc. 
■ EBIT w roku 2007 wzrós∏ o 57 proc. do 4 mld dolarów, a mar˝a EBIT

osiàgn´∏a poziom 13,8 proc. w stosunku do 11 proc. w roku 2006. 
■ Dochód netto wzrós∏ do wartoÊci 3,8 mld dolarów, cz´Êciowo ze

wzgl´du na efekt podatkowy i zysk ze sprzeda˝y (ABB Lummus Global). 
■ Rada Nadzorcza proponuje podwojenie dywidendy do 0,48 franka

szwajcarskiego na akcj´ i aprobuje program odkupienia akcji do kwoty
2,2 mld franków szwajcarskich. 

■ Michel Demaré zostaje mianowany tymczasowym prezesem zarzàdu ABB. 

Wydarzenia

08-09 centrum  7-5-08  10:29  Page 8

A BB w ¸odzi

Rafa∏ Pietrzak, kierownik
Centrum Szkoleniowego ABB:

Wszystkim uczestnikom
szkoleƒ serdecznie dzi´kujemy
za czynny udzia∏ w projekcie
oraz gratulujemy uzyskania
certyfikatów potwierdzajàcych
zdobyte umiej´tnoÊci i wiedz´.
JednoczeÊnie zapraszamy do
dalszego korzystania z profesjo-
nalnych us∏ug szkoleniowych
realizowanych w Centrum
Szkoleniowym ABB w ¸odzi. 
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podsumowanie

Firmy uczestniczàce
w szkoleniach
■ AIUT
■ ASKOM
■ ASTER ZAK
■ AUTOMATYKA TARNÓW
■ CEMENTOWNIA NOWINY 

– DYCKERHOFF
■ CEMEX
■ CONTROL PROCESS
■ EFF CONTROL
■ ELSTA WIELICZKA
■ INTEC AUTOMATION
■ INTELSTER
■ JULI-SPEC
■ LABMATIC
■ LAFARGE
■ LMG SILESIA
■ LPD WOJCIECH MACIEJUK
■ PIAZAP
■ PCC ROKITA
■ PKN ORLEN
■ POLFA TARCHOMIN
■ POLPHARMA
■ PRO-CONTROL
■ PROXEM
■ PZL RZESZÓW
■ RITTAL
■ STORA ENSO
■ WISPP
■ WROCOMP JERZY ˚EM¸A
■ ZAK¸ADY AZOTOWE

K¢DZIERZYN
■ ZAK¸ADY AZOTOWE

PU¸AWY

Zainteresowanie szkoleniami by∏o ogrom-
ne, a lista ch´tnych dwukrotnie przekracza-
∏a liczb´ zaplanowanych miejsc. Ostatecz-
nie w ramach ca∏ego projektu przeszkolono
73 osoby i wystawiono 118 certyfikatów po-
twierdzajàcych zdobyte umiej´tnoÊci i wie-
dz´. ¸àczna liczba firm i przedsi´biorstw
bioràcych udzia∏ w szkoleniach wynios∏a 30
– 16 z sektora ma∏ych i Êrednich przedsi´-
biorstw (41 uczestników) oraz 14 z sektora
du˝ych przedsi´biorstw (32 uczestników).
Patrzàc na za∏o˝enia projektu oraz osià-
gni´te rezultaty, mo˝na mówiç o sukcesie
projektu. Podobnego zdania sà klienci
ABB, którzy dokonujàc oceny projektu oraz
swojego w nim uczestnictwa za pomocà
ankiet ewaluacyjnych, wystawili naj-
wy˝sze oceny. Dodatkowo ka˝dy
z uczestników oprócz çwiczeƒ
i zadaƒ wykonywanych w trak-
cie szkolenia móg∏ skorzystaç
z us∏ug doradczych, dotyczà-
cych konkretnych nowych roz-
wiàzaƒ w swoim przedsi´bior-
stwie. Cz´Êç osób z takiej mo˝-
liwoÊci skorzysta∏a. 
Projekt by∏ równie˝ oce-
niany przez Polskà Agen-
cj´ Rozwoju Przedsi´bior-
czoÊci, która osiàgni´te
wyniki realizacji projektu
na poziomie 92 proc.

w stosunku do za∏o˝eƒ (finansowych i orga-
nizacyjnych) uzna∏a za bardzo dobre. Projekt
„Akademia Automatyki” okaza∏ si´ byç jed-
nym z nielicznych projektów realizowanych
w latach 2004–2006, który oferowa∏ szkole-
nia techniczne na bardzo wysokim poziomie
w systemie otwartym dla szerokiego grona

uczestników. 
Rafa∏ Pietrzak

PODZI¢KOWANIA
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Wydarzenia

Elblàska fabryka ABB jest jedynà w ca∏ej Grupie, gdzie powstajà mechaniczne podzespo∏y
nap´dów g∏ównych i pomocniczych dla przemys∏u stoczniowego. Sztandarowym produktem
zak∏adu sà stery strumieniowe, jedne z najnowoczeÊniejszych na Êwiecie. Po elblàskie 
produkty ch´tnie si´gajà najlepsze stocznie Europy i Dalekiego Wschodu.

K
raje Dalekiego Wschodu,
przede wszystkim Chiny i Ko-
rea, przejęły aktualnie domina-
cję w światowym przemyśle
stoczniowym. Szacuje się, że

właśnie tam powstaje około 80 proc. całej
światowej produkcji stoczniowej.

– Koszt zbudowania statku jest tam zna-
cząco niższy niż w stoczni europejskiej
– mówi Zbigniew Nakonowski, dyrektor
produkcji w Lokalnej Jednostce Biznesu
Systemy Okrętowe ABB w Elblągu. 
– I choć opinie krążące o jakości prac każą
nad taką decyzją dobrze się zastanowić,
wielu armatorów podejmuje to ryzyko.

Aby jednak było ono jak najmniejsze, two-
rzy się tak zwane makers listy, czyli wyka-
zy kwalifikowanych dostawców, u których
stocznia ma obowiązek zamówić kluczo-
we podzespoły. Znajdują się na nich naj-
lepsi na świecie producenci poszczegól-
nych elementów wyposażenia okrętowe-
go. Jednak „wejście” na taką listę wiąże
się z niezwykle szczegółowym audytem,
obejmującym całokształt funkcjonowania
firmy, w tym np. weryfikację  systemów
kalibracji narzędzi pomiarowych.

– Znaleźliśmy się na liście dostawców dla
stoczni Samsunga i Hyundaia, co jest du-
żym osiągnięciem dla każdej firmy – przy-

Wyposa˝enie dla przemys∏u okr´towego – stery strumieniowe

Kierunek: Daleki Wschód
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znaje dyrektor Nakonowski. – Mamy więc
wiele zamówień z Dalekiego Wschodu.
Choć zdarza się, że dochodzi do takich pa-
radoksów, że Polska Żegluga Morska za-
mawia statek w chińskiej stoczni, a wyko-
nawca kupuje ster strumieniowy w El-
blągu. I choć elbląski zakład nie ma
decydującego udziału w świato-
wym rynku sterów strumie-
niowych, a zdarza się, że
ich cena przewyższa
ofertę konkurencji da-
lekowschodniej, to
mamy świadomość,
iż powstające tu
urządzenia są
atrakcyjne i nie-
zwykle cenione.
Wynika to z faktu,
że ABB postawiła
na jakość i nowo-
czesność wyrobu,
a cena, która – wyda-
wać by się mogło – ma
dzisiaj kluczowe znacznie,
jest przedmiotem negocjacji
handlowych. Najwięksi armatorzy
potrafią to docenić.

– Ster strumieniowy serii CPT jest wytwo-
rem naszej myśli inżynierskiej i zawiera
pewne nowatorskie rozwiązania – tłuma-
czy Zbigniew Nakonowski. – Gdy konku-
renci walczyli jedynie „ceną”, my postawi-
liśmy dodatkowo na koszty serwisu i eks-
ploatacji. W kategoriach cenowych zdarza
się nam przegrywać, w kategoriach eks-
ploatacyjnych lokujemy się wśród najlep-
szych. Największą zaletą elbląskich wyro-
bów jest konstrukcja, która lokuje układ
sterowania w piaście i przewiduje dodat-
kowy system uszczelniający wału główne-
go oraz system pozwalający na demontaż
skrzydeł śruby pod wodą. Efekt jest taki, że
w przypadku jakichkolwiek kłopotów z na-
pędem pomocniczym, na przykład zaplą-
tanej liny, albo uszkodzenia steru przez kło-
dę, wymianę płatów można przeprowa-

dzić bez potrzeby dokowania jednostki.
Znacznie lepszy jest także serwisowy do-
stęp do miejsca, gdzie następuje przeste-
rowanie układu mechanicznego. W przy-
padku prostszych, a więc tańszych rozwią-
zań, każda naprawa serwisowa wymaga
wprowadzenia statku do suchego doku.
Koszty obu rozwiązań są nieporównywal-
ne. – Dzisiaj na Daleki Wschód idzie ponad
60 proc. naszej produkcji – mówi dyrektor
Nakonowski. Dotyczy to zarówno dostaw
bezpośrednich, jak i poddostaw do na-
szych europejskich partnerów, dla których
np. nasze linie wałów są elementem kom-
pletnych pakietów napędowych. – Reszta
trafia do stoczni europejskich. Tak czy ina-
czej, dalekowschodnie stocznie dyktują
dzisiaj warunki w tym biznesie.

Stery strumieniowe
Zamontowana prostopadle do osi statku

Êruba o zmiennej geometrii skrzyde∏ po-
zwala na ∏atwe i precyzyjne manewrowanie
w ciasnych basenach portowych. Stery stru-
mieniowe szczególnie przydatne sà w stat-
kach wycieczkowych, p∏ywajàcych pomi´dzy
ma∏ymi wyspami. Dzi´ki stosowaniu tego roz-
wiàzania wchodzenie i wychodzenie z por-
tów, dochodzenie i odchodzenie od nabrze˝a
mo˝e byç wykonywane samodzielnie nawet
przez du˝e jednostki bez koniecznoÊci korzy-
stania z pomocy holowników. Pot´˝ne statki
potrafià nawet obróciç si´ wokó∏ w∏asnej osi.
Na statku montuje si´ od jednego do nawet
pi´ciu sterów strumieniowych, a sposób ich
rozmieszczenia pomi´dzy cz´Êcià dziobowà
i rufowà statku zale˝y od indywidualnych za-
∏o˝eƒ projektowych konstrukcji kad∏uba.

Jednym z wa˝niejszych punktów w cyklu
produkcyjnym steru strumieniowego sà
próby koƒcowe urzàdzenia w zak∏ado-

wej stacji prób. 
Ster poddawany jest dwuetapowym próbom
ruchowym i szczegó∏owej kontroli parame-
trów pracy mechanizmów. Pierwszy etap to
próby fabryczne dla kontroli wewn´trznej.
W trakcie prób sprawdzamy ogólnà spraw-
noÊç urzàdzenia i dokonujemy pomiarów po-
szczególnych parametrów pracy. Ogólna
sprawnoÊç steru sprawdzana jest poprzez
kontrol´ p∏ynnoÊci pracy – czy nie ma opo-
rów w mechanice, szczelnoÊci na zewnàtrz
konstrukcji oraz szczelnoÊci uk∏adu si∏owego
wewnàtrz steru, drgania, ha∏as oraz tempera-
tur´ pracy ∏o˝ysk i oleju. Nast´pnie dokonuje
si´ szczegó∏owej kontroli parametrów pracy
sterowania urzàdzenia w zakresie pomiarów
ciÊnieƒ i czasu przesterowania uk∏adu zmiany
skoku Êruby steru. W trakcie ca∏ego przebie-
gu prób, na bie˝àco monitoruje si´ tempera-
tur´ pracy ∏o˝ysk i oleju. 
Drugi etap, tzw. próby zdawcze, wykonuje-
my w obecnoÊci przedstawicieli Towarzy-
stwa Klasyfikacyjnego i klienta. Po przejÊciu
testów na ster zostaje wystawiony indywidu-
alny certyfikat Towarzystwa Klasyfikacyjnego.
Ka˝dy produkowany przez nas ster poddawa-
ny jest analogicznemu zakresowi prób. Uzy-
skany certyfikat potwierdza najwy˝szà jakoÊç
produkowanych urzàdzeƒ przez ABB oraz
zgodnoÊç z rygorystycznymi wymaganiami
stawianymi nap´dom okr´towym.

OPINIA

Arkadiusz Go∏ota, 
kierownik wydzia∏u
produkcji
w Lokalnej
Jednostce Biznesu
Systemy Okr´towe
ABB w Elblàgu
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Grupa LOTOS

Nowe zasilanie
dla rafinerii Kontrakty

Kolejna inwestycja
Polska z udzia∏em A

Z
wi´kszenie mocy produkcyj-
nych wymusi∏o inwestycje
w dodatkowe zasilanie dla za-
k∏adu. Technologia przeróbki ro-

py naftowej jest doÊç energoch∏onna,
a ponadto wymaga niezawodnych do-
staw energii elek-
trycznej, ponie-
wa˝ ka˝da awaria
skutkuje ogrom-
nymi stratami. 
Umowa przewidu-
je wykonanie „pod
klucz” nowego
uk∏adu zasilania ra-
finerii. W ramach
tego firma ABB podj´∏a si´ zaprojekto-
wania i wykonania trzech rozdzielni: jed-
nej 110 kV typu GIS oraz dwóch ZS1 
(10 kV i 6 kV), budowy linii kablowych
110 kV, dostaw transformatorów, ste-
rowników stacyjnych RTU560 i kompletu
zabezpieczeƒ, a tak˝e dostaw nowego
i modernizacj´ istniejàcego systemu

nadzoru i sterowania SCADA dla ca∏ego
systemu zasilania rafinerii. ABB odpo-
wiada równie˝ za monta˝ wszystkich ele-
mentów, ich uruchomienie i testy oraz
szkolenie za∏ogi. 
Po wieloetapowym przetargu oferta ABB

okaza∏a si´ najko-
rzystniejsza pod
wzgl´dem tech-
nologicznym, jako-
Êciowym i finan-
sowym. Zawiera∏a
równie˝ wiele pro-
cedur z zakresu
zarzàdzania pro-
jektami, zarzàdza-

nia jakoÊcià i bezpieczeƒstwem, co ró˝-
ni∏o jà od ofert innych firm uczestniczà-
cych w przetargu. 
Kontrakt przewiduje zakoƒczenie prac
do koƒca maja 2009 roku, natomiast
cz´Êç systemu SCADA ma byç urucho-
miona do lutego 2010. 

DOS

F
irma Swedwood, zajmujàca si´
wytwarzaniem mebli dla sieci
IKEA, buduje w Polsce nowy za-
k∏ad produkcyjny. ABB przygotuje

instalacje Êredniego i niskiego napi´cia
dla potrzeb zasilania fabryki powstajàcej
w Wielbarku. To kolejna umowa wià˝àca
obie firmy. 
Dla Swedwood Polska firma ABB wyko-
na∏a ju˝ zasilanie fabryki w Zbàszynku,
budujàc rozdzielni´ 110/15 kV wraz z li-
nià kablowà 110 kV. 
Zlecenie na wykonanie prac w nowo po-
wstajàcym zak∏adzie w Wielbarku jest
kolejnym w tej lokalizacji, bowiem obec-
nie trwajà ju˝ tam prace przy budowie

Od kilku lat gdaƒska rafineria nale˝àca do Grupy LOTOS 
inwestuje w unowoczeÊnienie i rozwój zak∏adu. Zapotrzebowanie
na produkty ropopochodne powoduje, ˝e spó∏ka zwi´ksza
mo˝liwoÊci produkcyjne, a to z kolei pociàga za sobà koniecznoÊç
inwestycji w infrastruktur´ energetycznà.

Nowa jakoÊç
zasilania 

dla gdaƒskiej
rafinerii

Koniec minionego i poczàtek
tego roku by∏y okresem
doskona∏ej wspó∏pracy
pomi´dzy firmami Alstom
Power oraz ABB. 
Jej efektem sà kontrakty 
na dostawy rozdzielnic 
dla Elektrowni Be∏chatów 
oraz uk∏adów
regulacji 
i zabezpieczeƒ
turbiny parowej
dla projektów
Vasilikos 
i Skopje. 

ROZDZIELNICA TYPU GIS EXK-0

Wydarzenia
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y z Alstom Power

cja Swedwood 
m ABB

Pok∏osiem dobrej
wspó∏pracy jest
kolejny kontrakt,

jaki firma ABB podpisa∏a
ze spó∏kà Vattenfal Heat
Poland. Poszukujàc mo˝-
liwoÊci obni˝enia kosz-
tów eksploatacyjnych
oraz podejmujàc decyzj´
o unowoczeÊnieniu roz-
wiàzaƒ automatyki, in-
westor zdecydowa∏ si´
na modernizacj´ Na-
stawni Blokowej nr 1
w warszawskiej Elektro-
ciep∏owni Siekierki. 
W ramach umowy firma
ABB przebuduje instala-
cje wentylacji, klimatyza-
cji oraz sygnalizacji po˝a-
ru, wykona instalacje
elektryczne zasilania
i oÊwietlenia w moderni-
zowanych pomieszcze-
niach, zaprojektuje i wy-
kona modernizacj´ cz´-
Êci operacyjnej syste-
mów automatyki DCS
bloków 7, 8, 9 i 10, zmo-
dernizuje uk∏ad wypro-
wadzenia mocy bloków
w cz´Êci obwodów
wtórnych i sterowni-
czych, a tak˝e wykona
instalacj´ kontroli dost´-
pu do nastawni. 
Kontrakt podpisany jest
wed∏ug formu∏y „pod
klucz” i obejmuje prace
projektowe, dostawy,
demonta˝ i monta˝, uru-
chomienie oraz szkole-
nie pracowników. Prace
zakoƒczà si´ w paêdzier-
niku tego roku.

Modernizacja 
w EC Siekierki

podobnej stacji 110/15 kV oraz linii kablo-
wej 110 kV. 
Podpisany w lutym tego roku nowy kon-
trakt obejmuje wykonanie instalacji Êred-
niego i niskiego napi´cia. W ramach
umowy ABB m.in. przygotuje dokumen-
tacj´ projektowà oraz wykona linie kablo-
we 15 kV na terenie fabryki, przygotuje
system zasilania urzàdzeƒ na halach pro-
dukcyjnych, dostarczy, zamontuje i uru-
chomi 5 transformatorów 15/0,4 kV, roz-
dzielnice g∏ówne nn typu MNS i rozdziel-
nice 15 kV typu SafePlus. 
Kontrakt zostanie zakoƒczony do 30 wrze-
Ênia 2008 roku.

DOS

P
ierwszy z kontraktów by∏ na tyle
wa˝ny, ˝e ca∏y proces zwiàzany
ze z∏o˝eniem oferty i uzgodnie-
niami technicznymi by∏ prowa-
dzony przez central´ firmy Al-

stom Power w Pary˝u. Tam te˝ zapad∏y
g∏ówne decyzje, natomiast szczegó∏owe
negocjacje, w tym cenowe, odby∏y si´
w Warszawie. 
Projekt od samego poczàtku nie by∏ dla
ABB ∏atwy, bowiem w kontrakcie Alstomu
z Elektrownià Be∏chatów znalaz∏y si´ bar-

dzo szczegó∏owe wymagania wobec roz-
wiàzaƒ technicznych, niestety nie do koƒca
zgodnych ze standardami ABB. Mimo to,
przy wsparciu in˝ynierów z fabryki ABB
w Brnie, uda∏o si´ wypracowaç takie roz-
wiàzania, które zosta∏y zaakceptowane
przez odbiorc´. 
W efekcie wi´c do Elektrowni Be∏chatów
trafià cztery rozdzielnice Êredniego napi´-
cia dla zasilania potrzeb w∏asnych nowo
budowanego bloku nr 8 – 858 MW, który
b´dzie najwi´kszy w Polsce. Jest to roz-
dzielnica typu Unigear ZS1 o bardzo wyso-
kich parametrach zwarciowych: 50 kA prà-
du 1 sek i 125 kA pràdu szczytowego, przy
napi´ciu znamionowym 12 kV i pràdzie
znamionowym 2,5 kA. 
Tymczasem ju˝ w kwietniu tego roku zo-
sta∏a wype∏niona cz´Êç drugiego z kontrak-
tów, podpisanego w grudniu 2007. Przygo-
towany „pod klucz” uk∏ad regulacji i zabez-
pieczeƒ turbiny parowej zosta∏ przekazany
do odbiorcy. Firma Alstom wykorzysta pro-
dukty ABB do kompleksowej dostawy tur-
bozespo∏u parowego. Jeden z nich trafi∏ ju˝
do Vasilikos, drugi b´dzie dostarczony
w lipcu 2008 do Skopje. 
W ramach umowy firma ABB przygotowa-
∏a równie˝ projekt oprogramowania i prze-
prowadzi∏a test fabryczny. Uk∏ad regulacji
i zabezpieczeƒ turbiny zosta∏ przygotowany
na bazie systemu DCS produkcji ABB typu
800xA/AC800M.
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Firma ABB znalaz∏a si´ w czo∏ówce rankingu firm
odpowiedzialnych spo∏ecznie. CSR – Good Company Ranking
2008 przeprowadzony zosta∏ przez pismo „Manager Magazin”
przy wspó∏pracy Forum Odpowiedzialnego Biznesu i firmy
doradczej PricewaterhouseCoopers.

Wiedza
przedstawiona
w atrakcyjnej 

formie zawsze 
budzi wi´ksze

zainteresowanie.

S
krót CSR pochodzi od s∏ów Cor-
porate Social Responsibility, co
oznacza odpowiedzialnoÊç spo-
∏ecznà w biznesie. W haÊle tym
mieÊci si´ spektrum obszarów,

w których koncentruje si´ codzienne funk-
cjonowanie ka˝dego przedsi´biorstwa. Sà
to strategia, relacje z klientami, partnerami
biznesowymi i pracownikami oraz zaanga-
˝owanie spo∏eczne. 
Badanie przeprowadzone przez „Manager
Magazin” obj´∏o tych pi´ç kluczowych sfer.
Firmy, które wzi´∏y udzia∏ w rankingu mu-
sia∏y wype∏niç ankiet´ sk∏adajàcà si´ z 60
pytaƒ. Za ka˝e mo˝na by∏o otrzymaç od
0 do 3 punktów. Maksymalnie badana fir-
ma mog∏a uzyskaç 180 punktów, po 36
w ka˝dym z badanych obszarów. 

Ze 153 punktami zgromadzonymi w bada-
niu, ABB uplasowa∏a si´ na drugiej pozycji
rankingu tu˝ za firmà Danone. Wysokie
noty firma zebra∏a przede wszystkim dzi´-
ki swojemu ogromnemu zaanga˝owaniu
w etyczne prowadzenie biznesu, dzia∏al-
noÊç spo∏ecznà oraz propagowanie
oszcz´dnego korzystania z energii elek-
trycznej. Kodeks Post´powania i Praktyk
Biznesowych to dokument, który w ABB
wytycza standardy wspó∏pracy z klientami
i kontrahentami. Oszcz´dnoÊç energe-
tyczna to natomiast filozofia realizowana
w Grupie ABB na ca∏ym Êwiecie. Kreowa-
nie oszcz´dnoÊci energii w trosce
o ochron´ Êrodowiska to jeden z celów
strategicznych przyj´tych w programie
„Misja i wizja Grupy do 2011 roku”. Ener-

14 Dzisiaj Kwiecieƒ 2008

Wydarzenia

Roz∏àczniki izolacyjne OT16-800A 
oraz prze∏àczniki zasilania „sieç-

-agregat” OT_C 16... 400A b´dzie mo˝na
kupiç na preferencyjnych warunkach a˝
do lipca 2008 roku, poniewa˝ ABB pod-
j´∏a decyzj´ o przed∏u˝eniu akcji. Asorty-
ment obj´ty promocjà dost´pny jest po
atrakcyjnych cenach w sieciach dystry-
butorów bran˝y elektrotechnicznej.

F irma ABB otrzyma∏a nagrod´ 2008
World Electric Drives Frost&Sullivan

Award za Wspania∏e Osiàgni´cia Roku
w Zakresie Monitoringu. Nagroda ta
jest dowodem uznania za zaanga˝owa-
nie obszaru Nap´dów Ârednich Napi´ç
w ABB w zakoƒczony sukcesem roz-
wój produktu serwisowego, który spe∏-
nia dominujàce na rynku potrzeby
klientów. 
Wyró˝niony DriveMonitor jest inteli-
gentnym systemem monitorowania
i diagnostyki, który pozwala na zdalny
dost´p w czasie rzeczywistym do nap´-
dów ABB. Funkcje d∏ugookresowego
monitoringu dostarczajà istotnych infor-
macji o statusie urzàdzeƒ, niezb´dnych
dzia∏aniach serwisowych i mo˝liwych
udoskonaleniach. Procedury diagno-
styczne obejmujà nie tylko sam prze-
kszta∏tnik, ale równie˝ inne komponen-
ty systemu nap´du. DriveMonitor
wspiera monitoring i diagnozowanie
nap´dów ABB zarówno w nowych, jak
i ju˝ istniejàcych instalacjach. 
DriveMonitor powsta∏ od podstaw
w Centrum Badawczym ABB w Krako-
wie w 2006 roku. Po dwóch latach na
rynku, zamówienia na 2008 rok osià-
gn´∏y 100 sztuk, co stanowi maksymal-
nà na dzisiaj zdolnoÊç konfiguracyjnà.

Promocja potrwa
do lipca

Nagroda 
za DriveMonitor

Bezp

Standardy wysoko
ABB jednym z liderów odpowiedzialnego bizne
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Wpaêdziernikowym numerze ma-
gazynu Dzisiaj pisaliÊmy o kam-
panii spo∏ecznej Stowarzyszenia

Elektryków Polskich „Bezpieczna Elek-
trycznoÊç”, której ABB jest sponsorem od
wrzeÊnia ubieg∏ego roku. ObiecaliÊmy
wówczas, ˝e do kolejnego numeru do∏à-
czymy dwie p∏yty edukacyjne dla najm∏od-
szych cz∏onków Paƒstwa rodzin. Oto one.
Oba filmy s∏u˝à jako ma-
teria∏ edukacyjny i sà
prezentowane uczniom
w trakcie lekcji prowa-
dzonych przez SEP
w wielu szko∏ach na te-
renie kraju.

Warto nadmieniç, ˝e ABB w ramach pro-
jektu spo∏ecznego prowadzonego w Prza-
snyszu „Nasze miasto z ABB” zorganizo-
wa∏a w trakcie ferii zimowych specjalne
spotkania dla dzieci i m∏odzie˝y poÊwi´co-
ne bezpiecznej elektrycznoÊci. Zaj´cia
w formie zabaw edukacyjnych odbywa∏y
si´ codziennie przez ca∏e ferie. 

Beata Syczewska

zpieczna elektrycznoÊç

gooszcz´dne produkty, systemy i rozwià-
zania technologiczne znajdujà si´ w ofer-
cie firmy. W zesz∏ym roku ABB postawi∏a
sobie za cel redukcj´ zu˝ycia energii
o 5 proc. w ciàgu dwóch lat we wszyst-
kich swoich zak∏adach na Êwiecie. Polskie
fabryki, mimo znacznego wzrostu produk-
cji, cel ten ju˝ osiàgn´∏y, uzyskujàc 12
proc. oszcz´dnoÊci pràdu i 16 proc. ener-
gii cieplnej. Firma od kilku lat prowadzi te˝

program spo∏eczny dla przasnyskiej m∏o-
dzie˝y, w którym jednym z elementów
jest edukacja Êwiadomego korzystania
z energii elektrycznej. CSR to w Grupie
ABB standard obowiàzujàcy w tworzeniu
i utrzymywaniu relacji z wszelkimi intere-
sariuszami firmy. AR

Ranking zosta∏ opublikowany w numerze 5
„Manager Magazin”, z maja 2008 roku.
ABB zaj´∏a w nim drugie miejsce w zestawieniu
ogólnym i pierwsze w bran˝y „Produkcja”.

ko notowane
nesu w Polsce
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18 marca br. odby∏o si´
uroczyste otwarcie Stacji
Wysokiego Napi´cia
„PowiÊle” w Warszawie. 
Ta najnowsza inwestycja
RWE w stolicy zasila wiele
bardzo wa˝nych obiektów,
w tym Szpital
Czerniakowski, Paƒstwowà
Wytwórni´ Papierów
WartoÊciowych, Poczt´
G∏ównà, Ministerstwo
Finansów, Sàd Najwy˝szy,
Teatr Wielki oraz wiele
budynków mieszkalnych. 

S
tacja „PowiÊle” zosta∏a zlokali-
zowana w historycznym bu-
dynku dawnej rozdzielni 30 kV
Elektrowni PowiÊle, zbudowa-
nym w 1936 roku. Projekt roz-

dzielni 110 kV zosta∏ wykonany przez pra-
cowni´ projektowà ABB w Krakowie.
ABB dostarczy∏a, zamontowa∏a i urucho-
mi∏a 7-polowà dwusystemowà rozdzielni-
c´ 110 kV w izolacji gazowej SF6 typu
GIS EXK-0. Sk∏ada si´ ona z 4 pól linio-
wych, 2 pól transformatorów mocy oraz
pola sprz´g∏owego. Zgodnie z umowà
ABB dostarczy∏a te˝ szafy zabezpiecze-
niowe oraz system sterowania Micro-
SCADA, który obejmowa∏ ca∏à stacj´,
tj. równie˝ rozdzielni´ 15 kV oraz potrze-
by w∏asne, które nie by∏y przedmiotem
dostawy ABB. 
Jako zabezpieczenie szyn zbiorczych za-
stosowano przekaêniki zabezpieczeniowe
serii REB 500, natomiast w polach
liniowych zainstalowano zabezpieczenia
ró˝nicowe serii RED 670 i REL 551 oraz za-
bezpieczenia odleg∏oÊciowe serii REL 670
produkcji ABB.

Andrzej Gabler

Rozdzielnica GIS 110 kV ABB dla RWE
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Nowe zasilanie
dla stołecznego Powiśla

Wydarzenia

ROZDZIELNICA TYPU GIS EXK-0 110 KV
ZWIEDZANIE STACJI „POWIŚLE“ PO UROCZYSTYM OTWARCIU
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Rosnàca sprawnoÊç urzàdzeƒ energetycznych powoduje, 
˝e pozyskiwanie energii ze êróde∏ odnawialnych jest coraz
bardziej op∏acalne. Nieustajàca pot´ga wiatru staje si´ powoli
g∏ównym êród∏em eko-energii.

N
iestety, bioràc pod uwag´ za-
instalowanà moc, Polska nie
jest w ogóle widzialna na ma-
pie Êwiata. Wcià˝ jeszcze
dzieli nas przepaÊç do Niem-

ców, Hiszpanów, Duƒczyków, W∏ochów
czy Holendrów. Daleko nam zresztà do
wi´kszoÊci krajów Europy, ale nie ma po-
wodu do za∏amywania ràk. Nasz kraj ma
ogromny potencja∏ rozwojowy i niez∏e pla-
ny na najbli˝szà przysz∏oÊç. A tematykà
energetyki wiatrowej powa˝nie interesujà
si´ dzia∏ajàce w Polsce firmy energetyczne
i dostawcy energii. 
W kraju pracujà 142 turbiny ró˝nej mocy.
W sumie dajà oko∏o 280 MW, ale potencja∏
ten systematycznie roÊnie. W roku 2004
wystawiono – wymagane w energetyce
– Êwiadectwa pochodzenia na 142,3 GWh,
w 2006 by∏o ich ju˝ na 245,5 GWh, nato-
miast za pierwsze pó∏rocze ubieg∏ego roku
zarejestrowano Êwiadectwa na 196,9 GWh
pochodzàcych z wiatru. To oczywiÊcie
wcià˝ kropla w morzu potrzeb i mo˝liwo-
Êci, bowiem taka produkcja to zaledwie
0,16 proc. ca∏kowitego zu˝ycia energii

w Polsce (za 2006 rok). Ma byç jednak
znacznie lepiej. Rzàdowe plany przewidujà
zwi´kszenie mocy zainstalowanej w ener-
getyce wiatrowej do 2000 MW do 2010 ro-
ku. Zwi´kszy to udzia∏ generacji wiatrowej
w krajowym zu˝yciu energii do 2,3 proc. 
Zainteresowanie energetykà wiatrowà wi-
daç nie tylko po powstajàcych w Polsce
elektrowniach wiatrowych, ale równie˝ po
aktywnoÊci specjalistów z tego zakresu.
Najlepiej pokaza∏a to zakoƒczona niedaw-
no III Konferencja „Rynek energetyki wia-
trowej w Polsce”, zorganizowana przez
Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatro-
wej. W dwudniowym spotkaniu udzia∏
wzi´∏o prawie pó∏ tysiàca osób, uczestni-
czàc w sesji plenarnej: „Polityka i rynek”
oraz szeÊciu panelach tematycznych: „Âro-
dowisko”, „Technologia i IT”, „Infrastruktu-
ra”, „Us∏ugi dla sektora” „Ekonomia i Finan-
se” oraz „Planowanie”. 
Patronat honorowy nad konferencjà obj´li:
Minister Gospodarki, Waldemar Pawlak,
Minister Ârodowiska, prof. Maciej Nowicki
oraz Ambasador Królestwa Danii w Polsce,
Hans Michael Kofoed-Hansen.

Kwiecieƒ 2008 Dzisiaj 17

Rynek energetyki wiatrowej w Polsce

Potęga podmuchu 

KONFERENCJA W OŻAROWIE

JAROSŁAW MROCZEK, 
PREZES POLSKIEGO STOWARZYSZENIA
ENERGETYKI WIATROWEJ
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Nowy wyciàg kopalniany firmy
ABB dwukrotnie zwi´kszy∏ wy-
dajnoÊç najwi´kszej na Êwiecie

kanadyjskiej kopalni pota˝u. WydajnoÊç
kopalni Esterhazy wzroÊnie dzi´ki temu
o 5 mln ton rocznie, sprawiajàc, ˝e sta-
nie si´ ona najbardziej wydajnà kopalnià
pota˝u na Êwiecie. 
Dostarczone „pod klucz” rozwiàzanie
ABB zawiera najwi´kszy kiedykolwiek
zastosowany w przypadku wyciàgu cier-
nego uk∏ad jednosilnikowy z nap´dem.
W sk∏ad systemu wchodzi synchronicz-
ny silnik pràdu przemiennego o mocy
8,6 MW, nap´d o zmiennej pr´dkoÊci
ACS6000, zaawansowany system stero-
wania pracà wyciàgu, kompletny uk∏ad
elektryczny wyciàgu oraz wszystkie
komponenty mechaniczne. 
Zastosowanie wyciàgu kopalnianego
firmy ABB nie tylko dwukrotnie zwi´k-
szy∏o wydajnoÊç szybu, ale wynik ten
uzyskano bez potrzeby dodatkowych in-
westycji w urzàdzenia do korekcji pràdu
zasilajàcego, takich jak autotransforma-
tory kompensujàce, kompensatory sta-
tyczne STATCOM czy filtry sk∏adowych
harmonicznych, majàce za zadanie za-
gwarantowaç niezawodnoÊç zasilania. 
Uruchomienie nowego wyciàgu mia∏o
ogromny wp∏yw na ca∏y przemys∏ wydo-
bycia pota˝u. Dostrzegajàc skok wydaj-
noÊci, zamówienia na instalacje wycià-
gów kopalnianych z∏o˝y∏y w ABB dwie
inne kopalnie pota˝u w Saskatchewan.

WydajnoÊç
kopalni pota˝u
podwojona

I
nfraserv Höchst to jeden z najwi´k-
szych w Europie parków przemys∏o-
wych bran˝y chemicznej, farmaceu-
tycznej i przetwórczej. Budowa na te-

renie parku nowej elektrowni produkujà-
cej energi´ z odpadów w technologii wa-
ste-to-energy b´dzie kosztowaç ponad
400 mln dolarów, stanowiàc zarazem naj-
wi´kszà pojedynczà inwestycj´ w ciàgu
140-letniej historii parku. Dzi´ki niej zarzà-
dzajàca parkiem spó∏ka Infraserv Höchst
b´dzie mog∏a zaoferowaç ponad 90 zloka-

lizowanym na terenie parku firmom
produkcyjnym i badawczo-ro-

zwojowym czystà energi´ elektrycznà
i cieplnà w konkurencyjnej cenie. 
Nowa elektrownia b´dzie wytwarzaç ener-
gí  spalajàc nie paliwa kopalne, jak w´giel
czy gaz ziemny, ale przesortowane odpady
komunalne i przemys∏owe w iloÊci do
675 tys. ton rocznie, uzyskujàc wyjàtkowo
wysokà sprawnoÊç energetycznà na pozio-
mie 90 proc. Dzí ki temu powstanie 70 MW
energii elektrycznej oraz 250 tys. ton pary. 
Elektrownia ta b´dzie jednà z najwi´kszych
instalacji na Êwiecie wyposa˝onych w ko-
cio∏ ze z∏o˝em fluidalnym. ABB dostarczy
transformatory, aparatur´ rozdzielczà Êred-

Park przemys∏owy Infraserv Höchst w Niemczec

Przy jednym z najwi´kszych w Europie parków przemys∏owych
bran˝y chemicznej i farmaceutycznej powstanie elektrownia
wykorzystujàca do produkcji energii odpady. ABB dostarczy 
do niej kompletny system elektroenergetyki i automatyki.
Budowa ma zakoƒczyç si´ w 2009 roku.

P
rzemys∏ cukrowniczy nale˝y do naj-
wa˝niejszych w Egipcie, a cukier
stanowi jednoczeÊnie podstawo-
wy produkt konsumpcyjny.

60 proc. krajowych cukrowni jest obecnie
wyposa˝onych w systemy automatyki pro-
cesowej produkcji ABB, a firma od wielu lat
jest g∏ównym parterem egipskiego prze-
mys∏u cukrowniczego. 
Jednym z d∏ugookresowych celów ekono-
micznych egipskiego rzàdu jest uczynienie
kraju samowystarczalnym jeÊli chodzi o za-
soby cukru. W budowie znajdujà si´ nowe
cukrownie, a starsze zak∏ady podlegajà mo-
dernizacji. Operacj´ unowoczeÊnienia sys-
temu automatyki procesowej przeprowa-
dzono m.in. w cukrowni Belkas w Delcie
Nilu. 
Nowe rozwiàzanie oparte jest na wiodàcym
na rynku i nagradzanym rozwiàzaniu ABB

– platformie Extended Automation System
800xA. System ten oferuje niezrównanà ∏a-
twoÊç migracji z wczeÊniejszych systemów
automatyki, a tak˝e unikalnà kompatybil-
noÊç ze wszystkimi wiodàcymi protoko∏ami
komunikacyjnymi, oraz mo˝liwoÊç rozwoju

S∏odka robota dla automatyki ABB

Wydarzenia

WYDOBYCIE POTAŻU

Energia z odpadó
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W
iodàce na rynku
rozwiàzania ABB
z dziedziny zarzà-
dzania sieciami

energetycznymi i produkty ener-
getyki pomogà zwi´kszyç wy-
dajnoÊç linii metra w Delhi w In-
diach. Wraz ze wzrostem popu-
lacji do ponad 16 milionów, ulice

tego miasta sta∏y si´ miejscem
o najwi´kszym zag´szczeniu pojaz-

dów na kilometr kwadratowy. Ich
liczba jest wi´ksza ni˝ ∏àcznie w Kalku-

cie, Bombaju i Madrasie. 
Lokalny rzàd postanowi∏ rozwiàzaç pro-
blem, budujàc system masowej komuni-
kacji kolejowej wzd∏u˝ cz´Êci najbardziej
obcià˝onych ciàgów komunikacyjnych
Delhi. Dla projektu uznawanego w In-

diach za historyczny, ABB dostarcza roz-
wiàzania elektryfikacyjne i technologie,
takie jak urzàdzenia dostaw i dystrybucji
energii elektrycznej oraz systemy SCA-
DA. Celem projektu jest pokrycie po-
wierzchni miasta Delhi siecià Êwiatowej
klasy metra do roku 2021. 
Obecnie metro w Delhi to trzy linie kole-
jowe o d∏ugoÊci 65 km oraz 59 stacji. Kli-
matyzowane wagony przewo˝à ponad
pó∏ miliona osób dziennie. Faza II zak∏ada
rozbudow´ szyn o kolejnych 70 km do ro-
ku 2010 i transport oko∏o 1,1 miliona pa-
sa˝erów dziennie. Zak∏ada si´ równie˝,
˝e metro spowoduje znikni´cie 40 tys.
pojazdów z ulic Delhi, redukcj´ emisji
CO2 o prawie 4 tys. ton i skrócenie czasu
podró˝y dla mieszkaƒców miasta o Êred-
nio 66 minut! 

F
irma ABB dostarczy∏a ogromnà
750 MVA podstacj´ i rozwiàza-
nie przesy∏u energii dla zinte-
growanej fabryki aluminium

CBA w Brazylii, najwi´kszego kom-
pleksu na Êwiecie. Rozwiàzanie za-
gwarantuje stabilne i niezawodne do-
stawy energii, wystarczajàce dla pod-
niesienia zdolnoÊci produkcyjnych
o prawie 20 proc. 
Podstacja 750 MVA jest najwi´kszà
podstacjà przemys∏owà, jakà kiedykol-
wiek dostarczono do Brazylii, a tak˝e
cz´Êcià wi´kszego rozwiàzania ABB
zapewniajàcego przesy∏ energii, które
pozwoli∏o Companhia Brasileira de
Alumínio (CBA) zwi´kszyç zdolnoÊci
produkcyjne z 400 tys. do 475 tys. ton

metrycznych aluminium rocznie. Kom-
pleks CBA, zlokalizowany w Alumínio
niedaleko Sao Paulo, jest najwi´kszà
zintegrowanà fabrykà aluminium na
Êwiecie. Ca∏y proces produkcyjny
przebiega na miejscu, od rafinacji bok-
sytu do otrzymania aluminium, redu-
kujàc i odlewajàc aluminium do alumi-
nium podstawowego i przetwarzajàc
je w takie produkty, jak: profile, rury,
kable i cewki. 
Jest to ju˝ siódma podstacja, jakà
firma ABB dostarczy∏a do fabryki CBA.
Dwie ostatnie pomog∏y przedsi´bior-
stwu w zwi´kszeniu zdolnoÊci produk-
cyjnych o zdumiewajàce 98 proc. od
roku 2002 – z 240 tysi´cy ton do obec-
nych 475 tysi´cy ton. 

zech

BB
i rozbudowy systemu wraz z rozwojem po-
trzeb w miar´ up∏ywu czasu. 
Dakhalia Sugar produkuje oko∏o 120 tys.
ton cukru rocznie. Cukrownia Belkas jest
natomiast jednà z najwi´kszych i najbar-
dziej zaawansowanych technologicznie
cukrowni w kraju. 

Zasilanie dla najwi´kszej 
na Êwiecie fabryki aluminium

ABB pomaga roz∏adowaç korki
uliczne w Delhi

STACJA METRA W DELHI

niego i niskie-
go napi´cia, nap´-
dy, systemy sterowania rozproszonego,
kontroli emisji i optymalizacji pracy elek-
trowni, a tak˝e wykona us∏ugi in˝ynieryjno-
-serwisowe. Szczególnà pozycjà w rozwià-
zaniu firmy ABB jest rozdzielnica MNSiS –
pierwszy na Êwiecie zintegrowany uk∏ad
przeznaczony do sterowania silnikami ni-
skiego napi´cia. Urzàdzenie to zapewnia
kontrol´ nad pracà silników, a tak˝e funk-
cje monitorowania, ochrony oraz komuni-
kacji z systemami sterowania wy˝szego
rz´du. 

ów
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To d∏ugoterminowy kontrakt na-
stawiony na wyniki, w którym
ABB zobowiàzuje si´ do utrzyma-

nia i usprawniania wyposa˝enia produk-
cyjnego klienta. W ramach umowy ABB
przejmuje odpowiedzialnoÊç za in˝ynie-
ri´, planowanie, zapewnienie persone-
lu, wykonanie oraz zarzàdzanie pracami
zwiàzanymi z utrzymaniem ruchu w ca-
∏ym zak∏adzie. 
Podstawowe korzyści to: 
■ Poprawa funkcjonowania zak∏adu. 
■ Wzrost niezawodnoÊci i wyd∏u˝enie

cyklu u˝ytkowania wyposa˝enia
produkcyjnego. 

■ Profesjonalne zarzàdzanie
utrzymaniem ruchu. 

■ Zarzàdzanie zmianami i tworzenie
nowej kultury obs∏ugi. 

■ Dost´p do zasobów i wiedzy
globalnej ABB. 

■ Uproszczenie pozyskiwania
odpowiednio wykwalifikowanego
personelu. 

Podczas gdy wi´kszoÊç dostawców us∏ug utrzymania ruchu zadowala  s
dopuszczalnych poziomów dyspozycyjnoÊci urzàdzeƒ, ABB opracowa∏a k
która przyczynia si´ do zwi´kszenia rentownoÊci zak∏adu. Dzia∏ajàca  o
na ca∏ym Êwiecie w ró˝nych procesach przemys∏owych ABB Full Ser vi
w której ABB i klient wspólnie okreÊlajà zadania utrzymania ruchu i p

Outsourcing us∏ug utrzymania ruchu

Full Service od A

D
la wi´kszoÊci firm outsourcing
to sposób na obni˝enie kosz-
tów w dziedzinach, które nie
stanowià ich podstawowej
dzia∏alnoÊci. Bardzo cz´sto

utrzymanie ruchu jest traktowane w taki
w∏aÊnie sposób, zw∏aszcza wtedy, kiedy
jest postrzegane tylko jako oÊrodek kosz-
tów. Dla producenta decydujàcego si´ na
outsourcing obs∏ugi serwisowej dost´pne
sà dwa typy dostawców: dla których jedy-
nym celem jest obni˝enie kosztów us∏ug,
i takich, którzy przenoszà utrzymanie ruchu
na nast´pny poziom. Zazwyczaj nast´pny
poziom oznacza obs∏ug´, która podwy˝sza
dyspozycyjnoÊç urzàdzeƒ produkcyjnych. 
ABB ze swojà us∏ugà Full Service, która nie
koncentruje si´ ju˝ tylko na zadaniach
utrzymania ruchu, ale równie˝ na sposo-
bach poprawy produkcji, podnios∏a po-
przeczk´ jeszcze wy˝ej. Nie chodzi tu tylko
o zmniejszenie kosztów obs∏ugi serwiso-
wej, lecz tak˝e o wp∏yw na wynik koƒcowy.
Ten model outsourcingu us∏ug utrzymania
ruchu jest jedynym w swoim rodzaju part-
nerstwem, gdzie ABB i klient wspólnie
tworzà cele i ponoszà ryzyko. 
ABB Full Service® jest programem
utrzymania ruchu, który zmienia rutynowà

obs∏ug´ serwisowà w êród∏o zysku przez
koncentrowanie si´ na pi´ciu wartoÊciach
biznesowych: 
■ zgodnoÊç z lokalnymi i globalnymi prze-

pisami, 
■ efektywne wykorzystywanie energii, 
■ optymalizacja kosztów produkcji, 
■ lepsze wykorzystywanie zasobów, 
■ efektywne wykorzystywanie urzàdzeƒ. 

W umowie Full Service, ABB przejmuje
funkcj´ utrzymania ruchu instalacji prze-
mys∏owych. Obejmuje to in˝ynieri´ nieza-
wodnoÊci, planowanie i harmonogramo-
wanie oraz serwis. In˝ynieria niezawodno-
Êci definiuje program konserwacji zapobie-
gawczej dla urzàdzeƒ, a jej nadrz´dnym
celem jest redukcja prac serwisowych
w zak∏adzie. Przez nale˝yte ustawienie
urzàdzeƒ, jak równie˝ odpowiednià ich ob-
s∏ug´ i doglàdanie, ABB mo˝e przed∏u˝yç
cykl ˝ywotnoÊci urzàdzeƒ. Przek∏ada si´ to
na realne oszcz´dnoÊci, poniewa˝ zmniej-
sza bud˝et potrzebny na kon-
serwacj´. 
Podczas gdy pierwszym ce-
lem jest zarzàdzanie bie˝àcy-
mi potrzebami konserwacyj-
nymi, to celem d∏ugotermino-

Raport
Partnerstwo ABB
Full Service®

Wdro˝enie systemu utrzymania
ruchu zawiera wiele
elementów. Do

najwa˝niejszych z nich nale˝à:
■ Pe∏na inwentaryzacja wyposa˝enia

i danych pomiarowych. 
■ Szczegó∏owa analiza

zainstalowanego wyposa˝enia. 
■ Projekt standardowych procedur

operacyjnych (SOP). 
■ Szczegó∏owy projekt prac utrzymania

ruchu, sk∏adajàcy si´ z planów
konserwacji
profilaktycznych
i planów kalibracji
przyrzàdów
pomiarowych. 

■ Wdro˝enie i rozruch
skomputeryzowanego
systemu wspomagania
zarzàdzania
utrzymaniem ruchu
(CMMS). 

■ Inwentaryzacja cz´Êci
zapasowych i plan
przep∏ywu cz´Êci
w magazynie. 

■ Projekt procedur
bezpieczeƒstwa i jakoÊci. 

Prace zwiàzane
z in˝ynierià
utrzymania ruchu
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ABB Full Service® jest rozwiàzaniem
strategicznym, które pomaga

w poprawie wyniku koƒcowego klienta
przez kierowanie jego dzia∏aniami

utrzymania ruchu.
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a  si´ zapewnianiem 
∏a koncepcj´ wszechstronnego serwisu, 
a  obecnie w ponad 150 firmach 
er vice® jest jedynà w swoim rodzaju umowà partnerskà,
i partycypujà w korzyÊciach z sukcesu.

ABB
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wym in˝ynierii niezawodno-
Êci jest efektywne zarzàdza-
nie ca∏ym cyklem ˝ycia urzà-
dzeƒ. Dotyczy to nie tylko
czasu instalacji i wczesnego
okresu eksploatacji, ale rów-

nie˝ okresu po wdro˝eniu, a˝ do ostatecz-
nego wycofywania z u˝ytkowania. Plano-
wanie i harmonogramowanie zapewnia,
˝e zamówione prace sà wykonywane
zgodnie z instrukcjami i w podanym prze-
dziale czasowym. 
Aby podkreÊliç zaanga˝owanie ABB
w sukces klienta, us∏uga Full Service prze-
widuje partycypowanie w ryzyku i korzy-
Êciach, które sà bezpoÊrednio powiàzane
z osiàgami instalacji. Te uzyskiwane sà
przez zwi´kszonà sprawnoÊç i/lub opty-
malizacj´ zu˝ycia energii. Mechanizm
ryzyko-korzyÊç zapewnia, ˝e podczas ca-
∏ego okresu trwania umowy okazje do cià-
g∏ego rozwoju sà identyfikowane i wyko-
rzystywane. Utrzymywanie us∏ugi ABB
Full Ser-vice® na najwy˝szym poziomie
jest od pierwszego do ostatniego dnia
w interesie obu stron umowy. 

Johan Desaegher
Tekst ukaza∏ si´ w raporcie: Process

Automation Services&Capabilities 
„ABB Review”D

obra organizacja utrzymania
ruchu pomaga proaktywnie
prowadziç biznes. Poni˝ej opi-
sanych jest pi´ç wartoÊci bizne-

sowych istotnych dla ABB Full Service®.

Zgodność z przepisami
Zadaniem utrzymania ruchu jest zapew-
nienie, ˝eby sprz´t by∏ bezpieczny dla lu-
dzi oraz utrzymywany i obs∏ugiwany
w sposób przyjazny dla Êrodowiska. Za-
pewnia to zgodnoÊç z przepisami lokalny-
mi i globalnymi; chroni przed karami,
a klient nie ryzykuje utratà licencji eksplo-
atacyjnej. 

Efektywne wykorzystywanie energii
Z doÊwiadczenia wynika, ̋ e w wi´kszoÊci
zak∏adów przemys∏u przetwórczego mo˝-
na uzyskaç oszcz´dnoÊci energii od 3 do
10 proc. Program energetyczny ABB kon-
centruje si´ na poprawianiu, redukowa-
niu i optymalizowaniu efektywnoÊci ener-
getycznej w oparciu o cztery g∏ówne za-
sady: zarzàdzanie energià, optymalizacja
us∏ug przemys∏owych, optymalizacja pro-
cesu, optymalizacja zakupu energii. 

Optymalizacja kosztów produkcji
Utrzymanie ruchu jest elementem kosztu
produkcji. Oznacza to, ˝e program efek-
tywnej i sprawnej konserwacji profilak-
tycznej mo˝e skutkowaç lepszym wyko-
rzystaniem zasobów oraz mo˝e optymali-
zowaç operacje produkcyjne zak∏adu. 
Porównanie i wymiana informacji w ra-
mach ABB na ca∏ym Êwiecie pozwalajà
na skuteczniejszà optymalizacj´ kosztów
konserwacji. 

Lepsze wykorzystywanie zasobów
Zasoby to: kwalifikacje pracowników,
zarzàdzanie materia∏ami, dostawcami
oraz znajomoÊç aktywów. 
Zarzàdzanie kwalifikacjami i kompeten-
cjami to zawodowy rozwój pracowników
ABB poprzez szeroki zakres programów
szkoleniowych. Dla gospodarowania ma-
teria∏ami lub dostawami w kosztowo
efektywny sposób ABB posiada global-
ne, regionalne i lokalne umowy zaku-
pu. System zarzàdzania utrzymaniem
ruchu (CMMS) w zak∏adzie Êledzi za-
pasy i wskaêniki magazynowe, aby
optymalizowaç wielkoÊç kapita∏u za-
mro˝onego i iloÊç stosowanych ma-
teria∏ów. Za pomocà CMMS mo˝na
równie˝ zarzàdzaç podwykonawca-
mi. Natomiast znajomoÊç aktywów
jest zdolnoÊcià do zbierania, zarzàdza-
nia i wykorzystywania ca∏ej informacji
na temat utrzymywanego sprz´tu. 

Efektywne wykorzystanie urządzeń
Przez zwi´kszanie efektywnoÊci urzà-
dzeƒ mo˝liwy jest wzrost produkcji przy
tych samych nak∏adach lub utrzymanie
poziomu produkcji przy mniejszych na-
k∏adach. Aby rozpoczàç cykl poprawy,
ABB instaluje system bezpoÊredniego
monitoringu, który rejestruje faktyczne
osiàgi urzàdzeƒ. Nast´pnie podstawowe
przyczyny ró˝nych strat sà analizowane
przez in˝ynierów niezawodnoÊci
i zespo∏y odpowiedzialne
za rozwój. 

Raport

HUTA MIEDZI BOLIDEN W FINLANDII, GDZIE WDROŻONO ABB FULL SERVICE

Pi´ç wartoÊci biznesowych
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Czy w Polsce jest rynek na usługi typu
Full Service? 
Kszta∏tuje si´ od kilku lat. Firmy zaczynajà za-
stanawiaç si´ nad outsourcingiem utrzyma-
nia ruchu. Jednak wi´kszoÊç z nich – zarów-
no polskich, jak i wchodzàcych w sk∏ad grup
mi´dzynarodowych – nie jest zdecydowana.
Mened˝erowie majà ÊwiadomoÊç, ˝e utrzy-
manie ruchu to niezwykle wa˝na dla zak∏adu
rzecz i z tego wzgl´du podchodzà do no-
wych rozwiàzaƒ nieufnie. Przypomina to tro-
ch´ sytuacj´ z po∏owy lat dziewi´çdziesià-
tych, gdy w Polsce pojawi∏ si´ outsourcing
ró˝nego rodzaju us∏ug: IT, sprzàtania czy
ochrony. Te˝ by∏o du˝o niepewnoÊci, a po kil-
ku latach widaç, ˝e zdecydowana wi´kszoÊç
firm wyprowadzi∏a te us∏ugi na zewnàtrz. 

Ale w wielu firmach utrzymaniem ruchu
zajmują się firmy zewnętrzne... 
Teoretycznie tak, ale sà to zazwyczaj spó∏ki
zale˝ne, utworzone w ramach restrukturyza-
cji z wydzia∏u utrzymania ruchu albo pionu
g∏ównego in˝yniera. To sà wcià˝ te same
metody dzia∏ania i standardy. 

Wspomniał Pan o „nieufności” wobec
nowych rozwiązań. Z czego ona wynika? 

Mened˝erowie najbardziej obawiajà si´, ˝e
pierwszà decyzjà firmy zewn´trznej b´dà du-
˝e zwolnienia, by od razu osiàgnàç wymierne
efekty ekonomiczne. Wchodzàc z us∏ugà
ABB Full Service, w pierwszej kolejnoÊci zaj-
mujemy si´ efektywnoÊcià urzàdzeƒ produk-
cyjnych, tu sà bowiem najwi´ksze mo˝liwo-
Êci wygenerowania dodatkowych zysków,
po wielokroç przekraczajàcych potencjalne
zyski z redukcji ca∏kowitych kosztów utrzy-
mania ruchu. OczywiÊcie analizujemy efek-
tywnoÊç zatrudnienia i nie wykluczamy zmia-
ny jego struktury w czasie trwania umowy. 

A ryzyko biznesowe i technologiczne? 
Nie jest przeszkodą? 
Ryzyko te˝ jest znaczàcym elementem
obaw. WàtpliwoÊci budzi przede wszystkim
koniecznoÊç op∏acenia studium wykonalno-
Êci. I tu jest spora bariera, bo trzeba zainwe-
stowaç, a zwrot z nak∏adów pojawi si´ do-
piero po pewnym czasie i mened˝erowie
bojà si´ wydatków, których nie da si´ szyb-
ko uzasadniç zyskiem. Tak naprawd´ do
podj´cia decyzji o outsourcingu utrzymania
ruchu potrzebna jest d∏ugofalowa wizja fir-
my i odwaga w podejmowaniu przysz∏oÊcio-
wych decyzji. 

Brakuje w Polsce takich menedżerów? 
Nie. Ale nie ma ich zbyt wielu. A dodatko-
wym problemem jest to, ˝e wcià˝ brakuje
nam referencji w Polsce, proponujemy na-
szym klientom wyjazdy do fabryk w Skan-
dynawii czy na W´grzech, ale zwykle s∏y-
szymy w odpowiedzi: „no tak, ale tam sà
inne uwarunkowania biznesowe i kulturo-
we”. Mimo to trwajà bardzo powa˝ne roz-
mowy na temat pierwszych kontraktów,
które byç mo˝e b´dà podpisane jeszcze
w tym roku. 

Czy „oddanie” utrzymania ruchu 
na zewnątrz jest nieuniknione? 
Wiele wskazuje na to, ˝e tak. Poszukiwanie
oszcz´dnoÊci w ci´ciu kosztów to dzia∏anie
krótkoterminowe. Zresztà coraz trudniejsze,
bo dro˝ejà materia∏y, paliwa i energia, co
w znaczàcy sposób podnosi koszty dzia∏al-
noÊci. My szukamy oszcz´dnoÊci znacznie
szerzej – optymalizujemy zu˝ycie energii i le-
piej wykorzystujemy mo˝liwoÊci technolo-
giczne. To daje du˝o wi´ksze pole dzia∏ania,
a przez to znacznie lepsze efekty ekono-
miczne. 

Rozmawia∏: 
S∏awomir Dolecki

Outsourcing utrzymania ruchu w przemyÊle

Zyski drzemią
w efektywności

Rozmowa z Waldemarem Sochackim, 
odpowiedzialnym za us∏ug´ ABB Full Service.
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F
irma ABB podpisa∏a ju˝ ponad
150 kontraktów na us∏ug´ Full
Service w ró˝nych bran˝ach na
ca∏ym Êwiecie. Stronà jednej
z umów podpisanych w ostat-

nim czasie by∏a jedna z najwi´kszych kor-
poracji farmaceutycznych, która zleci∏a
us∏ugi zwiàzane z utrzymaniem ruchu
w swoim nowym zak∏adzie produkcyj-
nym we W∏oszech. Zak∏ad stosuje biofar-
maceutyczny proces wsadowy do pro-
dukcji aktywnego sk∏adnika farmaceu-
tycznego, a koƒcowym produktem jest
do˝ylny antybiotyk. 
Mimo ˝e kontrakt zosta∏ podpisany w lip-
cu 2007, znaczàca cz´Êç prac zosta∏a
ukoƒczona wczeÊniej. Eksperci z ABB
w dziedzinie obs∏ugi Full Service i farmacji
przeprowadzili szczegó∏owà analiz´ doku-

mentacji technicznej oraz dokonali prze-
glàdu zak∏adu. Na podstawie tych przygo-
towaƒ ABB zaproponowa∏a dwuetapowe
rozwiàzanie sk∏adajàce si´ z fazy projekto-
wania oraz fazy eksploatacyjnej. 

Faza projektowania rozpoczęła się
w czerwcu 2006 roku. W tym czasie prze-
prowadzono kluczowe dzia∏ania in˝ynie-
ryjne zwiàzane z utrzymaniem ruchu.
Dodatkowo ABB przej´∏a zarzàdzanie
podwykonawcami, kalibracj´ przyrzàdów
pomiarowych, dzia∏ania naprawcze lub
niestandardowe dzia∏ania konserwacyjne
i zarzàdzanie cz´Êciami zapasowymi.
W oparciu o informacje zebrane podczas
etapu projektowania, ABB przygotowa∏a
instrukcj´ jakoÊci dla zak∏adu, która okre-
Êla polityk´ utrzymania ruchu i ustala w ja-

ki sposób majà byç wdra˝ane procedury
organizacyjne i eksploatacyjne. 

Faza eksploatacji rozpoczęła się w stycz-
niu ubiegłego roku. Do ustalonych wcze-
Êniej zadaƒ utrzymania ruchu dosz∏y tak˝e:
nadzór nad komputerowym systemem
wspomagania zarzàdzania utrzymaniem
ruchu (CMMS) oraz zarzàdzanie zak∏adowà
instrukcjà jakoÊci i wykonywanie analiz
ryzyka dzia∏alnoÊci. ABB przej´∏a równie˝
odpowiedzialnoÊç za magazyn cz´Êci za-
miennych oraz zakupy cz´Êci zamiennych,
a tak˝e zadania aktualizacji istniejàcych klu-
czowych wskaêników oceny (KPI) i ca∏ej
dokumentacji technicznej sporzàdzonej
w trakcie etapu projektowania. Dodatko-
wo ABB wykona∏a dokumentacj´ prawnà
i ocen´ zgodnoÊci dotyczàcà zdrowia oraz

ABB zwí ksza dochody swoich klientów

Wiodàca firma farmaceutyczna zleci∏a ABB us∏ugi zwiàzane z utrzymaniem ruchu w swoim
nowym zak∏adzie produkcyjnym we W∏oszech. Kontrakt obejmuje bie˝àce dzia∏ania utrzymania
ruchu i kalibracj´, monitorowanie i optymalizacj´ Êrodków produkcji oraz dostawy zasobów
produkcyjnych. JednoczeÊnie dzi´ki ABB Full Service nowa kanadyjska kopalnia niklu osiàgn´∏a
maksymalne wydobycie z du˝ym wyprzedzeniem i ca∏y czas utrzymuje wysoki poziom produkcji.

Górnictwo i medycyna...

Raport

XXXMASZYNA WYCIĄGOWA, JEDEN Z KLUCZOWYCH ELEMENTÓW UTRZYMANIA RUCHU W KOPALNI
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elementów bezpieczeƒstwa i ochrony Êro-
dowiska takich, jak ochrona przeciwpo˝a-
rowa oraz audyty instalacji ciÊnieniowych
w wyposa˝eniu ochronnym zak∏adu. 
W lipcu 2007 roku ABB przej´∏a odpowie-
dzialnoÊç za planowanie, zarzàdzanie i wy-
konanie wszelkich dzia∏aƒ zwiàzanych
z utrzymaniem ruchu zgodnie z kontraktem
ABB Full Service®. Podczas ostatnich sze-
Êciu miesi´cy 2007 roku klient i ABB
wspólnie okreÊlili kluczowe wskaêniki oce-
ny KPI i odpowiadajàce im cele, ustalajàc
na przysz∏e lata podstaw´ i kierunek part-
nerstwa oparte na wynikach, w tym tak˝e
premie i klauzule karne. 

Niemal równocześnie trwało wdrożenie
usługi ABB Full Service® w nowo powsta-
jàcej kopalni niklu w Labradorze w Kana-
dzie. To specyficzne zadanie, którego ce-
lem by∏o m.in. osiàgni´cie pe∏nych zdolno-
Êci produkcyjnych w maksymalnie krótkim
czasie oraz sta∏e utrzymanie wysokiego po-
ziomu produkcji. Us∏uga Full Service
w miejscu inwestycji od podstaw obejmu-
je dodatkowe dzia∏ania, które wp∏ywajà na
przyspieszenie wydajnoÊci i pomagajà mi-
nimalizowaç ryzyko. Sà to: 
■ in˝yniering szczegó∏owy, 
■ wybór sprz´tu i jego nabywanie, 
■ budowa, 
■ przekazywanie do eksploatacji, 
■ rozruch, 
■ eksploatacja. 

Firma ABB rozpoczęła współpracę od za-
pewnienia rzetelnego wsparcia w fazie
wyboru urzàdzeƒ, budowy i planowania

konserwacji. Nast´pnie zorganizowa∏a
szkolenie uwzgl´dniajàce oddawanie zak∏a-
du do eksploatacji, jego rozruch i obs∏ug´
podczas normalnej eksploatacji, a dzi´ki
partnerstwu podj´∏a odpowiedzialnoÊç za
utrzymanie ca∏ego sprz´tu przetwórczego,
urzàdzeƒ lokalnych, portu i kopalni. Jed-
nym z kluczowych wyzwaƒ dla ABB by∏o
sprostanie wysokim oczekiwaniom zarzà-
du kopalni, któremu zale˝a∏o na rozpocz´-
ciu prac wydobywczych „z biegu”, szybkim
rozpocz´ciu eksploatacji kopalni i zwi´k-
szeniu wydajnoÊci.

Korzystając z usługi ABB Full Service®,
kopalnia osiągnęła 90 proc. wydajności
projektowej dla wzbogacania rudy w trzy
miesiàce po rozpocz´ciu prac. Uzyska∏a
tak˝e znacznà popraw´ efektywnoÊci
i nie doÊwiadczy∏a powa˝nych zak∏óceƒ
dzi´ki du˝ym nak∏adom na szkolenie pra-
cowników. 
Przedsi´biorstwa niemal w ka˝dej bran˝y
mogà odnieÊç sukces, koncentrujàc si´ na
dzia∏alnoÊci podstawowej oraz
wspó∏pracujàc z firmami, które
realizujà z powo-
dzeniem inne
procesy. ABB
Full Service®

to umowa partnerska poprawiajàca
efektywnoÊç zak∏adu dzi´ki doskona∏ej or-
ganizacji utrzymania ruchu. 
Powy˝sze przyk∏ady pokazujà, w jaki spo-
sób klienci mogà minimalizowaç ryzyko
i maksymalizowaç op∏acalnoÊç swoich
inwestycji w niezawodnà prac´ instalacji.
Doskona∏oÊç w zarzàdzaniu, uzupe∏niona
przez niezawodnoÊç procesów bizneso-
wych na Êwiatowym poziomie oraz inno-
wacyjnoÊç w realizowaniu zadaƒ, przynosi
klientom ABB realne korzyÊci. 

Marco Apicella, Ben Venter
Wykorzystane do tekstu materia∏y

pochodzà z raportu: 
Process Automation 

Services&Capabilities 
„ABB Review”

Drogà do sukcesu jest koncentracja
na podstawowej dzia∏alnoÊci
i wspó∏praca z firmami, które

realizujà inne procesy

OUTSOURCING UTRZYMANIA RUCHU TO MNIEJSZE RYZYKO PRZY WIĘKSZEJ OPŁACALNOŚCI INWESTYCJI W NIEZAWODNĄ PRACĘ INSTALACJI
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J
ednym ze sposobów oceny proce-
sów cieplnych zachodzàcych
w urzàdzeniach przemys∏owych jest
przeprowadzenie badaƒ z u˝yciem
komputerowych technik obliczenio-

wych. Dobrym podejÊciem analizowania zja-
wisk cieplnych jest komputerowa dynamika
p∏ynów (Computational-Fluid-Dynamics, CFD),
która pozwala bardzo dok∏adnie okreÊliç tem-
peratur´ poszczególnych elementów produktu
oraz temperatur´ i ruch medium, w którym da-
ny produkt si´ znajduje. Z uwagi jednak na cza-
soch∏onnà dyskretyzacj´ modelu i czas obli-
czeƒ sà to techniki stosunkowo ma∏o wydajne,
dodatkowo wymagajàce od u˝ytkownika znajo-
moÊci specjalistycznego oprogramowania. 
Dlatego te˝ w przemyÊle elektrotechnicznym
coraz ch´tniej stosuje si´ technik´ sieci ter-
micznych (ang. Thermal Network, TN). W od-
ró˝nieniu od wy˝ej wspomnianych, jest bardzo
wydajna i, choç nie tak precyzyjna, oferuje do-
datkowà zalet´ – wykorzystuje analogie pomi´-
dzy uk∏adami elektrycznymi i termicznymi.
Dzi´ki temu analiza cieplna danego urzàdzenia
mo˝e byç zrealizowana poprzez rozwiàzanie
równowa˝nego schematu elektrycznego. Ko-
rzysta si´ tu z faktu, ˝e strumieƒ ciep∏a mo˝na
potraktowaç jako ekwiwalent nat´˝enia pràdu,

temperatur´ porównuje si´ z potencja∏em elek-
trycznym, natomiast opór cieplny przyporzàd-
kowuje rezystancji (Strumieƒ ciep∏a = tempera-
tura / opornoÊç cieplna). 

W metodzie sieci termicznych przep∏yw ciep∏a
modelowany jest przez podzia∏ analizowanego
obiektu na podobj´toÊci, czy w´z∏y. Najprost-
sze sposoby podzia∏u obiektu u˝ywajà formy
prostokàtnej, w której ka˝dy w´ze∏ reprezentu-
je temperatur´ i pojemnoÊç cieplnà (rys. 1b).
Zak∏ada si´, ˝e w∏asnoÊci cieplne elementu le-
˝à w Êrodku w´z∏a, a temperatura ka˝dego
z tych w´z∏ów jest Êrednià temperaturà jego
obj´toÊci. ¸àczàc wiele w´z∏ów, otrzymuje si´
model rozk∏adu temperatury w obiekcie. Prze-
p∏yw ciep∏a pomi´dzy w´z∏ami modeluje si´ za
pomocà rezystorów (rys. 1c). Model sieci ter-
micznej mo˝e zostaç rozwiàzany przez aplika-
cje obliczeniowe dedykowane do obwodów
elektrycznych (np. PSpice), dlatego musi zo-
staç zapisany w postaci schematu elektryczne-
go (rys. 1d). 
Metoda sieci termicznych wyró˝nia zasadniczo
dwa sposoby podzia∏u analizowanej geometrii
na elementy i w´z∏y: 
■ dyskretyzacja pe∏nej geometrii wyrobu (np.

systemy SINDA, TAK), 

■ wykorzystanie predefiniowanych podsyste-
mów (elementów bibliotecznych) sieci ciepl-
nej (np. biblioteki: Delhi, Profit). 

W ramach prac badawczych prowadzonych
w Grupie ABB zaproponowano po∏àczenie
dwóch powy˝szych metod. W nowym podej-
Êciu pe∏nà geometri´ wyrobu dyskretyzuje si´
poprzez predefiniowane prymitywy geome-
tryczne (takie jak walec, cylinder, p∏yta), a na-
st´pnie ∏àczy si´ je logicznie, tworzàc schemat
odpowiadajàcy modelowi urzàdzenia. 
Jednà z grup produktów wytwarzanych przez
ABB sà elementy oraz systemy Êredniego na-
pi´cia. Produkty tego typu w pierwszej fazie sà
projektowane z wykorzystaniem oprogramo-
wania CAD. Jednym z testów, przed wprowa-
dzeniem do produkcji, jest okreÊlenie parame-
trów cieplnych produktu podczas przep∏ywu
pràdu. W tym obszarze mo˝liwe jest zastoso-
wanie metod numerycznych do analizy cieplnej
produktu. 

Generalnie obliczenia cieplne oparte na meto-
dzie sieci termicznych wymagajà translacji
geometrii modelu do równowa˝nego mu ob-
wodu elektrycznego (rys. 3). W ogólnym przy-
padku mo˝e to byç proces z∏o˝ony i doÊç cza-
soch∏onny. Aby u∏atwiç to zadanie, ABB opra-
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Innowacje
Centrum Badawcze ABB w Krakowie

Wspó∏czesne urzàdzenia i systemy elektroenergetyczne dajà coraz wi´kszà moc z coraz
mniejszych uk∏adów. Wzrost wydajnoÊci przyczynia si´ do powstawania wi´kszej iloÊci ciep∏a,
które nale˝y skutecznie odprowadziç. Podwy˝szona temperatura pracy jest bowiem jednym
z g∏ównych czynników obni˝ajàcych niezawodnoÊç uk∏adów. Dlatego dok∏adna analiza
warunków termicznych jest podstawowym zadaniem w procesie ich projektowania.

Rys. 1. Schemat tworzenia sieci cieplnej: a – Model CAD; b – Dyskretyzacja modelu
c – Sieç termiczna; d – Przyk∏adowa sieç termiczna opisana w formacie PSpice

Metody analizy termiczne
urządzeń elektroenergety
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cowa∏a sposób w pe∏ni automatycznej genera-
cji sieci cieplnych na podstawie modelu geo-
metrycznego analizowanego obiektu. G∏ów-
nym zadaniem procesu automatycznej genera-
cji sieci cieplnej, zaimplementowanej w aplika-
cji TNetWorks, jest pobranie komponentów
modelu wyrobu, a nast´pnie dokonanie analizy
oraz stereometrii pobranych komponentów
i wygenerowanie pliku wsadowego. W meto-
dzie tej równowa˝na sieç termiczna (jej ele-
menty, parametry i po∏àczenia) tworzona jest
samoczynnie, a plik wsadowy w formacie PSpi-
ce jest przesy∏any do aplikacji obliczeniowej.
Ostatecznie wyniki (wartoÊci temperatury dla
w´z∏ów sieci) sà przekazywane z powrotem do
postprocesora TNetWorks. 

Powyżej opisana metoda sieci termicznej jest
obecnie wykorzystywana do szybkich obli-
czeń cieplnych w produktach ABB, takich jak:
rozdzielnice Êredniego napi´cia, przek∏adniki,
bezpieczniki, prze∏àczniki, wy∏àczniki pró˝nio-
we, rozdzielnice w izolacji powietrznej, transfor-
matory suche oraz przepusty, i przyczyni∏a si´
do poprawy parametrów technicznych tych
urzàdzeƒ. Jednym z przyk∏adów zastosowania
oprogramowania TNetWorks sà obliczenia
cieplne roz∏àcznika pró˝niowego Êredniego na-
pi´cia (rys. 2). 
Innà istotnà grup´ produktów ABB stanowià
transformatory. Sà one projektowane przez wy-
kwalifikowanych in˝ynierów z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania zwanego
CDS (Common Design System). Wyznaczenie
generowanego ciep∏a w projektowanym trans-
formatorze jest najbardziej kluczowà kwestià
ograniczajàcà dowolnoÊç dzia∏aƒ projektantów.

Zbyt wysokie temperatury elementów transfor-
matora pogarszajà parametry pracy, a nawet
gro˝à jego uszkodzeniem. Jak widaç wymaga-
na jest zarówno du˝a szybkoÊç odpowiedzi
systemu liczenia ciep∏a, jak i precyzja – i dlate-
go zdecydowano si´ na wykorzystanie modu∏u
TNetWorks poprzez po∏àczenie go z CDS-em.
To po∏àczenie zrealizowano za pomocà interfej-
su Thermal Network Interface (TNI). 
Interfejs TNI pozwala na opisanie otoczenia
transformatora oraz jego podstawowej budo-
wy – rdzenia, segmentów, kana∏ów ch∏odzenia,
pod∏àczeƒ. Na podstawie opisu geometrii tych
modu∏ów tworzona jest siatka po∏àczeƒ mi´dzy
nimi, a ich parametry fizyczne sà wykorzystane
do modelowania poszczególnych elementów
sieci cieplnej (rys. 4). ̧ àczàc te dane generowa-
na jest ca∏kowita sieç cieplna (elektryczna) opi-
sanego modelu, która nast´pnie jest wysy∏ana
do modu∏u obliczeniowego. 

Zjawiska cieplne towarzyszące pracy apara-
tów elektroenergetycznych sà czynnikiem,
który w znaczàcy sposób determinuje kon-
strukcj´ tych urzàdzeƒ oraz okreÊla warunki
bezpiecznego ich u˝ytkowania. Dlatego zasto-
sowanie technik obliczeniowych, pozwalajà-
cych na analiz´ termicznà systemów ju˝ na
wczesnym etapie projektowania, sta∏o si´ ko-
niecznoÊcià praktyki in˝ynierskiej. W tym
aspekcie technika sieci termicznych, oferujàca
prosty i intuicyjny, zw∏aszcza dla elektryków,
sposób u˝ycia oraz bardzo du˝à szybkoÊç obli-
czeƒ, jawi si´ jako metoda godna uwagi. 
IloÊç wygenerowanych danych wejÊciowych
do obliczeƒ cieplnych, tj. wielkoÊç sieci, prak-
tycznie nie zale˝y od wielkoÊci geometrycznej
wyrobu, co jest g∏ównà bolàczkà wi´kszoÊci
numerycznych metod obliczeniowych. Sieci
termiczne u∏atwiajà w znaczny sposób proces
realizacji obliczeƒ cieplnych i znacznie skracajà
czas ich wykonania, co w konsekwencji spro-
wadza si´ do skrócenia fazy projektowania pro-
duktu i szybkiego wprowadzenia go na rynek. 
W celu zwi´kszenia funkcjonalnoÊci i ∏atwoÊci
interpretacji otrzymanych z TN wyników,
w Centrum Badawczym ABB w Krakowie trwa-
jà dalsze badania nad zaawansowanymi modu-
∏ami wizualizacji. 

Robert P∏atek; tel. 0 12 42 44 174
e-mail: robert.platek@pl.abb.com

W metodzie
sieci

termicznych
przep∏yw ciep∏a
modelowany jest

przez podzia∏
analizowanego

obiektu na
podobj´toÊci
czy w´z∏y.

Rys. 2
a – Model cz´Êci aktywnych
roz∏àcznika pró˝niowego

b – Automatycznie wygenerowa-
ny opis sieci termicznej

c – Temperatura wynikowa 
dla wybranych punktów modelu

Rys. 4
TNI – uproszczony model cieplny fragmentu
cewki transformatora

Rys. 3. Sposób generowania sieci termicznej
w oparciu o geometri´ obiektu

nej 
tycznych
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Technologie

M
imo pewnych zawirowaƒ
finansowych, prawnych
i organizacyjnych wartoÊç
powstajàcych w Gdyni
okr´tów nie budzi w Êwie-

cie ˝adnych wàtpliwoÊci. Przek∏ada si´ to
na zamówienia, które sp∏ywajà od najwi´k-
szych i najbardziej wymagajàcych armato-
rów. Tylko w tym roku odbiorà oni osiem
statków o wartoÊci niemal˝e pó∏ miliarda
dolarów, a w zanadrzu czeka ju˝ 15 no-
wych kontraktów do wype∏nienia do koƒca
2009 roku. 
– Ostatnie lata to przede wszystkim budo-
wa kontenerowców i ro-ro samochodow-
ców – t∏umaczy Janusz Wikowski, doradca
zarzàdu Stoczni Gdynia i rzecznik prasowy
firmy. – To jedne z najwi´kszych, a na pew-
no najnowoczeÊniejsze statki na Êwiecie.

Nasze kontenerowce mogà przewoziç do
4,5 tys. kontenerów, a samochodowce po-
trafià zabraç na pok∏ad prawie siedem tysi´-
cy aut osobowych. 

Ro-ro samochodowce, czyli specjalne
statki do transportu aut, to ostatnio sztan-
darowa produkcja gdyƒskiej stoczni.
Ogromny armator z Izraela – Ray Car Car-
riers, zresztà posiadacz sporego pakietu ak-

cji stoczni (16 proc.) – w ciàgu ostatnich kil-
ku lat zamówi∏ ich ponad 20. 
– To pot´˝ne statki, które sà wykorzystywa-
ne do przewo˝enia aut pomi´dzy Japonià,
Europà i Stanami Zjednoczonymi – mówi
Janusz Wikowski. – Ten, który w∏aÊnie prze-
kazaliÊmy armatorowi, ma 13 pok∏adów,
z których 5 jest ruchomych, wi´c mo˝e
przewoziç tak˝e ci´˝arówki. Po raz pierwszy
zastosowaliÊmy w nim system elektronicz-
nego sterowania silnikiem, co czyni go jed-
nà z najnowoczeÊniejszych jednostek na
Êwiecie. 

Takie wyposażenie na pewno zostanie
w branży docenione. Zresztà konstrukcje
powstajàce w tutejszym biurze projekto-
wym niemal co roku sà zauwa˝ane i wyró˝-
niane przez wydawców bran˝owego i nie-

Sztandarowym
produktem

stoczni sà dziÊ
samochodowce

Stocznia Gdynia SA

Samochodowiec jak marz
Niewiele polskich przedsi´biorstw mo˝e si´ pochwaliç osiemdziesi´cioletnià historià. 
I to pe∏nà sukcesów technologicznych, które wyznacza∏y nowe standardy w swojej bran˝y. 
Na pewno do tej elitarnej grupy nale˝y Stocznia Gdynia, liczàca si´ nie tylko w polskiej, 
ale i Êwiatowej lidze przemys∏u okr´towego.

LINIA WAŁU ABB NA RO-RO SAMOCHODOWCU

TUNEL STERU STRUMIENIOWEGO
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»Stocznia
Gdynia SA«

Stocznia w Gdyni powsta∏a 3 listo-
pada 1922 roku, a wi´c wcze-
Êniej ni˝ samo miasto, które pra-

wa otrzyma∏o w 1926 roku. Rozpoczy-
na∏a jako zak∏ad remontowy, a pierw-
sza samodzielnie zaprojektowana i zbu-
dowana jednostka zosta∏a zwodowana
we wrzeÊniu 1931 roku.
Przez lata gdyƒskie przedsi´biorstwo
wyznacza∏o standardy. Tu powsta∏
pierwszy w Polsce suchy dok, a w nim
pierwszy 10-tysi´cznik. W po∏owie lat
70. podniesiona zosta∏a bandera na
pierwszym 105-tysi´czniku. 
W 1991 roku stoczni´ przekszta∏cono
w jednoosobowà spó∏k´ Skarbu Paƒ-
stwa, a cztery lata póêniej powi´kszo-
no grono akcjonariuszy. Dzisiaj Stocz-
nia Gdynia SA szczyci si´ certyfikatem
jakoÊci ISO 9001, jako jedna z trzech
firm legitymuje si´ mi´dzynarodowym
certyfikatem systemu zarzàdzania bez-
pieczeƒstwem wed∏ug ISRS, a tak˝e
Mi´dzynarodowym Certyfikatem Bez-
pieczeƒstwa obiektu Portowego (ISPS
Code).

zwykle presti˝owego magazynu „Naval Ar-
chitect”. To szczególnie cenne, poniewa˝
w wi´kszoÊci przypadków jednostki odbija-
jàce od gdyƒskich nabrze˝y wykorzystujà
polskà myÊl technicznà. Tak by∏o tak˝e
w przypadku gazowców LPG, które kilka
lat temu zosta∏y w stoczni przygotowane
dla norweskiego armatora. Konstrukcja,
budowa i ca∏a infrastruktura techniczna,
umo˝liwiajàca transport gazu w tempera-
turze –50OC, zosta∏y wykonane przez pol-
skich in˝ynierów. Po tych doÊwiadcze-
niach coraz g∏oÊniej mówi si´ w stoczni
o pójÊciu krok naprzód, w stron´ gazow-
ców LNG, gdzie skroplony gaz ziemny
transportowany jest w zbiornikach krioge-
nicznych (–163OC). 
– Pami´taç trzeba jednak, ˝e stocznia to
tak naprawd´ ogromna montownia, wi´c
jakoÊç poszczególnych elementów zale˝y
od naszych dostawców – mówi Aurelia Su-
walska-WiÊniewska, dyrektor zaopatrzenia.
– Dlatego tak istotna jest dobra wspó∏pra-
ca z firmami zewn´trznymi. Niestety Êwiat
wyposa˝enia okr´towego jest doÊç ograni-
czony, a dodatkowo w wyborze dostawcy

zawsze ogranicza nas „makers lista”, za-
wierajàca nazwy firm, z propozycji których
mo˝emy wybieraç. 

Zazwyczaj na liście znajdują się najwięk-
sze międzynarodowe korporacje, działa-
jące w branży okrętowej. Tak by∏o rów-
nie˝ w przypadku ukoƒczonego w∏aÊnie sa-
mochodowca, gdzie zamontowany zosta∏
mi´dzy innymi ster strumieniowy i linia wa-
∏u z ∏o˝yskami, wyprodukowane przez elblà-
skà fabryk´ ABB. 
– Wspó∏pracujemy z najlepszymi, bo w gr´
wchodzà nie tylko ogromne pieniàdze, ale
przede wszystkim bezpieczeƒstwo za∏ogi
statku, dlatego jakoÊç podzespo∏ów jest
kluczowa – dodaje Aurelia WiÊniewska.
– Ale liczà si´ równie˝ dotychczasowe do-
Êwiadczenia, a z ABB, a wczeÊniej z Zame-
chem, wspó∏pracujemy ju˝ od kilkudziesi´-
ciu lat. I choç czasami bywa nerwowo
– szczególnie podczas negocjacji – to efekt
naszej wspó∏pracy zawsze jest zadowalajà-
cy dla armatora. A przecie˝ o to w∏aÊnie
chodzi. 

S∏awomir Dolecki

rzenie

Stocznia jest w doÊç trudnej sytu-
acji ekonomicznej. K∏opoty wyni-
kajà nie tylko z przesz∏oÊci i wie-

loletniej restrukturyzacji firmy, ale tak-
˝e z rosnàcych w ostatnich latach cen
stali i niespotykanie niskiego kursu do-
lara. Te globalne uwarunkowania biz-
nesowe sà przyczynà k∏opotów prze-
mys∏u okr´towego na ca∏ym Êwiecie.
JednoczeÊnie jesteÊmy w przededniu
prywatyzacji, która powinna zostaç za-
koƒczona do czerwca tego roku. Skarb
Paƒstwa, który chce odsprzedaç swój
pakiet udzia∏ów (32 proc.), prowadzi ju˝
ostateczne negocjacje z nabywcà. 
RównoczeÊnie trwajà rozmowy z Unià
Europejskà, która ÊciÊle nadzoruje ca∏y
proces restrukturyzacji i prywatyzacji.
Unia oceni∏a pewne dzia∏ania naszego
udzia∏owca – Skarbu Paƒstwa – w ka-
tegoriach niedozwolonej pomocy pu-
blicznej i wspólnie poszukujemy spo-
sobu wyjÊcia z tej sytuacji. Stàd te˝
szczególny nadzór nad naszymi dzia∏a-
niami ze strony Wspólnoty.

OPINIA

Andrzej
Bartoszewicz, 
cz∏onek zarzàdu
Stoczni Gdynia SA
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Dynamiczny rozwój Êwiatowego rynku aparatury energetycznej
pozwoli∏ Grupie ABB wykorzystaç koniunktur´ i umocniç
pozycj´ globalnego lidera. W 2007 roku sprzeda˝ przek∏adników
przekroczy∏a wartoÊç 100 mln dolarów, a w sukcesie tym
znaczàcy udzia∏ ma polska fabryka. Produkcja zak∏adu
w Przasnyszu w ciàgu czterech lat niemal podwoi∏a si´,
osiàgajàc poziom 42 tys. przek∏adników Êrednich napi´ç.

Przek∏adniki pràdowe Êrednich napí ç typu TPU

Unifikacja dla wsp

T
ak dynamiczny przyrost sprze-
da˝y grozi∏ przekroczeniem zdol-
noÊci produkcyjnych, a w kon-
sekwencji wyd∏u˝eniem czasów
dostawy i obni˝eniem pozycji

konkurencyjnej na rynku. Aby zapobiec
tym zjawiskom zapad∏a decyzja o inwesty-
cjach zwi´kszajàcych moce produkcyjne.
Najwa˝niejszym ich elementem by∏ zakup
dwóch nowych urzàdzeƒ do zalewania
przek∏adników metodà ciÊnieniowà. 
RównoczeÊnie z dzia∏aniami inwestycyjny-
mi w zakresie produkcji zapad∏a decyzja
o uruchomieniu produkcji nowego prze-
k∏adnika pràdowego Êrednich napi´ç typu
TPU. W za∏o˝eniu oba te procesy mia∏y
byç ze sobà ÊciÊle zsynchronizowane, tak
aby produkcja nowego wyrobu odbywa∏a
si´ ju˝ z wykorzystaniem nowych urzà-
dzeƒ. Zamiar ten w pe∏ni si´ powiód∏
i wraz z poczàtkiem br. z linii produkcyjnej
zacz´∏y schodziç pierwsze sztuki przek∏ad-
ników typu TPU, zalewanych na nowych
maszynach. 

Przekładnik prądowy średniego napięcia
typu TPU jest obecnie podstawowym ty-
pem przek∏adnika pràdowego w Grupie
ABB. Jego konstrukcja zosta∏a opracowa-
na w fabryce w Brnie w Czechach. Poprzez
eksport bezpoÊredni lub poÊredni (jako wy-
posa˝enie rozdzielnicy) jest on znany na
wszystkich kontynentach Êwiata. 
Równie˝ na rynku polskim nie jest to zupe∏-
na nowoÊç. Klienci polscy otrzymywali cza-
sami importowane przek∏adniki typu TPU
w sytuacjach, gdy krajowy przek∏adnik typu
IMZ nie gwarantowa∏ wystarczajàcych pa-
rametrów technicznych. KoniecznoÊç mo-
dernizacji lub zastàpienia go stawa∏a si´ co-
raz bardziej oczywista. To by∏ podstawowy
powód transferu technologii: mo˝liwoÊç
oferowania odbiorcom jednego typu prze-

k∏adnika, który jest w stanie pokryç pe∏en
zakres wymagaƒ. 
Oba typy przek∏adników zosta∏y zaprojekto-
wane zgodnie z normà wymiarowà DIN.
Jest to olbrzymia zaleta, poniewa˝ daje
mo˝liwoÊç pe∏nej zamiennoÊci w rozdziel-
nicach bez potrzeby wprowadzania jakich-
kolwiek zmian. Wizualnie nowa konstruk-
cja jest ∏atwa do rozpoznania. Przek∏adniki
typu IMZ majà charakterystyczne czarne
boki. Przek∏adniki typu TPU charakteryzujà
si´ jednolità bràzowà powierzchnià. Jest to
nast´pstwo odmiennej technologii produk-
cji. Nowa konstrukcja jest ca∏kowicie zale-
wana w jednym procesie. 

Oczywiście nie strona wizualna jest naj-
ważniejsza. Podstawowe zalety wynikajà
z parametrów technicznych. W tym miej-
scu nale˝y wspomnieç tylko najwa˝niejsze
z nich: pràd pierwotny, krótkotrwa∏y pràd
cieplny oraz liczba uzwojeƒ wtórnych. 
Pràd pierwotny przek∏adnika typu TPU mo-
˝e wynosiç do 3200 A. Jest to wi´c bardzo

Produkty

■ maksymalne napi´cie – 25 kV
■ napi´cie probiercze

cz´stotliwoÊci sieciowej – 55 kV
■ napi´cie probiercze 

impulsowe – 125 kV
■ pràd znamionowy – do 3200 A
■ obudowa – ˝ywica epoksydowa

TPU 6x.xx

■ maksymalne napi´cie – 17,5 kV
■ napi´cie probiercze

cz´stotliwoÊci sieciowej – 42 kV
■ napi´cie probiercze 

impulsowe – 95 kV
■ pràd znamionowy – do 3200 A
■ obudowa – ˝ywica epoksydowa

TPU 5x.xx
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spólnych korzyści
powa˝ne rozszerzenie tego parametru
w stosunku do IMZ, którego maksymalny
pràd pierwotny wynosi 1500 A. W zakresie
pràdów pierwotnych TPU mo˝e zastàpiç
oba produkowane obecnie typy przek∏adni-
ków: IMZ oraz IBZ. Krótkotrwa∏y pràd ciepl-
ny jest w pewnym sensie pochodnà pràdu
pierwotnego. Podwy˝szenie tego drugiego
elementu powoduje wi´c niejako automa-
tycznie wzrost pierwszego. Maksymalny
krótkotrwa∏y pràd cieplny dla przek∏adnika
TPU wynosi 100 kA w ciàgu 1 sekundy. Dla
porównania w przypadku IMZ parametr ten
wynosi 60 kA, a IBZ 80 kA. 

Poważnym ograniczeniem przekładnika
prądowego typu IMZ jest liczba uzwojeƒ
wtórnych, wynoszàca trzy. Równie˝ pod
tym wzgl´dem zastosowanie przek∏adnika
TPU daje powa˝ne korzyÊci. Ze wzgl´du na
zwi´kszonà do dwunastu liczb´ zacisków
wtórnych, istnieje mo˝liwoÊç uzyskania a˝
szeÊciu uzwojeƒ wtórnych. OczywiÊcie na
liczb´ uzwojeƒ wtórnych wp∏ywajà ich pa-
rametry: moc oraz klasa. Nie w ka˝dym
przypadku mo˝liwe jest uzyskanie wyma-
ganych wielkoÊci, konieczny wtedy staje
si´ kompromis pomi´dzy wielkoÊcià prze-
k∏adnika, iloÊcià uzwojeƒ wtórnych, a para-
metrami elektrycznymi. 
Obie konstrukcje, zarówno obecna, jak
i nowa, sà przystosowane do prze∏à-
czania pràdów pierwotnych. Jednak

zastosowane rozwiàzania ró˝nià si´. Dla
przek∏adnika IMZ punktem wyjÊcia jest
prze∏àczanie po stronie pierwotnej, a prze-
∏àczanie po stronie wtórnej jest traktowane
jako niestandardowe, wykonywane na spe-
cjalne ˝yczenie klienta. W przypadku TPU

jako rozwiàzanie podstawowe traktowane
jest prze∏àczanie po stronie wtórnej. 
Pozosta∏e parametry techniczne sà zbli˝o-
ne, gwarantujàc pe∏nà wymiennoÊç.
W ka˝dej konstrukcji pràd wtórny mo˝e
byç równy 5 A lub 1 A. Mogà one byç ofe-
rowane ze wszystkimi klasami zarówno po-
miarowymi, jak i zabezpieczeniowymi
w szerokim zakresie obcià˝eƒ zgodnie
z normami mi´dzynarodowymi, np. IEC czy
GOST. 
Pewnà niedogodnoÊcià, przynajmniej

w pierwszym okresie, mo˝e staç si´ zmia-
na oznaczeƒ, szczególnie cyfr okreÊlajà-
cych dopuszczalny poziom napi´cia.
W przek∏adnikach typu TPU okreÊla go
pierwsza cyfra z ciàgu czterech cyfr. Odpo-
wiednio „4” oznacza 12 kV; „5” odpowiada
17,5 kV, a „6” okreÊla 24 kV. Pozosta∏e trzy
cyfry oznaczajà kolejno: zakres pràdu pier-
wotnego, wymiary przek∏adnika, zastoso-
wanie (lub brak) os∏on zacisków pierwot-
nych oraz prze∏àczalnoÊç. 

Na zakończenie należy podkreślić, że za-
stąpienie przekładników IMZ przez nowe
TPU jest procesem roz∏o˝onym w czasie
i nie oznacza natychmiastowego zaprzesta-
nia produkcji dawnych typów. Aczkolwiek
dzia∏ania promocyjne zostanà ju˝ nakiero-
wane wy∏àcznie na nowy typ przek∏adnika.
Firma ABB do∏o˝y wszelkich staraƒ, aby
proces ten przebiega∏ bez zak∏óceƒ. Nato-
miast zalety przek∏adnika typu TPU spra-
wià, ˝e klienci na pewno szybko si´ do nie-
go przekonajà. 

Wí cej informacji: 
Jacek Glinka, tel.: 029 75 33 240
e-mail: jacek.glinka@pl.abb.com
Krystyna WiÊniewska, tel.: 029 75 33 229
e-mail: krystyna.wisniewska@pl.abb.com

Przek∏adniki 
TPU zastàpià 
starsze typy: 
IMZ oraz IBZ

Przek∏adnik pràdowy Êredniego napi´cia typu TPU jest obecnie 
podstawowym typem przek∏adnika pràdowego w Grupie ABB.
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NiezawodnoÊç dostaw energii elektrycznej jest sprawà zasadniczà i awaria nawet jednego
elementu systemu mo˝e byç bardzo kosztowna, nie tylko dla zak∏adów energetycznych, 
ale i dla przemys∏u. Wykorzystujàc specjalistyczne rozwiàzania, ABB wspiera dostawców
i kluczowych odbiorców energii w zakresie poprawy wydajnoÊci i niezawodnoÊci sprz´tu oraz 
– w przypadku awarii – przywrócenia urzàdzenia do pracy w mo˝liwie najkrótszym czasie.

TrafoSiteRepairTM – naprawa i modernizacja transformatora u klienta

Transformacja na miejscu

J
eÊli w du˝ym zak∏adzie przemys∏o-
wym, na przyk∏ad hucie alumi-
nium, awarii ulega transformator,
zazwyczaj nie prowadzi to do na-
tychmiastowego zatrzymania pro-

dukcji, gdy˝ ka˝dy dobrze zaprojektowany
system zasilania zak∏ada pewnà redundan-
cj´. Jednak utrata jakiegokolwiek innego ele-
mentu instalacji mo˝e byç wówczas bardzo
kosztowna ze wzgl´du na przestoje i brak
produkcji, dlatego uszkodzony transformator
powinien byç naprawiony lub wymieniony
tak szybko, jak tylko jest to mo˝liwe. 

Na miejscu transformator mocy
może być konserwowany i uno-
wocześniany, jednak powa˝ne
naprawy, takie jak wymiana
uzwojeƒ, oznaczajà koniecznoÊç
przetransportowania go do fa-
bryki, gdzie sà odpowiednie po-
mieszczenia i wyposa˝enie. Je˝eli uszko-
dzony transformator jest ogromny i znajdu-
je si´ daleko od fabryki, czas transportu, nie
wspominajàc ju˝ o kosztach i ryzyku, ma
znaczàcy wp∏yw na czas jego ponownego
uruchomienia. 
Aby wyeliminowaç t´ niedogodnoÊç, w ABB
rozpocz´to przed kilkunastoma laty prac´
nad mo˝liwoÊcià prowadzenia napraw g∏ów-
nych transformatorów równie˝ na miejscu in-
stalacji. Wynikiem tych prac jest innowacyjny
proces, dzi´ki któremu in˝ynierowie ABB sà

w stanie przywróciç uszkodzony transforma-
tor do normalnej eksploatacji w czasie krót-
szym ni˝ naprawa w fabryce, zachowujàc
bardzo wysokà jakoÊç prac. Technologia,
znana pod nazwà TrafoSiteRepairTM, umo˝li-
wia napraw´ transformatorów, ich unowo-
czeÊnianie oraz monta˝ dodatkowego wypo-
sa˝enia (retrofit) w miejscach, gdzie pracujà.
Do dziÊ metodà tà naprawiono lub unowo-
czeÊniono ponad 200 jednostek, w tym
transformatory i d∏awiki w zak∏adach energe-
tycznych i w przemyÊle oraz wysokonapi´-
ciowe systemy pràdu sta∏ego (HVDC), przy

czym w wielu przypadkach zastosowano naj-
nowsze osiàgni´cia techniki transformatoro-
wej, otrzymujàc urzàdzenia o lepszych warto-
Êciach znamionowych ni˝ przed awarià. 

Fabryka lub warsztat, gdzie produkuje się
lub naprawia urządzenia najwyższych na-
pięć, wyposa˝one sà w ci´˝ki sprz´t dêwigo-
wy, specjalistyczne narz´dzia i mocowania
oraz przewoênà stacj´ prób do przeprowa-
dzania testów wysokiego napi´cia. Takie sa-
mo Êrodowisko pracy trzeba stworzyç

w miejscu instalacji. I jeÊli (w przeciwieƒstwie
do dotychczas stosowanych procedur) fabry-
ka ma byç przeniesiona do transformatora,
nale˝y pokonaç kilka trudnoÊci. Pierwsza
z nich dotyczy mo˝liwoÊci przeprowadzenia
wiarygodnych testów w ró˝nych stadiach
procesu naprawy. Najwi´ksze wyzwanie sta-
nowi tu test wysokonapi´ciowy, ostateczny
przed oddaniem transformatora do eksplo-
atacji. Aby usunàç problemy zwiàzane z ela-
stycznoÊcià i mobilnoÊcià systemu testowe-
go, w ABB stworzono przewoênà stacj´ prób
do testów wysokiego napi´cia (High-Voltage

Mobile Test System). Powsta∏ on
przy wspó∏pracy z dostawcami
systemów testowych i elektro-
nicznych konwerterów wielkiej
mocy. 

Druga przeszkoda dotyczyła
systemu osuszania. Wilgoç jest

najwi´kszym wrogiem izolacji organicznej
(np. papierowej) w transformatorach mocy,
gdy˝ przyspiesza procesy degradacji materia-
∏ów izolacyjnych, co zmniejsza niezawodnoÊç
transformatorów i skraca okres ich eksploata-
cji. Dlatego sprawà najwi´kszej wagi jest osu-
szenie izolacji papierowej po ka˝dym jej wy-
stawieniu na kontakt z powietrzem. Aby
pomyÊlnie przeprowadziç suszenie w warun-
kach terenowych, ABB opracowa∏a innowa-
cyjny proces wykorzystujàcy dzia∏anie pràdu
niskiej cz´stotliwoÊci. Znane pod nazwà sys-

Techologia TrafoSiteRepairTM

pozwala na szybszà napraw´
transformatora

PRZEWOŹNA STACJA PRÓB DO TESTÓW WYSOKIEGO
NAPIĘCIA ZAMONTOWANA W 12-METROWYM KONTENERZE

STEROWNIA PRZEWOŹNEJ STACJI
PRÓB WYSOKIEGO NAPIĘCIA

INSTALACJA DO TESTOWANIA TRANSFORMATORA
USTAWIONA NA TERENIE SIŁOWNI NUKLEARNEJ

Produkty
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cu instalacji

tem suszenia przez nagrzewanie pràdami ni-
skiej cz´stotliwoÊci (Low Frequency Heating
Drying System) rozwiàzanie stosowane jest
w po∏àczeniu z metodà rozpylania goràcego
oleju. 

Po wysuszeniu transformatora zawsze trze-
ba zmierzyć zawartość wilgoci w celulozo-
wych elementach izolacji. Zwykle pomiary ta-
kie przeprowadza si´ metodà Karla Fishera
(KF) na próbkach i blokach testowych pobra-
nych z suszonego transformatora. W ABB
opracowano alternatywnà metod´, wykorzy-
stujàcà niedawno opracowane narz´dzie dia-
gnostyczne: metod´ dielektrycznej odpowie-
dzi cz´stotliwoÊciowej (Dielectric Frequency
Response test – DFR). Ogólnie mówiàc, nowa
metoda polega na porównaniu wyników po-
miaru wspó∏czynnika mocy w szerokim zakre-
sie cz´stotliwoÊci – wartoÊci tego wspó∏czyn-
nika sà mierzone w trakcie testu DFR – z ma-
tematycznym modelem transformatora zbu-
dowanym w oparciu o znane w∏asnoÊci die-
lektryczne celulozy impregnowanej olejem. 
Metoda DFR ma dwie zasadnicze zalety
w porównaniu z konwencjonalnà metodà KF:
ocena stanu izolacji nie wymaga otwierania
transformatora, a pomiary wykonywane sà
dla wielu cz´stotliwoÊci, co dostarcza wi´k-
szej liczby danych i umo˝liwia niezale˝ne wy-
znaczenie w∏asnoÊci oleju i izolacji celulozo-
wej. Ponadto jest to metoda nieniszczàca,
umo˝liwiajàca dokonanie dok∏adniejszej oce-

ny zawartoÊci wilgoci w ca∏ej izolacji, a ocena
zawartoÊci wilgoci w izolacji dokonana tà me-
todà jest bardziej reprezentatywna ni˝ ocena
przeprowadzona metodà wyznaczania punk-
tu rosy, która dostarcza wi´cej informacji na
temat wilgoci powierzchniowej ni˝ wilgoci za-
wartej w ca∏ej obj´toÊci materia∏u. 

Naprawy i unowocześnianie transformato-
rów mocy lub monta˝ w nich nowego wypo-
sa˝enia (retrofit) wykonywane na miejscu, nie-
zale˝nie od tego, czy transformator jest
umieszczony w stacji przesy∏owej czy nale˝à-
cej do sieci dystrybucji energii, w zak∏adach
energetycznych czy w instalacjach przemys∏o-
wych, sà od dawna uznane za najlepszà me-
tod´ mo˝liwie najszybszego, ponownego
w∏àczania remontowanych jednostek do nor-
malnej eksploatacji. Rozwini´ta w ABB tech-
nologia TrafoSiteRepairTM oferuje jeszcze krót-
szy ni˝ dotàd czas wykonania robót, minimali-
zujàc tym samym okres przestoju transforma-
tora, skracajàc przerwy w dostawie energii
i co najwa˝niejsze, zmniejszajàc utrat´ docho-
dów w∏aÊciciela instalacji. 

Lars Eklund, Pierre Lorin, 
Björn Holmgren, Paul Koestinger,

Peter Werle

Wí cej informacji: 
Eligiusz Hasiak, tel.: 042 29 93 008
e-mail: eligiusz.hasiak@pl.abb.com

Opracowana przez ABB przewoêna
stacja prób do testów wysokiego

napi´cia (Mobile High-Voltage Testing Sys-
tem) mo˝e byç wykorzystywana do testo-
wania nawet najwi´kszych istniejàcych
transformatorów mocy. W pe∏ni wyposa-
˝ona stacja jest umieszczona w standardo-
wym kontenerze o d∏ugoÊci 12 m i mo˝e
byç bez przeszkód transportowana drogà
làdowà, morskà lub powietrznà. Sercem
tego systemu jest pot´˝ny statyczny prze-
miennik cz´stotliwoÊci, który mo˝e gene-
rowaç pràd o mocy wymaganej do testów
i o cz´stotliwoÊci w zakresie od 40 
do 200 Hz. Dodatkowo mogà byç przepro-
wadzone pomiary strat przy biegu ja∏owym
i pomiary impedancji uzwojeƒ.

Suszenie za pomocà
pràdów niskich 
cz´stotliwoÊci

Przewoêna stacja prób
do testów WN

Podczas monta˝u w procesie naprawy
papier izolacyjny i sk∏adniki zawierajàce

celuloz´ sà wystawione na dzia∏anie wil-
goci atmosferycznej, dlatego muszà byç
we w∏aÊciwy sposób osuszone. ABB sto-
suje nowatorski system suszenia transfor-
matorów na miejscu instalacji za pomocà
pràdów niskich cz´stotliwoÊci (Low Frequ-
ency Heating – LFH). Metoda ta, w po∏à-
czeniu z metodà rozpylania goràcego ole-
ju, polega na równomiernym nagrzewaniu
nisko- i wysokonapi´ciowych uzwojeƒ
transformatora w pró˝ni, w wyniku prze-
p∏ywu pràdu o niskiej cz´stotliwoÊci
(zwykle ok. 1 Hz). Sprawia to, ˝e uzwoje-
nia ogrzewane sà od wewnàtrz, podczas
gdy równoczesne rozpylanie goràcego
oleju ogrzewa zewn´trzne cz´Êci izolacji.
G∏ównà zaletà tej metody jest szybkoÊç,
z jakà osiàgany jest zadowalajàcy stopieƒ
osuszenia. W porównaniu z innymi efek-
tywnymi metodami, jak metoda ogrzewa-
nia poprzez cyrkulacj´ goràcego oleju 
lub metoda spryskiwania goràcym olejem,
LFH przyspiesza proces suszenia 
od dwóch do czterech razy. 

A

Zasada dzia∏ania przewoênej instalacji 
do osuszania izolacji metodà LFH 
w po∏àczeniu z rozpylaniem goràcego oleju

Zwarcie obwodu
niskiego napi´cia

Zawór sterujàcy
systemu pró˝niowego

Dysze
rozpylajàce

Instalacja przygotowania oleju

Konwerter
nagrzewania

metodà niskich
cz´stotliwoÊci

(LFH)

Pompy
pró˝niowe
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Produkty

Dà˝enie do poprawy bezpieczeƒstwa i zwi´kszenia niezawodnoÊci instalacji elektrycznych powoduje,
˝e poza podstawowymi zabezpieczeniami coraz cz´Êciej w rozdzielniach elektrycznych montowane sà
styczniki, które sterujà poszczególnymi obwodami elektrycznymi. Styczniki modu∏owe oferowane
przez ABB wyró˝niajà si´ na tle konkurencji cichà pracà oraz niskim poborem mocy przez cewk´.

S
tyczniki modu∏owe sà cz´Êcià
wi´kszej serii produktów prze-
znaczonych do monta˝u w roz-
dzielniach elektrycznych na
szynie TH35. Znajdujà szerokie

zastosowanie w instalacjach w budynkach
mieszkalnych, biurowcach, hotelach, szpi-
talach, centrach handlowych i obiektach
sportowych. Znajdziemy je równie˝ w wie-
lu aplikacjach przemys∏owych. Przeznaczo-
ne sà do sterowania i kontroli obwodów
oÊwietleniowych, ogrzewania, wentylacji,
pomp i ma∏ych silników. 
Styczniki modu∏owe ABB charakteryzuje ci-
cha praca oraz niski pobór mocy przez
cewk´. Dzi´ki temu mo˝liwe jest bezpo-
Êrednie po∏àczenie ich ze sterownikami
PLC oraz w∏àczenie w instalacj´ EIB. Mo˝-
liwe sterowanie napi´ciem przemiennym
– ESB 20 i EN 20, lub wyposa˝one w cew-
k´ uniwersalnà – sterowane napi´ciem sta-
∏ym i przemiennym – ESB 24, ESB 40,

ESB 63, EN 24, EN 40 i EN 63. Pozwalajà
na prac´ w zakresie od 20 A do 63 A w kla-
sie AC-1, a dodatkowà zaletà aparatów jest
zintegrowany ogranicznik przepi´ç w stycz-
nikach od 24 A do 63 A. 
Wszystkie aparaty majà wskaênik po∏o˝e-
nia styków. Unikalnà w∏asnoÊcià tych pro-
duktów jest mo˝liwoÊç monta˝u w ró˝-
nych pozycjach. Uzupe∏nieniem oferty
styczników modu∏owych sà styki pomoc-
nicze, os∏ony ochronne (dla styczników 
od 24 A do 63 A) i nak∏adki dystansowe. 
W ofercie znajdujà si´ styczniki z wieloma
uk∏adami styków g∏ównych. Styczniki
ESB 20 i EN 20 ze wzgl´du na ograniczonà
do 18 mm szerokoÊç oferowane sà z dwo-
ma stykami g∏ównymi w uk∏adach 2N0,
1NO 1NC, 2NC, pozosta∏e – o szerokoÊci
36 mm (ESB 24 i EN 24) oraz 63 mm
(ESB 40, EN 40, ESB 63, EN 63) oferowane
sà w uk∏adach styków 2NO, 3NO, 4NO,
4NC, 2NO 2NC, 3NO 1NC, 1NO 3NC. 

Sterowanie i kontrola obwodów
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Styczniki instalacyjne 
modułowe ESB i EN

Wsk∏ad rodziny styczników modu-
∏owych oferowanych przez ABB

wchodzà styczniki oznaczone symbo-
lem ESB oraz styczniki EN. 
Ró˝nica mi´dzy nimi polega na sposo-
bie sterowania styków g∏ównych.
W styczniku ESB sterowanie mo˝liwe
jest tylko przez zmian´ napi´cia steru-
jàcego. W styczniku EN na panelu
przednim znajduje si´ prze∏àcznik po-
zwalajàcy na wprowadzenie stycznika
w stan pracy automatycznej – sterowa-
nie napi´ciem, lub sterowanie r´czne
poprzez wybranie trybu „I” – styki zwar-
te, „0” – styki rozwarte. Funkcja ta jest
doskona∏a do testowania obwodów,
np.: sprawdzenia poprawnoÊci dzia∏a-
nia obwodu oÊwietlenia awaryjnego. 

Styczniki ESB 
oraz EN

Wí cej informacji: 
Marcin Walewski, tel.: 0 22 51 64 446
e-mail: marcin.walewski@pl.abb.com

STYCZNIKI MODUŁOWE ESB 20, 24, 40

STYCZNIK MODUŁOWY ESB 40
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M
a∏e rozmiary roz∏àczników
OT oznaczajà oszcz´dnoÊç
miejsca, ale najwa˝niejsze
sà tu ich doskona∏e para-
metry elektryczne. Pràd

cieplny Ith ma takà samà wartoÊç w obudo-
wie i w otwartej przestrzeni. Maksymalna
dopuszczalna Êrednia (24 godz.) tempera-
tura pracy roz∏àcznika wynosi 70OC. Przy
temperaturze tej nale˝y zastosowaç wspó∏-
czynnik korekcyjny pràdu – 0,71. 

Rodzina OT może być stosowana w insta-
lacjach przemysłowych i na statkach przy
pràdach zwarciowych do 100 kA. Mo˝e
pracowaç w pe∏nym zakresie pràdowym
przy napi´ciach do 690 VAC. 
Przy napi´ciu 1000 VAC aparaty umo˝li-
wiajà ∏àczenie pràdów do 800 A przy ob-
cià˝eniach rezystancyjnych (AC-21A*),
mieszanych rezystancyjnych i indukcyj-
nych równie˝ z umiarkowanymi przecià˝e-
niami (AC-22A*) oraz pràdów do 400 A
przy obcià˝eniach o wielkiej indukcyjnoÊci
(AC23A*). Roz∏àczniki OT mogà byç rów-
nie˝ stosowane do ∏àczenia pràdów sta-
∏ych. OT200_ …T800_ pozwalajà na pro-
wadzenie operacji ∏àczeniowych przy na-
pi´ciach do 660 VDC (DC21.. 23*). Zasto-
sowanie to wymaga ∏àczenia biegunów
roz∏àcznika w szereg. 

Rozłączniki OT mogą być mocowane
w dowolnym położeniu: pionowo, pozio-
mo lub nawet na suficie. W przypadku nie-
standardowego mocowania wartoÊci zna-
mionowe aparatów nie wymagajà stoso-
wania wspó∏czynników korekcyjnych. Zaci-
ski roz∏àczników umo˝liwiajà ∏àczenie gru-

bych aluminiowych kabli. Mo˝liwe jest
równie˝ ∏àczenie dwóch kabli równolegle
na jeden zacisk. Podwójne okablowanie
zmniejsza przestrzeƒ zajmowanà wewnàtrz
obudowy. 
Ràczka nap´du mo˝e byç mocowana na
drzwiach rozdzielnicy lub bezpoÊrednio na
aparacie. W sposób niezawodny identyfi-
kuje stan aparatu. Nie ma mo˝liwoÊci usta-
wienia jej w pozycji OFF, je˝eli styki g∏ów-
ne nie sà rzeczywiÊcie roz∏àczone. 
Standardowo konstrukcja roz∏àczników
OT200.. 1600 pozwala na przetestowanie
obwodów sterujàcych przed za∏àczeniem

aparatów. S∏u˝y do tego pozycja TEST
umieszczona obok pozycji „0” i „I”. 
Roz∏àczniki mo˝emy ∏àczyç mechanizmami
sprz´gajàcymi realizujàcymi ró˝ne funkcje.
Trzy roz∏àczniki mo˝emy po∏àczyç mecha-
nizmem obejÊciowym. Dwa mo˝emy po∏à-
czyç blokadà mechanicznà lub mechani-
zmem do pracy równoleg∏ej, pozwalajà-
cym budowaç aparaty 6- lub 8-biegunowe. 

Funkcję przełączania I-0-II, inaczej „agre-
gat-sieć”, możemy zrealizować na trzy
sposoby. Dwa roz∏àczniki 2-, 3-, 4- bieguno-
we obok siebie lub jeden nad drugim mo-
˝emy po∏àczyç mechanizmem sprz´gajà-
cym z funkcjà prze∏àczania. Druga mo˝li-
woÊç to gotowe prze∏àczniki 3- lub 4-biegu-
nowe z nap´dem r´cznym typu OT200-
800E0_CP, w których dwa aparaty znajdujà
si´ w jednej obudowie. Roz∏àczniki usta-
wione sà jeden za drugim, a prze∏àcznik na
250 A ma zaledwie 150 mm g∏´bokoÊci.
Trzecia mo˝liwoÊç to prze∏àczniki z nap´-
dem silnikowym typu OTM_. Mogà one
byç sterowane elektrycznie lub r´cznie. 

(* Wed∏ug normy PN-EN 60947-3)

Wí cej informacji: 
Katarzyna Jarzyƒska, tel.: 0 22 51 64 434
e-mail: katarzyna.jarzynska@pl.abb.com

Rodzina OT200..1600A jest najbardziej kompaktowym rozwiàzaniem roz∏àczników izolacyjnych
na rynku. Ma∏e rozmiary mechanizmu uda∏o si´ osiàgnàç przez zastosowanie nowatorskiej
konstrukcji spr´˝yny nap´du. Dodatkowo dzi´ki wyjàtkowo krótkiej Êcie˝ce pràdowej mo˝liwe
by∏o zaprojektowanie styków o bardzo ma∏ych rozmiarach.
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Roz∏àczniki 
OT200..1600A

Doskonały wybór dla  
aplikacji łączeniowych

Roz∏àczniki OT
to ∏atwy monta˝
i oszcz´dnoÊç

miejsca
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ABB jako lider energooszcz´dnych rozwiàzaƒ wspiera spo∏eczeƒstwo w efektywnym wykorzystaniu zasobów 
przy jednoczesnym zwi´kszaniu wydajnoÊci. Wi´cej informacji mo˝na znaleêç na stronie www.abb.pl
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