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Fabryka Silnikow Elektrycznych w Aleksandrowie t£6dzkim
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W samo potudnie 2 wrzesnia br. na placu budowy Fabryki Silnikow Elektrycznych ABB

w Aleksandrowie £odzkim odbyto si¢ uroczyste podpisanie i wmurowanie aktu erekcyjnego.
Ten symboliczny gest miat kolosalng wymowe. Potwierdzit - w obecnosci niemal stu swiadkow
- ze w tym miejscu, w todzkiej Specjalnej Strefie Ekonomicznej, na pewno powstanie nowa

ogromna fabryka ABB.

imo przybycia tak znacznej

grupy znamienitych gosci

prace na placu budowy

nie zostaly przerwane.

Uroczyste przeméwienia
i deklaracje odbywaty sie wiec w towarzy-
stwie pracujgcych wyréwnywarek terenu
i koparek. Wynikato to gtéwnie z bardzo
napigtego harmonogramu, w ktérym waz-
na jest kazda godzina, bowiem wedfug
zatozen juz na przetomie marca i kwietnia
przysztego roku caty obiekt ma zostac¢ od-
dany do uzytku. Atmosfera placu budowy
nie przeszkadzata jednak w mitej uroczy-
stosci. Wrecz przeciwnie, skutecznie pod-
kreslata jej charakter, szczeg6lnie w chwili,
gdy osobom, kt6re podpisywaty dokument,
przyszto wzig¢ w rece kielnie i dostownie
zamurowaé miejsce umieszczenia stalo-
wej tuby z aktem.

Cata uroczystos¢ okazata sie¢ wazna
nie tylko dla ABB. Burmistrz gminy Alek-
sandréw t6dzki Jacek Lipinski wyrazit za-
dowolenie, ze to wtasnie ABB stata sie in-
westorem na tym obszarze, poniewaz jest
to firma ,wyjatkowo wiarygodna, dla ktorej
wazna jest dtugofalowa strategia inwesty-
cyjna”. Temat nie umknat takze lokalnym
mediom, ktére uczestniczyty w zorgani-

Projekt nowej fabryki
silnikéw elektrycznych
w Aleksandrowie todzkim.
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SZEFOWIE ABB, OD LEWEJ: PETER SMITS, M/ROStAW GRYSZKA,
JANUSZ PETRYKOWSKI | FERNANDO FERNANDEZ LOPEZ DE VINASPRE

zowanej w Aleksandrowie tédzkim kon-  czystosc
ferencji prasowej i catej uroczystosci. Juz  prezes
nastepnego dnia ukazato sie siedem infor- ~ mi

macji na temat oficjalnego ,przypieczeto-

wania” nowej inwestycji ABB w tdédzkiej

Specjalnej Strefie Ekonomicznej.

Obok najwyzszych rangg przedsta
cieli inwestora oraz firmy projekto
i wykonawczej, swojg obecnoscig

i
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Dobre warunki
sprzedazy

rozlacznikow
do konca

roku

irma ABB zdecydowata sie
Fprzed’ruZyé promocyjne warunki

sprzedazy roztgcznikéw OT. Do
konca 2008 roku wybrane hurtownie,
a takze odbiorcy kohcowi i producen-
ci  rozdzielnic, ktorzy
uzyskali  najlepsze
wyniki w czasie
trwania  promaocji,
bedg mogli sprze-
dawac roztgczniki
w cenach obowig-
zujgcych w - akgiji
promocyjnej, zakon-
czonegj 11 lipca br.

PKP Energetyka

tacje zaplanowano dla zasila-
nia Podstrefy Kutno znajduja-
cej sie w todzkiej Specjalnej
Strefie Ekonomicznej. W ra-
mach zawartego kontraktu
ABB zobowigzata sie do zrealizowania
projektu w systemie ,pod klucz”, rozpo-
czynajgc od stworzenia projektéw budow-
lanych, uzyskania pozwolenia na budowe,
poprzez projekty wykonawcze, az do wy-

budowania i oddania w uzytkowanie goto-
wego obiektu.

Przetarg na zaprojektowanie i budowe
stacji firma ABB wygrata przede wszyst-
kim ze wzgledu na referencje, ktére obok
wysokigj jakosci, niezawodnosci i korzyst-
nej ceny ostatecznie wptynety na decyzje.
Klient wybrat rozwigzanie wielokrotnie juz
sprawdzone w Polsce, a szczegdlnie na te-
renie wojewodztwa toédzkiego.

Wczesniej ABB wybudowata stacje elektro-
energetyczne w Teresinie, Mszczonowie,
Ztoczewie, Radomsku, Szadku oraz Pod-
debicach. Dla PKP powstaty stacje Bartogi,

STACJA ELEKTROENERGETYCZNA RPZ 110/15 KV

trzy stacje na trakcie E20 (Sabinka, Mienia,
Sosnowe), jedna na E30 (Przecza) i jedna
w Lipcach Reymontowskich na trasie War-
szawa—t0dz.

Nowa stacja elektroenergetyczna dla Pod-
strefy Kutno zostanie oddana do uzytku
w grudniu tego roku.

Anita Romanowska

Wyzwanie
dla studentéw

irma ABB ogtasza konkurs dla
Fstudent()w uczelni  technicz-

nych, ktérzy chcieliby zmierzy¢
sie z praktycznymi aspektami robotyki.
To wyzwanie dla tych, ktérzy w pra-
cach dyplomowych lub przejsciowych
podejmg probe zrobotyzowania proce-
su technologicznego. Zrobotyzowany
proces moze by¢ procesem rzeczywi-
stym, ktory student ,widziat” w istniejg-
cym zakfadzie produkcyjnym

15
&

trzeby pracy. Dopuszcza sie

sOw rzeczywistych tak, aby |
byta mozliwos¢ ich zrobo-
tyzowania. Robotyzacji wy-
branego procesu techno-
logicznego nalezy dokonac
w oprogramowaniu  firmy
ABB RobotStudio®.
Konkurs trwa
od 1.10.2008
do 31.10.2009.
Wiecej informa-
cji: www.abb.pl/
konkurs.
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UHONOROWANI DIAMENTAMI, OD LEWEJ MIROSEAW GRYSZKA Z ABB,
KRZYSZTOF FLOTA Z FIRMY TIM ORAZ TOMASZ PIKULSKI Z PC FACTORY

T

~=Diamentydla ABB
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rowniez modyfikacje proce- [ -'

irma ABB zostata

wyrézniona w ran-

kingu  Diamenty
Forbesa w kategorii ,Fir-
ma o obrotach powyzej
250 min PLN”. Nagrody
przyznano tym firmom,
ktére dzieki innowacjom
najszybciej zwiekszajg
swojg wartos¢. W tej ka-
tegorii  eksperci  Forbesa
i Dun&Bradstreet Polska
Diamentami nagrodzili ABB,
TIM oraz PC Factory.
Nagrody  Forbes  Innovation
W Awards wreczono podczas Bal-
b tic Innovation Forum, ktére byto
wspolng inicjatywg Urzedu Miej-

lub proces stworzony na po- B FOl' bCS Innovation Awal' dS

skiego w Gdansku i Urzedu Marszal-
kowskiego Wojewddztwa Pomorskiego,
wspartg przez samorzady Sopotu i Gdyni
oraz Indyjskg lzbe Gospodarczg Informa-
tyki NASSCOM, PriceWaterhouseCoopers
i magazyn Forbes. W imieniu ABB nagrode
odebrat Mirostaw Gryszka, prezes zarzadu
spotki i dyrektor krajowy ABB w Polsce.
Drugiego dnia Forum odbyt sie panel dys-
kusyjny ,Polska na innowacyjnej mapie
Swiata”. Rozmowy dotyczyly programoéw
rzgdowych na rzecz rozwoju innowaciji
oraz $rodkéw unijnych dla przedsiebiorcow
Z innowacyjnymi pomystami. Z satysfak-
cjg odnotowano fakt, ze firmy inwestujgce
w Polsce chetnie zatrudniajg mtodych infor-
matykow i inzynierdw, oferujgc im atrakeyj-
ne mozliwosci rozwoju zawodowego.

,Progress '08” — Krakow

tegorocznej  konferencii

,Progress '08” udziat wzieto

ponad 200 osbdb reprezen-

tujgcych niemal wszystkie

firmy obecne na rynku polskim i zwigza-
ne z przemystem papierniczym. Wérdd
uczestnikdéw byli zarbwno producenci pa-
pieru, przetworey, jak i dostawcy chemi-
kaliow, urzadzen i rozwigzan technicznych
i technologicznych oraz przedstawiciele
polskich i europejskich instytucji nauko-
wych. Gtowng czescig konferencji byty
referaty, ktore podzielono na kilka sesji
dotyczacych poszczegdlinych obszardw
dziatalnosci przemystu papierniczego. Re-
feraty byty prezentowane przez naukow-
céw zrzeszonych w CEPI (Confederation

MASZYNA PAPIERNICZA W STORA ENSO W LANGERBRUGGE W BELGII

Lt

of European Paper Industries) i SPP (Sto-
warzyszenie Papiernikdw Polskich) oraz
przez przedstawicieli firm biorgcych udziat
w spotkaniu.
W obliczu ocieplania klimatu na $wiecie
i proponowanego przez Komisje Europej-
skg pakietu legislacji energetyczno-klima-
tycznych, majgcych na celu zmniejszenie
emisji gazodw cieplarnianych o 20 proc.
do roku 2020, motywem przewodnim
,Progress '08” stato sie efektywne wyko-
rzystanie energii i zasobow w przemysle
papierniczym. W zwigzku z tym wszystkie
prezentowane tematy podporzadkowane
byty wykorzystaniu w przemysle papier-
niczym najlepszych dostgpnych metod —
BAT (Best Available Technique), a nawet
rozwigzan wyprzedzajgcych ustawodaw-
stwo w tym zakresie.
Nowe propozycje dyrektyw europejskich
sg dla przemystu papierniczego w Polsce
duzym wyzwaniem zwtaszcza w trzech ob-
szarach: emisji CO, do atmosfery (redukcja
zuzycia energii), zwigkszenia do wymaga-
nego poziomu zbidrki makulatury (rozwi-
nigcie systemu zbidrki) oraz zwigkszenia
do wymaganego poziomu przetwarzania
makulatury (z obecnych 26 proc. do wy-
maganych 66 proc.).

Wojciech Gronet

Fot. na kolumnach: Arch. ABB/Andrzej Gabler; redakcja FORBES
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Whdarzenia

Silesia Power
Meeting, czyli czysta
energia z wegla

a poczatku pazdziernika

w Sosnowcu, w Centrum

Targowo-Wystawienni-

czym Expo Silesia, odbyta
sie konferencja ,Czyste Technologie
Weglowe” i Targi Energetyki ,Silesia
Power Meeting”. Konferencje, pod
patronatem prof. Jerzego Buzka oraz
wicepremiera Waldemara Pawlaka,
poswiecono wykorzystaniu na skale
przemystowg czystych technologii
weglowych w produkciji energii elek-
trycznej. W wydarzeniu udziat wzieto
ponad 50 prelegentéw z najwazniej-
szych osrodkéw naukowych w kraju
oraz 200 os6b reprezentujgcych ka-
dre kierowniczg 70 przedsiebiorstw
i 10 osrodkoéw naukowych.
Prezentacje poswiecone byty dostoso-
waniu polskiej energetyki wytworczej
do zmian, jakie wprowadza Unia Euro-
pejska dla ograniczenia efektu cieplar-
nianego. Nowe technologie wynikajgce
z wdrozenia ,Czystych Technologii We-
glowych” to takze nowe szanse i wy-
zwania dla branz automatyki i ener-
getyki. Rosngce wymagania wobec
dyspozycyjnosci i funkcjonalnosci au-
tomatyki oraz zasilania, optymalizacja
procesu spalania, ograniczenie strat
energii na etapie wytwarzania i przesytu
oraz na potrzeby witasne, zarzgdzanie
procesem od dostawy wegla az do se-
kwencjonowania CO,, to tematy, ktore
ABB moze rozwigzywacé komplekso-
wo, a przez to wnie$¢ znaczacy wktad
w ograniczenie efektu cieplarnianego.
Podczas ,Silesia Power Meeting” ABB
miata swoje stoisko, na ktdrym mozna
byto uzyska¢ szczegbtowe informacie
o ofercie firmy.

Eadward Szkultecki, Leszek Koc
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XXI Swiatowy Kongres Gornicz

——Spotkanie

po pot wieku

ajwieksze wydarzenie naukowe
Swiatowej branzy gorniczej od-
byto sie w tym roku w Polsce.
To ogromne wyrdznienie dla
naszego kraju, bowiem w 50-letnigj historii
kongresu takie spotkanie odbyto sie u nas
po raz drugi. Kongresowi towarzyszyta po-
tezna i bardzo prestizowa wystawa Mining
EXPO, na ktdrej nie zabrakto rowniez ABB.
Swiatowy Kongres Gorniczy organizowany
jest co dwa lata. Spotykajg sie woéwczas na-
ukowey, gornicy, specjalisci od energetyki
i gospodarki, przedstawiciele administracii
rzadowej i lokalnej. Przez kilka dni uczest-
niczg w wyktadach, spotkaniach, panelach
dyskusyjnych i seminariach tematycznych.
Wedtug prof. Jozefa Dubinskiego, prze-
wodniczgcego komitetu organizacyjnego
kongresu, przyznanie organizacji tak waz-
nego zgromadzenia byto dla Polski duzym
wyréznieniem. Tym bardziej, ze odbywato
sie ono w roku jubileuszowym, uptyneto bo-
wiem 50 lat od pierwszego spotkania, ktore
miato migjsce w Warszawie.
Tym razem jednak gospodarzami kongresu,
w ktorym uczestniczyto ponad tysigc oséb
z 44 panstw, byly cztery miasta: Krakow,
Katowice, Lublin i Wieliczka. Réwnocze-
Snie, w Sosnowcu, odbyta sie ogromna im-
preza towarzyszaca — targi Mining EXPO.
Swojg oferte zaprezentowato 280 wystaw-
cow z 23 krajow, w tym ABB.
— Nie uczestniczylismy bezposrednio
w kongresie, bo nie jestesmy firmg gorni-
czg, ale poniewaz produkujemy i dostar-
czamy elementy wyposazenia kopaln,
przede wszystkim maszyny wyciggowe

wraz z catym systemem sterowania, nasza
obecno$¢ na wystawie byta jak najbardziej
wskazana — tlumaczy Adam Piotrowski
z ABB. — Oczywiscie nie chodzito o poszu-
kiwanie potencjalnych klientow czy pod-
pisywanie nowych kontraktéw, gdyz w tej
dos¢ waskiej branzy mamy na co dzien
petny przeglad sytuacji. Chcielismy raczej,
oprécz  zaprezentowania najnowszych
technologii, spotka¢ sie z ludzmi, z ktory-
mi wspOtpracujemy przy wielu projektach
i nigdy nie ma okazji, by spokojnie poroz-
mawia¢ na tematy wykraczajgce poza in-
westycje. W Sosnowcu nadarzyta sie taka
Sposobnose i uwazam, ze przede wszyst-
kim dlatego wystawa byta bardzo udana.
DOS

ENERGETAB 2008

8réd produktow zapre-
zentowanych przez
ABB duzym zaintere-
sowaniem cieszyt sie
prézniowy  przetgcznik
zaczepodw do transformatoréw mocy. Pod-
zespot ten podczas bielskich targdw zostat
PO raz pierwszy pokazany w Polsce. Kon-
strukcja stanowi potgczenie dwdéch zna-
nych i cenionych rozwigzan: przetgcznika
zaczepow typu

UCG oraz komor

prozniowych  pro-

dukowanych przez

ABB juz od kilku-

dziesieciu lat. Nowy

przetacznik VUCG

jest przeznaczony

dla producentéw transformatorow mocy
oraz firm serwisowo-remontowych.
Kolejnym interesujgcym produktem byt ze-
staw do retrofitu rozdzielnic, sktadajacy sie
z cztonu statego (rama wsporcza z uziem-
nikiem) i czlonu wysuwnego z wytgczni-
kiem $redniego napiecia. Jest to najnowo-
czesnigjsze tego typu rozwigzanie, ktdre
zapewnia skrocenie czasu potrzebnego
na wykonanie retrofitu starej rozdzielnicy.
Réwniez po raz pierwszy ABB wystawita
model funkcjonalny ,inteligentnej” rozdziel-
nicy niskich napie¢ typu MNSIS. Rozwig-

zanie to stanowi znaczacy postep w sto-
sunku do rozdzielnic starego typu. Dzieki
programowalnym modutom klienci moga
dodawac, modyfikowac¢ lub ulepsza¢ kon-
figuracje swoich aplikacji na dowolnym eta-
pie cyklu zycia rozdzielnicy. tatwa zmiana
konfiguracji oraz zunifikowane moduty ob-
nizajg koszty uzytkowania rozdzielnicy przy
jednoczesnym zwiekszeniu jej funkcjonal-
noSci i niezawodnosci.

Klienci mieli tez okazje zapoznac sie z budo-
wa nowego przektadnika prgdowego $red-
nich napiec typu TPU produkowanego w fa-
bryce ABB w Przasnyszu. Zastgpi on dwa
starsze typy: IMZ i IBZ. Produkowany w in-
nej technologii, przektadnik TPU ma szerszg
game parametréw technicznych, wytwarza-
ny jest w kilku wielkosciach i ma szes¢ ob-
wodow wtdrnych. Spetnia tez najostrzejsze
wymagania norm miedzynarodowych. ABB
przedstawita tez zmodernizowany ogranicz-
nik przepie¢ niskich napie¢ typu LOVOS,
wprowadzony do produkgiji 1 lipca br.

Firma zaprezentowata rowniez nowy roz-
tacznik nN serii XR, wyposazony w naped
i modut umozliwiajgcy zdalne sterowanie,
Zbieranie danych, sygnalizacje aktualnego
stanu pracy (temperatura, prady, stan za-
taczenia) oraz komunikacje z urzadzeniem.
Na ekspozycji ABB nie zabrakto tez miejsca
na nowy wytgcznik powietrzny nN z serii X1,
ktory pod wzgledem parametrow plasuje
sie pomiedzy znanymi wytgcznikami T-max
i E-max. Przedstawio-
no sposéb zdalnej
parametryzacji zabez-
pieczenia i mozliwos¢
zdalnego odczytu
danych z wytgcznika
i zabezpieczenia. Za-
demonstrowano tez
liczniki energii elektrycznej z nowym modu-
tem do komunikagcji w sieci Ethernet.
Moduty CombiLine-M zostaty pokazane
w szafie TriLine R. Moduty te, dostarczane
w oddzielnych zestawach, zawierajg kom-
plet elementéw konstrukeyjnych z instruk-
cjg montazu. Zmniejsza to czas montazu,
upraszcza wykonanie zamowienia. Ramy
wsporcze wyposazone w moduty Combi-
Line-M mozna montowa¢ we wszystkich
metalowych pustych obudowach produko-
wanych przez ABB Striebel&John.
Andrzej Gabler

Fot. na kolumnach: Arch. ABB/Sylwia Cichosz/Andrzej Gabler/Leszek Koc
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»Potrzeba
pofowe energii«

Dotychczas w promiennikach
ciepta zainstalowane byto
3,5-4 MW mocy grzewczej.

Tak przynajmniej wynika z ana-
lizy sytuacji, bowiem pierwotna
dokumentacja nie zachowata sie.

Teraz do ogrzania takiej samej
powierzchni wystarczy 2 MW.
Jeszcze wieksza 0szczednoseé,
cho¢ w mniejszej skali, jest w bu-
dynku biurowym. Tam dotychczas
warunkiem zapewnienia komfortu
byto dostarczenie 700 kW mocy
grzewczej, po modernizacji ten
sam efekt uda sig uzyska¢ przy
200 KW.

Fabryka ABB w todzi

ermomodernizacia  zakfadow
produkcyjnych ABB w Polsce
trwa od 2006 roku. Niemal
od pierwszych miesiecy przy-
nosi wymierne efekty zarbwno
dla pracownikéw, jak i dla budzetu firmy.
Obecnie trwajg prace koncowe przy niemal
catkowitej wymianie systemu ogrzewania
i dostaw cieptej wody w fabrykach w todzi.
Juz od 15 pazdziemika, a wiec od poczat-
ku umownego sezonu grzewczego, insta-
lacje sg technologicznie w petni sprawne,
natomiast do konca pazdziernika udato sie
uruchomic catg automatyke i sterowanie.

— Zmiany zwigzane s3 przede wszyst-
kim z ogrzewaniem catego budyn-
ku — moéwi Sylwester tuczak, dyrektor
ds. inwestycji ABB. — Z centralnego wezta
cieplnego, ktéry byt jednoczesnie punktem

pomiarowym, gorgcg wode

dotychczas rozprowadzano
do poszczegdlnych obiektow.
Rurociggi w kanatach cieptowni-

czych szty blisko powierzchni i byty
stabo zaizolowane, co powodowato
spore straty. To rozwigzanie jeszcze z lat
siedemdziesigtych XX wieku. Dalej nie byto
wecale lepiej. Woda przechodzita przez pro-
mienniki umieszczone 20, a w niektérych
miejscach nawet 30 metréw nad podfogg
hali, wiec zanim temperatura na dole uzy-
skata 18-20°C kolejna, potezna porcja
energii cieplnej uciekata przez nieza-

izolowany dach, sciany i ,rozchodzita sie”
po ogromnej kubaturze. Wedtug ostroznych
szacunkow marnowata sie co najmniej po-
towa mocy grzewczej.

Te niedogodnosci zostaly juz wyeli-
minowane. Teraz ogrzewanie bedzie od-
bywato sie przez wysokosprawne aparaty
grzewczo-wentylacyjne. Wszystko bedzie
wyposazone w czujniki, a wentylatory z fa-
lownikami spowodujg, ze ciepte powietrze
bedzie nawiewane w zaleznosci od po-
trzeb. Promienniki znajdg sie na wysoko-
Sci 5-6 metrow, czyli niemal bezposrednio
w strefach pracy. Jednoczesnie pod da-
chem zostang zainstalowane wentylato-
ry destryfikacyjne, ktore bedg zawracaty
ogrzane powietrze uciekajace ku gorze.
Natomiast we wszystkich pomieszczeniach
biurowych wentylacjia bedzie powigzana
7 rekuperacjg ciepta, co oznacza, ze $wie-
ze powietrze z zewnatrz jest wstepnie
ogrzewane przez powietrze ,wyrzucane”
z budynku. Daje to 20 proc. oszczednosci,
a przy mroznej zimie i bardzo niskiej tem-
peraturze powietrza wstepne jego ogrzanie
daje ograniczenie koniecznej energii nawet
0 50 proc.

Jednak kluczowym elementem cafego sys-
temu bedg kolektory stoneczne, zainstalo-
wane na dachu fabryki. 140 takich paneli
powinno przez wiekszg czes¢ roku niemal
w catosci zaspokoi¢ zapotrzebowanie za-
kfadow na cieptg wode.

— To zupetna nowo$¢ w naszym kraju
— ttumaczy Sylwester tuczak. — Z przygo-
towanej analizy wynika, ze przez wigksza
czes¢ roku bedziemy mieli bezptatng ener-
gie na potrzeby cieptej wody. Szczegdl-
nie, ze tego typu baterie pracujg wydajnie
rowniez przy lekko zachmurzonym niebie,
bowiem nosnikiem energii jest promienio-
wanie podczerwone, a nie to widzialne
— ultrafioletowe czy nadfioletowe. Cho¢
oczywiscie nie zamierzamy polegac jedy-
nie na sile stonca. Drugim zrodtem bedzie
energia odpadowa, to znaczy kondensat
z wykorzystanej technologicznej pary wod-
nej. Ma on temperature rzedu 70-80°C
i do tej pory, po schtodzeniu zrzucalismy go
do kanalizacji. | wreszcie trzecim zrédfem
bedzie woda zwracana do przedsiebior-
stwa cieptowniczego. Ona takze ma tem-
perature na poziomie kilkudziesieciu stopni,
€O na pewno warto odzyskac.

Oczywiscie najczarniejszy scena-
riusz, czyli pogodowy ,kataklizm”,
rowniez zostat przewidziany i podpisana
z miejscowg firmg ciepfowniczg umowa
przewiduje mozliwos¢ pobrania w kazdej
chwili potrzebnej ilosci gorgcej wody. Pro-
jektanci zaktadajg jednak, ze nawet w kry-
tycznych  momentach zapotrzebowanie
zaktadu na cieptg wode nie przekroczy
4-5 proc. catkowitego zapotrzebowania
na energie cieplng.

Stawomir Dolecki

Wspotoraca z uczelniami

dniach 16-19 pazdziernika
2008 roku po raz dziesigty
odbylty sie Ogdlnopolskie
Dni Mtodego Elektryka.
Gospodarzem jubileuszowej edycji byt
Radom, a gtownym sponsorem firma
ABB, ktéra dla zwycigskiej uczelni w kon-
kurencji ,Ligi Elektrykdéw” ufundowata
nagrode w postaci silnika elektrycznego
Z napedem.
W tegorocznym spotkaniu uczestniczyto
ponad 130 studentéw z 20 wyzszych
uczelni technicznych z Polski oraz dwie
reprezentacie z Niemiec i Austrii. Orga-
nizatorem zjazdu byt Oddziat Radomski
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich przy
wsparciu Politechniki Radomskigj.
Inauguracja tegorocznego ODME odbyta
sie w Auli Gtownej Politechniki. Po potu-
dniu odbyto sie seminarium ,Oszczed-
no$¢ energii elektrycznej — energia od-
nawialna”, podczas ktorego dr inz. Jan
Bamberski z Centrum Badawczego ABB
w Krakowie wygtosit referat ,Oszczed-
no$¢ uktadu napedowego z przemien-
nikiem czestotliwosci”. Kolejnego dnia

—ABB gléwnym
sponsorem ODME 2008

odbyto sie spotkanie uczestnikow z Rek-
torem Politechniki Radomskiej im. Kazi-
mierza Putaskiego prof. dr. hab. inz. Mi-
rostawem Luftem. Zorganizowano takze
wiele konkurencji w ramach ,Ligi Elektry-
kow”, ponadto studenci mieli mozliwose
spotkania sie z potencjalnymi pracodaw-
cami i sponsorami ODME.

Konkurs zaproponowany przez ABB
polegat na doborze silnika i falownika
do zaproponowanego wentylatora oraz
obliczeniu rocznych oszczednosci ener-
gii elektrycznej i emisji CO, do $rodowi-
ska. Zwyciezcg konkursu zostat zespoét
studentow Akademii Gorniczo-Hutniczej
z Krakowa, ktéry najlepiej i najszybciej
wykonat zadanie.

Ogdlnopolskie Dni Miodego Elektryka po
raz kolejny pokazaty, ze warto wspiera¢
tego typu inicjatywy, ktére sg doskonatym
migjscem na kontakt z najaktywniejszymi
studentami uczelni technicznych w Pol-
sce. Tym bardziej, ze wkrétce wejdg oni
na rynek pracy, stajac sie pracownikami,
klientami lub partnerami handlowymi firm
energetycznych. Andrzej Gabler

. Fot. na kolumnach: Arch. ABB/Andrzej Gabler; WATT
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'PODP/SANIE UMOWY O POtACZENIU ASEA | BROWN BOVER/

1996-2008

——201lat ABB

czerwcu tego roku mineto

20 lat od momentu, gdy dwie

konkurencyjne firmy — Brown

Boveri oraz Asea potgczyty
swoje sity, tworzac spotke ABB. Od po-
czatku Kluczowym sktadnikiem dziedzictwa
ABB byta technologia. W pierwszym roku
spétka zainwestowata 1,3 miliarda dolaréw
w badania i rozwo;.

Wczesne lata 90. XX wieku byty cza-
sem wielkiej globalnej zmiany. Spotka
ABB odniosta sukces, przyjmujgc wiele
wartosci fundamentalnyeh ktore do dzisiaj
sg odpowiedzialne za jej sukcesy — global-
ny zasieg, doskonafosc operacyjng oraz
odpowiedzialno$¢ za srodowisko naturalne.
Jednoczesnie koniec zimnej wojny oraz po-
czatek zjiednoczonego rynku europejskiego
daty nowe mozliwosci wynikajgce ze swo-
bodnego przeptywu produktdw i ustug.

W tym czasie najlepszym sposobem wej-
$cia na powstajace rynki Europy Srodko-
wej i Wschodniej byty spotki joint venture.
W pierwszej potowie lat 90. ABB zaanga-
zowata sie w 30 spotek zatrudniajgcych
20 tys. pracownikow, sprawiajgc, ze byta
to najwieksza dziatalnos¢ produkcyjna za-
chodnigj firmy w tym regionie. Dotyczyto
to miedzy innymi spdtek Dolmel i Zamech
w Polsce, turbin na Wegrzech oraz elek-
trowni w Chorwaciji.

Kolejnym regionem wzrostu w tym
okresie (oraz obecnie) byt srodkowy
Wschod. W roku 1992 spétka zawar-
ta najwiekszy od czasu wejscia na rynek
w Abu Dhabi indywidualny kontrakt wart
800 min dolardéw, obejmujgcy budowe za-
ktadu parowo-odsalajgcego. W 1993 roku

ABB dostarczyta system spalania do jednej
z najwiekszych elektrowni w Chinach 6 mie-
siecy szybciej niz wynosi standardowy okres
39 miesiecy. ABB pomogta takze w szyb-
kim tempie wybudowac trzy elektrownie ga-
zowe obstugujgce rozwijajgcy sie przemyst
w Malezji. Na poczagtku lat 90. pojawita sie
rowniez Technologia Przemystowa (Indu-
strial Technology — IT). Firma opracowata
wiele przetomowych i innowacyjnych roz-
wigzan, wprowadzajgc dziatania z zakresu
[T do swojej oferty oraz doskonalgc nieza-
wodnos¢ duzych sieci energetycznych.
Wazng czescig dziatalnosci ABB zawsze
byta odpowiedzialnos¢ w zakresie ochrony
$rodowiska. W 1991 roku spoétka podpisata
JKarte biznesu na rzecz zréwnowazonego
rozwoju” oraz uruchomita program zarzg-
dzania ochrong s$rodowiska naturalnego,
obejmujgcy kontrolg okoto 500 zakfaddw
produkeyjnych w 30 krajach. Réwnoczesnie
technologie ABB pomagaty klientom w lep-
szy sposdb chroni¢ srodowisko naturaine.

Nowa spotke ABB taczyto réwniez
wiele innych podobienstw z dzisiejszg
spétkg ABB. Pomimo pozycii lidera na ryn-
ku europejskim, firma uznata, ze globalny
zasieg jest istotnym czynnikiem jej dtugo-
terminowego sukcesu. Koncepcja spot-
ki istniejgcej w wielu krajach, dziatajace;
na wiasnym rynku, byta obecna od poczat-
ku. Obejmowato to organizacje dziatow
badan i rozwoju, sprzedazy, projektowa-
nia i produkcji na wszystkich kluczowych
rynkach. Globalny zasieg ABB pozostaje
istotnym priorytetem  strategicznym, po-
niewaz i klienci, i konkurencja rozwijajg sie,
tworzgc catkowicie nowg sytuacje na rynku
globalnym.
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Oaza Morz”

Najwiekszy i najbardziej
efektowny statek
pasazerski, jaki
kiedykolwiek
zbudowano na $wiecie,
bedzie zuzywaé
zdecydowanie mniej
paliwa niz rozwigzania
alternatywne i pozwoli
na osiagniecie
wyjatkowego

poziomu sprawnosci.
Jednostka nalezaca

do Krolewskich

Linii Karaibskich
bedzie wyposazona

w kompletne
rozwiazanie zasilania

i napedu przygotowane
przez ABB.

A a

NAPEDYAZIPOD ZAMONTOWANE NA STATKU ,,FF?EEDOM OF THE SEAS”

azgcy 220 tys. ton i wart
okoto 1,2 mid dolaréw,
statek bedzie prawie
0 potowe wiekszy niz
najwieksze obecnie stat-

21 jednostek, ,Oaza Morz” bedzie wypo-
sazona w kompletne rozwigzanie zasilania
i napedu ABB, ktére umozliwia statkom
0szczedng prace i doskonate manewro-
wanie. Zakres dostawy ABB obejmuije trzy

ki wycieczkowe. ,Oaza Morz” bedzie wypo-
sazona w 16 poktaddw, siegajac 65 metrow
ponad linie wody, zabierze ponad 5400 pa-
sazerow oraz 2800 cztonkéw zatogi.

Jak  wiekszos¢ statkow pasazerskich
w Krolewskiej Flocie Karaibskiej, ktéra liczy

jednostki napedowe Azipod, trzy napedy
Sredniego napiecia ACS6000, szeS¢ gtow-
nych generatoréw, gtéwne rozdzielnice
11 KV, szes¢ transformatoréw, cztery stery
strumieniowe, transformatory rozdzielcze
i rozdzielnice stacyjna.

,Oaza Mérz” ustanowi nowy standard efek-
tywnego zuzycia paliwa, sterownosci statku

| T
\ i komfortu pasazerow, kiedy juz trafi do eks-
= ., ploatacji w grudniu 2009 roku. Obecnie
| = ! statek znajduje sie w budowie w firskiej
s el stoczni Aker Yards w Turku.
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Miliony
precyzyjnych

Sp aWwoOwW

Dwa roboty IRB 140 byly czescig la-
serowego systemu spawalniczego, za-
projektowanego do stworzenia tysiecy
wykonanych ze stopu stali nierdzewnej
zestawoOw rurek dla dwoch pierscieni ak-
celeratora. Roboty wykonaty 54 miliony
precyzyjnych spawdw, przyczyniajac sie
do powstania najwigkszego i najbardziej
ztozonego urzgdzenia badawczego, ja-
kie kiedykolwiek powstato. Konstrukcja
jest umieszczona w tunelu pofozonym
pod Europejska Organizacjg Badan Nu-
klearnych (CERN) na szwajcarsko-fran-
cuskiej granicy.

10 wrzesnia br. pierwsza wigzka czastek
zostata pomysinie przepuszczona przez
jeden z dwoch 27-kilometrowych pier-
Scieni, tworzgcych najsilniejszy na Swie-
cie akcelerator czgstek. Podczas kolej-
nych prob Large Hadron Collider bedzie
rozbija¢ czgstki subatomowe przy pred-
kosci niemal rownej predkosci Swiatta,
odtwarzajgc warunki, jakie panowaty
we wszechdwiecie jedng miliardowg
sekundy po Wielkim Wybuchu. Czast-
ki bedg sie rozpedza¢ w przeciwnych
kierunkach, a zderzenia — 600 milionéw
razy na sekunde — bedg mierzone przez
cztery wielkie detektory.

»Spawanie
w mikronowej skali«

onstrukcja sktada sie

m.in. z zestawu rur, a kazda
ma od 15 do 18 metrow dtugosci.
Kazdy detal zestawu rurek wymagat
spoin o $rednicy 0,3 mm na kazdym

milimetrze dtugosci. Pozycja spoin
musiata miesci¢ sie w granicach
10-15 mikrondw, zeby byta
efektywna, podczas gdy same
spoiny majg jedynie 30 mikronow
Srednicy. Dla dwaéch pierscieni
akceleratora czgstek, 54 miliony
spawow zostato wykonanych
przez dwa roboty IRB 140,
wyprodukowane przez ABB.

Fot. na kolumnach: Arch. ABB; Aker Yards
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Fot. na kolumnach: Arch. ABB; GTI; Fiskars Brands Polska; Terence Ong/Wikimedia Commons
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System i-bus

obniza zuzycie energii

Po zainstalowaniu systemu ABB i-bus
kilka duzych firm i budynkéw uzyteczno-
&ci publicznej w Singapurze ograniczyto
zuzycie energii elektrycznej i dzieki temu
otrzymato nagrody przemystowe za efek-
tywnos¢ energetyczng oraz niski nega-
tywny wptyw na Srodowisko naturalne.
Nagrody przyznat rzad Singapuru oraz
Stowarzyszenie Krajow Potudniowoazja-
tyckich (ASEAN).

Zaprojektowany przez ABB i-bus jest
najszerzej wykorzystywanym systemem
w budynkach w Singapurze. Jest zain-
stalowany w biurach, fabrykach, hotelach
i uzdrowiskach, uniwersytetach i szko-
tach, apartamentach, willach i domkach
jednorodzinnych.

Wsréd  budynkow,  ktérym  przyznano
nagrody, znalazty sie azjatycka siedziba
Xilinx, wiodgcego na $wiecie dostawcy
programowalnych, logicznych  rozwig-
zan cyfrowych, potudniowo-wschodnio-
azjatycka lokalna siedziba firmy Applied
Materials Inc., najwiekszego na $wiecie
dostawcy wyrobow i wyposazenia dla
przemystu poétprzewodnikdw, a takze bu-
dynek Biblioteki Narodowej Singapuru.
Te trzy budynki otrzymaly nagrode rza-
du singapurskiego BCA Energy Efficient

Building and Green Mark Award za rok
2004, 2005 i 2007 (nagroda za efek-
tywne korzystanie z energii elektryczne;
i rozwigzania przyjazne $rodowisku).
Budynek Biblioteki Narodowej otrzymat
rowniez nagrode ASEAN Energy Efficient
Building Best Practices Award za rok
2007 (nagrode dla energooszczednego
budynku przyznang przez stowarzysze-
nie ASEAN).

Rozwigzanie ABB jest zaprojektowane
tak, by funkcjonowato automatycznie
i wymagato jedynie minimalnej inter-
wencji uzytkownika. Stuzby utrzymania
ruchu mogg monitorowa¢, kontrolowac,
a takze wykrywac i usuwac usterki poja-
wiajgce sie w calym systemie, wigczajgc
w to kazdg oprawe $wieting w danej lo-
kalizacji. Czujniki i oprogramowanie prze-
widujg, kiedy kazda z tysigca zarowek
w budynku moze wymaga¢ wymiany.
I-bus jest oparty na miedzynarodowym
standardzie sterowania inteligentnymi
budynkami  wykorzystujgcym  protokot
KNX. System fgczy w sobie kompletny
zakres aplikacji obejmujgcych sterowanie
oswietleniem, zaluzjami, ogrzewaniem,
wentylacjg i klimatyzacjg, systemem bez-
pieczenstwa i zarzgdzania energia.

BIBLIOTEKA NARODOWA W SINGAPURZE
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Fiskars
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Osiem robotow ABB pomaga jednemu z wiodacych na swiecie
producentow narzedzi tnacych w osiggnieciu maksymalnej
elastycznosci pracy linii produkcyjnych, ostrzeniu z precyzja do
mikromilimetra i redukcji zuzycia teflonu o 30 proc.

inska firma Fiskars produkuje

rocznie pét miliona nozyc, 850

tys. siekier i setki tysiecy narze-

dzi ogrodowych. Czyni jg to li-

derem na globalnym rynku
ogrodniczym, rzemieslniczym, narzedzi do-
mowych i narzedzi uzytku zewnetrznego,
z rocznymi obrotami wysokosci 830 min
dolarow. Sekretem sukcesu firmy jest wy-
soka jako$¢ oraz niezwykle udane potgcze-
nie plastiku i stali w produktach.

Integralng cze$¢ procesu produkcyjnego
stanowi osiem robotéw ABB. Pozwalajg
one na btyskawiczng zmiang produkdi,
co jestistotne dla firmy, ktéra samych nozy-
czek wytwarza 30 rodzajow. Tylko w sekciji
wiryskiwania formy roboty wykonujg nie-
mal dwanascie réznych zadan, pracujac
z duzg predkoscig i milimetrowg precyzja.
Poza tym zajmujg sie przenoszeniem ele-
mentéw i uktadaniem ich

do montazu.

Peeling i lifting dla gigantycznego Boeinga

angar linii lotniczych KLM na lot-
nisku Schipohl w Amsterdamie
jest najwiekszym w Europie
warsztatem dla  samolotow.
Tu maszyny przechodzg rutynowe prze-
glady oraz lotniczy odpowiednik peelingu
i liftingu. Szczegdlnie w tym ostatnim nieza-
stgpione sg napedy ABB.
Wszystkie samoloty muszg przechodzi¢ re-
gularne przeglady serwisowe. Najprostsze
to comiesieczne kontrole robione z dnia
na dzien przy bramce lotniska, najbardziej
zaawansowane, przeprowadzane co cztery

lub piec¢ lat, przewidujg roztozenie samolotu
na najdrobniejsze czesci. Wowczas takze
zeskrobuje sie starg farbe z kadtubdw i po-
krywa je $wiezg powtoka.

Tu wtasnie, w warsztacie malarskim, pra-
cujg 32 zmiennopredkosciowe napedy
ABB ACS800. Kontrolujg predko$¢, mo-
ment obrotowy i zuzycie energii przez silniki
napedzajgce platformy i gondole, stanowig-
ce miejsce pracy obstugi. Zdzieranie starej
farby i ponowne malowanie olbrzymich
samolotéw, takich jak Boeing 747, wykony-
wane jest recznie. Dlatego niezbedny jest

system gigantycznych gondoli i teleskopo-
wych platform, ktére poruszajg sie po na-
powietrznych szynach. Platformy moga
réwniez obraca¢ sie wokot wiasnej osi,
w ten sposéb umozliwiajac zatodze prace
na catym kadtubie samolotu.
Zmiennopredkosciowe napedy ABB umoz-
liwiajg wolny, ptynny i bardzo precyzyjny
ruch platform, co jest kluczowym wymo-
giem bezpieczenstwa, jako ze platformy nie
sg wyposazone w zadne porecze ochron-
ne, by pracownicy mieli mozliwie bliski do-
step do poszycia samolotu.

I' A

IRB 140 z tréjwymiarowym systemem $le-
dzenia pobiera ostrza, sortuje w pary i ukta-
da pod odpowiednim katem do obrobki
cieplnej, ktora odbywa sie w temperaturze
950°C. Inny jest odpowiedzialny za ostrze-
nie z precyzjg robwng utamkom milimetra.
IRB 540 nanosi farbe na teflon, ktérym po-
kryte sg ostrza siekier, uzywajgc 30 proc.

mniej materiatu niz jego poprzednik.
Jednym z najstynniejszych produk-
téw Fiskars sg nozyce z poma-
ranczowymi rgczkami, produ-
kowane od ponad 40 lat.
Do tej pory sprzeda-
no ich przeszio
900 min sztuk.

RGNS

PLATFORMY ROBOCZE KLM
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System 800xA
podnosi
efektywnos¢

elektrowni
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ABB projektuje kompletny system zasilania dla gigantycznego centrum finansowego i jednocze$nie .
najwigkszego w Indiach projektu infrastrukturalnego - Gujarat International Finance Tec-City. na blomasg
Zajmujace powierzchnie ponad 200 ha centrum GIFT bedzie najwiekszym na swiecie _ o

miedzynarodowym centrum finansowym i IT, gdy w 2017 roku zostanie oddane do uzytku. r S _ g - _

IFT znajdzie sie¢ w potowie o zapotrzebowaniu 1000 MW i obejmuje
drogi pomiedzy dwoma naj-  technologie energetyczne takie jak: kable
wiekszymi miastami stanu  podziemne wysokiego napiecia, podziem-
Gujarat, Ahmedabad (sidd-  ne stacje energetyczne izolowane gazem,
me co do wielkosci miasto  suche transformatory rozdzielcze w wie-

Fot. na kolumnach: Arch. ABB; Lilly M/Wikimedia Commons; M/s Fairwood

w Indiach) i Gandhinagar. Do obu miast
bedzie biegta z centrum droga szybkiego
ruchu, a takze nowoczesna linia kolejowa.
W przysztosci w kompleksie zatrudnie-
nie znajdzie okoto 500 tys. pracownikow,
a do budynkdéw mieszkalnych wprowadzi
sie okoto 50 tys. oséb.

Fairwood India — konsultant do spraw
zarzgdzania projektem GIFT — zadecydo-
wat 0 powierzeniu prac projektowych przy
kompletnym systemie dystrybucji energii
dla catego miasta firmie ABB. Wstepnie
przyjete rozwigzania tej spotki zredukujg
straty energii, a takze jgj zuzycie do po-
ziomow lepszych, niz okreslajg to mie-
dzynarodowe standardy. Zatozenie mowi

»HVDC ze Szwecji«

abryka kabli energetycznych

zowcach i systemy zarzadzania energia,
ktore sterujg i zarzadzajg catym systemem
dostaw energii. Docelowo centrum bedzie
funkcjonowato jak przyjazne Srodowisku
eko-miasto, wykorzystujgc odnawialne
zrodta energii, takie jak energia stoneczna,
energooszczedne systemy  inteligentnego
zarzadzania budynkami i system centralne-
go chtodzenia.

Budowa Tec-City ma sie rozpocza¢ jesz-
cze w tym roku. Juz zostaty podpisane
porozumienia z licznymi hinduskimi i mie-
dzynarodowymi firmami, ktore sg chetne,
by zajg¢ okoto 4 min m? powierzchni. Cat-
kowity koszt catego projektu jest szacowa-
ny na 16,3 mid dolaréw.

Najdluzsze podwodne polagcze nie energetyczne

e e Firmy TenneT i Statnett, operatorzy systeméw przesytowych
kronie w S_ZWGCﬂ jest jedna z Qa{(']ro- Holandii i Norwegii, przy znaczagcym wspoétudziale ABB,
x‘;cjfvfg'l‘;’]?gfmgjki‘;vjf:'_e'dljizi‘f'o_ oficjalnie uruchomili mierzace 580 kilometroéw potaczenie
wanych papierem i dla wyciskanych energetyczne miedzy tymi dwoma krajami. Projekt przyblizyt
s CELUES TN o krok realizacje celu w postaci stworzenia wspolnej
dysponuje wtasnym portem gtebino- . = .. . .
wym | laboratorium badawczym. sieci energetycznej i zagwarantowania niezawodnych
LGN E LR PIORCRCITCEE] | efektywnych dostaw energii elektrycznej dla Europy.

580 km, ktory tgczy sieci Norwegii i Ho-

landii, wazy 47 tys. ton. Sktada sie

ze splecionych zyt miedzi orNed jest obecnie najdtuzszym
zawinietych w papier N i najmocniejszym  podmorskim
impregnowany ole- kablowym potgczeniem energe-
jami i zamknietych tycznym na Swiecie 0 mocy przesytowej
w ofowianej po- 700 MW. Jest tez pierwszym bezposred-
wtoce, ktéra po- nim potaczeniem energetycznym pomig-
kryta jest dwo- dzy Norwegig a Holandig i czescig planu
ma warstwami Unii Europejskiej, ktory zaktada udosko-
pancerza z bitu- nalenie migedzynarodowej infrastruktury
micznych i stalo- energetycznej, redukcje przerw w dosta-
wych drutéw. wach energii elektrycznej i stworzenie efek-
tywniejszych rynkéw energetycznych w Eu-
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ropie. Potgczenie zbudowane przez ABB
wykorzystuje technologie HVDC.

W ostatnich latach ABB realizuje bezprece-
densowg ilos¢ zamdwien na kable wyso-
kiego napiecia, ktdére mogg byC wykorzy-
stywane do tgczenia sieci energetycznych,
a takze spinania przybrzeznomorskich farm
wiatrowych i platform naftowych z syste-
mami energetycznymi na statym lgdzie.

W Szwecji ABB produkuje kable energe-
tyczne juz od 1870 roku, podobnie jak lonty

do dynamitu — wynalazku Alfreda Nobla.
Dotyczy to rozwoju procesu wyttaczania
ofowiu i uzbrajania kabli w latach 20. XX
wieku, az po pierwszy na Swiecie kabel
HVDC, ktory powstat 1954 roku. ABB
ma rébwniez na swoim koncie rekord wypro-
dukowania najdtuzszych energetycznych
kabli podziemnych i podmorskich.

Niedawno firma wypuécita na rynek kabel
HVDC Light 320 kV, ktéry podwaja mozli-
wosci istniejgcego do tej pory limitu 150 KV.

szym w Europie zasilanym biomasa
generatorze prgdu pomoze w po-
prawie efektywnosci w 38,5 MW elek-
trowni. Zaktad, ktory jest witasnoscig
firmy Energy Power Resources Limited
z Thetford ze Zjednoczonego Krolestwa,
podpisat z firmg ABB kontrakt na do-
starczenie ogdlnego zarysu dziatania
catego zaktadu w kontekscie transferu
danych z istniejgcych pulpitbw opera-
torskich do systemu sterowania 800xA
i instalacji centralnej dyspozytorni razem
Z nowymi pulpitami operatorskimi.

Elektrownia w Thetford wytwarza ener-
gie elektryczng z odpaddéw powstajg-
cych przy hodowli drobiu.

I nstalacja Systemu 800xA w najwiek-




Aparature
energoelektroniczng
mozna znalez¢
niemal wszedzie.
Na przyktad
w pociggach,
gdzie w tazienkach
czy przedziatach
sypialnych znajduja
sie standardowe
gniazdka
elektryczne.
Dostepne
tam 230 V pradu
przemiennego
posrednio pochodzi
z trakciji kolejowej,
ktora ma 3,3 kV
pradu statego.
To obnizenie
napiecia
i ,pofalowanie”
przebiegu jest
wiasnie zastugq
energoelektroniki.

Pod powierzchnig Londynu jezdzi
najstarsza na $wiecie kolej podziemna.
Polscy inzynierowie maja swoj udziat

W zapewnieniu jej niezawodnego zasilania.

Energoelektronika

WNETRZE STACJI KONWERTOROWEJ HVDC LIGHT
NA PLATFORMIE TROLL A FIRMY STATOIL

STATYCZNY PRZEMIENNIK CZESTOTLIWOSC/_ , POEACZENIA SIECIOWE
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Jednym z wyznacznikow rozwoju wspotczesnej cywilizacji
jest nieustanne zwiekszanie zuzycia przetwarzanej

energii elektrycznej. To ona determinuje rozwoj
technologiczny, dziatanie wszystkich gatezi przemystu,

a takze nasza codziennosc. Produkcja, dystrybucja

i wreszcie przetwarzanie energii to dzisiaj kluczowe
elementy Swiatowej gospodarki. Coraz cenniejsza staje sie
umiejetnosé jej precyzyjnego przystosowania do potrzeb
odbiorcy, bowiem przy rosngcych cenach i grozbie deficytu
nos$nikow energii, racjonalne wykorzystywanie mocy staje
si¢ dla przemystu wartosciag nadrzedna.

nergia elekiryczna to najszla-
chetniejsza i najbardziej uni-
wersalna forma energii. Moz-
na z niej uzyska¢ praktycznie
wszystko, od czego wspot-
czesna cywilizacja zdgzyta sie uzalezni¢
— $wiatto, ciepto, transport czy zdolnosci
produkcyjne na skale przemystowa. Jed-
nak energia elektryczna — by mogta by¢
wykorzystana — musi zosta¢ odpowiednio
Jorzygotowana”. Szacuje sie, ze w krajach
silnie uprzemystowionych o nowoczesnej
technologii roznym formom przeksztatcenia
ulega niemal 80 proc. wytwarzanej energii.
Nie dziwi wiec, ze nauka, ktéra zajmuje sie
przetwarzaniem energii elektrycznej, z roku
na rok zyskuje na znaczeniu, a jej rozwoj
determinuje postep technologiczny w prze-
mysle. Energoelektronika, bo o nigj mowa,
jest naukg stosunkowo mtoda. Jej poczatki
siegajg zaledwie kilkudziesieciu lat wstecz
i zwigzane sg z pojawieniem sie poétprze-
wodnikéw mocy.
— Energoelektronika zajmuje sie przetwa-
rzaniem jednego rodzaju energii elektrycz-
nej w inny, na przyktad zamiang pradu
zmiennego na staty — méwi Andrzej tawi-

nicki, jeden z najbardziej doswiadczonych
inzynierdw specjalizujgcych sie w energo-
elektronice w Polsce. — Wiele proceséow
technologicznych w przemysle petroche-
micznym czy metalurgicznym wymaga
stosowania pragdu statego o duzym na-
tezeniu, wiele odbiornikéw pracuje z inng
czestotliwoscia. Przeksztatcania  energii
elektrycznej wymagajg napedy przemysto-
we: wentylatory, pompy, gérnicze maszyny
wyciggowe, urzgdzenia stosowane w hut-
nictwie i papiernictwie. Nawet komunika-
cja publiczna zasilana energig elektryczna,
a wiec pociggi, tramwaje czy linie metra, nie
sg w stanie funkcjonowa¢ bez odpowied-
niego przeksztatcania energii.

Tak naprawde wielu specijalistow po-
réwnuje energoelektronike do elek-
troniki, zaznaczajgc, ze roznica jest tylko
w skali i wartosciach mocy, bowiem prady
i napiecia liczone sg w tysigcach woltow
i amperdow.

— To troche tak, jak z zasilacza-
mi — ttumaczy Jakub Matecki
z Dziatu Energoelektroniki ABB.
— Trudno jest porownywac fa-

Jako$¢ energii staje
sie najwainiejsza

STATCOM-SVC LIGHT W HOLLY W USA

ktady kompensacji mocy biernej

oraz filtry aktywne to nowe produkty

na polskim rynku, ale obecne juz
i dosy¢ populare w catej Europie. Zaintereso-
wanie ich wykorzystaniem wynika w gtowne;j
mierze z zaostrzajgcych sie europejskich norm
okreslajgcych jakos¢ energii elektrycznej.
Oferta ABB jest w tej mierze dos¢ szeroka
—od prostych baterii kondensatoréw CLMD
dla niskiego napiecia, poprzez automatyczne
baterie kondensatoréw (APC), na Uktadach
Dynamicznej Kompensacji Mocy Biernej (Dyna-
comp) konczac.
Moc bierng trzeba kompensowac ze wzgledu
na niepotrzebne straty powodowane jej prze-
kazywaniem, jak rowniez ze wzgledu na duze
kary od dostawcy energii za jej niekontrolowany
pobér. Chot jest to nieodtaczna czes¢ energii
elektrycznej w uktadach pradu przemienne-
go i konieczna do prawidfowej pracy wielu
urzadzen, to jednak odbiorca energii powinien
zadbag, by nie pojawiat sig jej nadmiar w sieci.
Stad tez koniecznos¢ kompensaciji, ktéra po-
woduije, ze moc bierna — z punktu widzenia sie-
ci — nie wystepuije lub jest maksymalnie ograni-
czona. Dlatego tez taka inwestycja jest bardzo
optacalna i szybko sig zwraca. Dynacomp jest
bardzo dobrym i sprawdzonym produktem.
Potencjalnie do zastosowania wszedzie tam,
gdzie wystepuje duze zapotrzebowanie na moc
bierng, a do tego jest ono mocno zréznicowane
w czasie (np. maszyna wyciggowa w kopalni).
Natomiast wszedzie, gdzie wystepujg har-
moniczne, a wiec tam, gdzie zastosowane
sg przemienniki czestotliwosci (przemyst) lub
komputery (biura i budynki mieszkalne) mozna
zastosowac filtry aktywne ABB serii PQF
(Power Quality Filters). Zbyt duza zawarto$¢
harmonicznych w sieci moze powodowa¢
awarie urzadzen, zbyt duzy pobér mocy
itp. Zastosowanie filtra aktywnego pozwala
na zwiekszenie bezawaryjnosci sieci.
Do kompensacji mocy biemej, ale dla sieci
Sredniego napigcia oraz dla duzych mocy prze-
znaczony jest Statcom. Ma on budowe mo-
dutowa, a pojedynczy modut ma maksymalng
moc 32 MVA. Poza kompensacjg mocy biernej
Statcom umozliwia pofgczenie dwoch sieci
o réznych czestotliwosciach oraz wewnetrzne

Fof. na kolu

potaczenia.i.symetryzacje obcigzenia w sieci
trakcyjnej AC.




i TESTY PROSTOWNIKA DLA SAO PA

dowarke telefonu komérkowe-

go z poteznym prostownikiem,

zasilajgcym proces elektrolizy,

ale jednak zasada ich dzia-

tania jest niemal taka sama.
Podobnie jest z elementami wykorzysty-
wanymi przez nas — dioda w komputerze
ma wielkos¢ tebka od szpilki, tymczasem
analogiczne urzgdzenie wykorzystywane
w energoelektronice potrafi wazy¢ ponad
20 kilogramaow.

Punktem zwrot-
nym dla rozwoju
energoelektroni-
ki byt rok 1957,
gdy wyprodukowa-
no pierwszy stero-
wany krzemowy ,zawor” pétprzewodniko-
wy — tyrystor. To byta prawdziwa rewolucja.
Niemal natychmiast tyrystory znalazty za-
stosowanie jako elementy wykonawcze
w sterownikach pradu statego, w stabiliza-
torach napiecia i w uktadach napedowych
o regulowanej predkosci obrotowej. Dodat-
kowo, jako uktady impulsowe, na przyktad
w generatorach odchylenia strumienia
elektronowego w kineskopach telewizoréw
kolorowych, w urzgdzeniach zaptonowych
Silnikéw  spalinowych. Wartosci tyrystora
dla rozwoju elektroniki, a co za tym

idzie rowniez energoelek-
troniki, nie

sposdb przeceni¢. Szczegdlnie ze przez
ponad dwadziescia lat byt jedynym do-
stepnym elementem potprzewodnikowym.

Wada tyrystora jest to, ze raz zatgczo-
ny, pozostaje w stanie przewodzenia
do chwili, gdy przewodzony prgd zmnigj-
szy sie ponizej wartosci podtrzymania. Nie-
dogodnos¢ te usunieto w tyrystorach GTO
i IGCT. Jednak w zdecydowanej wigkszo-

Sci ukfadow prostownikowych standardo-
wy tyrystor na diugo jeszcze pozostanie
podstawowym elementem mocy.
Oczywiscie nie mozemy zapominac
o ,starszym bracie” tyrystora — tranzysto-
rze, ktory pojawit sie dekade wczesniej, ale
nie mégt zapewniC sterowania tak duzg
moca. Poczgwszy jednak od potowy lat
80. tranzystory zaczety odgrywaé coraz
wiekszg role. Spowodowane to bylo po-
jawieniem sie tranzystora IGBT (tranzystor
bipolarny z izolowang bramka), ktory mogt
sterowa¢ impulsowo przeptywem mocy
5~ Z czestotliwoscig kilkukrotnie
= The. WyZSzg niz zapewniaty
B tyrystory GTOIGCT.
| — Dzisiaj mamy pefng
kontrole nad kazdym
uktadem przeksztatt-
nikowym, dzieki sys-
temom  sterowania
mozemy bardzo pre-
cyzyjnie zaplanowac,
€O uzyskamy na wyj-
Sciu. Decydujemy
0 parametrach pradu,
napiecia i mozemy
dowolnie wptywac
na ich wza-

ZESPOE PROSTOWNIKOWY ABB PRZYCZ YNIE SIE DO ZNACZNEGO Z WIEKSZEN/A
ULO | WYDAJNOSCI DZIALU ELEKTROLIZY KONINSKIEJ HUTY ALUMINIUM

jemne relacje, ksztaftujgc charakterystyke
wyjsciowg przeksztattnika — dodaje Marcin
Nowicki z Dziatu Energoelektroniki ABB.
— Ale rdznorodnos¢ parametrow na wejsciu
i oczekiwanych przez uzytkownika na wyj-
Sciu powoduje, ze nasza produkcja jest
w wielu przypadkach jednostkowa. Cze-
sto zdarza sie, ze seria produkcyjna liczy
zaledwie kilka sztuk. Mozna powiedziec,
ze urzgdzenia te ,szyjemy na miare”.
Wynika to w gtow-
nej mierze z mno-

Energoelektronika jest nauka stosunkowo | 0.0 vacow
mtoda, mimo to jej znaczenia
dla przemystu nie sposob przecenic.

w zakresie zasilania
komunikacji  tram-
wajowej czy kolejo-
wej. | nie jest to za-
rzut (bo dlaczego
tramwaje w Tiranie miatyby by¢ takie same
jak w Hamburgu), a raczej stwierdzenie
faktu. Zresztg trudno sig temu dziwi¢, sko-
ro nawet w Polsce tramwaje majg inny roz-
staw szyn w roznych miastach.

Jednym z najbardziej rozpowszech-
nionych sposobow wykorzystania
zdobyczy energoelektroniki — oczywi-
Scie obok wszelkich systemow prostowni-
czych — jest przesyt energii pragdem statym
wysokiego napiecia — HVDC. Technologia
ta wykorzystywana jest do transportu du-
zych mocy na znaczne odlegtosci za po-
moca linii kablowych, réwniez podmorskich.
Jest niezastgpiona przy tgczeniu syste-
mow energetycznych pradu przemienne-
go o réznych parametrach. W stosunku
do przesytu energii prgdem przemiennym
HVDC zmniejsza straty o ponad 30 proc.
i eliminuje konieczno$¢ kompensacji mocy
biernej.

Pionierem i swiatowym liderem w dosta-
wach rozwigzan HVDC jest firma ABB, kto-
ra po raz pierwszy komercyjnie wykorzy-
stata te technologie w roku 1953, fgczac
podmorskim kablem o napieciu 100 kV
i zdolnosci przesytowej 20 MW wyspe
Gotland ze Szwecjg. Do dzisiaj spétka zre-

QDynacomp 400 kVar, 400 V, 7% dtawik

PCS6000 STATCOM

alizowata ponad potowe wszystkich tego
typu rozwigzan na catym swiecie, wigcza-
jac w to najbardziej spektakularne instala-
cje, takie jak: Trzy Przetomy w Chinach czy
[taipu w Brazylii.
Energoelektronika, cho¢ z ogromnym ba-
gazem doswiadczen, wcigz sie rozwija.
Nowoczesne uktady potprzewodnikowe
majg niezwykle wysokg sprawnos¢, prak-
tycznie nieporéwnywalng z uktadami elek-
tromechanicznymi, jednak caty czas trwajg
poszukiwania materiatow jeszcze dosko-
nalszych, o lepszych parametrach, krét-
szych czasach reakcji i dodatkowych moz-
liwosciach. Cho¢ juz dzis aparatura potrafi,
przy pradach rzedu kilku tysiecy amperow
reagowac na polecenia w ciggu kilkudzie-
sieciu mikrosekund, to naukowcom wcigz
jest mato. Technologiczny wyscig trwa,
moze nie bezposrednio w energoelektroni-
ce, ale ta dziedzina — jak mato ktéra — z do-
brodziejstwa rozwoju technologicznego
potrafi bezbtednie skorzystac.

Stawomir Dolecki

Brazylia, Sdo Paulo

— Metro

jako dostawca energii?

brazylijskim Sao Paulo
na ukonczeniu jest
wtadnie jeden z naj-
Smielszych i najbardziej
nowatorskich projektow z zakresu
energoelektroniki realizowany przez
polskich specjalistow z ABB. System
zasilania dla tamtejszego metra zostat
zaprojektowany w taki sposo6b, by mak-
symalnie wykorzysta¢ pojawiajace sie
w sieci nadwyzki energii elektrycznej,
a czese, ktorej spozytkowaé sie nie
uda, odda¢ z powrotem do miejskiej
sieci zasilajgcej. Wiasciwie kazdy z po-
szczegblnych elementéw rozwigzania
nie jest niczym szczeg6lnym, bowiem
w wielu miejscach wykorzystuje sie
nadwyzki energii w sieci zasilajgcej me-
tro czy tramwaje, podobnie jak znane
sg instalacje odprowadzajgce energie
z zamknietych obwodéw pradu statego
do publicznej sieci Sredniego lub wy-
sokiego napiecia. Jednakze na catym
Swiecie istnieje tylko kilka uktadéw za-
silajgcych pojazdy metra, ktére zapew-
niajg takie mozliwosci.
Nadwyzki energii pojawiajg sig¢ w chwili,
gdy pojazd hamuje, wowczas energia
mechaniczna zamieniana jest na elek-
tryczng i sktad oddaje energie do sieci
pradu statego zamiast jg pobiera¢. Je-
$li doktadnie w tym samym czasie inny
skfad rusza, ten nadmiar zostaje przez
niego spozytkowany, jesli jednak nie
ma wystarczajgcej mocy odbioru, ener-
gia musi zosta¢ wytracona. Najczesciej
w takim wypadku stosuje sie potezne
oporniki, ktore przyjmujac energie, wy-
korzystujg jg do... nagrzania sig. Strata
jest ewidentna. Dlatego tez szefowie

metra w Sao Paulo postanowili zwracaé
energie do publicznej sieci zasilajace;.
| tu zaczety sie wyzwania!

Prad przemienny o napieciu 20 kV
z sieci publicznej jest zamieniany
na potrzeby kolei podziemnej na prad
staty o napieciu 1,5 kV, i w drodze ,,po-
wrotnej” znowu musi by¢ zamieniony
na napigcie 20 kV. Wtasciwie i w jed-
ng, i w druga strone nie ma problemu
z przeksztatcaniem energii, jednak
zbudowanie systemu, ktéry bedzie
dziatat w obydwie strony jednoczesnie,
wymagato zaprojektowania i zaprogra-
mowania odpowiedniego sterownika

mikroprocesorowego,

ktéry bedzie

wystarczajgco szybko i skutecznie
dokonywat zmiany kierunku przepty-
wu pradu, uruchamiajgc odpowiednie

przeksztattniki.

Generalnie dziatanie

takiego uktadu sprowadza sie do stabi-
lizacji napiecia DC zasilajgcego pociagi
metra wedtug zadanej charakterystyki,
poprzez wspbtpracujgce ze sobg pro-
stowniki rozmieszczone na szesciu
podstacjach zasilajgcych. W sytuacji,
gdy pojawia sie nadwyzka energii spo-
wodowana hamowaniem skfadu, fa-
lowniki umieszczone na dwoch podsta-
cjach musza w taki sposéb sterowaé
przekazywaniem tej energii do sieci
pradu przemiennego, aby odzyskaé
tylko energie hamowania i nie powodo-
wac niepotrzebnego przeptywu energii
z prostownikow. Taki sterownik prze-
chodzi wtasnie cykl prob w obecnosci
przysztych uzytkownikow i wkrotce
okaze sie, czy polska mysl| techniczna
otworzy nowy rozdziat w systemie za-
silania metra w Sao Paulo.

Fot. na kolumnach: Arch. ABB; Marcosleal/Wikimedia Commons
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— Czy energoelektronika jest branza
rozwojow3g?

— Na pewno tak. W przemysle stosuje sie
coraz nowoczesnigjsze i bardziej energo-
0szczedne urzgdzenia, ale wymagajgce
znacznie lepszej jakosci energii elektrycz-
nej. Kurczgce sie zasoby nosnikdw energii,
przede wszystkim ropy naftowej, powo-
dujg, ze coraz lepiej rozwija sie transport
oparty na silnikach elektrycznych, poza
tym dynamiczny rozwdj aglomeracji miej-
skich na catym $wiecie powoduje, iz wcigz
powstajg nowe linie metra i kolei miejskich,
ktore wymagajg odpowiedniego zasilania.
Przysztos¢ catej branzy widac takze po na-
szych obrotach — od kilku lat utrzymuje

Dziat Energoelektroniki ABB

sie tendencja wzrostowa. Otrzymujemy
rowniez coraz wiecej zapytan ofertowych
dotyczgcych prostownikéw do zasilania
trakciji elektrycznej.

— tatwo chwali¢ sie sukcesami, gdy
na rynku jest koniunktura...

— Rozwdj naszego Dziatlu Energoelek-
troniki nie wynika jedynie z koniunktury
na rynku i wiekszego zapotrzebowania
na systemy przeksztattnikowe. Zaczelismy
rozwija¢ si¢ bardzo dynamicznie od mo-
mentu, gdy Grupa ABB powierzyta nam
globalng odpowiedzialno$¢ za prostowniki
trakcyjne instalowane na podstacjach do-
starczajgcych energie elektryczng liniom
zasilajgcym. Od dwaoch lat, jako jedyny
dziat w ABB na catym $wiecie, oferujemy
tego typu rozwigzania i mozemy pochwalic
sie wieloma spektakularnymi instalacja-
mi, na przyktad w metrze w Warszawie
i Londynie, sieci tramwajowej w Algierii,
czy wreszcie trwajgcym wiasnie projekcie
zasilania metra w S&o Paulo. Tam, w Bra-
zylii powstaje zupetnie nowatorskie rozwig-
zanie, ktére pozwoli odzyskang podczas
hamowania pociggu energie elekiryczng
kierowa¢ z powrotem do sieci miejskiej.
Prowadzimy wifasnie testy i pierwsze od-
biory techniczne, kiedy projekt zakorczy
sie sukcesem, to potwierdzimy, ze na-

lezymy do swiatowej czotowki.

— To rozwigzanie to polska

mysl techniczna?
— Wszystkie obliczenia i projekty

—

Nasi projektanci
radzg sobie
z najtrudniejszymi
wyzwaniami.

powstaty w todzi. Mielismy z tym projek-
tem bardzo duzo pracy i musieliSmy roz-
wigzac wiele zupetnie nowych problemaow,
bo przy takich inwestycjach nie ma migj-
sca na pomytki czy nawet niedoktadno-
&ci. Ryzyko jest zbyt duze, a podwazenie
zaufania do ABB to strata praktycznie nie
do odrobienia.

— Takich zdolnych inzynierow Pan
zatrudnia?

— Nasi inzynierowie to mtodzi i bardzo
ambitni ludzie, ktérzy chcieliby samodziel-

Zespot
prostownikowy
dla metra

w Londynie

nie projektowa¢ wszystko od podstaw.
Ale praca w takigj firmie jak ABB stawia
rowniez pewne ograniczenia, zwigzane
wiasnie z ryzykiem, o ktérym mowitem.
Dlatego tez ich gtownym zadaniem jest
przygotowanie projektu na bazie podze-
spotow — na przyktad modutdw mocy czy
sterownikéw — produkowanych w réznych
fabrykach ABB na catym Swiecie. Wyzna-
jemy zasade, ze rewolucja musi odbywaé
sie na drodze ewolucji. Ale skrzydfa mogg
rozwing¢ podczas programowania, gdy
odpowiadajg za to, by wszystkie elementy
dobrze ze sobg wspdtpracowaty. Wywig-
ZUjg sie z tego zadania doskonale.

— Jak zapowiada si¢ przyszto$¢?

— Mysle, ze perspektywy sg przed nami
bardzo dobre, cho¢ obecna recesja go-
spodarcza na catym $wiecie moze przy-
nies¢ pewne zmiany. Jednak mamy
bardzo ambitne plany. Pierwsze projekty

eksportowe, a co za tym idzie referencie,

oraz wewnetrzny marketing posréd firm
ABB na catym $wiecie, spowodowaty za-
interesowanie naszymi produktami. Suk-
ces w realizacji dostaw prostownikéw dla
metra w Londynie i komunikacji tramwajo-
wej w Algierze spowodowat, ze podpisa-
lismy ostatnio nastepne kontrakty na do-
stawe analogicznych urzgdzen dla tych
odbiorcéw. Projekt w Sdo Paulo pokazat,
ze nasz zespoét projektowy jest w stanie
poradzi¢ sobie z najtrudniejszymi wyzwa-
niami. Patrzac na perspektywy rynkowe,
zamierzamy w najblizszej przysztosci roz-
budowa¢ zespdt projektowy. Dodatkowo,
w przysztym roku przenosimy linie monta-
zowg naszych urzgdzen do nowej lokaliza-
¢ji. To na pewno pozwoli nam zwiekszy¢
produkcje, co wraz z rozbudowg zespotu
i dotychczasowymi referencjami na pewno
utatwi sieganie po kolejne zlecenia.

Rozmawiat:
Stawomir Dolecki

W energo-
elektronice,
gdzie wiekszo$¢é
kontraktow
to projekty
jednostkowe,
»Szyte na
miare”, nie
ma miejsca na
eksperymenty
I poszukiwanie
rewolucyjnych
rozwigzan.
Projektanci
musz3 siegac
po gotowe
i sprawdzone
podzespoty,
z ktorych
tworza ogromne
systemy
zasilania.
Wynika to
ze skali
projektow i ich
wartosci oraz
koniecznosci

_wyeliminowania

ryzyka
dla klienta
i samej ABB.
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Dzieki
stosunkowo
prostej
budowie,
nieduzej
liczbie
potprzewodni-
kowych
elementow
skiadowych
oraz przejrzystemu
panelowi
operatorskiemu
softstarter
SSM jest
niezawodnym
i bardzo
prostym
w obstudze
urzadzeniem.
Ponadto
koszt jego
zakupu jest
kilkukrotnie
nizszy
W poréwnaniu
do ceny
przemiennika
czestotliwosci.
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Softstartery Sredniego napiecia

\ o AU

W lipcu br. firma Air Liquid uruchomita w Hucie Katowice
prototypowa linie do skraplania ciektego azotu. Wymogi
technologiczne i zastosowane urzadzenia spowodowaty,

ze inwestor musiat siegna¢ po najnowsze i najbardziej wyszukane
rozwigzania. Kwestia zasilania napedow zostata powierzona firmie
ABB, ktora ma w tej mierze ogromne do$wiadczenie.

ozwigzanie w Hucie Katowice
przewiduje, ze trojstopniowa
turbosprezarke  odsrodkowg
napedza silnik asynchroniczny.
Predkosci obrotowe poszcze-
gdinych stopni wynoszg 10.000, 15.000
i 30.000 obr./min. Ten typ obcigzenia stawia
silnikowi bardzo ciezkie warunki rozruchu.
Ponadto sie¢ zasilajgca instalacje jest znacz-
nie obcigzona. Takie warunki uniemozliwiajg
rozruch silnika poprzez bezposrednie pod-
tgczenie do sieci. Spowodowatoby to nad-
miermne obcigzenia mechaniczne sprezarki
i przektadni oraz znaczace zaniki napiecia
zakibcajgce poprawng prace innych urzg-
dzen w zaktadzie zasilanych z tej samej linii.

Z powodu tych wszystkich ograniczen
zdecydowano sig na zastosowanie no-
woCczesnego urzadzenia energoelektronicz-

nego, kiére pozwala sprosta¢ wszystkim
wymaganiom uzytkownika. Dlatego ABB
dostarczyta $rednionapieciowy softstarter
typu SSM 6,6 kV 0 mocy 3,5 MW.

Zastosowanie softstartera typu SSM
jest alternatywnym rozwigzaniem dla sto-
sowania przemiennikow  czestotliwosci
do aplikacji wymagajacych jedynie miekkie-
go rozruchu. W przypadku przemiennikdw
czestotliwosci silnik zasilany jest caty czas
przez przeksztattnik, nawet jezeli instalacja
wymaga pracy jedynie z predkoscig zna-
mionowg silnika. W takich sytuacjach prze-
miennik czestotliwosci jest rozwigzaniem
kosztownym i powodujgcym dodatkowe
straty energii. Softstarter natomiast pracuje
jedynie podczas trwania rozruchu. W mo-
mencie osiggniecia przez siinik predkosci
znamionowej nastepuje zamkniecie stycz-

O ArNeyo rd
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Dane znamionowe

StandardowSyMsoftstarter Wersja niepetna ,tylko do

fagodnego rozruchu”

Moc NEMA12 NEMA12

Nap. | Prad .

znam. | znam, | Z1amio- | Model Wys. Szer.| Gleb. Wodel Wys. | Szer. Gleb.

nowa

v A | KM | kW cm | cm | cm cm | cm | cm
300 | 80000 500 | SSM-23200-E-S 92 SSM-23200-E

2300 | 400 | 1500 | 1000 | SSM-23400-E-S | 234 | 92 | 77 | SSM-23400-E | 234 | %2 | 77
600 | 2500 | 1900 | SSM-23600-E-S 183 SSM-23600-E
200 | 1000 | 600 | SSM-33200-E-S 92 SSM-33200-E

3300 | 400 | 1800 | 1200 | SSM-33400-E-S | 234 | 92 | 77 | SSM-33400-E | 234 | 92 | 77
600 | 3000 | 2200 | SSM-33600-E-S 183 SSM-33600-E
200 | 1250 | 1000 | SSM-41200-E-S 92 SSM-41200-E

4160 | 400 | 2500 | 2000 | SSM-41400-E-S | 234 | 92 | 77 | SSM-41400-E | 234 | 92 | 77
600 | 5000 | 3750 | SSM-41600-E-S 183 SSM-41600-E
200 | 2500 | 2000 | SSM-60200-E-S SSM-60200-E 92

/33% 400 | 5000 | 3750 | SSM-60400-E-S | 234 | 183 | 77 | SSM-60400-E | 234 | 92 | 77
600 | 7500 | 5600 | SSM-60600-E-S SSM-60600-E 183

1. | 300 | 7500 | 5700 |SSM-130300-E-S| 234** | 305** | 112 “Szczegolowe informacie

-15KV'| 600 | 15000 | 11000 | SSM-130600-E-S | 237** | 214** | 244* w podreczniku modeli 15 kv

LINIA DO SKRAPLANIA CIEKEEGO AZOTU
W HUCIE KATOWICE

nika bocznikujgcego moduty tyrystorowe
i siinik zostaje podtgczony bezposrednio
do sieci zasilajgcej. Dzigki takiemu rozwig-
zaniu softstarter nie powoduje dodatkowe-
go zuzycia energii wynikajgcego ze strat
mocy w tyrystorach oraz mozemy go z ta-
twoscig wykorzystac¢ do rozruchu kolejnych
silnikdw. Mimo ze po zakonczeniu rozruchu
silnik jest zasilany bezposrednio z sieci
zasilajgcej, to softstarter nadal monitoruje
jego prace (mierzone sg wartosci prgdow,
napie¢, temperatura itp.) i w razie awarii do-
konuje natychmiastowego odfgczenia.

Firma Air Liquid zakupita w sumie pie¢
softstarterow typu SSM. Kolejne cztery
urzadzenia, kazde o mocy 3,2 MW i napig-
ciu 6,6 kV, zostang uruchomione do konca
biezgcego roku. Sg to instalacje do spre-
zania tlenu. W tym przypadku urzgdzenia
bedg pracowaty z silnikami synchronicz-
nymi. Wymaga to dodatkowej koordynacii
wspotpracy softstartera ze wzbudzeniem,
CO jest zapewniane przez uktad sterowania
softstartera.

Marcin Nowicki, Wojciech topaciuk

. A

Softstartery

iiniki elektryczne pradu prze-
Smiennego to najwieksza dzisiaj
grupa odbiornikéw elektrycz-
nych na $wiecie. Szacuije sig, ze tyl-
ko w Polsce, w minionej dekadzie
zuzyty ponad potowe wyproduko-
wanej energii. Przyczyna tego jest
wykorzystanie napedéw w przemy-
stowych procesach technologicz-
nych i uktadach automatyki.
Pomimo rozwoju technologii naj-
czesciej stosowanym sposobem
zatgczania silnikdw jest rozruch bez-
posredni lub rozruch typu gwiazda-tréj-
kat. To niestety powoduje udary wynikajace
z gwattownego zatgczania, skutkiem kto-
rych sg uszkodzenia tozysk, skrzyn biegéw,
przedwczesne zuzycie i czeste awarie.
Rozwigzaniem sg softstartery, ktére przez
ptynny rozruch minimalizujg chwilowy mo-
ment i obcigzenie prgdowe, nie dopusz-
czajg do gwattownego obcigzenia me-
chanicznego silnika czy pompy i znacznie
ograniczajg chwilowy poczatkowy pobér
mocy, ktéry znaczagco moze przekraczaé¢
moc znamionowag urzgdzenia.
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AIUT Sp.zo.o.

potka powstata w 1991 roku. Zaj-
Smuje sie projektowaniem, realiza-

cja i integracjg systemow automa-
tyki przemystowej oraz komputerowych
systeméw nadzoru i sterowania. Ma wie-
loletnie doswiadczenie w sektorach: mo-
toryzacyjnym, energetycznym, hutniczym,
metalurgicznym, petrochemicznym, ga-
Zowym, cementowo-wapienniczym, Spo-
ZywCzym oraz papierniczym.
Zakres ustug obejmuje wykonanie pro-
jektu elektrycznego, AKP oraz prefabry-
kacje szaf zasilajgcych i sterowniczych.
Uzupetnieniem oferty jest komputerowy
system zarzgdzania gospodarkg remon-

towa i utrzymania ruchu MAXIMO firmy
IBM. W dziedzinie telemetrii spétka ofe-
ruje wiasne rozwigzania do monitoringu
zbiornikéw gazu oraz zdalnego odczytu
licznikow mediéw, energii elekirycznej,
gazu, wody i ciepta.

W AIUT zatrudnionych jest niemal 200
0sob, gtéwnie specjalistow z zakresu
automatyki, informatyki, elektrotechniki
i robotyki. Uczestniczyli oni w projektach
w ponad 40 krajach Swiata. W ubie-
gtym roku kapitat obrotowy firmy wynidst
7 min zt, a sprzedaz 40 min zt. Za staty
wzrost spotka zostata dwukrotnie uhono-
rowana nagrodg ,Gazela Biznesu”.

ROBOTY ABB PRZYGOTOWANE DO WYSYtKI DO KLIENTA KONCOWEGO

-
i

e —

OPINIA

inz. Brunon Gabrys, prezes firmy AIUT

Niedawno zdali§my sobie sprawe, ze nie jesteSmy juz firmg
Lrodzinng”, czyli taka, w ktérej wszyscy dobrze sie znajg. To stawia
przed nami zupetnie nowe wyzwania, dlatego w najblizszym
czasie chcemy rozbudowac nasz dziat zaopatrzenia na bazie
hurtowni elektrycznej, ktorg przejeliSmy od niemieckiej

firmy, i tworzy¢ sie¢ oddziatéw terenowych, zeby by¢ blizej
naszych klientow, dla ktérych swiadczymy ustugi serwisowe.
Jednoczes$nie w przysztym roku zaczniemy przeksztatcac sig

w spétke akcyjna, co bedzie pierwszym krokiem w kierunku gietdy,
na ktérg — mam nadzieje — uda nam sig wej$¢ w ciagu

dwoch lat.
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BARTEOMIEJ MISZTALEWSKI Z ABB ORAZ INZYNIE-
ROWIE LESZEK OLEJARZ | ADAM TRAMS Z AIUT

AlUT Sp. z 0.0.

A Jll

dy 19 lat temu Polska sta-
neta na progu nowej rzeczy-
wisto$ci politycznej i gospo-
darczej wielu specjalistow,
ktorych los ,rzucit” na emi-
gracje, postanowito wraca¢ do kraju.
Otwierajgcy sie na nowe inwestycje rynek,
gtdéd technologiczny wielu rodzimych firm
i przedsiebiorstw oraz zdobyte w zachod-
= nich gospodarkach do-
f- i . Swiadczenia, dawaty
== szanse na sukces.
Nie inaczej powsta-
wafa firma AIUT.
Spotka, ktora dzisiaj
jest jedng z najwiek-
szych w swojej bran-
zy i wkrétce zamierza
wejs¢ na gietde.
- Z Brunonem Ga-
brysiem i Jerzym Zu-

pall h

Gliwice to miasto specyficzne.
Whpisane w tradycje gomicza,

a jednak o charakterze bardziej
inteligenckim niz robotniczym.

Tu witasnie ponad 60 lat temu
powstata Politechnika Slaska,

dzi$ jedna z najlepszych w kraju.
Tu dziatajq biura konstrukcyjne oraz
centra technologiczne i projektowe
zwigzane z przemystem cigzkim.
Tu wreszcie trzech powracajacych
z emigracji inzynierow
automatykow postanowito
rozpocza¢ dziatalnosc...

F. i |
1 ENN0T | oo
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NOWA SIEDZIBA FIRMY W GLIWICKIEJ SPECJALNEJ STREFIE EKONOMICZNEJ

A&

rakowskim poznalismy sie we Wioszech
i w Rosji, cho¢ jestesmy absolwentami tej
samej uczelni — Politechniki Slgskiej — wspo-
mina Leszek Olejarz, dyrektor techniczny
i prokurent w firmie AIUT. — Juz wowczas
mieliSmy za sobg ogromne doswiadczenia
na wielu waznych
stanowiskach
w duzych mie-
dzynarodowych
firmach. Z poczat-
kiem lat dziewiec-
dziesigtych,  po-
dobnie jak tysigce
Polakow, stanelismy przed koniecznoscia
podjecia decyzji — czy kontynuujemy karie-
re zawodowg na Zachodzie, czy wracamy
do kraju. Postawilismy wszystko na jedng
karte — w 1991 roku zatozylismy w Gliwi-
cach firme.

Majac ogromne doswiadczenie inzy-
nierskie i doskonate kontakty z kilko-
ma firmami we Wioszech i w Niemczech,
spotka rozwijata sie niezwykle dynamicznie.
Juz w pierwszym roku dziatalnosci, zatrud-
niajgc zaledwie trzech pracownikéw, AIUT
wykonat projekt i oprogramowanie systemu
monitorowania i zarzgdzania siecig ener-
getyczng huty Tjanjn w Chinach, gdzie
gtownym wykonawcg byta wioska spotka
Esacontrol. Juz w roku 1992 sprzedaz za-
mknefa sie na oszatamiajgcym wowczas
poziomie 45 tysiecy dolarow.

Dzisiaj wspomnienia sprzed 17 lat sg sen-
tymentalng i niezwykle mitg, ale jednak

[ |
zamierzchtg przesztoscig. Zmienita sie rze-
czywistos¢, uwarunkowania gospodarcze,
oczekiwania klientdbw i wykorzystywana
technologia. Nie zmienito sie tylko jed-

no — AIUT wcigz dynamicznie sie rozwija
i z roku na rok zwigksza obroty.

Rosnie cena pracy i wymagania
technologiczne, wiec robotyka staje sie
nieunikniong przysztoscia dla przemystu.

— JesteSmy nastawieni przede wszyst-
kim na ustugi, diatego wiele firm z naszej
branzy moze pochwali¢ sie wiekszymi ob-
rotami, ale z produkcji zawsze tatwigj jest
je osiggna¢ — ttumaczy inz. Olejarz. — Sku-
piamy sie na projektowaniu, programowaniu
i uruchomieniach, oferujemy petny pakiet
automatyki i elektryki. Dlatego elementem
naszego sukcesu jest wspotpraca z dobrymi
i sprawdzonymi dostawcami. Cenimy sobie
nasze relacje z wieloma miedzynarodowymi
producentami urzgdzen, systemow i apara-
tury. Na przyktad z firmg ABB rozpoczelismy
wspotprace, zanim spoétka... pojawita sie
w Polsce. Do dzisiaj zresztg mamy kontrakty
z ABB réwniez z Niemiec, Austrii i Wioch.

A wszystko zaczefo sie od systemu DCS
Bailey INFI 90, ktérym zajmowali sie w Pol-
sce inzynierowie z AIUT. Pod koniec lat 90.
Bailey wszedt w sktad grupy ABB i w ten
sposob gliwiccy specjalisci stali sie natu-
ralnymi kontrahentami spotki. Sam system

OW

przeszedt juz do historii, a jego miejsce za-
jety znacznie nowoczesniejsze rozwigzania
typu Advant Master 800xA, mimo to wcigz
wielu uzytkownikow korzysta z zaplecza in-
zynierskiego AIUT.
— Teraz bardzo czesto integrujemy napedy
ABB i systemy Advant
— méwi Leszek Olejarz.
Jednak niedawno
otworzyta sie zupet-
nie nowa sfera naszej
wspotpracy — robotyka.

Szefowie spotki
przyznaja, ze od pewnego czasu to
priorytetowy kierunek rozwoju.

— Rosnie cena pracy i wymagania techno-
logiczne, wiec jest to na pewno nieuniknio-
na przysztos¢ dla przemystu — przyznaje
Adam Trams, kierownik Dziatu Robotyki.
— Jako spdtka, z robotykg mamy do czy-
nienia od szesciu lat, jednak od niedaw-
na mamy w ofercie dostawe catych sta-
nowisk zrobotyzowanych, czyli urzgdzen
i oprogramowania. To chyba najbardziej
rozwojowy kierunek naszej dziatalnosci,
cho¢ z drugiej strony ogromne perspek-
tywy stojg takze przed telemetrig, ktdra
dopiero zaczyna by¢ wykorzystywana
na skale przemystowg w naszym kraju.
W kazdym razie roboty bedg stanowity
coraz wiekszg czes¢ naszych realizaci,
a przy takiej — jak dotychczas — wspotpra-
cy z ABB, nie obawiamy sie 0 perspekty-
wy na najblizsze lata.

Stawomir Dolecki
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Automotive Lighting

oczatki  Automotive Lighting  sie-
Pgaja roku 1912, gdy firma Carello
uruchomita pierwszy w  Europie
zaktad produkcji lamp do samochodow.
W 1988 firme przejat koncern Magneti Ma-
relli, ktory w 1999 roku wspdlnie ze spotkg
Robert Bosch GmbH powo-
tat do zycia Automotive
Lighting. W roku 2001 Ma-
gneti Marelli stat sie wia-
Scicielem grupy Seima
i rownoczesnie wigkszo-

Sciowym udziatowcem Automotive Lighting,
aw 2008 przejat firme w catosci. Dzisiaj, za-
ledwie po dekadzie, Automotive Lighting jest
jednym z najwiekszych producentow reflek-
toréw i lamp samochodowych na Swiecie.
Ma cztery fabryki w Ameryce, cztery w Azji
i trzynascie w Europie. Automotive Lighting
Polska to jeden z najwiekszych zaktaddw
produkcyjnych  koncernu,  zatrudnia
ok. 1500 oséb i wytwarza lampy
przednie i tylne dla wielu modeli Audi,
Volkswagena, Forda i Fiata.

ODBEYSNIK REFLEKTORA FIATA ,500” MARCIN WILLNER, INZYNIER PROCESU i

IRB 2400 PRZY PRACY

Automotive Lighting Polska
SIWIS powinien .

rzy takiej precyzji wykonania Projektanci i styliSci dwoja sie i troja, by kazdy nowy model

ledzku”

|

i produkgji rzedu kilkuset kom-

pletow tego samego modelu

na zmiane, linia produkcyjna

musi by¢ maksymalnie zauto-
matyzowana. Z takim przerobem, wyma-
gang dokfadnoscig i powtarzalnoscig pora-
dzi¢ sobie moga tylko roboty przemystowe.
Szczegblnie ze wymagania odbiorcow
wobec jakosci sg coraz wieksze, a pod
przezroczystymi szybami poliweglanowymi
kazdy najdrobniejszy defekt powierzchni
widoczny jest jak na dtoni.

— Wytwarzamy kilkadziesigt mode-
li reflektorow rownoczesnie, tych
na pierwszy montaz nawet do kilku tysiecy
sztuk dziennie — wiec produkcja musi od-
bywac¢ sie w szybkim tempie — ttumaczy
Marcin Willner, inzynier procesu, odpo-
wiedzialny za technologie wirysku, lakie-
rowania i metalizacji w zakfadzie Automo-
tive Lighting Polska w Sosnowcu. — Poza
tym musimy mie¢ gwarancje, ze w razie
jakichkolwiek problemoéw szybko uda sie
usung¢ usterke i ponownie uruchomic
stanowisko. Kazdy przestdj to dla nas
duze straty i koniecznos¢ angazowania
dodatkowych sit, bo produkcja musi i5¢
statym tempem.

— Gdy chcieliSmy zamoéwié nowy pro-
gram do robota na naszg automatyczng
linie lakierniczg — okazato sie, ze do istnie-
jacego robota nie tylko nie ma kompetent-
nego serwisu w Polsce, ale w Europie brak
chetnych do napisania programu na tego
robota. Uznalismy, ze kontrahentow i do-
stawcow urzadzen produkeyjnych trzeba

samochodu zrobit na nas ogromne wrazenie. Przy okazji
przyprawiajq o bol gtowy producentow podzespotow, ktorzy
musz3 ich fantazje przekué na gotowy element. Wystarczy
spojrzec na reflektory - wymysine, w ksztatcie kropli,
zawiniete na btotnik, do tego z elegancko wkomponowanymi
kierunkowskazami lub odblaskami. | kazdy z tych misternych
detali musi zostac fizycznie wykonany.

szuka¢ w najblizszej okolicy — méwi inz.
Willner.

Siegnelismy po rozwigzania ABB, ktéra
ma serwis na miejscu w Katowicach. W ten
sposéb do naszej fabryki trafit pierwszy
nowy manipulator tej firmy.

Doswiadczenia, zar6wno z samym ro-
botem, jak i inzynierami ABB, okazaty
sie na tyle dobre, ze przy budowie nowe-
go stanowiska pracy szefowie Automoti-
ve Lighting Polska postanowili ponownie
nawigza¢ wspotprace z tg spétkg. Do wy-
konania zadania rekomendowana zostata
gliwicka firma AIUT, ktéra otrzymata zlece-
nie na przygotowanie stanowiska z dwoma
manipulatorami, odbierajgcego i obrabiaja-
cego odbtysniki z formy wiryskowej.

To poczatek procesu. Stad — jeszcze mato-
wobiate — odbtysniki trafiajg do lakierowania

i metalizacji prézniowej i dalej na montaz.
Stanowisko przygotowane jest do obstugi
czterech typow odbtysnikow, tyle na razie
jest form i programéw sterujgcych. Aby
usprawni¢ przezbrajanie maszyny, kazda
forma ma gniazdo identyfikacyjne, ktore
po podtgczeniu do robota automatycznie
uruchamia odpowiedni program sterujgcy.
— Jak na razie wszystko dziata bez zarzu-
tu, udato nam sie usprawni¢ produkcje
i ograniczy¢ konieczno$¢ recznej obrobki
materiatu, ktora przy takiegj ilosci nigdy nie
jest powtarzalna — przyznaje Marcin Will-
ner. — Na szczescie nie musieliSmy jesz-
cze sprawdzac, czy serwis ,po sasiedzku”
naprawde jest znacznie szybszy, bo nie
byto takiej koniecznosci. Sama $wiado-
mos¢, ze serwis ABB zawsze jest uchwyt-
ny i w kazdej chwili moze przyjechac, daje
nam wystarczajgcy komfort.

Z takim przerobem, wymagana
doktadnoscia i powtarzalnoscia poradzic
sobie moga tylko roboty przemystowe.

Stanistaw Sojka,
kierownik technologii

‘ ﬁ Automotive Lighting
N < Polska

Nowe produkty wprowadzamy kilka,
a nawet kilkanascie razy w roku,

bo tak czesto pojawiajg sie kolejne
modele aut na rynku europejskim.
Czas trwania takiej produkciji nie
przekracza czterech lat, cho¢

juz zazwyczaj po dwoch latach
nastepuje tzw. face-lifting, ktéry
czasami obejmuje rowniez reflektory,
co dla nas oznacza zmiany na linii
technologiczne;j.

I mimo ze jesteSmy jedng

z najwiekszych firm tej branzy

w Polsce, to zakfad rozwija sie
bardzo dynamicznie. W ciggu
minionych dwoch lat zwiekszylismy
zatrudnienie niemal dwukrotnie,

w ubiegtym roku oddaliSmy do uzytku
nowy magazyn o powierzchni

5 tys. m?i kolejng hale produkcyjna
o powierzchni 15 tys. m?, gdzie
odbywa sie produkcja komponentéw
do montazu. Nowe zamoéwienia

od najwiekszych europejskich
producentéw samochodow
powodujg, ze w przysztos¢ takze
mozemy patrze¢ z optymizmem.
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KGHM Polska

Miedz to potezne
przedsiebiorstwo,
ktorego technologia
wydobywcza

i przerobcza

w duzej mierze jest
uzalezniona od energii
elektrycznej. Jej
jakosé, a przede
wszystkim
gwarantowana
dostepnosé,

jest podstawg
dziatalnosci catej
firmy. Nie dziwi wiec,
ze spotka inwestuje
W najnowoczesniejsze
rozwigzania,
szczegolnie

W miejscach,

gdzie jakakolwiek
przerwa w pracy
moze skutkowaé
zatrzymaniem
gtéwnych procesow
produkcyjnych.

£

KGHM Polska Miedz — pompownia Tarnowek

U niezadowoleniu dziatéw in-
westycyjnych duzych firm kaz-
de urzagdzenie starzeje sie. Po-
woduje to grozbe awarii, jego
trzymanie jest coraz drozsze,
a najnowsze rozwigzania technologiczne
nie sg kompatybilne z ,wiekowg” aparatu-
ra. Chcac nie cheac, przychodzi moment
podjecia decyzji o modernizacji, a nawet
wymianie catego elementu.
— Rozdzielnica $redniego napiecia w pom-
powni Tarndwek zostata wybudowana w la-
tach 70. i 80. XX wieku — méwi Radostaw
Gorecki, inspektor nadzoru ds. elektrycz-
nych i teletechnicznych Zaktadu Hydro-
technicznego KGHM Polska Miedz. — Byto
to urzgdzenie starego typu RUw wyprodu-
kowane przez Elektromontaz. Nie dawato
juz petnej gwarancji jakosci zasilania, mie-
lismy coraz wieksze problemy z czesciami
zamiennymi i serwisem. Wytgczniki olejo-
we, ktore byty tam zainstalowane, nie sg juz
w ogole stosowane. Podjelismy wiec decy-
Zje 0 wymianie catej rozdzielnicy.

Tarnéwek to najwieksza pompownia
w Zaktadzie Hydrotechnicznym. Do-
starcza wode na potrzeby zaktaddw wzbo-
gacania rud w Rudnej i Polkowicach. Jej

NOoda Im

A

'\

dziatanie jest kluczowe dla pracy cafego
Zakifadu Hydrotechnicznego oraz gwaran-
tuje ciggtos¢ procesu flotacji rud miedzi,
a przez to zabezpiecza caty proces tech-
nologiczny KGHM. Podczas flotacji z wy-
dobytej i rozdrobnionej skaly wydziela sie
koncentrat miedzi. Wymaga uzycia duzej
ilosci wody — ok. 5 m® na kazdg tone
rudy, z ktorej z kolei uzyskuje sie za-

ledwie od 4 do 6 proc. koncentratu.

Przy produkcji rocznej na poziomie
500-550 tys. ton miedzi mozna sobie
wyobrazi¢, jakie ilosci wody przeptywa-
ja przez zaktady przerdbcze.

— Dostawy wody gwarantuje osiem
zainstalowanych w Tarnéwku pomp
o mocach 1,4 MW i 1,25 MW — tluma-
czy Tomasz Nakrewicz, sztygar oddzia-
towy oddziatu elektrycznego i automaty-
ki w Zaktadzie Hydrotechnicznym KGHM.
— Ogromne zapotrzebowanie na moc bie-
rze si¢ z fakiu, ze woda jest dostarczana
do zaktadéw oddalonych o kilkkanascie ki-
lometréw i potozonych znacznie wyzej niz
pompownia. Dlatego tez stosujemy napedy
zasilane $rednim napieciem 6 kV.

Przetarg na wymiane rozdzielnicy wygrata
wroctawska spotka BIAP, a jej podwyko-

\
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odpadéw  poflotacyjnych. Jego budo-

we rozpoczeto w 1974 roku, a do eksploatacii
oddano trzy lata pozniej. Obecnie taczna diu-
gos¢ zapdr otaczajgcych skfadowisko wynosi
14,3 km, a powierzchnia catkowita obiektu —
1394 hektary. W najwyzszym punkcie wyso-
kos¢ wzgledna watéw ochronnych przekracza
50 metrow.

Co roku _do zbiornika odprowadzanych jest
od 20 daf 26 min ton odpadow, z czego pra-
wie 75 prpc. wykorzystywanych jest do dalszej
nadbudoWy. Po sedymentacji woda zawracana

Sktadowisko ,,Zelazny Most”

biornik ,Zelazny Most” jest jednym
z najwiekszych na Swiecie skiadowisk

jest do zaktadow przerdbczych do ponownego
wykorzystania, natomiast jej niewielka czes¢
po catkowitym oczyszczeniu trafia do Odry.

Za catg gospodarke wodng i szlamowg
w KGHM odpowiada Oddziat Zaktad Hydro-
techniczny. Obstugiwane przez niego ruro-
ciagi odprowadzajg odpady w formie szlamu
na sktadowisko, natomiast odzyskana woda
jest pompowana z powrotem na linie techno-
logiczne.

Poniewaz zbiornik nie jest tworem naturalnym,
przez caly czas trwa szczeg6towy monitoring
geotechniczny, ktory ma zapewni¢ bezpieczen-
stwo obiektu, wykorzystujgc system czujnikow
sejsmicznych, piezometréw i inklinometrow.
Na biezgco prowadzone sg takze obserwa-
cje i badania monitorujgce zanieczyszczenie
powietrza atmosferycznego, gleb i roslin, wod
powierzchniowych i podziemnych oraz stanu
zdrowotnego zwierzat gospodarskich, co sta-
nowi podstawe do prowadzenia prog mow
dziatan zmlerza]ac ch do poprawy stanu ¢

_ ™ ey
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Tadeusz Kluska: To zaledwie potowa
dokumentacji nowej rozdzielnicy.

POI\/IIESZCZENIE NOWEJ ROZDZIELNICY. OD LEWEJ:

=14\

nawcg zostata firma Expertim z Gtogowa.
Prace trwaty 44 tygodnie, gtownie z po-
wodu koniecznosci prowadzenia inwesty-
¢ji ,na ruchu”, bez mozliwosci przerwania
dostaw energii. Najwiekszym wyzwaniem
byto wiec zaplanowanie $cistego harmo-
nogramu wymiany urzadzen i dokonywania
przepie¢. Kalendarz musiat bowiem pogo-

| dzi¢ potrzeby energetykow i technologdw

odpowiedzialnych za produkcje. Ponadto
na biezgco weryfikowano realizacje zatozen
i rozwigzywano pojawiajgce sie problemy.

— To byto prawdziwe wyzwanie logi-
styczne - dodaje Radostaw Gérecki, kto-
ry koordynowat wszystkie prace. — Kazde
odtgczenie pompy, nawet na chwile, musia-
to by¢ konsultowane z technologami, kt6-
rzy dopiero na podstawie swoich planow
udzielali nam zgody.
Na szczescie cata inwestycja zakonczyta
sie sukcesem i od kilku miesiecy pom-
pownia Tarnéwek zasilana jest z nowej
rozdzielnicy. Po poprzedniczce pozostato
kilka pustych pomieszczen i wspomnie-
nia inzynierbw o nieodlegtych w sumie
czasach, gdy kazda obstuga serwisowa
byta zajeciem petnym emocji i niebezpie-
czenstw...

Bezpieczenstwo
i gwarancja

owa rozdzielnica sredniego na-
N piecia zasilajgca pompownie

Tarnéwek to produkt ABB typu
ZS1. 41-polowe urzadzenie sktada sie
z czterech sekcji pracujgcych w pier-
Scieniu, trzy z nich majg juz niezalezne
zasilanie, czwarta zostanie podtgczo-
na wkrétce. Rozdzielnica zasilana jest
z GST RVII, do ktérej energia doprowa-
dzona jest trzema niezaleznymi liniami
kablowymi. Petng automatyke rozdziel-
nicy, zawierajgcg system sterowania
i wizualizacji, uzupetniajg wytgczniki
prozniowe ABB typu VDA4.
— To dobrze zabezpieczona rozdziel-
nica, ktéra jest wyposazona w nowo-
czesne aparaty i gwarantuje pewnosc
zasilania, wysoka niezawodnosc i ta-
twy dostep do poszczegdlnych czesci,
co z kolei pozwala na szybkg wymiane
ewentualnie uszkodzonych elementow
— moéwi Tadeusz Kluska, nadsztygar ds.
elektrycznych Zaktadu Hydrotechnicz-
nego KGHM. — Ale najwaznigjsze jest
to, ze znacznie zwiekszyto sie bezpie-
czenstwo obstugi. Teraz otwarcie jakie-
gokolwiek elementu nie niesie za sobg
bezposredniego zagrozenia dla obstugi,
a jeszcze niedawno mielismy idgce pod
sufitem, niezaizolowane szyny prgdo-
we. Zupetnie pomijam juz fakt, ze teraz
catg rozdzielnice mamy w jednym po-
mieszczeniu, podczas gdy poprzednia
zajmowata cate pietro budynku.

\

RADOSEAW GORECKI, TADEUSZ KLUSKA | TOMASZ NAKREWICZ HALA POMP WPOMPOWN/ TARNOWEK
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BIAP Sp.z o.0.

iuro zatozone zostato w roku
B 1990 przez czterech naukowcow
Z Instytutu Maszyn i Napedow

Elektrycznych Politechniki Wroctawskiej:
Leszka Sztylinskiego, Marka Wiodarczy-
ka, Andrzeja Morawskiego oraz Michata
Lewandowskiego. Firma specijalizuje

sie w kompleksowej realizacji inwestydj,
automatyzacji, wizualizacji i nadzorze

linii technologicznych oraz przesytaniu

i przetwarzaniu informacji w systemach
rozproszonych. Od samego poczatku
koncentruje sie na instalacjach duzych,
skomplikowanych technologicznie i nie-
typowych. Wprowadzajgc systematycz-
nie nowe produkty oraz kolejne ustugi,
moze dzisiaj zaprojektowac, wybudowac
oraz serwisowa¢ niemal kazdy system
elektryczny i energetyczny — poczynajac
od automatyki przemystowej, przez
niskie, az do Sredniego napiecia.

(AN

Wymiana lub modernizacja
jakiegokolwiek elementu
systemu energetycznego

jest dla KGHM Polska

Miedz ogromnym zabiegiem
logistycznym. Dlatego tez
wygranie przetargu to wielkie
wyzwanie dla wykonawcy,
ktory musi nie tylko zapewnic
niezawodne rozwigzanie,
ale takze dziata¢ pod
presja odpowiedzialnosci.
Jednak projekt
zakonczony
sukcesem daje

J
|
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Marek
Wrtodarczyk,
cztonek zarzadu
i dyrektor

Dziatu Rozwoju
wroctawskiej
firmy BIAP

Biuro Inzynierskie Automatyki Przemystowe

]

IV C

ompownia Tarnoéwek to klu-

czowa stacja ttoczenia wody

dla zaktadu przerébczego rud

miedzi KGHM. Poniewaz urza-

dzenie wraz z systemem stero-
wania doczekafo juz wieku ,emerytalnego”,
firma ogtosita przetarg na projekt wymiany
rozdzielnicy Sredniego napiecia zasilajace;
pompownie.

— PrzystapiliSmy do przetargu, propo-
nujac rozwigzanie przygotowane na ba-
zie 40-polowej rozdzielnicy ABB typu ZS1
— moéwi Marek Wiodarczyk, cztonek zarzg-

izl

.
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Czas robotéw

oszukiwanie nowych segmentow
Prynku, w ktérych mozna zazna-

czyé swoja inzynierskg obec-
no$¢, spowodowato zainteresowanie
spotki robotyka. Oczywiscie, jako ener-
getycy i automatycy, szefowie firmy mieli
do czynienia z robotami juz kilkanascie
lat temu, wcigz jednak nie byto dobrego
klimatu do wprowadzenia ich do oferty
BIAP.
Tu — podobnie jak w srednich napigciach
— pierwszy krok wynikat z dfugoletniej
dobrej wspotpracy z ABB i zaowocowat
wyborem rozwigzan wtasnie tej spotki.

@
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du i dyrektor Dziatu Rozwoju wroctawskiej
firmy BIAP. — Nasza koncepcja zyskata
uznanie inwestora i wygraliSmy ten prze-
targ.

Szefowie BIAP nie ukrywajg, ze wybor pro-
duktu ABB nie byt przypadkowy. Ze spotka
wspotpracujg bowiem od wielu lat, syste-
matycznie poszerzajgc swoj asortyment
i zakres ustug i — jak dotgd — z aparaturg nie
byto zadnych problemdow.

— Jako$¢ oferowana przez ABB jest
na tle konkurencji naprawde wysoka
— przyznaje prezes Wiodarczyk. — Poza
tym, najnowoczesniejsze rozwigzania,
zaréwno konstrukeyjne, jak i tech-

nologiczne oraz wysoka

_HWW

— Najwigksze znaczenie miato dla nas
duze wsparcie techniczne i serwisowe,
a takze umozliwienie wykorzystania la-
boratorium ABB wyposazonego w roboty
do testowania pewnych rozwigzan, ktére
chcieliby$my zaoferowa¢ klientom — moéwi
Marek Wiodarczyk, cztonek zarzadu i dy-
rektor Dziatu Rozwoju wroctawskiej firmy
BIAP. — Jak w wielu przypadkach i tu tra-
filismy na doskonatg obstuge. Maciej Me-
rek z ABB spowodowat, ze dynamicznie
rozwijaliSmy nasze niskie napiecia, ana-
logiczna sytuacja byta z Tomaszem Wo-
lanowskim w Srednich napieciach, teraz

niezawodno$¢, whbrew obiegowym opiniom
nie pociggajg za sobg wygoérowanych cen,
a czesto sg one wrecz atrakeyjne na tle in-
nych propozycji.

Kilka miesigcy pozniej inwestor roz-
pisat kolejny przetarg, tym razem
na realizacie projektu. W tym przypadku
rowniez oferta BIAP okazata sie najatrak-
cyjniejsza i spotka podpisata kontrakt. Nie
byta to pierwsza inwestycia w KGHM, bo-
wiem BIAP jest tam obecny od poczatku
lat dziewie¢dziesigtych, wykonujac wiele

wiasng zyczliwoscig i zaangazowaniem
wyboru nie pozostawit nam Robert Ko-
walczyk z Dywizji Robotyki. Nasza de-
cyzja jest wiec naturalng konsekwencjg
dobrej wspotpracy.

W pracowniach BIAP trwajg testy niewiel-
kiego, ale niezwykle skomplikowanego
stanowiska z trzema robotami. Catos¢
owiana jest tajemnica, ale aplikacja za-
powiada si¢ naprawde ciekawie. Roboty
beda fazowaty krawedzie odlewu, niestety
naturalnie nietrzymajacego wymiaru. Po-
niewaz frez ma pracowac z doktadnoscia
do 0,1 mm, to automat musi na biezgco

prac — od matych instalacji, przez wymiane
systemow zasilania, az po kompleksowe
modernizacije poteznych rozdzielnic.

Pompownia Tarnéwek to byto jednak
naprawde ogromne wyzwanie. Cata
wymiana rozdzielnicy musiata bowiem
odbywac sie bez zakidcenia pracy pomp,
co niebywale komplikowato zadanie i wy-
magato ciggtego przytaczania zasilania
tymczasowego, tak, by ani przez chwile nie
pojawito sie zagrozenie zaniku napiecia.
— Dla nas byt to bardzo duzy projekt,
bo jego wartos¢ przekraczata milion euro
— przyznaje Marek Wiodarczyk. — Poza
tym byfa to najwieksza rozdzielnica $red-
niego napiecia jakg robilismy. Ale udato sie.
A efektem jest nie tylko ogromna satysfak-
cja i udowodnienie, ze jestesmy w stanie
wykonywa¢ bardzo odpowiedzialne zlece-
nia, ale takze wspaniate referencje i to nie
tylko w Polsce, ale i na catym Swiecie.
Stawomir Dolecki

— rozpoczynamy testy stanowisk zrobotyzowanych

mierzy¢ i przelicza¢ trajektorie. Na ob-
robienie czterech odlewow stanowisko
ma 27 sekund!

— Chcielibysmy, aby robotyka stata sie
jednym z gtownych filarow naszej firmy
obok napedow elekirycznych, automa-
tyki i montowni aparatury niskich napie¢
w Watbrzychu — ttumaczy prezes Wio-
darczyk. — To stanowisko jest dla nas
prawdziwym wyzwaniem, chociazby dla-
tego, ze nikt oprécz nas nie chciat sie tej
pracy podjgé. Jesli podotamy, to na ry-
nek robotyki wejdziemy z niebywatymi
referencjami.

Pazdziernik 2008 Dzisiaj 31

Fot. na kolumnach: Adam Stephan/Arch. ABB




Fot. na kolumnach: Arch. ABB;

OVOSY ZAP AJA OCHRO APO

- O O AP A

Ograniczniki przepiec typu LOVOS
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ABB ma przyjemnos¢ przedstawié¢ ograniczniki
przepiec¢ niskiego napiecia typu LOVOS-5

i LOVOS-10. Nowe aparaty byty modernizowane
i projektowane przy Scistym wspétudziale
klientow z catego $wiata, z uwzglednieniem

wszystkich potrzeb i wymagan rynku.

OVOS-5 i LOVOS-10 to nowa
generacja ogranicznikéw prze-
pie¢, zapewniajgcych ochrone
napowietrznym liniom niskiego
napiecia. W szczegoélnosci za-
pewniajg one ochrone systemom niskona-
pieciowym (dowolne urzgdzenia podtaczo-
ne do wtdrnego zrédta napiecia) oraz liniom
dystrybucyjnym niskiego napiecia — w miej-
scach potgczen, na koncach linii promienio-
wych, na odejsciach kablowych, co 1000
metréw na linii napowietrznej lub co 500
metrow na obszarach o wysokiej aktywno-
&ci burzowej, oraz przytaczy elektrycznych
indywidualnych odbiorcow energii.
Nowa wersja ogranicznika LOVOS zostata
zaprojektowana pod kgtem bezpieczen-
stwa i prostoty uzytkowania. W czasie mo-
dernizacji konstruktorzy rozwigzali gtéwne
problemy — poprawe odpornosci mecha-
nicznej i termicznej oraz uproszczenie bu-
dowy. Na skutek tych dziatan wprowadzono
liczne zmiany w konstrukcji oraz w procesie

produkeyjnym,  ktore
doprowadzity do po-
zadanych rezultatow.

Przede wszystkim zastosowa- r -

ne zostaty nowe materiaty o lep-

szej charakterystyce mechanicznej

i termicznej. Razem z nowym proce-

sem wirysku uzyskano poprawe wia-
Sciwosci zewnetrznej obudowy ogra-
nicznika. Teraz jest ona jeszcze bardzigj
odporna na promieniowanie UV oraz
niepalna. Wewnetrzna konstrukcja ogra-
nicznika zostata uproszczona i skfada sie
jedynie z kilku wysokostandaryzowanych
czesci, co pozwala na lepsza kontrole jako-
Sci. Ograniczniki staty sie bardziej niezawod-
ne i mnigj podatne na uszkodzenia mecha-
niczne. Catkiem nowy, doskonale widoczny

roztgcznik spetnia jednoczesnie role wskaz- |

nika uszkodzenia. Teraz kazdy uzytkow-
nik moze bez trudu oceni¢ koniecznos¢
wymiany uszkodzonego ogranicznika

Ograniczniki
LOVOS:

Modyfikacja konstrukcji w potacze-
niu z nowoczesnymi materiatami
sprawia, iz ogranicznik LOVOS jest
bardziej niezawodny i atrakcyjny ce-
nowo dla klientéw chcacych ochra-
nia¢ linie napowietrzne niskiego na-
piecia lub innego rodzaju urzagdzenia
niskonapieciowe. Do jego najwaz-
niejszych zalet nalezy zaliczy¢:

H tatwe podtgczenie niewymagaja-
ce specijalistycznych narzedzi,

M mozliwos$¢ identyfikacji
uszkodzonego ogranicznika
z wiekszej odlegtosci,

H niepalng oraz odporng na
dziatanie promieniowania UV
obudowe,

W szeroki wybor akcesoriow
podtaczeniowych,

M dopuszczalne warunki w miejscu
pracy: temperature od —40°C do
+70°C oraz wilgotno$¢ wzgled-
ng do 90 proc.,

M stopien ochrony IP06 dla

wykonania standardowego, IP66 ~

dla wykonania z izolowanymi
akcesoriami.

na nowy. Wszystkie ograniczniki sg testo-
wane zgodnie z miedzynarodowg normg

IEC 61643-1, 2005-05, co dodatkowo
gwarantuje wysokg jakos$¢ produktu.
Ograniczniki  LOVOS  produkowane
przez ABB sg urzgdzeniami bezobstu-
gowymi. Dodatkowo firma oferuje sze-
roki wybdr akcesoriow podfgczeniowych
wykonanych z materiatow niepodatnych
na korozje. To umozliwia tatwe podtgcze-

nie ogranicznika w kazdych warunkach.

Pomimo wielu znaczacych uspraw-

nien, nie zmienit sie system mocowania,

co pozwolito zachowa¢ kompatybilnose
ze wszystkimi akcesoriami sprzedanymi
do dnia dzisiejszego. Rozszerzony zostat
zakres napie¢ trwatej pracy do 1000 V,
co daje wiekszg wszechstronnosg, je-
zeli chodzi o wybdr obszarow zastoso-
wania. Ograniczniki sg produkowane
w wielu wariantach, a to daje uzytkow-
nikowi komfort dokfadnego dobrania
urzadzenia do wiasnych potrzeb.

Wiecej informaciji:
Jan Gofaszewski, tel. 029 75 33 218

e-mail: jan.golaszewski@pl.abb.com
Leszek Bekisz, tel. 029 75 33 038
e-mail: leszek.bekisz@pl.abb.com

rzy pomocy panela Busch-
Comfort nie tylko steruje sie
os$wietleniem i jego nateze-
niem, zaluzjami czy tempera-
turg w pomieszczeniach, ale
pozwala on takze uktada¢ sceny skfadajg-
ce sie z potgczenia wszystkich tych funkcii
—nawet przy pomocy pilota. Poza tym, jego
umiejetne wykorzystanie zwieksza bezpie-
czenstwo domu poprzez symulacje obec-
nosci domownikéw oraz dzieki komunika-
tom alarmowym informujgcym uzytkownika
0 zagrozeniach. A jesli kto$ nas odwiedzi,
wystarczy wigczy¢ widok z kamery ze-
wnetrznej, by upewni¢ sie, ze to nasz mile
widziany gos¢. Dodatkowo panel ste-
rujgcy jest odtwarzaczem plikow
mp3 oraz wideo.
Nie ma co ukrywac, czas
,20ttych  karteczek” po-
woli przemija. Dzi§ wiado-

mosci to nie tekst, ale dzwiegk. Panel Busch-
ComfortTouch umozliwia pozostawienie
wiadomosci  gtosowych lub  graficznych
dla innych cztonkéw rodziny, odczytywanie
wiadomosci e-mail, Sledzenie aktualnych
wiadomosci  gietdowych,  przegladanie
wiadomosci pogodowych i komunikatow
0 korkach lub po prostu nastawienie budzi-
ka. A wszystko to przy pomocy intuicyjnej
obstugi dotykowej oraz nowego systemu
naprowadzania kolorami.

Tradycyjny klawisz powoli odchodzi
do lamusa. Busch-priOn steruje oraz
nadzoruje catym pomieszczeniem. Swia-
tto, sceny, mechanizm zegarowy, regulacja
zaluzji i ogrzewania — wszystkimi funkcjami
steruje sie intuicyjnie, przy pomocy pokretta.
Wyswietlacz 3,5 cala w sposob przejrzysty
prezentuje wszystkie informacje. Dajgce sie
dowolnie zaprogramowac funkcje, takie jak
sceny swietlne, funkcje zaluzji lub okreslone
Swiatta, mozna przywota¢ szybko i bezpo-

Panele sterujgce: Busch-ComfortTouch i Busch-priOn

Busch-ComfortTouch to arcydzieto techniki w przepieknej formie, taczace funkcje sterowania
urzadzeniami domowymi oraz centrum rozrywkowo-informacyjne. Natomiast Busch-priOn
- sterujgcy catym pomieszczeniem - powoduje, ze tradycyjny klawisz powoli odchodzi do lamusa.

Srednio przy pomocy Klawiszy. Informacja
o wybrangj funkcji oznaczana jest syste-
mem kolorow, na jaki $wieci pokretto. Ko-
lor zétty oznacza $wiatto, niebieski zaluzje,
fioletowy sceny $wietlne, a pomaranczowy
sterowanie ogrzewaniem. Kolory te znaj-
dujg sie rowniez na klawiszowych, ptaskich
elementach obstugi.
Busch-priOn to powszech-
nie przyjeta koncepcija ste-
rujgca oraz kolorystyczna.
Panel mozna idealnie dopa-
sowa¢ do potrzeb kazdego
uzytkownika. Do wyboru sg
cztery wysokogatunkowe wa-
rianty wzornicze: szkio biafe
i szkto czarne, stal szlachetna
z ochrong przeciw odci-
skom palcow oraz biate
tworzywo sztuczne.

Nowoczesny asortyment
paneli i przetacznikow
pokazuje nowe trendy
kolorystyczne i materiaty.

Wiecej informacji:
Krzysztof Sasin, tel. 022 51 64 427
e-mail: krzysztof.sasin@pl.abb.com
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becnie mniej niz co dziesigty
dostarczony silnik zasilany
jest z przemiennika czesto-
tliwosci, ktory jest najbardziej
efektywng metodg regulacii
wydajnosci. Pomimo tego w  wiekszosci
przypadkow uzytkownicy wybierajg inne
metody regulacji. Ttumaczg to najczesciej:
niezawodnoscig, harmonicznymi czy kosz-
tami i potrzebg szybkiego zwrotu inwestycji.

Tradycyjne generatory synchroniczne
wytwarzaja nieodksztatcone sinuso-
idalne napiecie. Siniki elektryczne pod-
taczone bezposrednio do sieci zasilajgcej
(DOL — direct—-on-line), pracujgce ze statg
predkoscig obrotowa, zostaty zaprojektowa-
ne dla tego typu przebiegu napiecia zasila-
jacego. Jezeli ten sam silnik ma by¢ zasila-
ny z przemiennika czestotliwosci, przebieg
napiecia wyjsciowego z przemiennika po-

Przemiennik czestotliwosci ACS 5000

Silniki elektryczne zuzywaja okoto 30 proc. energii elektrycznej

winien by¢ jak najbardziej zblizony do ide-
alnej sinusoidy. Jakiekolwiek odksztatcenia
powodujg dodatkowe nagrzewanie sie silni-
ka, co oznacza, ze nie bedzie on zapewniat
petnej mocy znamionowej (obnizenie para-
metréw znamionowych silnika). Kolejnym
negatywnym skutkiem sg nakfadajace sig
pulsacje momentu, ktdre powodujg oscyla-
cje momentu skrecajgcego, a tym samym
szybsze zuzywanie sie czesci mechanicz-
nych ukfadu napedowego.

Ponadto silniki wykonywane sg wedtug
standardowych klas napieciowych. Dla
silnikéw SN typowy zakres dla mocy
do 7000 kW to 6 kV/50 Hz i 4 kV/60 Hz.
Jezeli przemiennik czestotliwosci ma zasi-
la¢ takie silniki, musi zapewnia¢ wymagany
poziom napiecia wyjsciowego. Taki poziom
napiecia nie jest mozliwy do osiggniecia
przy zasilaniu z 2- lub 3-poziomowych
przemiennikow, gdzie maksymalne napie-

SILNIK ASYNCHRONICZNY ZASILANY Z PRZEMIENNIKA ACS 5000 (8,4 MW; 6kV)
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wyprodukowanej na swiecie. Zdecydowana wiekszos$¢ z nich napedza
pompy, wentylatory oraz kompresory, gdzie zuzycie energii elektrycznej
mogtoby zostaé ograniczone poprzez regulacje predkosci obrotowej.

cie wyjsciowe ograniczone jest przez para-
metry zastosowanych potprzewodnikdw.

Wigkszo$¢  przemiennikbw ABB
to przemienniki napigciowe (VS| — Vol-
tage Source Inverter). Mimo ze przebiegi
generowane przez dwupoziomowe prze-
mienniki napieciowe mogg posiada¢ rézne
amplitudy i czestotliwosci (PWM — Pulse
Width Modulation), to ksztatt przebiegu
wyjsciowego rozni sie znaczgco od idealnej
sinusoidy, czego wynikiem sg wyzsze har-
moniczne, wiec dodatkowe straty cieplne
w silniku. Rozwigzaniem tego problemu
jest zastosowanie wiekszej ilosci poziomow
napiecia. Podobnie jest z jakoscig obrazu
na monitorze komputera, gdzie zwiekszenie
czestotliwosci powoduije ostrzejszy obraz.
Kolejnym powodem do zastgpienia dwu-
poziomowej technologii jest fakt,

ACS 5000
(chtodzenie wodne)

do osiggniecia napiecie wyjsciowe przy
zastosowaniu obecnych potprzewodnikow
mocy to 2,3 kV, co jest niewystarczajgce dla
typowych silnikow SN.

Topologia oparta na dwoéch kondensatorach
i elektronicznym  trojpozycyjnym tgczniku,
zwana inaczej 3-poziomowym inwerterem
ze wzgledu na ilos¢ kombinacji napiecia
wyjsciowego na faze, jest znana od jakie-
gos czasu. Dla typowych napie¢ i prgdow
ABB ustandaryzowato ten tréjpozycyjny
tacznik, w postaci energoelektronicznego
modutu mocy (PEBB — Power Electronic
Bulding Blocks). Zaletg tej standaryzaciji jest
wykorzystywanie tych samych modutow
mocy w réznych aplikacjach, co pozwala
firmie na szybka reakcje na potrzeby klienta
i wysokg niezawodnos¢ urzgdzen.

Od jakiego$ czasu trwa dyskusja dotyczaca
ilosci zastosowanych kondensatorow oraz

elektronicznych. Duza ilos¢ zastosowanych
elementow zwieksza prawdopodobien-
stwo awarii oraz praktycznie uniemozliwia
ponownie uzycie elementow sktadowych.
Dlatego tez w przypadku przemiennika
ACS 5000 zastosowano te same spraw-
dzone i niezawodne moduty mocy (PEBB),
ktore okazaty sie najprostszym rozwigza-
niem dla 5-poziomowych przemiennikow
(dziewie¢ poziomow napiecia faza—faza).
Zostato to osiggniete przez uzycie 3-pozio-
mowej technologii w odniesieniu do punktu
gwiazdowego, niezaleznie dla kazdej fazy.

Przewaga 5-poziomowych inwerterow
zastosowanych w przemiennikach
ACS 5000 nad inwerterami 2- i 3-pozio-
mowymi jest zapewnienie silnikowi 9-pozio-
mowego przebiegu napiecia zasilania faza
—faza. Na pierwszy rzut oka widag, iz inwerter
w technologii 5-poziomowej generuje prze-

Wiecej informacji:
Marcin Nowicki, tel. 042 29 93 361

e-mail: marcin.nowicki@pl.abb.com

bieg napiecia wyjsciowego jeszcze bardziej
zblizony do sinusoidy. Dzieki temu mozliwe
jest stosowanie standardowych silnikow za-
projektowanych do zasilania bezposrednio
Z sieci, bez koniecznosci obnizania parame-
tréw znamionowych. ACS 5000 to optymal-
ne rozwigzanie do zasilania 6 kV silnikdw.
Czy dalsze zwiekszanie ilosci pozioméw
napie¢ jest rozwigzaniem dla wiekszej
poprawy przebiegu wyjsciowego? Takie
rozwigzanie znaczaco zwigksza ilos¢ za-
stosowanych elementéw (wzrasta poziom
skomplikowania urzadzenia) bez propor-
cjonalnych korzysci, zmniejszajac jedynie
niezawodnos¢ napedu.

Zalety Cechy charakterystyczne

Zastosowanie tyrystorow IGCT daje mato skomplikowany i
bardziej niezawodny przemiennik z niewieloma komponentami.

Najwyzsza niezawodno$¢ przy minimalnych
czasach odstawien awaryjnych.

Wysoka sprawnosc.

Wielopoziomowa bezbezpiecznikowa topologia ACS 5000
daje w rezultacie przemiennik o nigzréwnanej sprawnosci.

Mniejsze pomieszczenie przemiennika.

Najmniejszy obrys podstawy, duza gestos¢ mocy 1 MVA/m?.

Odpowiedni do wspdtpracy ze standardowymi
silnikami.

ACS 5000 zapewnia wiglopoziomowy przebieg wyjsciowy
odpowiedni dla standardowych silnikéw.

Eliminacja harmonicznych pozwala unikng¢
kar i zaktocen w sieci. Nie jest konieczne
stosowanie kosztownych filtrow sieciowych.

36-pulsowy prostownik przemiennika ACS 5000 spetnia
najbardziej surowe normy miedzynarodowe dla znieksztatcen
harmonicznych przebiegdw pradu i napiecia.

Szybsza ifatwiejsza obsfuga okresowa.

ACS 5000 ma konstrukcje modutowa, co upraszcza serwis.
Moduty fazowe sg montowane na przesuwnych szynach dla
zapewnienia szybszego dostepu.

Minimalne potrzeby w zakresie klimatyzacjj,
poniewaz straty cieplne transformatora sg
rozpraszane poza pomieszczeniem przemiennika.

Elastyczna konfiguracja transformatora wejSciowego.
Transformator ten moze by¢ ustawiony poza pomieszczeniem
przemiennika.
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Szybkie, doktadne i solidne sterowanie
procesem dla utrzymania statej jakoSci
produkcji, minimalnych strat surowcéw oraz
minimalnego zuzycia maszyn.

Bezposrednie sterowanie momentem (DTC) umozliwia
optymalne sterowanie procesem oraz doktadne dobranie
0siggow silnika przy minimalnych oscylacjach momentu
obrotowego i najnizszym poborze energii.

Przyjazne dla uzytkownika monitorowanie
przemiennika oraz zdalna diagnostyka.

Oparty na platformie Windows® pakiet programowy zapewnia

monitorowanie i sterowanie zdalne przemiennika.

Fot. na kolumnach: Arch. ABB
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Zalety analizatoréw

Analizatory fizykochemiczne wody,

firmowane przez ABB, kontroluja:

W pH,

B przewodnos¢,

Bl metnoseé,

B zawarto$c¢ tlenu rozpuszczonego
(niska i wysoka),

B zawarto$¢ chloru resztkowego,

B zawarto$¢ zwigzkow organicznych.

Jednoczesnie sg w stanie
szczego6towo zanalizowaé
zawartos¢:
azotu amonowego,
azotu azotynowego,
azotu azotanowego,
chlorkow,
fluorkow,
sodu,
krzemionki,
fosforanow,
hydrazyny,
glinu,
zelaza,
manganu.
e

Silikometr —
Navigator
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asoby wody w oceanach ilodow-
cach oraz innych zbiormnikach lg-
dowych mozna okresli¢ jako nie-
wyczerpalne zrodto. Jednak nie
kazda ,woda” jest przydatna dia
cztowieka. Wiasciwosci chemiczne i fizyczne
stawiajg jg wsrdd polarmych rozpuszczalni-
kéw, co skutkuje tym, ze tatwo rozpuszczajg
sie w niej inne zwigzki chemiczne i gazy, nie-
koniecznie oczekiwane w procesach tech-
nologicznych czy codziennych zastosowa-
niach. Dlatego tez woda przechodzi proces
uzdatniania, podczas ktérego w zaleznosci
od dalszego wykorzystania usuwane sg
zanieczyszczenia stafe, biologiczne i roz-
puszczone niepozadane zwigzki chemiczne.
Do optymalnego prowadzenia uzdatniania
i nadzorowania jakosci wykorzystywane;
wody w instalacji technologicznej stuzg roz-
nego rodzaju urzgdzenia pomiarowe. ABB
: ma w swojej ofercie
analizatory  fizykoche-
miczne, ktore zapew-
niajg pomiary w wielu
gateziach  przemysto-
wych, m.in.; w energe-
tyce, przemy$le che-
micznym, Spozywczym,
farmaceutycznym  czy
tez komunalnych sta-
cjach uzdatniania wody
i oczyszczalniach $cie-
kow. Produkty ABB
stosowane sg na catym
Swiecie od kilkudziesie-
ciu lat i daty sie pozna¢
pod markami; Kent-
Taylor, TBI-Bailey oraz
Aztec.

Od pewnego czasu
na rynku dostepne
s3 nowoczesnhe, in-
nowacyjne przetworniki
AX400, ktére dajg moz-
| liwos¢ dwukanatowego

Pomiary fizykochemiczne

Woda odgrywa bardzo wazna role w procesach biologicznych i spotecznych, a takze stanowi wazny
czynnik wielu procesow przemystowych. Jednak w zaleznosci od potrzeb przechodzi odpowiedni
proces uzdatniania. Aby byt on prowadzony prawidtowo, niezbedne s3 doktadne pomiary

i szczegotowe analizy jej sktadu. ABB oferuje szerokie portfolio analizatorow fizykochemicznych,
ktore udowadniajg swoja skuteczno$¢ w bardzo wielu gateziach przemystowych.

pomiaru w uktadach pH-przewodnos¢-tlen
rozpuszczony. Umozliwia to jednoczesny
pomiar np. pH w dwoéch punktach pomia-
rowych badz pH i przewodnosci na tej sa-
mej probce przy uzyciu jednego urzgdzenia
podtgczanego do dwdch sond. Uzyskuie sie
w ten sposdb uproszczenie uktadu, na przy-
kiad przy aplikacji tzw. solomierza, gdzie
mierzy sie przed i za kolumng jonitowg oraz
redukcje kosztdw — poniewaz potrzebny jest
tylko jeden przetwornik. AX400 ma dostep-
ng komunikacje tradycyjng: wyjscia analo-
gowe z mozliwoscig przesytania dodatkowo
temperatury i binarne, jak rowniez opcjonal-
nie mozna wykorzysta¢ protokét Profibus
DP. Poszerzeniem mozliwosci przesytania
danych jest rodzina przetwornikéw TBS,
gdzie dostepne sg standardy HART, Profi-
bus PA oraz Fielbus.

Szeroki zakres sond pomiarowych,
przygotowanych do réznych warunkow
procesowych (wysoka temperatura, wy-
sokie cisnienie, agresywnos¢ $rodowiska,
wymogi higieniczne), pozwala na realiza-
cje ukladu pomiarowego dla réznorodnych
aplikacji. Wéréd specjalistycznych zastoso-
wan znajduje sig czujnik pH do srodowiska
ultraczystej wody, wieloelektrodowa sonda
konduktometryczna do ukfadébw o wyso-
kiej przewodnosci (w tym w wykonaniu
z obudowg z PVDF i elektrodami z Haste-
loy, umozliwiajgca wyznaczanie stgzenia
kwasow i tugdw), czy ptywajgca kula na ra-
mieniu z czujnikiem zawartosci tlenu roz-
puszczonego, uniezalezniona od poziomu
wody lub $ciekdw w zbiomniku lub kanale
przeptywowym. Przy zastosowaniu odpo-
wiedniej armatury dostepne sg rozwigza-
nia pozwalajgce na wymiane sond pH lub
konduktometow przy pracujgcym rurociggu
technologicznym.

Coraz wieksze wymogi zwigzane z ja-
koscig stosowanej wody w procesach
technologicznych przyczyniajg sie do posze-
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rzenia monitoringu jej parametréw i dodawa-
nia nowych pomiaréw. Stosowanie w tym
celu analiz laboratoryjnych nie zawsze jest
efektywne z powodu duzego kosztu obstugi
i odczynnikdw, a takze zmniejszenia skutecz-
nosci ze wzgledu na diugi czas i rzadkos¢
wykonywania pomiaru. W te przestrzen wpi-
sujg sie analizatory do pomiaréw ciggtych,
ktére w nowej linii produktéw ABB Naviga-
tor 600 zapewniajg doktadne i rzeczywiste
wyniki, przy niskich kosztach eksploatacji.
Zoptymalizowana konstrukcja tych przyrza-
déw zredukowata znaczgco zuzycie odczyn-
nikéw do 2,5 litra na 3 miesigce i ograniczyta
potrzebe obstugi i serwisu nawet do pot roku
pracy urzgdzenia bez dozoru. Nowoczesny,
graficzny interfejs oparty o $rodowisko Win-
dows z Web-Serwerem pozwala na intuicyj-
ne korzystanie z urzgdzenia i poprzez pod-
taczenie go do Internetu na zdalng obstuge
z dowolnego miejsca. Seria Navigator wraz
z rodzing Aztec stanowi jeden z najpetniej-
szych zestawdw analizatorow parametrow
wody.

Jak wiadomo sercem uktadu pomiaro-
wego jest analizator. \Wymaga on okre-
Slonych, stabilnych warunkéw pracy i do-
stosowania niektorych parametréw prébki.
Istotnym elementem staje sie wiec uktad
przygotowania probki, ktéry ma decyduja-
cg role w wielu aplikacjach, aby zachowaé
jej reprezentatywnos¢ i jednoczesnie uzy-
ska¢ wysokg powtarzalno$¢ i doktadnosc
pomiaru. W ukifadach para-woda bloku
energetycznego podstawowe  znaczenie

. e
SONDA DO POMIARU TLENU ROZPUSZCZONEGO TYP 9408 ,,PtYWAJACA KULA”

ma ustabilizowanie temperaturowe probki
i uzyskanie statego przeptywu do urzgdzen
pomiarowych. Realizowane jest to w ukta-
dzie chtodnicy wodnej z elementami za-
bezpieczajgcymi i regulujgcymi rozptywy
probki do kolejnych analizatorow. Ze wzgle-
du na wysokie temperatury, krytycznym za-
gadnieniem jest dobdr elementéw uktadu
przygotowania pod katem odbioru ciepta
i rodzaju materiatu (wysokie ryzyko korozj).

W innej aplikacji — podczas analiz prze-
prowadzanych przez oczyszczalnie
Sciekow, problemem do rozwigzania jest
wydajny uktad filtracji i samooczyszczenia.
Wieloletnie doswiadczenie i wiedza grupy
projektowo-serwisowej dziatajgcej w struk-
turach ABB pozwala na wykonywanie sys-
temdw pomiarowych ,pod Klucz” zgodnie
Z wymogami procesowymi i potrzebami uzyt-
kownika. Uzyskiwana wartos¢ dodana dla
inwestora jest tworzona przez kompletnos¢
ustug i dostaw. ABB zapewnia doradz-
two techniczne, dobdr urzagdzen, projekt
wykonawczy i powykonawczy, zabudo-
we systemu pomiarowego, uruchomie-
nie i serwis — dostepny takze w ramach
umowy pogwarancyjnej i przegladéw
prewencyjnych.

Wiecej informacji:
Janusz Dzielendziak, tel. 071 34 75 625
e-mail: janusz.dzielendziak@pl.abb.com

Firma ABB
oferuje
szeroki
zakres

sond
pomiarowych
umozliwiajgcych
stworzenie
niemal
dowolnej
aplikacji
do pomiarow
fizyko-
chemicznych.

przewodnosci ‘ |
z rodziny AC200 i
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MASZYNA WYCIAGOWA W KANAbYJSKIEJ KOPALNI FIRMY MOSAIC

W historii napedow
produkowanych przez
ABB doszto do dwéch
niezwykle waznych
wydarzen, ktore
pozwolity spojrzeé¢

na catg branze z zupetnie
innej perspektywy.
Pierwszym ,kamieniem
milowym” byto pojawienie
si¢ przemystowych
napedow wyposazonych
w modulacje szerokosci
impulsow (pulse-width
modulated - PWM).
Natomiast drugim

- WCi3gz jeszcze przez
wielu uzytkownikow
nieodkrytym

- wprowadzenie
bezposredniego
sterowania momentem
obrotowym Direct Torque
Control - DTC.

Pulpit sterowniczy
maszyny wyciaggowej

ierwsze instalacje przemystowe
PWM powstawaty w latach sie-
demdziesigtych XX wieku. Naj-
wigkszymi odbiorcami nowych
rozwigzan byty papiernie i koleje
podziemne. Te dwie branze staly sie podsta-
wa rozwoju technologicznego i wzbogacania
funkgciji produktu. Kiedy technologia udowod-
nita swojg niezawodno$¢ i konkurencyjnose,
napedy pradu przemiennego zostaty zaak-
ceptowane jako wiodagca technologia steru-
jaca i zaczety — w zastosowaniach przemy-
sfowych — wypiera¢ napedy DC.
Jednak prawdziwie zaawansowang tech-
nologig okazata sie mozliwos¢ sterowania
momentem obrotowym silnika oraz jego
predkoscig bezposrednio, bez dodatkowe-
go sterowania napieciem i czestotliwoscia.
Czas reakcji na moment obrotowy oraz pre-
cyzja sg niemal dziesieciokrotnie lepsze niz
w przypadku PWM.

Bezposrednie sterowanie momentem obrotowym — napedy DTC

qu 1d 110VV E
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MASZYNA WYCIAGOWA W KOPALNI RUDY ZELAZA W SZWEDZKIEJ KIRUNIE

DTC optymalizuje strumien silnika,
co udoskonala potagczong wydajnos¢
energetyczng silnika oraz napedu.
Aplikacja nie musi uzywa¢ modulatora
i pracuje bez pozycjonowania watu silnika
czy sprzezenia zwrotnego predkosci. Przy
DTC 100 proc. momentu obrotowego jest
dostepne przy predkosci zerowej, a mate
przyrosty momentu obrotowego mogg by¢
kontrolowane przy matych czestotliwo-
Sciach w czasie ponizej jednej milisekun-
dy. Dodatkowo silnik prgdu przemiennego
(indukeyjny czy synchroniczny) jest mniej
awaryjny ze wzgledu na brak komutato-
ra. Technika bezposredniego sterowania
momentem w napedach falownikowych
Direct Torque Control udoskonalita stero-
wanie wektorowe silnikiem indukcyjnym,
zwiekszajgc dynamike napedu i doktad-
no$¢ regulacji momentu oraz predkosci
takze w uktadzie bez sprzezen zwrotnych

od watu silnika. W zaawansowanych roz-

@ Wigzaniach ukfad sterowania przemien-
nika DTC kontroluje parametry pracy

| silnika. Precyzyjne sterowanie silnikiem
umozliwia optymalne wykorzystanie
mozliwosci maszyny.
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~ Poniewaz firma ABB dostarcza
' elektryczne systemy napgdowe
dla gornictwa od ponad stu lat,
to jej doswiadczenia w tej dziedzi-
nie sg nie do przecenienia. Dlatego
tez wiele przedsiebiorstw wydobyw-
czych na catym $Swiecie zdecydowato

sie na zainstalowanie nowatorskiego roz-
wigzania napedu maszyny wyciagowsj,
opartego o system DTC. Pierwszy uktad
napedu ACS 6000 SD, zainstalowany
przez ABB w goérniczej maszynie wyciggo-
wej, jest eksploatowany od lipca 2001 roku
w kopalni rud miedzi i cynku w Pyhasalmi
w Finlandii. Testy niezawodno$ci wykazaty,
ze dyspozycyjnos¢ systemu maszyny wy-
ciggowej wynosita 99,7 proc. Jest to jeden
z najbardziej ztozonych i zaawansowanych
wyciggdw gorniczych w Europie — w petni
zautomatyzowana maszyna wyciggowa.
Napedzana jest ona silnikiem synchro-
nicznym o mocy 2,5 MW z uktadem bez-
posredniego  sterowania momentem ob-
rotowym. Maszyna zaprojektowana jest
do pracy z predkoscig 15,5 m/s przy wy-
dobyciu rudy oraz 12 m/s przy transporcie
0sob. Jej zdolnos¢ transportowa wynosi
275 ton rudy na godzine. Przy gtebokosci
szybu réwnej 1450 metrow kopalnia Py-
hasalmi jest najgtebszg kopalnig w Europie
Pétnocnej.

Podobne rozwigzanie zastosowano
w jednej z najwiekszych na swiecie
kopalih potasu Mosaic w Kanadzie. Zain-
stalowana w kopalni Esterhazy w Saskat-
chewan w Ontario maszyna napedzana jest
silnikiem o mocy 8,6 MW i jest najwieksza
maszyng typu ciernego na $wiecie. Instala-
cja nowego wyciggu dwukrotnie zwigkszy-
ta wydajnos¢ i zagwarantowata stabilnos¢
zasilania, chronigc przed migotaniem na-

Gléwne zalety DTC:

B sterowanie zaréwno predkoscia, jak
i momentem obrotowym silnika,

B strumien magnetyczny stojana
i moment obrotowy s3g pierwotnymi
zmiennymi sterowania,

duzy moment rozruchowy i sterowanie

predkoscia takze w zakresie
najmniejszych predkosci,
szybkie przetwarzanie sygnatow

cyfrowych przy uzyciu uktadéw ASIC

(Application Specific Integrated
Circuits) — uktadéw scalonych

zaprojektowanych do realizacji cisle

okreslonego zadania,
transmisja danych kablami
Swiattowodowymi.

piecia, oraz zwiekszyta sprawnos¢ energe-
tyczng o ok. 5-8 proc.

Goérnicze maszyny wyciggowe zainstalo-
wane przez ABB wraz z wyposazeniem
sprawdzajg sie takze w Sedrun, na budowie
jednego z najwiekszych wyzwan technolo-
gicznych przetomu wiekow — tunelu o dfu-
gosci 57 km pod przeteczg $w. Gotharda
na Transalpejskiej Linii Kolejowej. Po ukon-
czeniu prac w roku 2011, bedzie to najdtuz-
szy kolejowy tunel na $wiecie. Dwa zestawy
ABB zostaty wybudowane w $rodku pla-
nowanej trasy tunelu. Stuzg do transportu
urobku skalnego, materiatow do budowy
tunelu i infrastruktury kolejowej oraz ludzi.
Ukfad napedowy réowniez zostat oparty
na systemie ACS 6000 SD wraz z silnikiem
synchronicznym AMZ 2000 KK16.

Bezposrednie sterowanie momentem
obrotowym okazato sie technologia
przetomowa. O ile w przypadku PWM jako
pierwsze korzysci dojrzaty papiernie i koleje
podziemne, tak w technologii DTC wartos¢
dla siebie znalazty przede wszystkim zakfa-
dy metalurgiczne i kopalnie, decydujac sie
na instalowanie nowych rozwigzan w klu-
czowych miejscach przemystu wydobyw-
€zego — maszynach wyciggowych.

Wiecej informacji:

Adam Piotrowski, tel. 032 79 09 210
e-mail: adam.piotrowski@pl.abb.com

SERWIS MASZYNY WYCIAGOWEJ

ACS 6000 SD

ajnowszy system napgdowy
N AC, wprowadzony przez ABB,

to ACS 6000 SD z silnikiem
synchronicznym i uktadem bezpo-
Sredniego sterowania momentem
obrotowym (DTC). Uktad ten umoz-
liwia prace w czterech kwadrantach,
przy czestotliwosci wyjsciowej od 0
do 75 Hz i napieciu 3,15 kV.
Jego najwazniejsze cechy to wysoka
niezawodnos$¢, niewielkie wymiary
podstawy, wydajne sterowanie mo-
mentem obrotowym w catym zakresie
predkosci, praca w zakresie wszyst-
kich czterech kwadrantéw, aktywna
jednostka prostownika i mniejsze zu-
zycie energii. Inng zaletg przemiennika
ACS 6000 SD jest fakt, ze wywiera on
minimalny wptyw na sie¢ zasilajgca,
co jest wazne zwtaszcza w przypadku
sieci o stabych parametrach. Silnik
i uktad napedu pracujg normalnie
ze wspbtczynnikiem mocy réwnym
jeden, co redukuije straty zarbwno
w zasilanym systemie, jak i w sieci
zasilajacej.
Do zasilania systemu wystarczajg
rowniez transformatory o mniejszej
mocy. W normalnych warunkach pracy
system nie wymaga filtru wyzszych
harmonicznych, poniewaz przemiennik
ACS 6000 SD generuije tylko nie-
znaczng zawarto$¢ harmonicznych.

Fot. na kolumnach: Arch. ABB
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CombilLine-M
Elastyczne moduty, optymalne kombinacje

Nowy system modutéw ABB Striebel & John taczy w sobie mozliwos$ci konfigurowania nieskonczenie
wielu wariantéw zabudowy szafy rozdzielczej ze skorczong iloscig tatwych w montazu produktéw.
Nowe moduty CombiLine-M mogg by¢ mocowane we wszystkich dostepnych obudowach od
kompaktowych tablic rozdzielczych, poprzez szafy wiszgce, wolnostojgce, szeregowe TriLine-R,

az po obudowy ogniotrwate. Dodatkowo moduty dostepne sg teraz jako zestawy do samodzielnego
montazu. Moduty montujemy na stabilnej ramie, nastepnie wyposazamy w aparaty i okablowujemy.
Tak przygotowang rame mocujemy w szafie. Wszystkie moduty zostaty przetestowane zgodnie

z normg IEC 60439-1.

Dotychczas dostarczalismy moduty jedynie zmon-

towane w szafie. Nadal ta forma dostawy jest

mozliwa jako CombilLine-M. Dodatkowo od dzi$
System szaf wszystkie moduty sg dostepne jako zestawy do
szkieletowych . . . .

samodzielnego montazu CombiLine-MB. Instrukcje
montazowe dostarczane z zestawami sprawiaja,
iz montowanie modutéw staje sie dziecinnie proste.

Konstrukcja wewnetrzna
na modutach CombiLine-M

Kompaktowe
tablice rozdzielcze

Nowy uniwersalny wspornik gtebokosciowy moze
by¢ wykorzystany do instalacji w pierwszej jak
i w drugiej klasie izolacji. W Il kl. izolacji nalezy tylko
usungé metalowg ptytke ze wspornika i zadne
dodatkowe elementy izolacyjne nie sg wymagane.
Montaz oraz bezskokowa regulacja gtebokosci
od frontu elewacji umozliwia optymalng obstuge.

Szafy wiszace

Szafy
Szafy ogniotrwate wolnostojace

Zaawansowany system elastycznych
modutéw sprawia, ze wyposazanie szaf
w konstrukcje wsporcze to proces nie
wymagajacy wysitku. Prosty, szybki
i bezpieczny - to trzy cechy, ktére
najlepiej charakteryzujg system.

Szybkie i przejrzyste projektowanie, konfiguracja
i kalkulacja stajg sie proste i perfekcyjne przy
pomocy oprogramowania Panel Design Configu-
rator w wersji polskojezycznej PDCPL 3.4.
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