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Grupa ABB to jedna z wiodgcych globalnych firm inzynierskich.

Specjalizu

e sie w wielu roznych gateziach przemystu,

j

nowoczesniejsze technologie z poszanowaniem

J
zZrownowazonego rozwoju.

wdrazajgc naj

2 Nowoczesne rozwigzania stacji i systemow elektroenergetycznych
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ABB jest takze gtéwnym dostawcg urzadzen i systeméw
stuzgcych wytwarzaniu energii elektrycznej oraz jednym

z najwiekszych na $wiecie producentdw rozwigzan do przesytu
i dystrybuciji tej energii. Ponad 125-letnie doswiadczenie

w branzy procentuje niezwykle bogatg ofertg, wspierajaca
wszelkie dziatania prowadzgce do zwiekszania wydajnosci

i bezpieczenstwa energetycznego oraz niezawodnosci sieci
przesyfowych.

Y
A

ABB ma ogromne dos$wiadczenie w projektowaniu i budowie
stacji elektroenergetycznych, ktére stanowig najwazniejszy
element kazdej sieci dystrybuciji energii elektrycznej. Odziat ABB
w Krakowie, ktéry specjalizuje sie w tym sektorze rynku oraz
wchodzace w jego sktad biuro projektowe Stacji i Systemow
Elektroenergetycznych ma na swoim koncie ponad sto
zrealizowanych projektow, z ktérych znakomita czes¢ to kluczowe
elementy infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej w catym kraju.

Nowoczesne rozwigzania stacji i systemow elektroenergetycznych 3



Pracownia projektowa — od animacji 3D

do uruchomienia obiektu

Historia i organizacja

Biuro Projektowe Stacji i Systemodw Elektroenergetycznych ABB
powstato w 1997 roku, jako wsparcie gtownej dziatalnosci Oddziatu
ABB w Krakowie, jakg jest budowa staciji elektroenergetycznych

w systemie ,pod klucz”.

Biuro projektowe sktada sie z dwoch pracowni: obwodow pierwot-
nych oraz obwodow wtérnych. Zadaniem pierwszej z nich jest nie tyl-
ko projektowanie, ale takze uzyskiwanie pozwoleh na budowe, opinii,
uzgodnien i zatatwianie wszelkich formalnosci. Pracownia obwodéw
wtérnych zajmuie sie projektowaniem uktadéw zabezpieczen, stero-
wania, potrzeb wtasnych i telemechaniki stacji elektroenergetycznych.

Nowoczesne projektowanie

Nowoczesnos¢ — to obok profesjonalizmu — jedno z najwazniej-
szych zatozen w pracy biura. Wszystkie prace kreslarskie, obli-
czenia oraz opisy wykonywane sg za pomocg specjalistycznego
oprogramowania komputerowego.

Obwody pierwotne ,powstajg” w programie Auto-Cad wykorzystu-
jacym petng swobode i komfort, jakie daje technologia 3D.
Pozwala to znacznie skroci¢ czas potrzebny na stworzenie projek-
tu oraz zminimalizowa¢ grozbe powstania bteddw.

Obwody wtdrne projektowane sg w programie E-Plan. Jego
wielkg zaletg jest mozliwos¢ automatycznego generowania
schematéw montazowych.

Doswiadczenie

Mimo zaawansowanych technik projektowych i nowoczesnych
systemdw komputerowych najwiekszg sitg biura sg zatrudnieni
w nim specjalisci. Zdecydowana wigkszos¢ z nich to doswiad-

czeni projektanci z wieloletnim stazem. Towarzyszg im natomiast
mtodzi, petni checi do nauki asystenci. | wtasnie to potgczenie
fachowosci i doswiadczenia z mtodzienczym zapatem przynosi
doskonate efekty w postaci nienagannie przygotowanych projek-
tow, wykorzystujgcych wiele nowatorskich rozwigzan.

Ale projektanci ABB to nie tylko teoretycy. Swojg prace znajg
takze od strony czysto praktycznej, bowiem czesto prowadzg
nadzory autorskie na obiekcie.

Referencje

Cho¢ Biuro Projektowe Stacji i Systemow Elektroenergetycz-

nych powstato przede wszystkim po to, by wspiera¢ dziatalnos¢

Oddziatu ABB w Krakowie, to tworzone sg tu rowniez projekty zle-

cane przez innych inwestorow. Do najwazniejszych klientéw biura

nalezg zaktady energetyczne, Polskie Sieci Elektroenergetyczne,

a takze elektrownie. W ciggu minionych dwunastu lat w Krako-

wie powstato wiele projektdw obiektéw elektroenergetycznych,

miedzy innymi:

— projekt stacji 400/110 kV Stupsk — to czes¢ stacji konwertoro-
wej pradu statego, ktéra za posrednictwem kabla 450 kV DC
taczy Polske i Szwecje,

— projekt modernizacii stacji 220/110 kV Gdansk |, ktory obejmo-
wat kompleksowg przebudowe rozdzielni 220 kV w technologii
GIS, oraz 110 kV z modutami PASS MO,

— projekt techniczny modernizacii stacji 220/110 kV Adamow
wraz z wyprowadzeniem mocy z nowobudowanego bloku A
elektrowni Pgtnow,

— projekt modernizaciji rozdzielni 220/110 kV Piotrkéw
Karolinowska.

1. lIzometria GPZ Biskupice | 2. Rysunki wykonawcze | 3. Montaz aparatéw na polu WN | 4. Montaz aparatury wnetrzowej WN typu GIS | 5. Wykonanie
i instalacja nastawni DSC | 6. Przekazanie gotowej stacji elektroenergetycznej do eksploatacji.
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Realizacja inwestycji ,pod klucz”

Zarzgdzanie projektem od koncepcji, przez projekt,
wszystkie uzgodnienia, dostawe aparatury,
az po kompleksowe wykonawstwo

Testy rozdzielnicy $rednich napieé 6 kV typu UniGear zbudowanej dla Grupy LOTOS SA.

Stacje elektroenergetyczne zrealizowane przez Oddziat ABB
w Krakowie w systemie pod klucz:

1 Stacja 110/20 kV WSSE w ZE Watbrzych

2 Stacje 110/15 kV Teresin, Mszczonow, Wolbérz, Tomaszow
Mazowiecki 3 dla PGE Dystrybucja £6dz Teren

3 :Stacja 110/20 kV Nowa Sél-Potudnie dla Zielonogorskich Zaktadéw
Energetycznych

4 Rozbudowa rozdzielni 110 kV na stacji 110/20/6 kV Zary dla
Zielonogorskich ZE

Rozdzielnia 110 kV dla Huty Szkta w Czestochowie Guardian Polska

6 iRozdzielnia 110 kV Zdroje dla Energetyki Szczecinskiej

7 Stacje 110/15 kV Swigtniki Gorne, Glinik, Niepotomice,
Biatka Tatrzanska dla ENION Oddziat Krakow

8 iRozdzielnia gtdéwna RG-1 6 kV dla Kopalni Wegla Bogdanka

9 i Rozdzielnia 110 kV Piaski dla PGE Dystrybucja t6dz Teren

10 i Stacja 110/6 kV Adamoéw dla KWB Adamoéw

11 i Rozdzielnia 6 kV dla Kopalni Wegla Bogdanka

12 i Stacja 220/110 kV Gdansk 1 dla PSE

13 i Stacja 110/15 kV Brojce dla todzkiego Zaktadu Energetycznego

14 i Stacja 110/15 kV Bydgoszcz Potnoc dla ENEA o/Bydgoszcz

15 : Stacje 110/20/10 kV Wilcza i 220/110/20 kV Biskupice dla
EnergiaPro Wroctaw

16 i Stacja 110/15 kV Deblin dla Lubzel

17 i Stacja 110/15 kV Kutno dla PKP Energetyka

18 iBudowa uktadu zasilania rafinerii w ramach programu 10+
dla Grupy Lotos

Przygotowanie i doswiadczenie

Sprawna i zakonczona sukcesem realizacja projektu ,pod klucz”
wymaga wiedzy, umiejetnosci i doswiadczenia. Pracownicy
ABB, nadzorujgcy budowy i modernizacije stacji i systemow
elektroenergetycznych, czerpig z wieloletniego dorobku

firmy w zakresie produkgji i serwisu urzgdzen wysokiego,
$redniego, niskiego napiecia oraz automatyki. Postugujg

sie najnowoczesniejszymi narzedziami do projektowania

i zarzadzania, a dzieki wyksztatceniu, wielu szkoleniom

z zarzadzania projektami oraz doswiadczeniu zdobytemu

na dziesigtkach inwestycji tego typu, sg przygotowani

by nadzorowa¢ caty proces inwestycyjny — od pomystu, przez
projekt, kompletng dostawe aparatury, az po wykonawstwo.

LOTOS Program 10+

Firma ABB miata znaczgcy udziat w jednym z najwiekszych kon-
traktow tego dziesieciolecia, realizowanym w gdanskiej rafinerii
Grupy LOTOS SA. Spétka wybudowata ,pod klucz” nowy system
energetyczny. Inwestycja, prowadzona w ramach Programu 10+,
obejmowata opracowanie dokumentacji wykonawczej, budowe
17-polowej rozdzielni 110 kV w oparciu o technologie GIS, budo-
we tras kablowych 110 kV, przebudowe podejs¢ liniowych 110 kV
oraz budowe dwdch gtéwnych stacji sSredniego napiecia 6 i 10 kV.
ABB dostarczyta i zainstalowata réwniez system zabezpieczen
wysokiego i sredniego napiecia oraz wspotpracujacy z nimi

— w oparciu o protokédt IEC 61850 — system SCADA. Inzynierowie
ABB dokonali takze rozruchu nowego systemu.

Nowoczesne rozwigzania stacji i systemow elektroenergetycznych 5



Kompleksowa modernizacja
stacji elektroenergetycznej 220/110 kV Gdansk |.

Realizacja inwestyciji pod klucz

To najwigksza i najbardziej prestizowa — choc¢ nie jedyna tej
wielkosci — stacja elektroenergetyczna zmodernizowana w Polsce
przez ABB. 220/110 kV Gdansk | to weztowy punkt sieci stuzacy

do przesytu, rozdziatu i transformacji energii dla catego Tréjmiasta.

Stacja, nalezgca do Polskich Sieci Elektroenergetycznych, zostata
zmodernizowana metodg ,pod klucz”.

Za rozdziat energii dla napiecia 220 kV odpowiada
dwusystemowa rozdzielnica typu ELK 14 w izolacji gazowej

SF6. Czes¢ 110 kV zostata wykonana z wykorzystaniem
napowietrznych modutow PASS, przekfadnikéw kombinowanych
JUK oraz ogranicznikow przepie¢ produkcji ABB. Spoétka
dostarczyta takze transformatory mocy 220/110 kV oraz system
sterowania i nadzoru.

6 Nowoczesne rozwigzania stacji i systemow elektroenergetycznych

1 Rozdzielnia 110 kV Gdansk | | 2 Wnetrzowa rozdzielnia
typu GIS 220 kV Gdansk I.



Rozwigzania modutowe
PASS, nowe pokolenie urzgdzen

Oddziat ABB w Krakowie jest takze liderem w Polsce

w instalacji rozwigzan modutowych, dostarczanych nie tylko
w ramach podstawowej dziatalno$ci, ale takze na zlecenia
innych firm, ktére chetnie korzystajg z unikalnych doswiad-
czen Grupy ABB w tej dziedzinie. Ponizej przedstawione sg
blizej trzy rozwigzania najczesciej stosowane.

Przede wszystkim funkcjonalnos$¢

PASS - Plug and Switch System, czyli podtacz i zatgcz - to roz-
wigzanie czerpigce z wieloletniego doswiadczenia firmy ABB

w budowie i serwisowaniu rozdzielni izolowanych powietrzem
(AIS) oraz gazem (GIS).

PASS mozna ttumaczy¢ takze jako ,funkcjonalny, oszczedzajacy
miejsce”. | zgodnie z takim znaczeniem technologia ta pozwala
zbudowa¢ stacje w kazdym uktadzie na dostepnej powierzchni.

Najwazniejsze cechy

Modut PASS MO ma wiele cech, dla ktérych jest chetnie wykorzy-
stywany. Inwestorow przekonuje przede wszystkim kompaktowg
budowa, konstrukcjg ztozong z modutéw i znacznym zakresem
realizowanych funkcji. Kazdy modut, ktéry jest rownowazny polu
wysokonapieciowemu, moze zawierac:

— jeden lub dwa wytaczniki,

— jeden lub wiecej odtgczniko-uziemnikow,

— przepustowe przektadniki prgdowe,

— przekfadniki napieciowe w izolacji gazowej,

— silikonowe izolatory przepustowe.

W module PASS MO wszystkie czesci aktywne umieszczone sg

w szczelnym, uziemionym zbiorniku aluminiowym, wypetnionym
sprezonym gazem SF6. Kazda faza ma wtasng obudowe dla po-
prawy bezpieczenstwa i lepszego dostepu. Obudowy wykonane
sg ze spawanych odlewoéw aluminiowych.

Dzisiejsze wymagania rynku powodujg, ze energia elektryczna jest
kluczowa dla przemystu i spoteczenstwa. Stacje elektroenerge-
tyczne sg natomiast najwazniejszymi weztami sieci dystrybucyjnej

Moduty PASS M0 DBB zamontowane w nietypowej rozdzielni
zrealizowanej na dachu w Wetnowcu.

y
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PASS MO

tej energii. Niestety, podobnie jak kazdy element infrastruktury

i one sie starzejg, a bardzo czesto wymiana pojedynczych ele-
mentow — na przykfad wytgcznikdw czy odtgcznikdw — nie jest
uzasadniona ekonomicznie. Dlatego tez inwestorzy oczekujg
nowych rozwigzan, ktére spetnig restrykcyjne wymogi dotyczace
zajmowanego terenu, norm srodowiskowych, a takze dyspozycyj-
nosci i niezawodnosci. Modut PASS jest idealnym urzgdzeniem
spetniajgcym wszystkie powyzsze kryteria i rezultatem innego
myslenia — myslenia, prowadzgcego do spetnienia funkciji stacji

w kompletnym systemie.

Instalacje modutéw PASS na stacjach elektroenergetycznych

Obiekt { Uzytkownik ‘llo$é modutow :
Grudzigdz-Swierkocin,

Torun Bielawy, ENERGA o/Torun 7

Witoctawek Zawisle

Wolborz, Kalen,

Piotrkéw Karolinowska, PGE to6dz Teren 15
Tomaszow 3

Wetnowiec Vatenfall Gliwice 2

Adamow KWB Adamoéw 2

Jadwiga ENION o/Bedzin 1

Gdansk 1,

Piotrkow Karolinowska PSE 18

Brojce PGE t6dz Miasto 1

Krasnystaw PGE o/Zamos¢ 5
Bridgestone Stargard Bridgestone 2

Swarozyn ENERGA o/Gdansk 4

RAZEM 57 modutéw

Nowoczesne rozwigzania stacji i systemow elektroenergetycznych 7



Rozwigzania modutowe

GIS, modutowa budowa w izolacji gazowej

Rozdzielnia 110kV Rafineria zrealizowana dla Grupy LOTOS, widok od strony szaf sterujgcych.

Sprawnos¢ i wszechstronno$¢ dziatania

Od czasu zaprezentowania w 1965 roku pierwszego pola roz-
dzielni 110 kV w izolacji gazowej SF6, Grupa ABB - jako pionier
tej technologii — wcigz nalezy do liderow skutecznego jej wykorzy-
stania. Obecnie zakres zastosowan modutowych rozdzielnic

w izolacji gazowej SF6 (GIS) dla wysokich napie¢ obejmuje kilka
typdw o napieciach znamionowych od 72,5 kV do 800 kV.

Firma ABB uczestniczy w budowie stacji elektroenergetycznych
na catym $wiecie, zarbwno jako generalny wykonawca, jak

i dostawca wnetrzowych rozdzielni WN w izolacji gazowej. Otrzy-
mane referencje potwierdzajg sprawnos¢ i niezawodnose
zainstalowanych na ponad 2100 stacjach przeszto 12 tys. pdl
wytgcznikowych.

W Polsce rozdzielnice tego typu pracujg w newralgicznych punk-
tach sieci, centrach miast i obiektach przemystowych, m.in.:

w Warszawie, Krakowie, Wroctawiu, Bydgoszczy, Gdansku,
Cementowni Nowiny, Elektrowni Turéw czy rafinerii Grupy LOTOS
w Gdansku.

Jednak z punktu widzenia dorobku firmy niezwykle wazna jest
rowniez eksploatacja urzadzen. Dzieki pracy grupy serwisowe;

8 Nowoczesne rozwigzania stacji i systemow elektroenergetycznych

z kazdym rokiem zwieksza sie doswiadczenie ABB, wykorzysty-
wane nastepnie do modernizacji konstrukgciji, unowoczesniania
rozwigzan i zaspakajania indywidualnych wymagan klientow.

To wieloletnie doswiadczenie tworzy warto$ciowg baze danych,
wspierajgcg produkcje rozdzielnic.

Rozdzielnica w izolacji gazowej typu ELK-04 w wykonaniu wne-
trzowym lub napowietrznym zaprojektowana zostata

do stosowania w stacjach energetycznych o napieciu znamiono-
wym do 170 kV, pradzie znamionowym do 4000 A i pradzie
zwarciowym do 63 KA.

Do najwazniejszych zalet rozdzielnicy ELK-04 w izolacji gazowej
naleza:

— 0szczedno$¢ miejsca dzieki zwartej budowie,

— wysoka sprawnosg,

— niewielkie wymagania dotyczgce eksploatacii i napraw,

— krotki termin dostawy oraz uruchomienia,

— spojna, modutowa technologia.



Pojedynczy modut rozdzielnicy GIS model ELK04

Instalacje GIS w Polsce

Obiekt Uzytkownik Typ
YOAEA 110kV Elektrownia Turow 12
Piekna, Stegny, Patac,

Zachodnia, Batory, Mtynéw, : RWE STOEN 44
Imielin, Powisle

Kotlarska ENION o/Krakéw 7
Bydgoszcz Pétnoc ENEA o/Bydgoszcz 5
GSZ 110kV Ozaréw Grupa Ozaréw 2
Nowiny Dyckerhoff 2
Wilcza, Biskupice EnergiaPro o/Wroctaw 17
Piaski PGE t6dz Teren 14
Rafineria 110kV Grupa LOTOS 17
Gdansk | PSE Operator SZ%OLV
Razem 120 p6l 110 kV i 6 p6l 220 kV

Nowoczesne rozwigzania stacji i systemow elektroenergetycznych 9



Rozwigzania modutowe
COMPASS, wiele funkcji w jednym module

1. Stacja elektroenergetyczna 110/20kV Wykroty | 2. Stacja Swiatniki 110/15 kV | 3. Stacja Wielbark 110/15 kV.

Najwazniejsze cechy

COMPASS to modutowa, napowietrzna rozdzielnia do 170 kV.
Jest niezwykle ceniona przez inwestoréw ze wzgledu na:

— ograniczenie miejsca zajmowanego przez rozdzielnie WN nawet

do 40 proc.,
— skrocenie czasu budowy,

— mniejszg il0$¢ konstrukcji wsporczych oraz fundamentow pod

aparature,

— ograniczenie prac montazowych,
— wiekszg niezawodno$c¢ pracy dzieki zintegrowaniu wielu funkcji

w jednym urzgdzeniu,

— ograniczenie koniecznych prac serwisowych,
— zwiekszenie bezpieczenstwa obstugi,

— poprawe estetyki,

— mozliwos¢ zabudowy uziemnikow i ogranicznikbw z obu stron

modutu.
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Modulowa napowietrzna rozdzielnia typu COMPASS

Instalacje modutéw COMPASS na stacjach elektroenergetycznych

Obiekt { Uzytkownik llo$¢é modutéw  Obiekt { Uzytkownik i 1l0$¢ modutow
Lisewo, Piotrkéw Kujawski, Swiatniki Gorne, Biegonice,
Strzemiecin, ENERGA o/Torun 17 Glinik, Niepotomnice, Biatka ENION o/Krakoéw 22
Brodnica Grunwald Tatrzanska
Bartogi ENERGA o/Kalisz 3 Mienia, Sabinka, Sosnowe,
9 PKP 2 Przecza, Lizavyice, Lipce PKP Energetyka 21

Teresin, Mszczonow, Ztoczew, Reymontowskie, Kutno
Poddebice Szadek, Komuna PGE t6dz Teren 34 Czestochowa Guardian Huta Szkta Guardian i5
Paryska, Stobiecko, task 1 Zdroje ENEA o/Szczecin 1
Srodmiescie, Deblin PGE Lublin 9 Zbaszynek, N
Nowa Sol Wielbark  Swedwood 1
Zar ENEA o/Zielona Géra : 8 : . o

Yy EnergiaPro o/Jelenia : 4
Piastow EnergiaPro o/Opole 4 Wykroty Gora
Radomska ENERGA o/Elblag 4 BON 2
VI Dywizja ENERGA o/Koszalin i 6 Ciechanowiec PGE ZE Biatystok 1
Wierzchowice PGNIG 3 RAZEM 148 modutow

10 Nowoczesne rozwigzania stacji i systemow elektroenergetycznych



Gtowne projekty zrealizowane przez Oddziat ABB w Krakowie

SMART

EXK-01
PASS SMART

ABB dla Grupy LOTOS S.A.
Realizacje w programie 10+
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ABB Sp. z 0.0.
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P R e Erar M bedse geaner ) | werknietos, bmopmisoee] whdiked el

=% L~
:— mman maame e T

FROGRAM 10+

¢ LOTOS

W ostatnich latach,

w Polsce, ABB
wybudowata

I zmodernizowata

niemal 150 stagji
elektroenergetycznych.
Kazda realizacja

to staranny i przemyslany
projekt przygotowany

od podstaw. Zgodny

z oczekiwaniami
odbiorcy, wykonany

W najnowoczesniejszej
technologii, z najwyzsze;
klasy urzadzen oraz

Z zachowaniem najbardzie;
restrykcyjnych norm
Srodowiskowych.

Najwiekszym
dotychczasowym sukcesem
byto wybudowanie ,pod
klucz” nowego systemu
energetycznego dla Grupy
LOTOS S.A. ABB wykonata
dokumentacje wykonawczg,
zbudowata rozdzielnie

110 KV, trasy kablowe

| podejscia liniowe 110 kV
oraz dwie gtbwne stacje SN
6110 kV. ABB dostarczyta

| zainstalowata rowniez
system SCADA.
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