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Dieses Dokument muss gelesen und verstanden werden
Bitte lesen Sie sich dieses Dokument vor der Verwendung der Produkte gut durch, bis Sie alles verstanden haben.
Wenden Sie sich an ABB, wenn Sie Fragen oder Anregungen haben.

Gebrauchstauglichkeit

ABB ubernimmt keine Verantwortung fur die Einhaltung von Normen, Regelungen oder Bestimmungen, die fir die
Kombination von Produkten in der Kundenanwendung oder fir die Verwendung des Produkts gelten. Zertifikate
von Dritten fir die Produkte sind erhaltlich unter https://new.abb.com/low-voltage/products/safety-products. Diese
Informationen allein sind nicht ausreichend, um die Eignung der Produkte in Kombination mit dem Endprodukt, der
Maschine, dem System oder einer anderen Anwendung oder Nutzung uneingeschrankt festzustellen.

Die folgenden Beispiele nennen Anwendungen, bei denen besondere Vorsicht geboten ist. Dies soll keine
vollstandige Liste aller moglichen Verwendungen des Produkts sein und ist nicht daflir gedacht, die genannten
Verwendungen als fiir die Produkte geeignet darzustellen:

- Verwendung im Freien, Verwendungen, die eine potenzielle chemische Verunreinigung oder elektrische
Stérungen beinhalten oder Bedingungen oder Verwendungen, die in diesem Dokument nicht erwahnt
werden.

. Steuerungs- und Regelungssysteme flir Kernenergie, Verbrennungssysteme, Eisenbahnsysteme,
Luftfahrtsysteme, medizinische Ausristung, Spielautomaten, Fahrzeuge und Vorrichtungen, die
branchenspezifischen oder staatlichen Vorschriften unterliegen.

- Systeme, Maschinen und Ausristung, die eine Gefahr fiir Leben oder Eigentum darstellen konnten.

Bitte machen Sie sich mit allen nicht zuldssigen Verwendungen der Produkte vertraut und halten Sie sich an die
entsprechenden Vorschriften.

VERWENDEN SIE DIE PRODUKTE NIE FUR EINE ANWENDUNG, DIE EINE ERNSTHAFTE GEFAHR FUR
LEBEN ODER EIGENTUM BIRGT, OHNE SICH ZU VERGEWISSERN, DASS DAS SYSTEM ALS GANZES
DAFUR AUSGELEGT IST, DEN RISIKEN RECHNUNG ZU TRAGEN, UND DASS DAS PRODUKT VON ABB
ORDNUNGSGEMASS KLASSIFIZIERT UND FUR DEN VORGESEHENEN VERWENDUNGSZWECK
INNERHALB DER GESAMTAUSRUSTUNG ODER DES GESAMTSYSTEMS MONTIERT WURDE.

Beschreibungen und Beispiele zeigen, wie das Produkt funktioniert und eingesetzt werden kann. Dies bedeutet
nicht, dass das Produkt sdmtliche Anforderungen fur alle Arten von Maschinen und Prozessen erflllt. Der
Kaufer/Benutzer ist dafur verantwortlich, das Produkt gemafR den geltenden Normen und Bestimmungen zu
installieren und zu verwenden. Wir behalten uns das Recht vor, ohne Vorankiindigung Anderungen am Produkt
sowie an der dazugehdrigen Dokumentation vorzunehmen.
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1 Einfuhrung

Anwendungsbereich

Der Zweck dieser Anleitung ist die Beschreibung des Sicherheitsmoduls Vital 1 und die Bereitstellung der
notwendigen Informationen fir Installation und Betrieb.

Zielgruppe

Dieses Dokument ist fiir befugtes Installationspersonal vorgesehen.

Voraussetzungen

Es wird davon ausgegangen, dass der Leser dieses Dokuments folgende Kenntnisse besitzt:
e Grundkenntnisse der ABB-Produkte.

e Kenntnisse der Maschinensicherheit.

Besondere Hinweise
Achten Sie auf folgende besondere Hinweise in diesem Dokument;
Gefahr von Personenschaden!

& Warnung! Eine nicht ordnungsgemal befolgte Anweisung oder Arbeitsfolge kann bei Technikern oder
anderen Personen Verletzungen verursachen.

Gefahr von Schaden an der Ausrustung!
Vorsicht! Eine nicht ordnungsgeman befolgte Anweisung oder Arbeitsfolge kann die Ausristung
beschadigen.

Hinweis: Hinweise werden verwendet, um wichtige oder erlduternde Informationen zur geben.

2TLC172156M0101, rev. D 4



2 Ubersicht

Allgemeine Beschreibung

Vital 1 ist ein Sicherheitsmodul, das ein dynamisches Sicherheitssignal erzeugt und Gberwacht, welches ein
redundantes Sicherheitssystem (vergleichbar mit PLe, Kategorie 4) mit nur einem einzigen Kanal ermdglicht. Dies
ermoglicht eine schnelle und geradlinige Installation des gesamten Sicherheitssystems.

Die Sicherheitsmodule der Vital-Serie sind fir den Einsatz mit Sicherheitssensoren fir dynamische
Sicherheitsschaltung vorgesehen, wie z. B. mit dem berihrungslosen Sicherheitsschalter "Eden”, INCA Tina
Not-Halt-Taster und ahnlichen Sensoren, die direkt an Vital 1 angeschlossen werden kénnen. Weitere
Sicherheitssensoren kénnen Uber einen Adapter leicht in die dynamische Sicherheitsschaltung integriert werden.
Anpassungsgerate der "Tina"-Serie sind fur viele verschiedene Sicherheitssensoren verfligbar.

Vital 1 hat zwei sichere Relaisausgange (beide Ausgange bestehen aus zwei in Reihe geschalteten Relais) und
einen nicht-fehlersicheren Informationsausgang mit anpassbarer Funktionalitat.

Weitere Besonderheiten sind:
e Manuelle Uberwachung oder automatische Riickstellung
e LED-Anzeige von:
- Leistung
- Dynamischer Signalstatus
- Relaisausgangs-Status
e Abnehmbare Anschlussblocke
Hinweis: Siehe Abschnitt VorsichtsmalBnahmen bei der Installation zu wichtigen vorbeugenden MalRnahmen bei

der Verwendung der Unfallschutz-Lichtschranke "Spot" in Verbindung mit Vital 1.

Sicherheitsvorschriften

Warnung!
Lesen Sie die gesamte Anleitung sorgfaltig, bevor Sie das Gerat einsetzen.

Die Gerate mussen von einem ausgebildeten Elektriker gemal Sicherheitsvorschriften, Normen und Maschinen-
Richtlinien installiert werden.

Das Nichtbefolgen der Anweisungen oder Verwendung, die nicht im Einklang mit den vorgegebenen Anweisungen
steht, sowie unsachgemale Installation oder Bedienung des Gerates kdnnen die Sicherheit der Personen und der
Anlage beeintrachtigen.

Fir den Einbau und die vorgeschriebene Verwendung des Produkts missen besondere Hinweise genau beachtet
und die technischen Standards fir die Anwendung bericksichtigt werden.

Im Falle der Nichteinhaltung der Anweisungen oder Normen, insbesondere bei Eingriffen und/oder Veranderungen
am Produkt, ist jegliche Haftung ausgeschlossen.

2TLC172156M0101, rev. D 5
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Funktionsbeschreibung

Die Sicherheit basiert auf einer dynamischen Sicherheitsschaltung, mit einem einzigen dynamischen
Sicherheitssignal, dass innerhalb Vital 1 erzeugt und Gberwacht wird. Die Funktion wird in drei Schritten
beschrieben:

1. Das dynamische Sicherheitssignal wird im Sicherheitsmodul erzeugt und durch die Klemme T1 (Sender)
an den ersten Sicherheitssensor Ubertragen.

2. Alle Sicherheitssensoren der Sicherheitsschaltung sind in Reihe geschaltet, d.h. das Ausgangssignal des
ersten Sensors ist mit dem Eingang des nachsten Sensors verbunden. Dieses Verfahren wiederholt sich
bis zum letzten Sicherheitssensor, wo das Ausgangssignal Giber das Sicherheitsmodul wieder zurlick an
die Klemme R1 gefiihrt wird (Empfanger), um dem Stromkreis zu schlief3en.

Jedes Mal, wenn das dynamische Signal einen Sicherheitssensor durchlauft (oder ein Anpassungsgerat,
wenn der Sicherheitssensor nicht fiir die dynamische Sicherheitsschaltung ausgelegt ist) und der Sensor
nicht unterbrochen ist, wird das Signal invertiert. Wenn der Sensor unterbrochen wird, wird auch das
dynamische Signal unterbrochen und eine statisches "low"-Signal (0 V DC) wird am Ausgang des Sensor
gesetzt.

3. Das dynamische Sicherheitssignal, dass zurlick zu R1 verbunden ist, wird durch das Sicherheitsmodul
Uberwacht. Die Sicherheit beruht auf jedem der Sensoren (oder Anpassungsgerate), das Signal zu
invertieren und es durch den nachsten Sensor zu leiten, solange der Schutz nicht unterbrochen wird (z. B.
wenn ein Sicherheitsschalter gedffnet oder ein Lichtstrahl durchquert wird).

Abhangig von der Anzahl der Sensoren in der Sicherheitsschaltung wird das Signal eine gerade oder
ungerade Anzahl von Malen invertiert, wenn es, zuriick an R1, empfangen und ausgewertet wird. Daher
muss die Klemme S1 an B1 (+24 V DC) angeschlossen werden, wenn eine gerade Anzahl von Sensoren
an die dynamische Sicherheitsschaltung angeschlossen ist, so dass das Sicherheitsmodul erwartet, eine
gerade Anzahl von Malen invertiert zu werden, wenn das Sicherheitssystem nicht unterbrochen wird. Wenn
eine ungerade Anzahl von Sensoren an die dynamische Sicherheitsschaltung angeschlossen ist, muss S1
abgeklemmt werden.

Das Sicherheitsmodul aktiviert seine Sicherheitsausgange, wenn der Eingang bei R1 OK ist (korrektes
dynamisches Signal, Sicherheitsschaltung "geschlossen") und wenn das Modul zuriickgesetzt wird (Option fir
manuelle oder automatische Riickstellung). Wenn ein Sicherheitssensor unterbrochen ist, wird das dynamische
Signal unterbrochen und das Sicherheitsmodul deaktiviert die Sicherheitsausgénge. Ein Kurzschluss uber einem
Sicherheitssensor wird auch erkannt, aber das dynamische Signal wird nicht wie erwartet invertiert, sondern lasst
das Sicherheitsmodul die Sicherheitsausgange deaktivieren.

+24 VDC

Vital 1
+A1 1 2

e [}
B1
o[

Rt +—H

-A2
VD

Vital 1 mit einer geraden Anzahl von Sensoren in Reihenschaltung zwischen T1 und R1. S1 an B1 angeschlossen.

0VvDC

+24VDC

Vital 1
+A1 1 2
Mp——[n ]+
B1
s1 3
R1 [

-A2
0VvDC

Vital 1 mit einer ungeraden Anzahl von Sensoren in Reihenschaltung zwischen T1 und R1. S1 abgeklemmt.
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3 Anschlusse

Vital 1 - Elektrische Anschliisse

Oberer Anschlussblock:

(7x-Klemmen)

+24 V DC (externe Stromversorgung)

Schlief’en Sie an B1 an, wenn eine GERADE Anzahl
von Sensoren in Reihe zu Vital 1 angeschlossen
sind.

+24 V DC (Stromversorgung Sensor/Gerat)
Manuell Uberwachte Riickstellung
Relaisausgang 1 (13-14)

Automatische Ruickstellung

Relaisausgang 2 (23-24)

Unterer Anschlussblock:

0 V DC (externe Stromversorgung)
Dynamischer Signalausgang

0 V DC (Stromversorgung Sensor/Gerat)
Dynamischer Signaleingang
Relaisausgang 1 (13-14)
Informationsausgang

+A1:
S1:
B1:
ABB
S1 X1 X4 X1:
+A1 Bl 13 23 13-
TO :
MO 1-Y-% X
on () VITAL 24VDC 23:
Lo
%o I
RO I.\J e
-AZT1 52R11 Y1424 (7x-Klemmen)
-A2:
T1:
B2:
R1:
14:
Y14:
24:

Relaisausgang 2 (23-24)

Hinweis: Zwischen dem Gerat und dem Ubrigen Sicherheitskreis wird ein abgeschirmtes Kabel empfohlen.

Hinweis: Ein Schalter zur Ermittlung der Funktionalitat des Informationsausgangs befindet sich auf der Innenseite
des Gehauses und kann durch Entfernen des oberen Anschlussblocks erreicht werden. Die Funktionalitat des
Informationsausgangs ist beschrieben im Abschnitt Anschliisse der Ausgénge.

A Warnung! Samtliche Spannungsanschliisse sind vom Gerat zu trennen, bevor die Anschlussblécke entfernt

werden dirfen.

A Warnung! Der Ausgang des Informationskanals darf nie fiir die Sicherheitsfunktion(en) benutzt werden.

A Warnung! Die Sicherheitsschleifen dirfen nicht fir andere Zwecke als den vorgeschriebenen benutzt werden.
Samtliche Belastungen oder Manipulationen an den Schleifen kdnnen zu einer ernsthaften Lebensgefahr werden.

A Warnung! Die Anschlusskabel von ABB sind innerhalb der Sicherheitsschaltung zu verwenden, damit keine
Kurzschlisse zweier invertierter oder nicht-invertierter Signale innerhalb der Kabelanschlisse mdglich sind. Bei der
Verwendung anderer Kabel muss der Installateur sicherstellen, dass keine solchen Kurzschlisse mdglich sind.
Siehe EN ISO 13849-2 zu detaillierten Angaben und Hilfe bei der Durchsetzung dieser Anforderung.

2TLC172156M0101, rev. D 7
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Anschliisse fur Riuckstellung
Beim Vital 1 ist es moglich, manuell Gberwachte oder automatische Rickstellung zu wahlen.
A Warnung!
Bei Verwendung der manuell Uberwachten Ruickstellung muss die Rickstelltaste so platziert werden, dass:

e -sie sich auRerhalb des Gefahrenbereichs befindet und aus dem Gefahrenbereich heraus nicht erreichbar
ist.

o -der gesamte Gefahrenbereich von der Riickstelltaste aus einzusehen ist.

Manuell iiberwachte Riickstellung

!% Der Kontakt zur manuell Gberwachten Rickstellung am Eingang X1

B1(+) Ox1 T x4 o . . .

(a1 muss geschlossen und gedffnet werden, um die Relaisausgange zu
aktivieren.

Automatische Riickstellung

éB1(+) %m Sixa Automatische Ruckstellung wird gewahlt, wenn B1, X1 und X4
miteinander verbunden werden. Die Relaisausgange werden dann
gleichzeitig mit den Eingéngen aktiviert.

Statustest der externen Schiitze

Schitze, Relais und Ventile kdnnen durch Anschluss der
Spiegel/Mirror-Kontakte zwischen B1 und X1 berwacht werden.
Sowohl manuell Uberwachung als auch automatische Riickstellung
sind mdglich.

2TLC172156M0101, rev. D 8



Anschliisse der Ausgange

?13 ?23

+24V

Relais-Ausgidnge

Vital 1 hat zwei Sicherheitsausgénge (2 NO). Zum Schutz der
Ausgangskontakte empfiehlt es sich, die (induktiven) Lasten durch
den Einbau richtig gewahlter VDRs, Dioden usw. zu unterdricken.
Dioden sind am besten gegen Bogenentladung, erhéhen aber die
Abschaltzeit der Last.

Informationsausgang, Schaltstellung 1 (zur Mitte gerichtet)

In Schalterstellung 1 (Normalstellung) ist der Relaisausgang Y14 in
folgender Weise intern auf 0 V und +24 V angeschlossen:

e Y14 istintern auf 0 V geschlossen (B2), wenn Vital 1 nicht
zurlckgesetzt wurde.

e Y14 istintern auf +24 V geschlossen (B2), wenn Vital 1
zuruckgesetzt wurde.

Informationsausgang, Schaltstellung 2 (zur Kante gerichtet)

In Schalterstellung 2 (Funktion fir Anlauf-/Wiederanlaufsperre (RES)
ist der Relaisausgang Y14 in folgender Weise intern auf 0 V und +24
V angeschlossen:

e Y14 istintern auf 0 V (B2) geschlossen, wenn der dynamische
Sicherheitskreis gedffnet ist oder wenn der dynamische
Sicherheitskreis geschlossen ist und Vital 1 zurlickgesetzt
wurde.

e Y14 istintern auf +24 V geschlossen (B1), wenn der
dynamische Sicherheitskreis geschlossen ist, aber Vital 1
nicht zuriickgesetzt wurde (RES).

Hinweis: Wenn die Unfallschutz-Lichtschranke Spot 10/35 an Vital 1 angeschlossen ist, muss sich der
Informationsausgang in Position 2 befinden.

Hinweis: Der Schalter fiir die Funktionalitat des Informationsausgangs befindet sich auf der Innenseite des
Gehauses und kann durch Entfernen des oberen Anschlussblocks erreicht werden.

A Warnung! Samtliche Spannungsanschlisse sind vom Geréat zu trennen, bevor die Anschlussblocke entfernt

werden durfen.

2TLC172156M0101, rev. D
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Anschluss von S$1

S1 muss an B1 angeschlossen werden, wenn eine GERADE Anzahl von Sensoren mit Vital 1 dynamischer
Sicherheitsschaltung verbunden sind (d.h. die Anzahl der Sensoren in Reihe zwischen T1 und R1). S1 muss
getrennt werden, wenn eine UNGERADE Anzahl von dynamischen Sensoren mit der dynamischen

Sicherheitsschaltung verbunden sind.

Anschlussbeispiel

Anschlussbeispiel: Vital 1 mit Tina 8A und verschiedene Arten von Schutzeinrichtungen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TRANSMITTER 3 RECENVER 3 EMERGENCY STOP 5 TRANSMITTER 7  RECEIER 7 LIGHT GRID/CURTAIN 6
SPQT..T SPOT..R - — — — SPOT.T SPOT..R 706U
3 ¢ | DUAL CONTACT ez Y ¢ ey SANDARE/
f o b = Y r s b q s 1 MOTTAGARE /RECIVER TRANSMITTER
‘ ‘ ‘ brown | ‘ ‘ ‘ 2 7 1 3 4 8 5 6 1 3
hite
1 ]2 [3 |4 12345‘ I Z“en‘1234 1]2]3]4]s iiiiiiii ii
e , T2 Y7 173 .74 T8 T5 T6 T 3
+ - + -1 ‘ ‘5?7‘ black | o | + - + -1 g3 2 8 2 o 3 ¢ HE
AT TT T B B [ T e B
flelslals 5)2]2]3]e ! ‘ ! s lelsl2le (5)g|s)a]e
5|z |a|a|o a|l=|5|o|® ‘ 1 ‘ 5|z |53 |5 |o a|lz|3|a|o y
| X 7
[
Tina10C
1 213|4]|5
+ JL — U 1
clalm |+ ]w
Tina 1A 1515|535 |6 INTERL. DOOR/HATCH 2
.—E = JSNY5B
: SAFETY MAT/
iiiiiiiiii 7 SAFETY STRIP 4
1 —O O= -
‘ ! ! — ——— ‘ ’7 j
lﬁlwlmlﬁ m\tor\co 1 ‘
| Al A2 ST Bl T1 B2 RI X1 X4 il
| - Test/Autql ©206 | ‘
‘ 24VDC Reset info | |
Type: VITAL1T + JL -1
| P ABB | | M2 Connector/Cable \ lalm]e]o
4 o= ™ ) el M
‘ \w \w | LU | B < brown o | o | HEEER
Pin 2 = white 1 in 55|53 |a|o
| 2 2 ®®Q@® ® | |Pin3=bue - | ] ,
inf Pin 4 = black r out -
| |13 14 23 24 vi4 info nre | | Pin 5 =grey 1 info
.- - - __ |
Anmarkning Remark Konstr Design[Godk Appr |Datum  Date [Biod  Sheet
VITALT MED TINA 8A OCH OLIKA TYPER AV SAKERHETSGIVARE Js 20071023
VITALT WITH TINA 8A AND DIFFERENT TYPES OF SAFETY DEVICES Riad Drawn [Sdor—Pages [Rin a7 Drawng ForsCont
Js 1 HH3302D

Vorsicht! Alle Kabelfarben entsprechen ABB Standardkabeln.
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Anschlussbeispiel: Vital 1

an unterschiedliche Sicherheitsvorrichtungen angeschlossen

Al A2
N2
24vDC
Type: VITAL 1
vl

2

S

13 14

]
R

L an

I

EDEN med manuell dterstilining samt

Syervakning ov ytire kantaktorer/relter
with “manoal reset and

mom(ormg oF Sxtermal contactors/relays

+JOBS: Anviind alltid transientskydd t.ex. VDR!
*#NOTE: Always use transient suppressors, e.g. VOR's!

8 9 10
EMERGENCY STOP
EMERGENCY STOP SMILE 11EA TINA/INCA TINA
3w
3w 24VDC
24vDC RESET
RESET
7TEST INFO
INFO PLC
PLC
TEST
Suppl
e G ! I Supply Supply |
Al A2 S1 By TI B2 RI X1 X4 Y14 Al A2 51 B1 T1B2 R1 X1 X4 Y14
A A2 St 1 TX1 X4 Yie A2
+ = »Tzestet . B1 B2 oot + Test/Auto
es Reset
EDEN med manuell dterstilning Test/Auto N5dst 4 SMILE TINA och out. dterstill
B) Eden it mames! e N&dstopp med TINA2A och aut. dterstdlining F) Odstopp me: och out. gtersty ”‘”9
C)Emergency stop with TINA2A and autom. reset. Emergency stop with SMILE TINA and autom. res
TRANSMITTER ~ RECEVER ~ Note! Refer to the Vital 1 EMERGENCY STOP Focus SHdARE/
SPOT..T SPOT.R manual for internal g MOTTAGARE/RECIVER TRANSMITTER
JoPer ~R, configuration when used : o 2 7 1 4 8 5 s s
r ¥ together with the light beam =A ) I
Spot 10/35 ‘ & L A A R 2
el TR s 121 I T 1 R N HI
1o HE 5 2
~ Ty | [T \ e
[l [zl e 3w
HHBHERHEBREE ] 24vDC rﬁ
El5|2|2|5 |5|5|3|2|5 RESET
i 1 R Tina10C
= o = TEST +—> INFO HEBEE
PLC 52|32 (2|5
vl
nfo =
info -
Supply Supply 1 Supply
Al A2 S181 T B2 R T X4 Y14 Al A2 ST BT TIB2 RIXI X4 Y14 Al A2 ST Bl T1B2 Ri X1 X4 Y14
+ Test + - Test/Auto T T Test/Auto
D) usbom SPOT med manuell Gterstilning  Reset Reset Reset
Safety Lightbeam SPOT with manual reset
E)Nadstopp med TINA3A och aut. Gterstilining. G)Focus med TINAIOC och man. dterstdiining.
Emergency stop with TINAJA and autom. reset Focus with TINATOC and autom. res

Anmirkning Rernark Konstr Design[Codk Appr |Datum Date Blad Sheet
KOPPLINGSEX. VITAL1 JS 20110318

CONNECTION EX. VITAL1 Ritad Drown [Sidor Pages [Ritn nr Drawing no Forts Cont
Js HA3300A—-01

Hinweis: Wenn die Unfallschutz-Lichtschranke Spot 10/35 an Vital 1 angeschlossen ist, muss sich der
Informationsausgang in Position 2 befinden. Siehe Abschnitt Anschliisse der Ausgénge fir weiterfiihrende Details

Vorsicht! Alle Kabelfarben entsprechen ABB Standardkabeln.

2TLC172156M0101, rev. D
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Anzahl der Eden-Sensoren, die mit Vital 1 verwendet werden kdnnen

Die folgende Tabelle zeigt die Anzahl der Eden-Sensoren, die mit maximaler Spannungsanderung an Vital 1
angeschlossen werden kdénnen. Die Werte wurden in einer Testumgebung ermittelt. Die tatsachlich mogliche
Anzahl der angeschlossenen Eden-Sensoren kann daher von den in der Tabelle angegebenen abweichen. Die
Werte sollten als Richtwerte angesehen werden; ABB empfiehlt maximal 30 Eden-Sensoren je Vital 1. Die Tabelle
wurde entsprechend den Messungen mit Anschlussbeispiel A erstellt. Wenn Anschlussbeispiel B und 0,34 mm?
Kabel verwendet werden (mit Speisung aus zwei Richtungen), werden die Werte in den Tabellen fiir 0,75 mm?2

benutzt.

Hinweis: Der PFHp Wert basiert auf der Annahme von max. 30 Eden-Sensoren, in Reihe geschaltet.

Apparatus enclosure

Teminals
I

X metres of cable

H

Vital 1

———

A

Y number
of sensors

Apparatus enclosure

Terminals

X metres of cable
—_—— Sensor

=

Vital 1

Y number
B of sensors

Anzahl der Eden-Sensoren, die mit Vital 1 verwendet werden kénnen

. Ungerade, 0.75

Anzahl der

Sensoren Gerade, 0.34 mm?

. Ungerade, 0.34

Gerade, 0.75 mm?

50 -
45
40
35 -
30
25 4
20 -
15 -
10

[$,]
|

L

48 49 43 49

46 45

100

200

300

26

400

27

22 o

500 Meter
Kabel
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Anzahl der Tina-Bausteine, die mit Vital 1 verwendet werden kdnnen

Die folgende Tabelle zeigt die Anzahl der Tina 3A, Tina 6A, Tina 7A, Tina Smile und INCA Tina, die mit max.
Spannungsanderung an Vital 1 angeschlossen werden kénnen. Die Werte wurden in einer Testumgebung ermittelt.
Die tatsachlich mogliche Anzahl der angeschlossenen Tina-Bausteine kann daher von den in der Tabelle
angegebenen abweichen. Die Werte sollten als Richtwerte angesehen werden; ABB empfiehlt maximal 30 Tina-
Bausteine je Vital 1. Die Tabelle wurde entsprechend Messungen mit Anschlussbeispiel A erstellt. Wenn
Anschlussbeispiel B und 0,34 mm?2 Kabel verwendet werden (mit Speisung aus zwei Richtungen), werden die
Werte in den Tabellen fiir 0,75 mm? benutzt.

Hinweis: Der PFHp Wert berechnet angenommen max. 30 Tina-Sensoren, in Reihe geschaltet.

Apparatus enclosure

Teminals

n

X metres of cable

Vital 1

H

Anzahl der
Sensoren
35

———

A

Y number
of sensors

Apparatus enclosure

Terminals

X metres of cable
Sensor

=

Vital 1

Y number
of sensors

B

Anzahl der Tina 3A, 6A, 7A, Smile Tina und INCA Tina, die zusammen mit Vital 1
verwendet werden konnen

Gerade, 0.34 mm?

Ungerade, 0.34

Gerade, 0.75 mm?

. Ungerade, 0.75

30 -

25 ~

20 ~

15 ~

10 ~

32

32

100

32
31

200

25
24

300

18

Meter
Kabel

400 500

2TLC172156M0101, rev. D

13



AL IDED
Y]

Anschlussbeispiele von Geraten und Kabellangen an Vital 1

Drei Anschlussalternativen

Zur Einhaltung von PL e nach EN ISO 13849-1 muss der Anschluss von Sensoren/Anpassungsgeraten an die
Vital-Sicherheitsschaltung geman den folgenden Beispielen erfolgen.

Beispiel 1

Verwenden Sie getrennte Anschlusskabel von jedem Sensor/Anpassungsgerat und verbinden Sie diese in Reihe,
um die Vital-Sicherheitsschaltung durch die Klemmen im Schaltschrank zu fiihren. Statusinformationen sind fir
jeden einzelnen Sensor am Anschlusspunkt verfigbar.

Beispiel 2

Verwendung von Tina 4A/Tina 8A Anschlussblécken zum Vereinfachen des Anschlusses von extern installierten
Sensoren/Anpassungsgeraten. Es durfen nur Tina 4A/Tina 8A-Anschlussblécke verwendet werden. Die
Verwendung anderer Anschlussbldcke wird nicht empfohlen, da dies moglicherweise nicht den Anforderungen fur
die héchste Sicherheitsstufe entspricht. Statusinformationen sind fiir jeden einzelnen Sensor am Anschlussblock
verflgbar.

Beispiel 3

Verwendung von "Y-Steckern" M12-3A und M12-3B zum Anschluss von Sensoren/Geraten in Reihe oder Parallel.

<«

CONNECTION EXAMPLE VITAL1 SOLUTIONS

GO

CABINET

TERMINAL

e @
@O &

|

—

CABINET CABINET

D=
©

VITAL | —

ol
ok

¢
=)

LT S-S

f

@= ADAM AND EVA
@ ®= TRANSMITTER /RECEIVER SPOT

110
@= EMERENCY STOP

®= TINA 1
@= SAFETY SWITCH T= TNA 2

SS

= TINA 3 Mg A WRE
(69)- sarerv STRI/MAT = TINA 6 S coNNECTOR Mi2-3A
o 5
= LIGHTCURTIAN /GRID = TINA 4/8 CIRE —\~— = CABLE
MALE@F; Y CONNECTOR M12—38
@= EMERENCY STOP SMILE TINA/INCA TINA Waie

HH3400A2
INFORMATION IS AVAILABLE VIA CABLE FROM EACH SENSOCR IN

EX. @AND @
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Kabelldangen und Anzahl der Sensoren/Anpassungsgeréte fiir die drei Anschlussbeispiele

Parallel geschaltete Gerate sind gleich mit einem Gerat in Serie. Die folgenden Beispiele stellen Richtlinien fiir
mdgliche Konfigurationen und Kabellangen unter Verwendung geeigneter Kabel dar.

Beispiel 1

In diesem Beispiel kdnnen insgesamt bis zu 1000 Meter Kabel (0,75 mm?2- oder 0,34 mm?2-Leiter) an
Sensoren/Bausteine angeschlossen werden. Der Anschluss entspricht 9 Eden- oder Tina-Bausteinen.

Es kénnen maximal 30 Eden- oder Tina-Bausteine an ein Vital 1-Gerat angeschlossen werden, mit einer
maximalen Kabellange von 500 Metern (0,75 mm?-Leiter) oder 300 Metern (0,34 mm?-Leiter).

Beispiel 2

Bis zu 600 Meter (0,75 mm?-Leiter) an Tina 8A und 10 Meter Kabel Typ M12-C1012 (0,34 mm?) flir jeden mit Tina
8A verbundenen Sensor/Baustein. Der Anschluss entspricht 17 Eden- oder Tina-Bausteinen.

Es kénnen maximal 3 Tina 8A-Bausteine, oder vergleichsweise 27 Eden-/ Tina-Bausteinen (= 3 x 8 Anschliisse an
Tina 8A + 3 Tina 8A), an ein Vital 1 mit einer maximalen Kabellange von 600 Metern (0,75 mm?) angeschlossen
werden. An Vital 1 kdnnen bis zu 6 Tina 4A-Bausteine angeschlossen werden (gleichwertig 30 Eden-/Tina-
Bausteinen) mit einer Gesamtkabellange von 600 Metern (0,75 mm? fiir Tina 4A).

Beispiel 3

Entweder kdnnen 2 x 500 Meter Kabel (0,75 mm?2) vom Schaltschrank und 10 Meter Kabel (0,34 mm?) zu jedem
Sensor/Baustein oder 2 x 10 Meter Kabel (0,75 mm?) vom Schaltschrank und 200 Meter Kabel (0,75 mm?2) zu
jedem Sensor/Baustein angeschlossen werden. Der Anschluss entspricht 16 Eden- oder Tina-Bausteinen.

Es kénnen maximal 30 Eden- oder Tina-Bausteine mit einer maximalen Kabellange von 1000 Metern (0,75 mm?)
oder 400 Meter (0,34 mm?) angeschlossen werden. Wenn das Netzteil nur aus einer Richtung (von einem Ende
des Netzwerks) gespeist wird, reduziert sich die Gesamtkabellange um ca. 300 Meter (0,75 mm?2 und 100 Meter
(0,34 mm?).

Anschlusshinweis fur dynamische Sensoren an Vital 1

Sensoren kdnnen in vielfaltiger Weise angeschlossen werden. Wir méchten lhnen hier einige Ratschlage geben,
die den Anschluss besser und stabiler machen kénnen. Der Rat gilt allgemein, ist aber insbesondere anwendbar
beim Einsatz von Tina 4A und Tina 8A-Bausteinen.

e Bauen Sie nie mehr als die empfohlene Anzahl von Sensoren in die Schaltung ein.
e Wenn mdglich, verwenden Sie ein getaktetes Schaltnetztei, das stabile 24 VV DC liefern kann.
e Verwenden Sie in der Sensorik so kurze Kabel wie mdglich.

e Beim Anschluss eines Tina 4A oder Tina 8A-Bausteins darf die Versorgungsspannung an der Klemme
(direkt am Geréat) nicht weniger als 20 V DC betragen.

e Verwenden Sie ein abgeschirmtes Kabel, vorzugsweise 0,75 mm?2 oder dicker, aus dem Gerategehause
und erden Sie es an einem Ende, zum Beispiel am Gerategehause und nicht an beiden Enden.

e Fuhren Sie die Signalleitungen nicht in der Nahe von Starkstromkabeln oder in der Nahe von Geréten, die
starke Interferenzen abgeben, wie beispielsweise Frequenzumrichter fur Elektromotoren.

e Schlielen Sie niemals unnétige Ersatzkabel an.

e Wenn M12-3B-Einheiten flir den Anschluss einer parallelen Schleife, mit Speisung der Sensoren aus zwei
Richtungen, verwendet werden, ist die Schleife so kurz wie mdéglich zu halten. Dies liegt daran, dass die
nicht verwendeten Leiter auch Strom flhren, was die kapazitive Last erhdht und damit die Stabilitat des
Systems verringert.
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Installation und Wartung

VorsichtsmaBnahmen bei der Installation

Montieren Sie zuerst das Geréat auf eine 35 mm DIN-Schiene und dann alle Kabel an den
Endpunkten der Anschlussblécke (mit max. Anzugsmoment 1 Nm).

Hinweis: Vergessen Sie nicht die Klemme S1, wenn eine gerade Anzahl von Sensoren

verwendet wird (siehe Abschnitt Anschliisse der Ausgénge oben). : /n’l
A Warnung! Alle Sicherheitsfunktionen mussen vor der Inbetriebnahme des Systems getestet 2
werden.

VorsichtsmaBnahmen beim Einsatz der Unfallschutz-Lichtschranke Spot zusammen mit Vital 1:

Der Informationsausgangsschalter auf Vital 1 muss sich in Position 2 befinden. Am Informationsausgang
ist eine gelbe Anzeigeleuchte anzuschlieRen und so zu montieren, dass sie aus dem Gefahrenbereich
heraus sichtbar ist. Siehe Abschnitt Anschliisse der Ausgénge fir weiterfiihrende Details.

Vital 1 ist in einem Elektroschrank (oder vergleichbaren Gehause) mit mindestens Schutzklasse IP54 zu
installieren.

Das Signal des Informationsausgangs von Spot muss an eine Anzeigeleuchte so angeschlossen werden,
dass es:

- -grun leuchtet, wenn Spot OK (nicht unterbrochen) ist.

- -rot leuchtet, wenn Spot unterbrochen ist.

Wartung

A Warnung! Die Sicherheitsfunktionen und die Mechanik missen regelmafig, doch mindestens einmal jahrlich
getestet werden, um zu bestatigen, dass alle Sicherheitsfunktionen korrekt funktionieren (EN 1ISO 13849-1:2015,
EN 62061:2005+Cor.:2010+A1:2013+A2:2015).

A Warnung! Im Falle eines Versagens oder bei Schaden am Produkt wenden Sie sich bitte an ABB. Versuchen Sie
nicht, das Produkt selbst zu reparieren, da aus Versehen bleibende Schaden am Produkt hinterlassen werden
koénnen, die die Sicherheit des Gerates beeintrachtigen, was wiederum zu schweren Verletzungen fihren kénnte.

Prufung der Sicherheitsfunktionen

Prifen Sie mit folgenden Schritten, ob das Sicherheitsgerat ordnungsgemaf funktioniert:

Prifen Sie, ob die Sicherheitsschleife funktioniert. Die LED T (Sender) sollte eingeschaltet sein.

Wenn alle Sensoren aktiv sind und Vital 1 zurlckgestellt ist, sollten die LEDs von R (Empféanger) und
Ausgangsrelais eingeschaltet sein.

Wenn die Sicherheitsschleife unterbrochen wird, sollten sich R (Empfanger) und die LEDs der
Ausgangsrelais ausschalten.

A Warnung! Wenn Vital 1 eine langere Zeit inaktiv ist (z. B. bei langerer Stillstandszeit aufgrund von
Wartungsarbeiten), sollte(n) die Sicherheitsfunktion(en) jedes Sicherheitssensors in der dynamischen
Sicherheitsschaltung mit Vital getestet werden, bevor das System neu gestartet wird.
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Fehlersuche

LED-Anzeige Erwartete Fehlerursachen Durchzufiihrende Kontrollen und MaBnahmen
Sicherheitsschleife unterbrochen, kein dynamisches Signal Pirbutfen Sie, ob und warum es keine dynamisches Signal

Die LED R ist ¢

ausgeschaltet . . . . . .
S1 falsch konfiguriert Konfigurieren Sie S1 gemaR "Anschlusse fir Ausgange

oben.
Die LED ON blinkt Eingangsspannung unter 18 V Stromversorgung sicherstellen

Die LED R blinkt ;
(asymmetrische Impulse)

Fehlerhafter, dynamischer Signaleingang am Gerat

Uberpriifen Sie den dynamischen Eingang oder das
Gerét davor

A Warnung! Ersetzen Sie ein defektes Gerat durch ein neues und Uberbriicken Sie nie den Sicherheitskreis.

2TLC172156M0101, rev. D
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5 Betrieb

LED-Anzeige

LED Anzeige Beschreibung
EIN Versorgungsspannung OK

Ein: Blinken Versorgungsspannung unter 18 V DC oder Kurzschluss
AUS Keine Versorgungsspannung
EIN Dynamischer Signalausgang - OK

K AUS Kein dynamischer Signalausgang
EIN Dynamischer Signaleingang - OK

R: Blinken Fehlerhafter, dynamischer Signaleingang zum Gerat (asymmetrische Impulse)
AUS Kein dynamischer Signaleingang
EIN Relaisausgang Nr. 1 aktiviert

a AUS Relaisausgang Nr. 1 nicht aktiviert
EIN Relaisausgang Nr. 2 aktiviert

'z AUS Relaisausgang Nr. 2 nicht aktiviert

2TLC172156M0101, rev. D 18



6 Technische Daten

Hersteller

Adresse

Artikelnummer/Bestelldaten

Stromversorgung

ABB Electrification Sweden AB
SE-721 61 Vasteras
Schweden

Vital 1, Ver. H (von 2011): 2TLA020052R1000

Betriebsspannung
(an Vital, A1-A2)

Stromversorgung fur Sensoren/Bausteine
(von Vital, B1-B2)

Energieverbrauch

Reset Eingang X1
(siehe Abschnitt Reset-Anschliisse oben)

Max. Leitungswiderstand

Externe Sicherung

Relais-Ausgédnge

24 VVDC +15%, -15% (SELV/PELV)
24 V DC Nennspannung (je nach Zufuhr zu A1-A2)
Stromgrenzwert: 1,8 A

Nominal, ohne Last (min): 3W
Nominal, mit Last (max): 48 W

Versorgung fiir Reset-Eingang: +24 VDC
Reset-Strom: 30 mA (Einschaltstrom 300 mA)
Min. SchlieRdauer fir Reset: 150 ms

150 Q (bei Nennspannung uber X1)

3 A (eine externe Sicherung sollte an der Versorgung von A1 eingebaut sein)

NO

Max. Schaltleistung

Mindestlast

Kontaktmaterial

Mechanische Lebensdauer
Externe Sicherung (EN 60947-5-1)
Bedingter Kurzschlussstrom (1 kA)

Relais-Informationsausgang, Y14
(Wechselkontakt)

Allgemeines

2

Ohmsche Last AC: 6 A/ 250 VAC / 1500 VA
Induktive Last AC: AC15 240V AC, 2 A
Ohmsche Last AC: 6 A/ 24 VDC /150 W
Induktive Last DC: DC13 24 VDC, 1 A

10mA/10V
AgCdO

> 107 Schaltvorgéange
5A gL/gG

6A gL/gG

Max. Last: 200 mA (interne automatische Sicherung)
Siehe Abschnitt Ausgangs-Anschlisse fir Funktionalitat.

Schutzart

Umgebungstemperatur
Luftfeuchtigkeit
Bemessungsisolations-spannung
BemessungsstoR-spannungsfestigkeit

Verschmutzungsgrad

Schutzklasse: IP40
Anschlussblocke: IP20

Lagerung/Betrieb: -10...+55°C

35 bis 85 % (ohne Vereisung oder Kondensation)
250V

2.5kV

2

2TLC172156M0101, rev. D
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Anschluss

Anschluss von S1

Montage
GroRe
Gewicht
Farbe

Reaktionszeit (ein/aus)

Mindestausschaltzeit

Sicherheit / Harmonisierte Normen

Zwei Anschlussblécke mit jeweils 7 Anschlissen (abnehmbar)
Maximales Anzugsmoment: 1 Nm
Max Anschlussbereich:

Feste Kabel: 1 x4 mm?/2 x 1.5 mm?/ 12 AWG

Leiter mit Kontaktbuchse: 1 x 2,5 mm?2/ 2 x 1 mm?

Ungerade Anzahl von Sensoren: S1 nicht angeschlossen
Gerade Anzahl von Sensoren: S1 an B1 (+24 V DC) angeschlossen

35 mm DIN-Schiene

120 x 84 x 22,5 mm (L x B x H)
ca.220g

Schwarz und beige

Beim Einschalten: < 65 ms

Beim Aktivieren (Ein-Ausgang): < 40 ms
Beim Deaktivieren (Ein-Ausgang): < 48 ms
Bei Spannungsverlust: < 55 ms

80 ms

Konformitat

EN 62061

EN ISO 13849-1

Zertifikate

AbmaRe

AbmaRe Vital 1

Europaische Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
EN ISO 12100:2010, EN I1SO 13849-1:2015, EN 62061:2005+Cor.:2010+A1:2013+A2:2015,
EN 60204-1:2018, EN 60664-1:2007, EN 60947-5-1:2018, EN 61000-6-2:2019,

EN 61000-6-4:2007
SIL3, PFHp: 2.74*10%, MTTFp > 100 Jahre

Leistungsstufe: PL e, Kategorie 4
PFHp: 2.74*10®, MTTFp > 100 Jahre

TOV Nord, cCSAus, CCC

Hinweis: Alle Maf3e in Millimeter.

2TLC172156M0101, rev. D
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Informationen zur Verwendung in den USA/Kanada
Verwendungszweck dieses Gerats (CSA/UL-Anforderung).
Dieses Gerat darf nicht auf andere Weise, als in der technischen Beschreibung vorgegeben, verwendet werden.

Informationen zur Anwendung in den USA/Kanada

Verschmutzungsgrad 2

Hohe 2000 m (max.)

Luftfeuchtigkeit 80 % max. bei Temperaturen bis zu 31 °C
Erklarung zur Verwendung im Innenbereich Nur fur die Wervendung in Innenbereichen

Installationskategorie |
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Wir ABB Electrification Sweden AB

SE-721 61 Vasteras
Schweden

Bevollmachtigt die technischen
Unterlagen zusammenzustellen

Produkt

Sicherheitsmodul VitallA,
version H

EG-Baumusterpriifung

Angewandte harmonisierte
Normen

Andere angewandte Normen

Lt

A

Magnus Backman
R&D Manager
Vasteras 2022-02-23

EG-Konformitatserklarung

AL 1D D
Mpp

EG-Konformitatserklarung

(gemaB 2006/42/EG, Anhang 2A)

erkldren, daB nachfolgend aufgefiihrte Geratetypen des Herstellers
ABB Electrification Sweden AB den Anforderungen der aktuellen
Richtlinien

2006/42/EG - Maschinen

2014/30/EG - EMC

2011/65/EU — RoHS

2015/863 — ROHS3

ABB Electrification Sweden AB
SE-721 61 Vasteras
Schweden

EG-Baumusterpriifbescheinigung
44 205 16136101

TUV NORD CERT GmbH
Langemarckstrasse 20
45141 Essen

Germany

Benannte Stelle No. 0044

EN ISO 12100:2010, EN ISO 13849-1:2015,

EN 62061:2005+Cor.:2010+A1:2012+A2:2015,

EN 60204-1:2018, EN 60664-1:2007, EN 61000-6-2:2016,
EN 61000-6-4:2007

EN 61508:2010

abb.com/lowvoltage

Original
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Declaration of conformity
(according to 2008 No 1597)

We ABB Electrification declare that the safety components of ABB Electrification Sweden AB
Sweden AB manufacture with type designations and safety functions as listed
SE-721 61 Vasteras below, is in conformity with UK Statutory Instruments (and their
Sweden amendments)

2008 No 1597 - Supply of Machinery (Safety) Regulations (MD)
2016 No 1091 - Electromagnetic Compatibility Regulations (EMC)
2012 No 3032 — Restriction of the Use of Certain Hazardous
Substances in Electrical and Electronic Equipment Regulations
(RoHS)

Authorised to compile the ABB Ltd. Tower Court
technical file Coventry CV6 5NX
United Kingdom

Product

Safety module VitallA,
version H

Used designated standards EN |SO 12100:2010, EN ISO 13849-1:2015,
EN 82061:2005+Cor.:2010+A1:2012+A2:2015,
EN €0204-1:2018, EN €0664-1:2007, EN 61000-6-2:2016,
EN 61000-6-4:2007

Other used standards EN 61508:2010
rd
NG St

s

Magnus Backman
R&D Manager
Vasteras 2022-02-24

abb.com/lowvoltage

Original
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