
ACS800

Laiteopas
ACS800-01-taajuusmuuttajat (0,55...200 kW) 
ACS800-U1-taajuusmuuttajat (0,75...200 hv)



Käyttöopasluettelo

Voit hakea oppaita ja muita tuotetietoja Internetistä PDF-muodossa. Katso kohta Internetin asiakirja-
arkisto (Document Library) takakannen sisäsivulta. Jos tiettyä opasta ei ole saatavilla Internetin asiakirja-
arkistossa, ota yhteyttä ABB:n paikalliseen edustajaan.

Taajuusmuuttajan laiteoppaat ja ohjeet Koodi (englannin-
kielinen)

Koodi (suomen-
kielinen)

ACS800-01/U1 Drives Hardware Manual (0.55 to 200 kW, 0.75 
to 200 hp) 

3AFE64382101 3AFE64526502

Converter module capacitor reforming instructions 3BFE64059629

ACS800-01, -U1, -04 frames R2-R6 EMC filter disconnection 3AXD00000168163

Taajuusmuuttajan ohjelmointioppaat ja ohjeet

ACS800 Standard Control Program 7.x Firmware Manual and
Adaptive Program Application Guide

3AFE64527274 3AFE64527011

ACS800 Permanent Magnet Synchronous Machine Drive 
Control Program Supplement to Firmware Manual for ACS800 
Standard Control Program 7.x

3AFE68437890

ACS800 Master/Follower Application Guide 3AFE64590430

ACS800 Pump Control Application Program 7.2 Firmware 
Manual

3AFE68478952

ACS800 Extruder Control Program Supplement 3AFE64648543

ACS800 Centrifuge Control Program Supplement 3AFE64667246

ACS800 Traverse Control Program Supplement 3AFE64618334

ACS800 Winch Control Program (+N698) Firmware Manual 3AUA0000031177

ACS800 Rod Pump Light Control Program Firmware Manual 3AUA0000005304

jne.

Lisävarusteoppaat ja ohjeet

ACS800-01/U1/04 + C132 Drives (0.55 to 200 kW, 0.75 to 200 
hp) Marine Supplement

3AFE68291275

ACS800-01/04/11/31/104/104LC Safe torque off function 
(+Q967), Application guide

3AUA0000063373

AIMA-01 I/O Module Adapter User's Manual 3AFE64661442

ACS800 Vibration Damper Installation Guide 3AFE68295351

I/O-laajennusmoduulien, kenttäväyläsovittimien yms. 
käyttöoppaat ja pikaoppaat

ACS800-01/U1-oppaat

http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE64382101&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch 
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD00000168163&LanguageCode=en&Action=Launch
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE64527274&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE68437890&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE64590430&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE68478952&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE64648543&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE64667246&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE64618334&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000031177&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000005304&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE68291275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000063373&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE64661442&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE68295351&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch 
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK105713A3035&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect


ACS800-01-taajuusmuuttajat
0,55...200 kW

ACS800-U1-taajuusmuuttajat
0,75...200 hv

Laiteopas
3AFE64526502 Rev K
FI

VERSIOPÄIVÄMÄÄRÄ: 2013-06-27

 2013 ABB Oy. Kaikki oikeudet pidätetään.





5

Turvaohjeet 

Yleistä

Tämä luku sisältää turvaohjeet, joita on noudatettava taajuusmuuttajan 
asennuksessa, käytössä ja huollossa. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen 
vamman, hengenvaaran ja taajuusmuuttajan, moottorin tai käytettävän laitteen 
vaurioitumisen. Turvaohjeisiin on perehdyttävä huolellisesti ennen laitteen käytön 
aloittamista. 

Varoitukset ja huomautukset

Tässä käyttöoppaassa on kahdenlaisia turvaohjeita: varoituksia ja huomautuksia. 
Varoitukset varoittavat tilanteista, jotka voivat johtaa vakavaan fyysiseen vammaan 
tai hengenvaaraan ja/tai vaurioittaa laitteistoa. Varoitukset kertovat, miten 
vaaratilanteet vältetään. Huomautukset kiinnittävät lukijan huomion tärkeisiin 
asioihin tai antavat lisätietoja. Oppaassa käytetään seuraavia varoitussymboleja: 

Vaarallisen jännitteen varoitus varoittaa tilanteista, joissa vaarallinen 
jännite voi aiheuttaa fyysisen vamman ja/tai vaurioittaa laitteistoa. 

Yleisvaroitus varoittaa tilanteista, joissa muu kuin sähkölaite voi 
aiheuttaa fyysisen vamman ja/tai vaurioittaa laitteistoa.

Staattisen sähköjännitteen varoitus varoittaa tilanteista, joissa 
staattisen varauksen purkautuminen voi vaurioittaa laitteistoa. 

Kuuman pinnan varoitus varoittaa komponenteista, joiden pinnat 
saattavat kuumentua siinä määrin, että niiden koskettaminen voi 
aiheuttaa palovammoja.
Turvaohjeet
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Asennus- ja huoltotyöt

Nämä varoitukset koskevat kaikkia taajuusmuuttajaan, moottorikaapeliin ja 
moottoriin liittyviä töitä.    

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai 
hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta:

• Taajuusmuuttajan asennus- ja huoltotyöt saa suorittaa vain valtuutettu 
sähköalan ammattilainen.

• Tee kaikki taajuusmuuttajan, moottorikaapelin ja moottorin asennus- ja 
huoltotyöt jännitteen ollessa katkaistuna. Kun verkkojännite on katkaistu, anna 
jännitteen purkautua tasajännitevälipiirin kondensaattoreista vähintään viiden 
minuutin ajan ennen taajuusmuuttajan, moottorin tai moottorikaapelin 
käsittelyä. 

Varmista aina yleismittarin (impedanssi vähintään 1 Mohm) avulla, että

1. taajuusmuuttajan tulovaiheiden U1, V1 ja W1 ja rungon välinen jännite on 
lähellä 0 V:a

2. liittimien UDC+ ja UDC– ja rungon välinen jännite on lähellä 0 V:a.

• Älä käsittele ohjauskaapeleita verkkojännitteen ollessa kytkettynä 
taajuusmuuttajaan tai ulkoisiin ohjauspiireihin. Ulkoisesta teholähteestä 
syötetyissä ohjauspiireissä saattaa olla vaarallisia jännitteitä, vaikka 
verkkojännitettä ei olisikaan kytketty. 

• Älä tee taajuusmuuttajalle tai taajuusmuuttajamoduuleille 
eristysvastusmittausta tai jännitelujuustestiä.

• Kun kytket moottorikaapelin uudelleen, tarkista aina, että vaihejärjestys on 
oikein. 

• Testaa suojapiirin toiminta käynnistysohjeiden mukaisesti taajuusmuuttajan 
suojapiirin huoltotöiden ja muutosten sekä moduulin sisällä olevien piirilevyjen 
vaihtamisen jälkeen.

• Älä muuta taajuusmuuttajan sähkökytkentöjä muutoin kuin olennaisten ohjaus- 
ja virtakytkentöjen osalta. Muutokset saattavat vaikuttaa taajuusmuuttajan 
turvallisuuteen tai toimintaan odottamattomasti. Kaikki asiakkaan tekemät 
muutokset ovat asiakkaan omalla vastuulla.

Huomautus:

• Taajuusmuuttajan moottorikaapelin liittimissä on vaarallinen korkea jännite 
verkkojännitteen ollessa kytkettynä taajuusmuuttajaan, riippumatta siitä, onko 
moottori käynnissä vai ei.

• Jarruliittimissä (UDC+, UDC–, R+ ja R–) on vaarallinen tasajännite (yli 500 V).

• Ulkoisesta kaapeloinnista riippuen relelähtöjen RO1...RO3 liittimissä tai 
lisävarusteena saatavassa AGPS-kortissa (odottamattoman käynnistyksen 
esto) voi esiintyä vaarallisia jännitteitä (115 V, 220 V tai 230 V).
Turvaohjeet
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Maadoitus

Näitä ohjeita on noudatettava taajuusmuuttajan maadoituksen yhteydessä.    

• Odottamattoman käynnistyksen estotoiminto (lisävaruste +Q950) ei poista 
jännitettä pää- ja apupiireistä.

• Safe torque off -toiminto (lisävaruste +Q967) ei poista jännitettä pää- ja 
apupiireistä. 

• Jos asennuspaikka on yli 2 000 metrin korkeudessa, RMIO-kortin ja korttiin 
kytkettyjen lisävarustemoduulien liittimet eivät täytä standardissa SFS-
EN50178 lueteltuja Protective Extra Low Voltage (PELV) -vaatimuksia.

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman, 
hengenvaaran tai laitevian ja lisätä sähkömagneettisia häiriöitä:

• Maadoita taajuusmuuttaja, moottori ja niihin liitetyt laitteet, jotta käyttäjien 
turvallisuus voidaan taata kaikissa olosuhteissa ja sähkömagneettisia häiriöitä 
vähentää. 

• Varmista, että maadoitusjohtimet ovat kooltaan turvallisuusmääräysten 
mukaisia.

• Jos asennetaan useita taajuusmuuttajia, jokainen taajuusmuuttaja on 
kytkettävä erikseen suojamaahan (PE).

• Sovelluksissa, joissa sähkömagneettinen säteily on minimoitava, vähennä 
sähkömagneettisia häiriöitä tekemällä kaapeleiden läpivienteihin 360 asteen 
suurtaajuusmaadoitus. Liitä kaapeleiden suojavaipat suojamaahan (PE) 
turvallisuusmääräysten täyttämiseksi. 

• Älä asenna taajuusmuuttajaa, jossa on EMC-suodin +E202 tai +E200, 
maadoittamattomaan verkkoon tai suurohmisesti maadoitettuun (yli 30 ohmia) 
verkkoon. 

Huomautus: 

• Tehokaapeleiden suojavaippoja voidaan käyttää laitteiden maadoitusjohtimina 
vain, jos ne ovat kooltaan turvallisuusmääräysten mukaisia.

• Kun käytön normaali vuotovirta on yli 3,5 mA AC tai 10 mA DC (standardin 
SFS-EN 50178, 5.2.11.1 mukaan), suojamaadoituskytkennän on oltava kiinteä. 
Lisäksi suositellaan seuraavia:

• suojamaajohtimen poikkipinta-ala on vähintään 10 mm2 Cu tai 16 mm2 Al
tai
• syötön automaattinen erotus suojamaadoitusjohtimen katketessa
tai
• kokoonpanoon sisältyy toinen, poikkipinta-alaltaan alkuperäistä 

maadoitusjohdinta vastaava suojamaadoitusjohdin.
Turvaohjeet
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Mekaaninen asennus ja huolto   

Näitä ohjeita on noudatettava taajuusmuuttajan asennuksessa ja huollossa.   

Piirikortit 

Valokuitukaapelit  

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai 
hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta:

• Käsittele laitetta varoen.

• Taajuusmuuttaja on painava. Älä nosta sitä yksin. Älä nosta yksikköä 
etukannesta. Aseta yksikkö aina selälleen.

• Varo kuumia pintoja. Jotkin osat, kuten puolijohteiden jäähdytyselementit, ovat 
kuumia vielä jonkin aikaa sen jälkeen, kun verkkojännite on katkaistu.

• Varmista, ettei porauspöly pääse laitteen sisään asennuksen yhteydessä. 
Sähköä johtava pöly laitteen sisällä voi vaurioittaa laitetta tai aiheuttaa 
toimintahäiriön.

• Tarkista, että taajuusmuuttajan jäähdytys on riittävä.

• Älä kiinnitä taajuusmuuttajaa niittaamalla tai hitsaamalla.

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlyönti saattaa vaurioittaa piirikortteja:

• Piirikorttien komponentit ovat erittäin herkkiä staattiselle sähkölle. Pidä 
ranteessasi maadoitusranneketta, kun käsittelet piirikortteja. Vältä korttien 
koskemista, jos se ei ole tarpeen.

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlyönti saattaa aiheuttaa laitevian ja 
vaurioittaa valokuitukaapeleita:

• Valokuitukaapeleita on käsiteltävä varoen. Valokuitukaapelia irrotettaessa on 
aina tartuttava liittimeen, ei itse kaapeliin. Kuidut ovat erittäin herkkiä lialle, 
joten niihin ei tule koskea paljain käsin. Pienin sallittu taivutussäde on 35 
millimetriä.
Turvaohjeet
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Toiminta

Nämä varoitukset on tarkoitettu kaikille taajuusmuuttajien käyttöä suunnitteleville ja 
sen parissa työskenteleville.    

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai 
hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta:

• Ennen taajuusmuuttajan säätämistä ja käyttöönottoa on varmistettava, että 
moottori ja kaikki käytettävät laitteet sopivat käytettäväksi taajuusmuuttajan 
koko nopeusalueella. Taajuusmuuttaja voidaan asettaa ohjaamaan moottoria 
suuremmilla tai pienemmillä nopeuksilla kuin silloin, kun moottori kytketään 
suoraan verkkoon. 

• Älä valitse käyttöön vakio-ohjausohjelman automaattisia 
viankuittaustoimintoja, jos vaaratilanteiden syntyminen on mahdollista. Kun 
viankuittaustoiminnot valitaan käyttöön, ne kuittaavat vian ja taajuusmuuttaja 
jatkaa toimintaa vian kuittauksen jälkeen. 

• Älä ohjaa moottoria pääkytkimestä tai erotuskytkimestä vaan ohjauspaneelin 
painikkeilla  ja  tai käyttämällä taajuusmuuttajan I/O-kortin käskyjä. 
Tasajännitekondensaattoreiden latausjaksoja (esim. käynnistys tehonsyötöllä) 
voi olla enintään viisi kymmenessä minuutissa.

Huomautus: 

• Jos käynnistyskomennolle valitaan ulkoinen lähde ja se on PÄÄLLÄ, 
taajuusmuuttaja (jossa on vakio-ohjausohjelma) käynnistyy välittömästi 
viankuittauksen jälkeen, paitsi jos laite toimii pulssiohjauksella (käy/seis).

• Jos taajuusmuuttaja ei ole paikallisohjauksessa (L-kirjain ei näy näytön 
tilarivillä), ohjauspaneelin pysäytyspainike ei pysäytä taajuusmuuttajaa. 
Taajuusmuuttaja pysäytetään ohjauspaneelista painamalla ensin LOC/REM-
painiketta ja sitten -pysäytyspainiketta.
Turvaohjeet
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Kestomagneettimoottori

Nämä lisävaroitukset koskevat kestomagneettimoottoreita. Ohjeiden laiminlyönti voi 
aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta. 

Huomautus: Kestomagneettimoottorin ohjaus on sallittua vain 
kestomagneettimoottorin ohjausohjelmalla ACS800 Permanent Magnet 
Synchronous Motor Drive Control Program.

Asennus- ja huoltotyöt

VAROITUS! Älä työskentele taajuusmuuttajalla kestomagneettimoottorin pyöriessä. 
Vaikka virta olisi katkaistu ja vaihtosuuntaaja pysähtynyt, pyörivä 
kestomagneettimoottori syöttää tehoa taajuusmuuttajan välipiiriin ja syöttöliittimistä 
tulee jännitteisiä.

Ennen taajuusmuuttajan asennusta ja huoltoa:

• Pysäytä moottori.

• Varmista, että moottori ei voi pyöriä asennus- ja huoltotöiden aikana. Estä 
samaan mekaaniseen ryhmään mahdollisesti kuuluvien muiden 
taajuusmuuttajien käynnistäminen avaamalla odottamattoman käynnistyksen 
estokytkin (lisävaruste +Q950) tai Safe torque off -kytkin (lisävaruste +Q967) ja 
lukitsemalla se riippulukolla. Varmista, ettei mikään muu järjestelmä, esimerkiksi 
hydraulinen ryömintäkäyttö, voi pyörittää moottoria suoraan tai minkään 
mekaanisen kytkennän, kuten huovan, nipin tai vaijerin, välityksellä.

• Varmista, että taajuusmuuttajan teholiittimissä ei ole jännitettä:
Vaihtoehto 1) Irrota moottori taajuusmuuttajasta turvakytkimellä tai muilla tavoin. 
Mittaa, että taajuusmuuttajan tulo-, lähtö- tai DC-liittimissä ei ole jännitettä (U1, 
V1, W1, U2, V2, W2, UDC+, UDC–).
Vaihtoehto 2) Mittaa, että taajuusmuuttajan tulo-, lähtö- tai DC-liittimissä ei ole 
jännitettä (U1, V1, W1, U2, V2, W2, UDC+, UDC–). Työmaadoita 
taajuusmuuttajan lähtöliittimet kytkemällä ne yhteen ja PE-liittimeen.
Vaihtoehto 3) Jos mahdollista, molemmat edellä mainitut.

Käyttöönotto ja käyttö 

VAROITUS! Älä käytä moottoria nimellisnopeutta suuremmalla nopeudella. 
Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijännitteen, joka voi vaurioittaa taajuusmuuttajan 
välipiirin kondensaattoreita. 
Turvaohjeet
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Johdanto 

Yleistä

Tässä luvussa kerrotaan oppaan kohderyhmästä ja käyttötarkoituksesta. Lisäksi 
luvussa on kaavio toimituksen tarkistukseen ja taajuusmuuttajan asennukseen ja 
käyttöönottoon liittyvistä vaiheista. Kaavio sisältää viittauksia tämän oppaan muihin 
lukuihin tai muihin oppaisiin.

Kohderyhmä

Tämä opas on tarkoitettu käytettäväksi taajuusmuuttajan asennuksen 
suunnittelussa, asennuksessa, käyttöönotossa, käytössä ja huollossa. Oppaaseen 
on perehdyttävä huolellisesti ennen laitteen käyttöä. Oppaan lukijan oletetaan 
hallitsevan sähkötekniikan perusteet ja tavalliset sähkötyöt sekä tuntevan 
elektroniikkakomponentit ja sähköpiirustukset. 

Tämä opas on tarkoitettu suomenkielisille käyttäjille. Oppaassa käytetään 
pelkästään SI-yksiköitä. Yhdysvaltoja varten on erityiset asennusohjeet, jotka 
noudattavat National Electrical Codeen sisältyviä ja paikallisia säännöksiä ja jotka on 
merkitty US-merkillä. 

Runkokokoon perustuva luokitus

Jotkin ohjeet, tekniset tiedot ja mittapiirrokset, jotka koskevat vain tiettyjä 
runkokokoja, on merkitty runkokoon symbolilla (R2, R3... tai R8). Runkokokoa ei ole 
merkitty taajuusmuuttajan tyyppikilpeen. Taajuusmuuttajan runkokoon voi tarkistaa 
luvun Tekniset tiedot taulukoista.

ACS800-01/U1-runkokoot ovat R2...R6.

+-koodin mukainen luokitus

Ohjeet, tekniset tiedot ja mittapiirrokset, jotka koskevat vain tiettyjä valinnaisia 
lisävarusteita, on merkitty +-koodeilla (esim. +E202). Taajuusmuuttajaan asennetut 
lisävarusteet käyvät ilmi taajuusmuuttajan tyyppikilvessä näkyvistä +-koodeista. 
Lisätietoja +-koodivalinnoista on luvun Toimintaperiaate ja laitekuvaus kohdassa 
Tyyppikoodi.   
Johdanto
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Sisältö

Tämän oppaan luvut on kuvattu lyhyesti alla.

Turvaohjeet sisältää taajuusmuuttajan asennusta, käyttöönottoa, käyttöä ja huoltoa 
koskevat turvaohjeet.

Johdanto sisältää kaavion toimituksen tarkistukseen ja taajuusmuuttajan 
asennukseen ja käyttöönottoon liittyvistä vaiheista. Kaaviossa viitataan tämän 
käyttöoppaan lukuihin ja kohtiin, joissa on lisätietoja. 

Toimintaperiaate ja laitekuvaus sisältää kuvauksen taajuusmuuttajasta.

Mekaaninen asennus sisältää ohjeet taajuusmuuttajan siirtämistä, paikoilleen 
asettamista ja asentamista varten.

Sähköasennuksen suunnitteleminen opastaa moottorin ja kaapeleiden valinnassa, 
suojauksessa ja kaapeloinnissa.

Sähköliitännät sisältää ohjeet taajuusmuuttajan kaapelointiin. 

AGPS-kortin (odottamattoman käynnistyksen esto, +Q950) asentaminen sisältää 
taajuusmuuttajan odottamattoman käynnistyksen estotoiminnon (lisävaruste +Q950) 
sähköasennusohjeet sekä ohjeet toiminnon käynnistämiseen, vahvistukseen ja 
käyttöön.

ASTO-kortin (Safe torque off, +Q967) asentaminen kuvaa Safe torque off -toiminnon 
(lisävaruste +Q967) sähköasennusta.

Moottorin ohjauskortti ja I/O-kortti (RMIO) livaa I/O-kortin ulkoisia ohjausliitäntöjä.

Asennuksen tarkistuslista sisältää tarkistuslistan taajuusmuuttajan mekaanisen 
asennuksen ja sähköliitäntöjen tarkistusta varten.

Käyttöönotto ja käyttö kuvailee taajuusmuuttajan käynnistyksen ja käytön.

Huolto antaa ohjeet ennalta ehkäisevään huoltoon.

Tekniset tiedot sisältää taajuusmuuttajan tekniset tiedot, mukaan lukien 
nimellisarvot, koot ja tekniset vaatimukset, CE-merkinnän ja muiden merkintöjen 
edellyttämät ehdot sekä takuuehdot. 

Mittapiirrokset sisältää taajuusmuuttajan mittapiirrokset.

Vastusjarrutus kertoo, kuinka lisävarusteena saatavat jarrukatkojat ja -vastukset 
valitaan, suojataan ja kytketään. Luku sisältää myös teknisiä tietoja.

RMIO-kortin ulkoinen +24 V DC:n tehonsyöttö liittimen X34 kautta kuvaa RMIO-
kortin ulkoisen +24 V DC:n tehonsyötön kytkemisen X34-liitännän kautta.
Johdanto
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Asennuksen ja käyttöönoton vaiheet

Tehtävä Lisätietoja

Ota selville taajuusmuuttajan runkokoko: R2, R3, R4, 
R5 tai R6.

Tekniset tiedot: IEC-tiedot tai NEMA-tiedot.

Suunnittele asennus.

Tarkista ympäristön olosuhteet, nimellisarvot, 
tarvittava jäähdytysilman virtaus, syöttöliitäntä, 
moottorin yhteensopivuus, moottoriliitäntä ja muut 
tekniset seikat.

Valitse kaapelit.

Tekniset tiedot

Sähköasennuksen suunnitteleminen

Euroopan unionin EMC-direktiiviin liittyviä 
tietoja on kohdassa Tekniset tiedot: CE-
merkintä

Lisävarusteopas (jos mukana on lisävarusteita)

Pura laitteet pakkauksesta ja tarkasta ne. 

Tarkista, että pakkauksessa on kaikki tarvittavat 
lisävarustemoduulit ja laitteet ja että ne ovat 
vahingoittumattomia.

Vain ehjät laitteet saa käynnistää.

Mekaaninen asennus: Laitteen purkaminen 
pakkauksesta.

Jos taajuusmuuttajaa ei ole käytetty yli 
vuoteen, sen tasajännitevälipiirin 
kondensaattorit on elvytettävä. Katso Converter 
module capacitor reforming instructions -opas 
(3BFE64059629, englanninkielinen).

Jos taajuusmuuttaja aiotaan kytkeä 
(maadoittamattomaan) IT-verkkoon, tarkista, että 
taajuusmuuttajassa ei ole maadoitettuun 
järjestelmään tarkoitettua EMC-suodinta.

Yleisiä tietoja tuotteesta: Tyyppikoodi

IT-verkot (maadoittamattomat)

Tarkasta asennuspaikka. Mekaaninen asennus: Ennen asennusta

Tekniset tiedot

Asenna taajuusmuuttaja seinälle tai kaappiin. Mekaaninen asennus

Vedä kaapelit. Sähköasennuksen suunnitteleminen: 
Kaapelireitit

Euroopan unionin EMC-direktiiviin liittyviä 
tietoja on kohdassa Tekniset tiedot: CE-
merkintä.
Johdanto
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Tee moottorin ja moottorikaapelin eristysmittaukset. Sähköliitännät: Asennuksen eristysmittaukset 

Kytke tehokaapelit. Sähköliitännät 

Kytke ohjaus- ja apuohjauskaapelit. Sähköliitännät ja Moottorin ohjauskortti ja I/O-
kortti (RMIO) sekä moduulin mukana toimitettu 
lisävarustemoduuliopas.

Tarkista asennus. Asennuksen tarkistuslista

Ota taajuusmuuttaja käyttöön. Asianmukainen ohjelmointiopas

Ota käyttöön lisävarusteena saatava jarrukatkoja 
(jos käytössä).

Vastusjarrutus

Tehtävä Lisätietoja
Johdanto
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Termit ja lyhenteet

Termi/lyhenne Kuvaus

AGPS IGBT-hilaohjainkorttien teholähdekortti. Käytetään lisävarusteena 
saatavan odottamattoman käynnistyksen eston toteutuksessa.

AIMA I/O-moduulisovitin. Laajennusyksikkö, jonka avulla I/O-
laajennusmoduuleja voidaan asentaa taajuusmuuttajayksikön 
ulkopuolelle.

ASTO Safe torque off -kortti. Lisävarusteena saatava kortti, jolla toteutetaan 
Safe torque off -toiminto. 

CDP 312R Ohjauspaneelin tyyppi.

DDCS Distributed Drives Communication System; valokuitutiedonsiirron 
protokolla.

DTC Suora momenttisäätö (DTC-tila).

EMC Electromagnetic Compatibility, sähkömagneettinen yhteensopivuus.

IGBT Insulated Gate Bipolar Transistor; jänniteohjattu puolijohde.

IT-verkko Syöttöverkko, jolla ei ole (matalaimpedanssista) yhteyttä 
maadoitukseen.

POUS Odottamattoman käynnistyksen esto.

RAIO Analoginen I/O-laajennusmoduuli.

RCAN CANopen-sovitinmoduuli.

RCNA ControlNet-sovitinmoduuli.

RDCO DDCS-tiedonsiirtomoduuli.

RDIO Digitaalinen I/O-laajennusmoduuli.

RDNA DeviceNet™-sovitinmoduuli.

RECA EtherCAT-sovitinmoduuli.

REPL Ethernet POWERLINK -sovitinmoduuli.

RETA Ethernet-sovitinmoduuli Modbus/TCP- ja EtherNet/IP-protokollia 
varten.

RFI Radio-frequency interference; radiotaajuinen häiriö.

RIBA InterBus-S-sovitinmoduuli.

RINT Pääpiirikortti.

RLON LONWORKS®-sovitinmoduuli.

RMBA Modbus-sovitinmoduuli.

RMBP Modbus plus -sovitinmoduuli.

RMIO Syötön/moottorin ohjauskortti ja I/O-kortti.

RPBA PROFIBUS-DP-sovitinmoduuli. 

RRFC RFI-suodatinkortti (EMC-vaatimusten täyttämiseen tarvittava 
suodatinkortti).

RRIA Resolverin sovitinmoduuli.

RTAC Pulssianturin sovitinmoduuli.

RVAR Varistorikortti.

STO Safe torque off -toiminto.

TN-verkko Syöttöverkko, jolla on suora yhteys maadoitukseen.
Johdanto
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Toimintaperiaate ja laitekuvaus

Yleistä

Tässä luvussa on lyhyt kuvaus taajuusmuuttajan toimintaperiaatteesta ja 
rakenteesta.

Yleisiä tietoja tuotteesta

ACS800-01/U1 on seinälle asennettava taajuusmuuttaja, jolla ohjataan 
vaihtovirtamoottoreita.  

Kytkentäkotelo

Ohjauspaneeli CDP 312R
Jäähdytyselementti

Etukansi

IP21 (UL-tyyppi 1)

IP55 (UL-tyyppi 12)

Jäähdytyselementti

Etukansi (ei kytkentäkoteloa)

Ohjauspaneeli CDP 312R 
saranoilla avautuvan 
muovikannen alla
Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Tyyppikoodi

Tyyppikoodi sisältää tietoa taajuusmuuttajan teknisistä ominaisuuksista ja kokoon-
panosta. Tyyppikoodin ensimmäiset numerot vasemmalla ilmaisevat laitteen 
peruskokoonpanon (esimerkiksi ACS800-01-0006-5). Seuraavaksi koodi ilmaisee 
valitut lisävarusteet, eroteltuna +-merkein (esimerkiksi +E202). Yleisimmät 
vaihtoehdot on annettu alla olevassa taulukossa. Kaikissa laitetyypeissä ei voi valita 
kaikkia vaihtoehtoja. Lisätietoja on ACS800 Ordering Information -oppaassa 
(EN-koodi: 3AFY64556568, saatavana pyynnöstä).  

Valinta Vaihtoehdot

Tuotesarja ACS800-tuotesarja

Tyyppi 01 Asennus seinälle. Jos mitään lisävarusteita ei ole valittu: IP21, ohjauspaneeli 
CDP 312R, ei EMC-suodatinta, Standard Control Program -ohjausohjelma, 
kaapelien kytkentäkotelo (kaapelointi alakautta), jarrukatkoja (runkokoot R2 ja 
R3, 230/400/500 V:n yksiköt ja runkokoko R4, 690 V:n yksiköt), 
lakkaamattomat kortit ja englanninkieliset oppaat.

U1 Asennus seinälle (USA). Jos mitään lisävarusteita ei ole valittu: UL-tyyppi 1, 
ohjauspaneeli CDP 312R, ei EMC-suodatinta, Standard Control Program -
ohjausohjelman Yhdysvalloissa käytettävä versio (oletusasetuksena 
kolmijohtiminen käynnistys ja pysäytys), US-kytkentäkotelo, jarrukatkoja 
(runkokoot R2 ja R3, 230/400/500 V:n yksiköt ja runkokoko R4, 690 V:n 
yksiköt), lakkaamattomat kortit ja englanninkieliset oppaat.

Koko Katso Tekniset tiedot: IEC-tiedot tai NEMA-tiedot.

Jännitealue 
(nimellisjännite 
lihavoitu) 

2 208/220/230/240 V AC

3 380/400/415 V AC

5 380/400/415/440/460/480/500 V AC

7 525/575/600/690 V AC 

Lisävarustekoodit (+-koodit)

Suojausluokka B056 IP55 / UL-tyyppi 12

Rakenne C131 Tärinänvaimentimet

C132 Laivakäyttöön hyväksytty yksikkö (lakatut piirikortit; +C131 pakollinen, kun 
runkokoko on R4...R6 ja laite asennetaan seinälle; +C131 ei ole pakollinen 
kaappiin asennettaessa)

Vastusjarrutus D150 Jarrukatkoja

Suodin E200 EMC/RFI-suodin toisen käyttöympäristön (maadoitettuun) TN-verkkoon, 
taajuusmuuttajakategoria C3 (runkokoot R2...R5).

E202 EMC/RFI-suodin ensimmäisen käyttöympäristön (maadoitettuun) 
TN-verkkoon, taajuusmuuttajakategoria C2.

E210 EMC/RFI-suodin toisen käyttöympäristön (maadoitettuun/maadoittamatto-
maan) TN/IT-verkkoon, taajuusmuuttajakategoria C3 (runkokoko R6).

Kaapelointi H358 US/UK-kytkentäkotelo

Ohjauspaneeli 0J400 Ei ohjauspaneelia 

Kenttäväylä K... Katso ACS800 Ordering Information (EN-koodi: 3AFY64556568).

I/O L...

Ohjausohjelma N...

Käyttöoppaan kieli R...

Turvaominaisuudet Q950 Odottamattoman käynnistyksen esto: AGPS-kortti ja 3 metrin kaapeli 
(ei käytetä lisävarusteen +Q967 kanssa).

Q967 Safe torque off -toiminto (STO) ilman suojarelettä: ASTO-kortti ja 3 metrin 
kaapeli (ei käytetä lisävarusteen +Q950 kanssa).
Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Pääpiiri ja ohjaus

Kaavio

Tässä kaaviossa on kuvattu taajuusmuuttajan ohjausliitännät ja pääpiiri.   

Toiminta

Tässä taulukossa on kuvattu lyhyesti pääpiirin toiminta.   

Erikoisominaisuudet P901 Lakatut kortit

P904 Laajennettu takuu

Komponentti Kuvaus

6-pulssinen 
tasasuuntaaja

Muuntaa kolmivaiheisen vaihtojännitteen tasajännitteeksi.

Valinta Vaihtoehdot

Moottorin 
ohjauskortti 
ja I/O-kortti 
(RMIO)

Ulkoinen ohjaus 
analogia-/digitaali-
tulojen ja -lähtöjen 
kautta

Syöttöteho Lähtöteho

Lisävarustemoduuli 1: RMBA, RAIO, 
RDIO, RDNA, RLON, RIBA, RPBA, RCAN, 
RCNA, RMBP, RETA, RECA, REPL, RRIA 
tai RTAC

Lisävarustemoduuli 2: RTAC, RAIO, 
RRIA tai RDIO

DDCS-tiedonsiirron lisävarustemoduuli 
3: RDCO-01, RDCO-02 tai RDCO-03

R–  UDC+  UDC–
R+

Jarrukatkoja, kun runkokoko on R2 tai R3 
sekä runkokoon R4 690 V:n yksiköissä 
(muut runkokoot: valinnainen varuste)

X41Odottamattoman käynnistyksen 
esto (AGPS-kortti) tai 
Safe torque off (ASTO-kortti)

Taajuusmuuttaja
Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Piirikortit

Taajuusmuuttajan vakiovarusteisiin kuuluvat seuraavat piirikortit:

• pääpiirikortti (RINT)

• moottorin ohjauskortti ja I/O-kortti (RMIO)

• EMC-suodatinkortti (RRFC), kun EMC-laite on valittu, tai muulloin varistorikortti 
(RVAR)

• ohjauspaneeli CDP 312R.

Moottorin ohjaus

Moottorin ohjaus perustuu suoraan momentinsäätöön (Direct Torque Control, DTC). 
Kahden vaiheen virtaa sekä DC-jännitettä mitataan ja niitä käytetään 
moottorisäätöön. Kolmas vaihevirta mitataan maasulkusuojausta varten.

Kondensaattori Energiavarasto, joka vakauttaa tasajännitevälipiirin jännitteen.

IGBT-vaihtosuuntaaja Muuntaa tasajännitteen vaihtojännitteeksi ja päinvastoin. Moottorin 
toimintaa ohjataan IGBT-kytkennöillä.

Komponentti Kuvaus
Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Mekaaninen asennus 

Yleistä

Tämä luku sisältää ohjeet pakkauksen purkamiseen, toimituksen tarkistuslistan sekä 
ohjeet taajuusmuuttajan mekaaniseen asennukseen. 

Laitteen purkaminen pakkauksesta

Taajuusmuuttaja toimitetaan pahvi- tai vaneripakkauksessa. Pakkaus sisältää 
taajuusmuuttajan lisäksi seuraavat tuotteet:

• kytkentäkotelo (vain IP21-yksiköt): ruuvit, kiinnikkeet ja tärinänvaimentimet 
(lisävaruste +C131) 

• turvallisuuslisävarusteiden laatikko: Safe torque off -toiminnon ASTO-kortti 
(lisävaruste +Q967) tai odottamattoman käynnistyksen eston AGPS-kortti 
(lisävaruste +Q950)

• muovipussi: ruuvit (M3), kiinnikkeet ja kaapelikengät (2 mm2, M3) 
ohjauskaapelien suojavaipan maadoitusta varten, kaikki käyttöoppaat (laiteopas, 
asianmukaiset ohjelmointioppaat, lisävarustemoduulien oppaat), 
jäännösjännitteen varoitustarrat ja muut toimitusasiakirjat.

Pakkauksen tyyppi, koko ja materiaali määräytyy taajuusmuuttajan runkokoon ja 
valittujen lisävarusteiden mukaan. (Lisätietoja on kohdassa  Pakkausten mitat ja 
painot sivulla 117.) sivu Seuraavat pakkauksen purkuohjeet ovat vain esimerkkejä.

Huomautus: Älä heitä pois erillisissä pahvilaatikoissa olevia tärkeitä komponentteja.
Mekaaninen asennus
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Esimerkki 1

1. Leikkaa laatikko kahteen osaan vetämällä nuolella merkityistä kohdista.

2. Poista laatikon yläosa.

3. Poista laite ja muu sisältö laatikosta. 

2

Älä nosta laitetta kannesta.

Vedä

1

3

Mekaaninen asennus
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Esimerkki 2

1. Katko sidontanauhat.

2. Poista ulompi laatikko ja suojus.

3. Irrota lukituslevy ja ruuvit, joilla yksikkö on kiinnitetty pohjalavaan.

3

1

2

Mekaaninen asennus
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Toimituksen tarkistaminen 

Tarkista, että kaikki kohdassa Laitteen purkaminen pakkauksesta luetellut osat ovat 
mukana pakkauksessa.

Tarkista, ettei laite ole vahingoittunut. Varmista ennen asennusta ja käyttöönottoa 
taajuusmuuttajan tyyppikilvestä, että kyseessä on oikea laitetyyppi. Tyyppikilvessä 
on IEC- ja NEMA-arvot, UL-, C-UL-, CSA- ja CE-merkinnät, tyyppikoodi ja 
sarjanumero, joiden perusteella yksittäiset laitteet tunnistetaan. Sarjanumeron 
ensimmäinen numero ilmaisee valmistuspaikan. Neljä seuraavaa numeroa kertovat 
laitteen valmistusvuoden ja -viikon. Loput numerot täydentävät sarjanumeron niin, 
että kaikki laitteet saavat yksilöivän koodin.

Tyyppikilpi on kiinnitetty jäähdytyselementtiin ja sarjanumerokilpi yksikön taustalevyn 
yläosaan. Alla on esimerkit tyyppi- ja sarjanumerokilvistä.   

Ennen asennusta

Taajuusmuuttaja on asennettava pystyasentoon, jäähdytysosa seinään päin. 
Varmista, että asennuspaikka on alla olevien vaatimusten mukainen. Katso rungon 
tiedot luvusta Mittapiirrokset. 

Asennuspaikan vaatimukset

Lisätietoja taajuusmuuttajan sallituista käyttöolosuhteista on luvussa Tekniset tiedot.

Seinä

Seinän on oltava mahdollisimman pystysuora, syttymätöntä materiaalia ja riittävän 
vahva kestämään taajuusmuuttajan paino. Tarkista, ettei seinällä ole mitään, mikä 
estäisi asentamisen. 

Lattia

Laitteen alla olevan lattian tai materiaalin tulisi olla palamatonta. 

Tyyppikilpi

Sarjanumerokilpi
Mekaaninen asennus
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Vapaa tila laitteen ympärillä

Seuraavassa on ilmoitettu millimetreinä laitteen ympärille jätettävä vapaa tila, jota 
tarvitaan jäähdytysilman kiertoon sekä huoltotöiden suorittamista varten. Kun IP55-
yksiköitä asennetaan päällekkäin, on kunkin yksikön ylä- ja alapuolella oltava 200 
mm vapaata tilaa.    

IP21 (UL-tyyppi 1) IP55 (UL-tyyppi 12)

50 mm

50 mm

50 mm50 mm50 mm 50 mm

200 mm

300 mm

Ilmavirta (sivunäkymä)
Mekaaninen asennus
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Taajuusmuuttajan asentaminen seinälle

Yksiköt, joissa ei ole tärinänvaimentimia

1. Merkitse paikat neljälle reiälle. Kiinnityspisteet on kerrottu luvussa Mittapiirrokset. 
Jos runkokoko on R2...R5 (IP21, UL-tyyppi 1), käytä pakkauksesta leikattua 
kiinnityskaavainta. 

2. Kiinnitä ruuvit tai pultit merkittyihin paikkoihin.

3. IP55-taajuusmuuttajat (UL-tyyppi 12): Irrota etukansi avaamalla kiinnitysruuvit.

4. Nosta taajuusmuuttaja seinään kiinnitettyjen ruuvien varaan. Huomautus: Pidä 
nostaessasi kiinni taajuusmuuttajan kotelosta (R6: nostorei'istä), älä kannesta.

5. Kiristä ruuvit tiukasti seinään.

IP55 (UL-tyyppi 12) -laivakäyttösovellukset (+C132), runkokoot R4...R6

Katso ACS800-01/U1 Marine Supplement -opas (3AFE68291275, 
englanninkielinen.

Yksiköt, joissa ei ole tärinänvaimentimia (+C131)

Katso ACS800-01/U1 Vibration Damper Installation Guide -opas (3AFE68295351, 
englanninkielinen).

UL 12 -yksiköt

Asenna taajuusmuuttajan mukana toimitettu suojus 50 mm yksikön yläreunan 
yläpuolelle.

3

1

IP55 (UL-tyyppi 12)
Mekaaninen asennus
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Kaappiasennus

Jos yksikkö asennetaan kaappiin, on jäähdytyksen kannalta eduksi irrottaa etukansi. 
Kun yksiköitä asennetaan vierekkäin, niiden väliin on jäätävä 5 mm, kun etukantta ei 
ole. Yksikköön tulevan jäähdytysilman lämpötila ei saa olla yli +40 °C. 

Jäähdytysilman johtaminen ulos kaapista

Estä jäähdytysilman jääminen kiertämään kaapin sisä- tai ulkopuolelle. 

Esimerkki   

KUUMA 
ALUEPääilmavirta ulos

Pääilmavirta sisään

Ilmanvirtauksen estolevy 

VIILEÄ TILA
Mekaaninen asennus
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Päällekkäin asennetut yksiköt 

Ohjaa poistuva jäähdytysilma siten, ettei se pääse ylempään laitteeseen. 

Esimerkki 

 Enintään +40 °C
Mekaaninen asennus
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Sähköasennuksen suunnitteleminen

Yleistä

Tässä luvussa annettuja ohjeita on noudatettava moottorin, kaapeleiden, 
suojausten, kaapeleiden reitityksen ja taajuusmuuttajan käyttötavan valinnassa. 

Huomautus: Asennus on aina suunniteltava ja tehtävä paikallisia lakeja ja 
määräyksiä noudattaen. ABB ei vastaa millään tavalla asennuksista, jotka ovat 
paikallisten lakien ja/tai muiden määräysten vastaisia. Edelleen jos ABB:n antamia 
ohjeita ei noudateta, takuu raukeaa ja laitteen käytössä voi esiintyä ongelmia. 

Moottorin valinta ja yhteensopivuus

1. Valitse moottori luvussa Tekniset tiedot olevien nimellisarvotaulukoiden mukaisesti. 
Käytä DriveSize PC -työkalua, jos oletuskuormitusjaksoja ei voida soveltaa.

2. Tarkista, että moottorin nimellisarvot ovat taajuusmuuttajan sallimissa rajoissa: 

• moottorin nimellisjännite on 1/2... 2 ·kertaa taajuusmuuttajan UN

• moottorin nimellisvirta on 1/6... 2 kertaa taajuusmuuttajan I2hd, kun valittuna on 
DTC-säätö ja 0 ... 2 · I2hd, kun valittuna on skalaariohjaus. Säätötapa valitaan 
taajuusmuuttajan parametrilla.

3. Tarkista, että moottorin jännitearvot täyttävät sovelluksen vaatimukset:  

Katso huomautus 7 kohdassa Vaatimustaulukko sivulla 43.

4. Kysy lisätietoja moottorin valmistajalta ennen moottorin käyttöä järjestelmässä, 
jossa moottorin nimellisjännite eroaa taajuusmuuttajan syöttöjännitteestä.

5. Varmista, että moottorin eristystaso kestää pääjännitteen huippuarvon 
moottoriliittimissä. Lisätietoja vaaditusta moottorin eristystasosta ja 
taajuusmuuttajan suotimista on kohdassa Vaatimustaulukko.

Esimerkki 1: Kun syöttöjännite on 440 V ja diodisyötöllä varustettu 
taajuusmuuttaja toimii vain moottoritilassa, pääjännitteen huippuarvo 
moottoriliittimissä voidaan arvioida seuraavasti: 440 V · 1,35 · 2 = 1 190 V. 
Tarkista, että moottorin eristystaso kestää tämän jännitteen. 

Vastusjarrutus Moottorin nimellisjännite

vastusjarrutus ei ole käytössä UN

usein toistuva tai pitkäkestoinen vastusjarrutus on käytössä UACeq1

UN = taajuusmuuttajan nimellinen tulojännite

UACeq1 = UDC/1,35

UACeq1 = taajuusmuuttajan syöttämä vaihtojännite (V AC).

UDC = taajuusmuuttajan välipiirin enimmäistasajännite (VDC).

Vastusjarrutus: UDC= 1,21 × tasajännitevälipiirin nimellisjännite.

Huomautus: Tasajännitevälipiirin nimellisjännite on UN × 1.35 V DC.
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Moottorin eristyksen ja laakereiden suojaaminen

Taajuusmuuttajan lähdössä on – lähtötaajuudesta riippumatta – noin 1,35 kertaa 
verkkojännitteen suuruisia pulsseja, joiden nousuaika on erittäin lyhyt. Tämä pätee 
kaikkiin taajuusmuuttajiin, joissa sovelletaan uusinta IGBT-
vaihtosuuntaajatekniikkaa.  

Pulssien jännite voi olla lähes kaksinkertainen moottoriliittimissä. Moottorikaapelin ja 
-liittimien vaimennus- ja heijastusominaisuudet vaikuttavat jännitteeseen. Tämä voi 
puolestaan aiheuttaa lisärasitusta moottorin ja moottorikaapelien eristykselle.

Uusien nopeussäädettyjen taajuusmuuttajien nopeasti nousevat jännitepulssit ja 
korkeat kytkentätaajuudet voivat aiheuttaa laakerin kautta kulkevia virtapulsseja, 
jotka kuluttavat vähitellen laakereiden vierintäpintaa ja rullausominaisuuksia. 

Moottorin eristyksen rasitusta voidaan välttää lisävarusteena saatavien ABB:n du/dt-
suodattimien avulla. du/dt-suotimet myös pienentävät laakerivirtoja. 

Jotta vältyttäisiin moottorin laakerien vaurioilta, kaapelit on valittava ja asennettava 
tässä oppaassa annettujen ohjeiden mukaan. Lisäksi N-pään laakeri on eristettävä 
ja ABB:n valmistamia lähtösuotimia on käytettävä alla olevan taulukon mukaisesti. 
Suotimia on kahta eri tyyppiä, ja niitä käytetään joko erikseen tai yhdessä:

• Lisävarusteena saatavat du/dt-suotimet suojaavat moottorin eristysjärjestelmää 
ja pienentävät laakerivirtoja.

• Common mode -suotimet pääasiassa vähentävät laakerivirtoja.
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Vaatimustaulukko

Seuraavassa taulukossa kerrotaan, miten moottorin eristystaso valitaan ja milloin 
tarvitaan lisävarusteena saatavaa ABB:n du/dt-suodinta, moottorin N-päässä 
eristettyjä laakereita ja ABB:n common mode -suotimia. Jos moottori ei täytä 
annettuja vaatimuksia tai se asennetaan väärin, moottorin käyttöikä saattaa 
lyhentyä, sen laakerit voivat vaurioitua ja takuu voi mitätöityä.

 V
a

lm
is

ta
ja

 Moottorin 
tyyppi

Verkon 
nimellisjännite 

(AC-verkkojännite)

Vaatimukset

Moottorin 
eristystaso 

ABB:n du/dt-suodin, N-päässä eristetty laakeri ja ABB:n common 
mode -suodin

PN < 100 kW 

ja

runkokoko 
< IEC 315 

100 kW < PN < 350 kW 
tai

runkokoko > IEC 315 

 PN > 350 kW

tai

runkokoko > 
IEC 400 

 PN < 134 hv

ja 
runkokoko 

< NEMA 500 

134 hp < PN < 469 hv

tai 
runkokoko > 
NEMA 500

PN > 469 hv

tai 
runkokoko > 
NEMA 500

A

B

B

Lanka-
käämityt 
M2_, M3_ ja 
M4_

UN < 500 V Vakio - + N + N + CMF

500 V < UN < 600 V Vakio + du/dt + du/dt + N + du/dt + N + CMF

tai

Vahvistettu - + N + N + CMF

600 V < UN < 690 V
(kaapelin pituus < 
150 m)

Vahvistettu + du/dt + du/dt + N + du/dt + N + CMF

600 V < UN < 690 V
(kaapelin pituus > 
150 m)

Vahvistettu - + N + N + CMF

Muotokupari-
käämityt HX_ 
ja AM_ 

380 V < UN < 690 V Vakio ei saatavilla + N + CMF PN < 500 kW: + N + 
CMF 

PN > 500 kW: + N + 
CMF + du/dt

Vanhat* 
muotokupari-
käämityt HX_ 
ja modulaari 

380 V < UN < 690 V Tarkista moottorin 
valmistajalta. 

+ du/dt jännitteillä, jotka ovat yli 500 V + N + CMF

Lankakäämi-
tyt HX_ ja 
AM_ **

0 V < UN < 500 V Pyörölanka-käämitys + N + CMF

500 V < UN < 690 V + du/dt + N + CMF

HDP Ota yhteys moottorin valmistajaan.
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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* Valmistettu ennen 1.1.1998.

** Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998: tarkista lisäohjeet moottorin valmistajalta.

*** Jos taajuusmuuttajan välipiirin tasajännitettä nostetaan nimellistasosta jarruvastuksella tai IGBT-
syötön ohjausohjelmalla (valittavissa parametrilla), tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko 
taajuusmuuttajan käyttöalueella lähtöön lisäsuodattimia.

Huomautus 1: Taulukossa käytetyt lyhenteet on selitetty seuraavassa. 

N

O

N

-

A

B

B

Lanka-
käämityt ja 
muoto-
kupari-
käämityt 

UN < 420 V Vakio: ÛLL = 1 300 V - + N tai CMF + N + CMF

420 V < UN < 500 V Vakio: ÛLL = 1 300 V + du/dt + du/dt + N + du/dt + N + CMF

tai

+ du/dt + CMF

tai

Vahvistettu: 
ÛLL = 1 600 V, 
0,2 mikrosekunnin 
nousuaika 

- + N tai CMF + N + CMF

500 V < UN < 600 V Vahvistettu: 
ÛLL = 1 600 V

+ du/dt + du/dt + N + du/dt + N + CMF

tai

+ du/dt + CMF

tai

Vahvistettu: 
ÛLL = 1 800 V

- + N tai CMF + N + CMF

600 V < UN < 690 V Vahvistettu: 
ÛLL = 1 800 V

+ du/dt + du/dt + N + du/dt + N + CMF

Vahvistettu: 
ÛLL = 2 000 V, 
0,3 mikrosekunnin 
nousuaika ***

- N + CMF N + CMF

Lyhenne Määritelmä

UN Syöttöverkon nimellisjännite

ÛLL Moottoriliittimissä esiintyvä pääjännitteen huippuarvo, joka moottorin eristyksen 
pitää kestää

PN Moottorin nimellisteho

du/dt Taajuusmuuttajan lähdön du/dt-suodin

CMF Common mode -suodin

N N-pään laakeri: moottorin N-päässä eristetty laakeri

n.a. Tämän tehoalueen moottoreita ei ole saatavilla vakiolaitteina. Ota yhteys 
moottorin valmistajaan.

 V
a

lm
is

ta
ja

 Moottorin 
tyyppi

Verkon 
nimellisjännite 

(AC-verkkojännite)

Vaatimukset

Moottorin 
eristystaso 

ABB:n du/dt-suodin, N-päässä eristetty laakeri ja ABB:n common 
mode -suodin

PN < 100 kW 

ja

runkokoko 
< IEC 315 

100 kW < PN < 350 kW 
tai

runkokoko > IEC 315 

 PN > 350 kW

tai

runkokoko > 
IEC 400 

 PN < 134 hv

ja 
runkokoko 

< NEMA 500 

134 hp < PN < 469 hv

tai 
runkokoko > 
NEMA 500

PN > 469 hv

tai 
runkokoko > 
NEMA 500
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Huomautus 2: Räjähdysvaarallisten tilojen (EX) moottorit

Moottorin valmistajalta on pyydettävä lisätietoja räjähdysvaarallisten tilojen (EX) 
moottoreiden eristyksen rakenteesta ja muista vaatimuksista. 

Huomautus 3: ABB:n korotetun tehon moottorit ja IP23-moottorit

Korotetun tehon moottorien nimellinen lähtöteho on suurempi kuin tietylle 
runkokoolle on ilmoitettu standardissa EN 50347:2001. Seuraavan taulukon 
vaatimukset koskevat ABB:n lankakäämittyjä moottoreita (esimerkiksi M3AA, M3AP 
ja M3BP). 

Nimellis-
syöttöjännite (AC)

Vaatimukset

Moottorin 
eristystaso

ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet 
sekä moottorin N-päässä eristetyt laakerit

PN < 100 kW 100 kW < PN < 200 kW  PN > 200 kW

 PN < 140 hv 140 hv < PN < 268 hv PN > 268 hv

UN < 500 V Vakio - + N + N + CMF

500 V < UN < 600 V Vakio + du/dt + N + du/dt + N + du/dt + CMF

tai

Vahvistettu  - + N + N + CMF

600 V < UN < 690 V Vahvistettu + du/dt + N + du/dt + N + du/dt + CMF
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Huomautus 4: Muut kuin ABB:n korotetun tehon moottorit ja IP23-moottorit

Korotetun tehon moottorien nimellinen lähtöteho on suurempi kuin tietylle 
runkokoolle on ilmoitettu standardissa EN 50347:2001. Alla olevan taulukon 
vaatimukset koskevat lanka- tai muotokuparikäämittyjä muiden valmistajien 
moottoreita, joiden nimellisteho on alle 350 kW. Jos moottori on suurempi, pyydä 
lisätietoja moottorin valmistajalta. 

Huomautus 5: HXR- ja AMA-moottorit 

Kaikki Helsingissä valmistetut taajuusmuuttajajärjestelmien AMA-koneet on 
varustettu muotokuparikäämityksellä. Kaikki vuoden 1998 alusta lähtien Helsingissä 
valmistetut HXR-koneet on varustettu muotokuparikäämityksellä.

Huomautus 6: ABB:n muut kuin tyyppien M2_, M3_, HX_ ja AM_ moottorit 

Valitaan muiden kuin ABB:n valmistamien moottoreiden mukaan.

Nimellis-
syöttöjännite (AC)

Vaatimukset

Moottorin 
eristystaso

ABB:n du/dt-suodin, N-päässä eristetty laakeri 
ja ABB:n common mode -suodin

PN < 100 kW tai 
runkokoko < IEC 315 

100 kW < PN < 350 kW tai
IEC 315 < runkokoko < IEC 400

PN < 134 hv tai 
runkokoko 

< NEMA 500 

 134 hv < PN < 469 hv tai
 NEMA 500 < runkokoko < NEMA 580

UN < 420 V Vakio: ÛLL = 
1 300 V

+ N tai CMF + N + CMF

420 V < UN < 500 V Vakio: ÛLL = 
1 300 V

+ du/dt + (N tai CMF) + N + du/dt + CMF

tai

Vahvistettu: 
ÛLL = 1 600 V, 
0,2 mikrosekunnin 
nousuaika 

+ N tai CMF + N + CMF

500 V < UN < 600 V Vahvistettu: 
ÛLL = 1 600 V

+ du/dt + (N tai CMF) + du/dt + N + CMF

tai

Vahvistettu: 
ÛLL = 1 800 V

+ N tai CMF + N + CMF

600 V < UN < 690 V Vahvistettu: 
ÛLL = 1 800 V

+ N + du/dt + N + du/dt + CMF

Vahvistettu: 
ÛLL = 2 000 V, 0,3 
mikrosekunnin 
nousuaika ***

N + CMF N + CMF

*** Jos taajuusmuuttajan välipiirin tasajännitettä nostetaan nimellistasosta jarruvastuksella, tarkista 
moottorin valmistajalta, tarvitaanko taajuusmuuttajan käyttöalueella lisälähtösuotimia.
Sähköasennuksen suunnitteleminen



43
Huomautus 7: Taajuusmuuttajan vastusjarrutus 

Jos taajuusmuuttaja on suuren osan toiminta-ajastaan jarrutilassa, sen välipiirin 
tasajännite kasvaa. Vaikutus on sama kuin jos syöttöjännite nousisi 20 prosenttia. 
Jännitteen nousu tulisi ottaa huomioon moottorin eristysvaatimuksia määriteltäessä. 

Esimerkki: Moottorin eristysvaatimus 400 V:n sovellukselle on valittava 480 V:n 
syöttöjännitteen mukaan.

Huomautus 8: Nousuajan ja pääjännitteen huippuarvon laskeminen

Taajuusmuuttajan tuottaman pääjännitteen huippuarvot moottoriliittimissä ja 
jännitteen nousuaika riippuvat kaapeleiden pituudesta. Taulukossa esitetyt moottorin 
eristysjärjestelmävaatimukset on määritetty vaativimman mahdollisen tilanteen 
varalle, ja ne pätevät 30-metrisille ja sitä pidemmille kaapeleille. Nousuaika voidaan 
laskea seuraavasti: t = 0,8 · ÛLL/(du/dt). Katso ÛLL ja du/dt alla olevista kaavioista. 
Kerro kuvaajan arvot syöttöjännitteellä (UN). Taajuusmuuttajilla, joissa on IGBT-
syöttöyksikkö tai vastusjarrutus, ÛLL- ja du/dt-arvot ovat noin 20 prosenttia 
suuremmat.

Huomautus 9: Sinisuotimet suojaavat moottorin eristystä. Tämän vuoksi du/dt-
suodin voidaan korvata sinisuotimella. Sinisuodinta käytettäessä huippujännite 
vaiheiden välillä on noin 1,5 × UN.

Huomautus 10: Common mode -suodin on saatavissa lisävarusteena.

Kestomagneettimoottori

Vaihtosuuntaajan lähtöön voidaan liittää vain yksi kestomagneettimoottori. 

Kestomagneettimoottorin ja taajuusmuuttajan lähdön väliin on suositeltavaa asentaa 
turvakytkin. Kytkintä tarvitaan moottorin erottamiseen taajuusmuuttajan huollon 
aikana.

ÛLL/UN

ilman du/dt-suodinta

Kaapelin pituus (m)

du/dt
UN

-------------(1/μs)

1,0

2,0

5,0

4,0

3,0

1,5

2,5

3,5

4,5

100 200 300100 200 300
0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

Kaapelin pituus (m)

du/dt-suotimella

du/dt
UN

-------------(1/μs)

ÛLL/UN

5,5
Sähköasennuksen suunnitteleminen



44
Verkkoliitännät

Erotuslaite 

Asenna käsikäyttöinen pääkytkin vaihtovirtalähteen (verkon) ja taajuusmuuttajan 
väliin. Erotuslaitteen tyypin on oltava sellainen, että se voidaan lukita auki-asentoon 
asennus- ja huoltotöiden ajaksi.

EU

Euroopan unionin direktiivejä noudattavan erotuslaitteen on oltava standardin SFS-
EN 60204-1, Koneturvallisuus, vaatimusten mukainen ja tyypiltään jokin seuraavista:

• käyttökategorian AC-23B (SFS-EN 60947-3) mukainen kytkinerotin

• erotin, jonka apukosketin saa aikaan kytkinlaitteiden kuormituspiirin katkeamisen 
ennen erottimen pääkoskettimien avaamista (SFS-EN 60947-3)

• erotukseen sopiva standardin SFS-EN 60947-2 mukainen johdonsuojakatkaisija. 

US

Erottimen täytyy vastata voimassa olevia turvamääräyksiä.

Sulakkeet

Lisätietoja on kohdassa Terminen ylikuormitus- ja oikosulkusuojaus.

Main contactor

Jos kontaktoria käytetään, se on mitoitettava taajuusmuuttajan nimellisjännitteen ja 
-virran mukaan. Käyttökategoria (IEC 947-4) on AC-1.
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Terminen ylikuormitus- ja oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttajan ja syöttö- ja moottorikaapelien terminen ylikuormitussuojaus

Taajuusmuuttaja suojaa itseään sekä syöttö- ja moottorikaapeleita termiseltä 
ylikuormitukselta, kun kaapelit on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. 
Muita termisen ylikuormituksen suojalaitteita ei tarvita. 

VAROITUS! Jos taajuusmuuttajaan on kytketty useita moottoreita, kaapeleiden ja 
moottorin suojaukseen on käytettävä erillistä termistä ylikuormituskytkintä tai 
johdonsuojakatkaisijaa. Nämä laitteet saattavat vaatia erillisen sulakkeen 
oikosulkuvirran katkaisemista varten.

Moottorin terminen ylikuormitussuojaus

Moottori on suojattava termiseltä ylikuormitukselta määräysten mukaan, ja moottorin 
virta on katkaistava heti, kun ylikuormitus havaitaan. Taajuusmuuttajassa on 
moottorin lämpövalvontatoiminto, joka suojaa moottoria ja katkaisee virran 
tarvittaessa. Taajuusmuuttajan parametriarvon mukaan toiminto valvoo joko 
laskettua (moottorin lämpömalliin perustuvaa) lämpötila-arvoa tai moottorin 
lämpötila-anturien ilmoittamaa todellista lämpötilaa. Käyttäjä voi säätää lämpömallia 
syöttämällä lisätietoja moottorista ja kuormasta.

Yleisimmät lämpötila-anturit ovat:

• Moottorikoot IEC180…225: lämpökytkin, esimerkiksi Klixon 

• Moottorikoot IEC200…250 ja niitä suuremmat koot: PTC tai Pt100.

Lisätietoja moottorin lämpövalvonnasta ja lämpötila-anturien kytkennästä ja käytöstä 
on ohjelmointioppaassa.

Moottorikaapelin oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapelia ja moottoria oikosulun aikana, jos 
moottorikaapeli on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Muita 
suojalaitteita ei tarvita.
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Taajuusmuuttajan tai syöttökaapelin oikosulkusuojaus

Suojaa taajuusmuuttaja ja verkkokaapeli sulakkeilla tai katkaisijalla.

Sulakkeet

Sulakkeet on mitotettava luvussa Tekniset tiedot annettujen ohjeiden mukaan. 
Sulakkeet suojaavat syöttökaapelia oikosulkutilanteessa ja estävät taajuusmuuttajaa 
ja lisälaitteita vaurioitumasta, jos taajuusmuuttajan sisällä tapahtuu 
oikosulku.Suojaukseen voidaan käyttää johdonsuojakatkaisijoita, jotka ABB on 
testannut ACS800-taajuusmuuttajan kanssa. Muiden johdonsuojakatkaisijoiden 
kanssa on käytettävä sulakkeita. ABB Oy:n paikallinen edustaja antaa lisätietoja 
hyväksytyistä johdonsuojakatkaisijatyypeistä ja syöttöverkon ominaisuuksista.  

Johdonsuojakatkaisija

Johdonsuojakatkaisijoiden suojaavat ominaisuudet riippuvat niiden tyypistä, 
rakenteesta ja asetuksista. Lisäksi on huomioitava syöttöverkon 
oikosulkukestoisuutta koskevat rajoitukset.

VAROITUS! Katkaisijoiden yleisen toimintaperiaatteen ja rakenteen vuoksi 
kaikkien valmistajien johdonsuojakatkaisijoiden koteloista voi oikosulun 
sattuessa purkautua kuumia ionisoituja kaasuja. Käyttöturvallisuuden 
varmistamiseksi katkaisijat on asennettava ja sijoitettava erityisen 
huolellisesti. Noudata valmistajan antamia ohjeita.

Huomautus: Yhdysvalloissa katkaisijoita ei saa käyttää ilman sulakkeita.

Piirikaavio

TAAJUUSMUUTTAJASSA EI OLE VERKKOSULAKKEITA

~
~ M

3~

Jakokeskus
Syöttökaapeli

~
~ M

3~

Taajuusmuuttaja 
tai taajuusmuuttaja-
moduuli

I 
>

Katkaisija
 

Sulakkeet
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Maasulkusuoja

Taajuusmuuttajassa on sisäinen maasulkusuoja, joka suojaa laitetta moottorissa tai 
moottorikaapelissa esiintyviltä maavuodoilta. Maasulkusuoja ei suojaa laitteen 
käyttäjää eikä anna palosuojausta. Maasulkusuoja voidaan poistaa käytöstä 
parametrin avulla. Lisätietoja on asianmukaisessa ohjelmointioppaassa.

Taajuusmuuttajan EMC-suotimessa on kondensaattoreita, jotka on kytketty pääpiirin 
ja rungon väliin. Nämä kondensaattorit ja pitkät moottorikaapelit lisäävät 
maavuotovirtaa ja voivat laukaista vikavirtasuojakytkimen toiminnan.
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Odottamattoman käynnistyksen esto (lisävaruste +Q950) 

Taajuusmuuttaja voidaan varustaa odottamattoman käynnistyksen estotoiminnolla 
seuraavien standardien mukaisesti: 

• IEC/EN 60204-1:1997, 

• ISO/DIS 14118:2000, 

• SFS-EN 1037:1996, 

• SFS-EN ISO 12100:2003 

• SFS-EN 954-1:1996

• SFS-EN ISO 13849-2:2003.

Odottamattoman käynnistyksen estotoiminto estää puolijohteita saamasta 
ohjausjännitettä. Samalla se estää taajuusmuuttajaa luomasta moottorin 
pyörimiseen tarvittavaa vaihtovirtajännitettä. Toiminnon avulla lyhytaikaiset 
toimenpiteet (kuten puhdistus) ja/tai koneen muihin kuin sähköosiin kohdistuvat 
huoltotoimet voidaan tehdä katkaisematta vaihtovirran syöttöä taajuusmuuttajaan. 

Käyttäjä aktivoi odottamattoman käynnistyksen eston avaamalla ohjauspöydästä 
kytkimen. Ohjauspöydän merkkivalo syttyy ja kertoo, että odottamattoman 
käynnistyksen esto on päällä. Kytkin voidaan lukita.

Käyttäjän on asennettava ohjauspöytään laitteiston lähelle:

• piirin kytkin. Kytkimen tahaton ja/tai virheellinen sulkeminen on oltava estetty. 
SFS-EN 60204-1:1997.

• merkkivalo; päällä = taajuusmuuttajan käynnistys on estetty, pois päältä = 
taajuusmuuttaja on käyttövalmis.

Katso taajuusmuuttajan kytkennät taajuusmuuttajan mukana toimitetusta 
piirikaaviosta.

VAROITUS! Odottamattoman käynnistyksen estotoiminnolla ei voida kytkeä pää- ja 
apupiirien jännitettä irti taajuusmuuttajasta. Tämän vuoksi sähköosien huoltotoimet 
voidaan tehdä vasta, kun koko laitteisto on kytketty irti verkosta.

Huomautus: Odottamattoman käynnistyksen estotoimintoa ei ole tarkoitettu 
taajuusmuuttajan pysäyttämiseen. Jos odottamattoman käynnistyksen estotoiminto 
aktivoituu taajuusmuuttajan ollessa käynnissä, tehopuolijohtimien virta katkeaa ja 
moottori pysähtyy vapaasti pyörien.

Yksityiskohtaiset asennus-, käyttöönotto-, käyttö- ja huolto-ohjeet ovat luvussa 
AGPS-kortin (odottamattoman käynnistyksen esto, +Q950) asentaminen.
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Safe torque off (lisävaruste +Q967)

Taajuusmuuttaja tukee Safe torque off -toimintoa, joka noudattaa standardeja 

• SFS-EN 61800-5-2:2007 

• SFS-EN ISO 13849-1:2008 

• IEC 61508 

• IEC 61511:2004

• SFS-EN 62061:2005. 

Toiminto vastaa standardin SFS-EN 60204-1 luokan 0 mukaista kontrolloimatonta 
pysäytystä ja standardin SFS-EN 1037 mukaista odottamattoman käynnistyksen 
estoa.

Safe torque off -toimintoa voidaan käyttää silloin, kun virran katkaisua tarvitaan 
estämään odottamaton käynnistyminen. Toiminto estää puolijohteita saamasta 
ohjausjännitettä ja estää siten taajuusmuuttajaa luomasta moottorin pyörittämiseen 
tarvittavaa jännitettä. (Katso alla olevaa kaaviota.) Toiminnon ansiosta koneen 
muiden kuin sähköosien lyhytaikaiset puhdistus- ja/tai huoltotyöt voi suorittaa 
katkaisematta virran syöttöä taajuusmuuttajaan.

VAROITUS! Safe torque off -toiminto ei kytke pää- ja apupiirien jännitettä irti 
taajuusmuuttajasta. Tämän vuoksi sähköosien huoltotoimet voidaan tehdä vasta, 
kun koko laitteisto on kytketty irti verkkovirrasta.

Huomautus: Safe torque off -toimintoa voidaan käyttää taajuusmuuttajan 
pysäyttämiseen hätäseistilanteessa. Normaalissa käyttötilassa tulee sen sijaan 
käyttää tavallista pysäytyskomentoa. Jos Safe torque off -toiminto aktivoituu 
taajuusmuuttajan ollessa käynnissä, tehopuolijohtimien virta katkeaa ja moottori 
pysähtyy vapaasti pyörien. Jos tätä ei haluta sallia (esimerkiksi vaaratilanteen 
välttämiseksi), taajuusmuuttaja ja koneisto on pysäytettävä asianmukaisella 
pysäytystavalla ennen Safe torque off -toiminnon käyttämistä.

Kestomagneettimoottoreita koskeva huomautus, jos järjestelmässä on IGBT-
tehopuolijohteiden vika: Safe torque off -toiminnon aktivoinnista huolimatta 
taajuusmuuttajajärjestelmä voi saada aikaan vääntömomentin, joka pyörittää 
moottorin akselia enintään 180/p astetta. p ilmaisee napaparimäärää.

Lisätietoja Safe torque off -toiminnon asentamisesta on luvussa ASTO-kortin (Safe 
torque off, +Q967) asentaminen.

Lisätietoja Safe torque off -toiminnosta ja siihen liittyvistä turvallisuustiedoista on 
oppaassa ACS800-01/04/11/31/104/104LC Safe torque off function (+Q967), 
Application guide (3AUA0000063373, englanninkielinen).

Alla on esimerkki piirikaaviosta.
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Safe torque off -toiminnon piirikaavio

3AUA0000072271
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Tehokaapeleiden valinta 

Yleiset ohjeet

Verkko- (syöttöteho) ja moottorikaapelit on mitoitettava paikallisten määräysten 
mukaan:

• Kaapelin on kestettävä taajuusmuuttajan kuormitusvirta. Nimellisvirrat on annettu 
luvussa Tekniset tiedot.

• Kaapeleiden on kestettävä vähintään 70 °C:n lämpötila jatkuvassa käytössä. 
Yhdysvalloissa katso kohta Lisävaatimukset (Yhdysvallat).

• PE-johtimen/kaapelin (maadoitusjohdin) induktanssi ja impedanssi on 
mitoitettava vikatilanteessa ilmenevän sallitun kosketusjännitteen mukaan. (Siten, 
että vikakohdan jännite ei nouse liian korkeaksi maasulun sattuessa.)

• 600 V AC:n kaapeli hyväksytään enintään 500 V AC:n laitteisiin. 750 V AC:n 
kaapeli hyväksytään enintään 600 V AC:n laitteisiin. 690 V AC:n laitteissa 
kaapelin johdinten välisen nimellisjännitteen tulisi olla vähintään 1 kV.

Runkokoon R5 tai sitä suuremmissa taajuusmuuttajissa tai yli 30 kW:n (40 hv:n) 
moottoreissa on käytettävä suojattua, symmetristä moottorikaapelia (alla oleva 
kuva). Nelijohdinjärjestelmää voidaan käyttää runkokokoon R4 saakka ja 
korkeintaan 30 kW:n (40 hv:n) moottoreissa, mutta myös niissä suositellaan aina 
suojattua, symmetristä moottorikaapelia. Moottorikaapelin/-kaapelien suojavaipan/-
vaippojen molemmissa päissä on oltava 360 asteen maadoitus.

Huomautus: Jos johtimet asennetaan yhtenäiseen metalliputkeen, suojattua 
kaapelia ei tarvita. Putki on maadoitettava kaapelin suojavaipan tavoin molemmista 
päistä.

Nelijohdinjärjestelmää voidaan käyttää verkkokaapelointiin, mutta on suositeltavaa 
käyttää suojattua, symmetristä kaapelia. Suojajohtimena käytettävän suojavaipan 
johtokyvyn on oltava taulukon mukainen, jos suojajohdin on valmistettu samasta 
metallista kuin vaihejohtimet: 

Nelijohdinjärjestelmään verrattuna suojatun, symmetrisen kaapelin käyttö vähentää 
sähkömagneettista säteilyä koko laitteistossa, moottorin eristykseen kohdistuvaa 
rasitusta sekä moottorin laakerivirtoja ja kulumista. 

Moottorikaapeli ja PE-maadoituspunos on pidettävä mahdollisimman lyhyinä 
suurtaajuisen sähkömagneettisen säteilyn ja kaapelin ulkopuolisten hajavirtojen 
sekä kapasitiivisen virran (alle 20 kW:n tehoalueella) vähentämiseksi.

Vaihejohtimien poikkipinta-ala 

S (mm2) 

Vastaavan suojajohtimen minimi-
poikkipinta-ala

Sp (mm2) 

S < 16 S

16 < S < 35 16

35 < S S/2
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Tehokaapelityypit

Tehokaapelityypit, joita voidaan käyttää taajuusmuuttajassa, on esitetty alla.

Seuraavanlainen tehokaapeli ei ole sallittu.

Symmetrisesti maadoitettua kaapelia, jossa on erilliset suojavaipat 
jokaiselle vaihejohtimelle, ei saa käyttää minkään kokoisena verkko- tai 
moottorikaapelina.

Suojattu symmetrinen kaapeli: kolme vaihejohdinta ja 
samankeskinen tai muutoin rakenteeltaan symmetrinen 
PE-johdin ja suojavaippa.

Suositus 

PE-johdin 
ja suojavaippa

Suojavaippa Suojavaippa

Erillinen PE-johdin tarvitaan, jos kaapelin suojavaipan 
johtokyky on vähemmän kuin 50 % vaihejohtimen 
johtokyvystä.

Nelijohdinjärjestelmä: 
kolme vaihejohdinta ja 
suojajohdin.

Suojavaippa

PE

PE

PE

Ei moottorikaapelointiin, jos 
vaihejohtimen poikkipinta on yli 10 mm2 
[moottorit  >30 kW (40 hv)].

Ei moottorikaapelointiin 

PE
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Moottorikaapelin suojavaippa

Jos moottorikaapelin suojavaippa on moottorin ainoa maadoitusjohdin, varmista, 
että suojavaipan johtavuus on riittävä. Katso kohta Yleiset ohjeet edellä tai IEC 
61439-1. Säteileviä ja johtuvia radiotaajuisia häiriöitä voidaan vähentää tehokkaasti, 
kun suojavaipan johtokyky on vähintään 1/10 vaihejohtimen johtokyvystä. 
Vaatimukset täyttyvät, kun käytetään kuparista tai alumiinista suojavaippaa. 
Taajuusmuuttajan moottorikaapelin suojavaipan vähimmäisvaatimus näkyy alla 
olevassa kuvassa. Suojavaipassa on samankeskinen kuparijohdinkerros, jossa on 
kierretty kuparifolio tai kuparilanka. Mitä parempi ja tiukempi suojavaippa on, sitä 
alhaisempia ovat häiriösäteily ja laakerivirrat. 

Lisävaatimukset (Yhdysvallat)

Jos metallista kytkentäkoteloa ei käytetä, moottorikaapeleita varten on käytettävä 
MC-tyyppistä jatkuvasta aaltoalumiinista valmistettua panssarikaapelia 
symmetristen maakaapelien tai suojatun tehokaapelin kanssa. Pohjois-Amerikan 
markkinoilla 600 V AC:n kaapeli hyväksytään enintään 500 V AC:n laitteisiin. 
1 000 V AC:n kaapeli tarvitaan yli 500 V AC:n jännitteellä (alle 600 V AC). Yli 100 
ampeerin taajuusmuuttajien tehokaapelin nimellisarvon on oltava 75 °C.

Johtoputki

Erilliset kytkentäkotelo-osat on liitettävä yhteen. Kytke liitos maadoitusjohtimella, 
joka on kytketty kytkentäkoteloon liitoksen kummaltakin puolelta. Yhdistä 
kytkentäkotelot myös taajuusmuuttajan koteloon ja moottorin runkoon. Käytä eri 
putkia tulovirralle, moottorille, jarruvastukselle ja ohjauskaapeleille. Putkea 
käytettäessä ei tarvita MC-tyyppistä jatkuvasta aaltoalumiinista valmistettua 
panssarikaapelia tai suojattua kaapelia. Erillinen maadoituskaapeli tarvitaan aina. 

Huomautus: Yhdessä johtoputkessa saa olla vain yhden taajuusmuuttajan 
moottorikaapeli.

Panssarikaapeli / suojattu tehokaapeli

Seuraavat valmistajat toimittavat MC-tyypin kuusijohtimisia (kolme vaihejohdinta ja 
kolme maajohdinta) jatkuvasta aaltoalumiinista valmistettuja panssarikaapeleita, 
joissa on symmetriset maadoitusjohtimet (kauppanimet sulkeissa): 

• Anixter Wire & Cable (Philsheath)

• BICC General Corp (Philsheath)

• Rockbestos Co. (Gardex)

• Oaknite (CLX).

Belden, LAPPKABEL (ÖLFLEX) ja Pirelli toimittavat suojattuja tehokaapeleita.

Eristyskuori Kuparilankasuoja Kierretty kuparifolio 
tai kuparilanka 

Vaihejohdin

Sisäeristys
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Tehokertoimen kompensointikondensaattorit

Taajuusmuuttajissa ei tarvita tehokertoimen kompensointia. Jos taajuusmuuttaja 
kuitenkin kytketään järjestelmään, johon on asennettu 
kompensointikondensaattoreita, on otettava huomioon seuraavat rajoitukset.

VAROITUS! Moottorikaapeleihin (taajuusmuuttajan ja moottorin väliin) ei saa liittää 
tehokertoimen kompensointikondensaattoreita eikä yliaaltosuotimia. Niitä ei ole 
tarkoitettu käytettäviksi taajuusmuuttajien kanssa, ja ne voivat vahingoittaa 
taajuusmuuttajaa pysyvästi tai vaurioitua itse.

Jos tehokertoimen kompensointikondensaattorit kytketään rinnan taajuusmuuttajan 
kolmivaiheisen syötön kanssa:

1. Suurtehokondensaattoria ei saa kytkeä syöttöverkkoon taajuusmuuttajan ollessa 
kytkettynä. Kytkentä aiheuttaa jännitehuippuja, jotka voivat laukaista 
taajuusmuuttajan vian tai jopa vahingoittaa sitä.

2. Jos kondensaattorikuormaa lisätään/vähennetään asteittain, kun taajuusmuuttaja 
on kytketty syöttöverkkoon: varmista, että kytkentäaskeleet ovat riittävän pienet, 
jotta ne eivät aiheuta jännitehuippuja, jotka voivat laukaista taajuusmuuttajan 
vikaan.

3. Tarkista, että tehokertoimen kompensointiyksikkö sopii käytettäväksi 
järjestelmissä, joissa on taajuusmuuttajia eli yliaaltoja synnyttäviä kuormia. 
Tällaisissa järjestelmissä kompensointiyksikössä tulisi yleensä olla kuristin tai 
yliaaltosuodin.

Moottorikaapeliin kytketyt laitteet

Turvakytkinten, kontaktoreiden, kytkentäkoteloiden yms. asennus

Häiriösäteilyn vähentäminen, kun moottorikaapeliin taajuusmuuttajan ja moottorin 
väliin on asennettu turvakytkimiä, kontaktoreita, kytkentäkoteloita tai muita 
samantyyppisiä laitteita:

• EU: Asenna laite metallikoteloon niin, että tulo- ja lähtökaapeleiden 
suojavaipoissa on 360 asteen maadoitus, tai kytke kaapeleiden suojavaipat 
yhteen muulla tavalla.

• US: Asenna laite metallikoteloon niin, että kytkentä- tai moottorikaapelin suojaus 
kulkee jatkuvana taajuusmuuttajasta moottoriin.

Ohituskäyttö

VAROITUS! Verkkojännitettä ei saa koskaan kytkeä taajuusmuuttajan lähtöliittimiin 
U2, V2 ja W2. Jos on tarvetta taajuusmuuttajan ohitukseen, on käytettävä  
mekaanisesti yhteenliitettyjä kytkimiä tai kontaktoreita. Lähtöpuolelle liitetty 
verkkojännite voi vahingoittaa laitetta pysyvästi. 
Sähköasennuksen suunnitteleminen



55
Kontaktorin käyttäminen taajuusmuuttajan ja moottorin välillä

Lähtökontaktorin ohjauksen toteuttaminen määräytyy valitun taajuusmuuttajan 
toimintatilan mukaan. 

Kun valittuna on DTC-säätötila ja moottorin pysäytys rampilla, kontaktori avataan 
seuraavasti: 

1. Anna taajuusmuuttajalle pysäytyskomento.

2. Odota, kunnes taajuusmuuttaja hidastaa moottorin nollanopeuteen. 

3. Avaa kontaktori.

Kun valittuna on DTC-säätötila ja moottorin pysäytys vapaasti pyörien tai 
skalaarisäätötila, kontaktori avataan seuraavasti: 

1. Anna taajuusmuuttajalle pysäytyskomento.

2. Avaa kontaktori.

VAROITUS! Kun moottorin DTC-säätötila on käytössä, älä koskaan avaa 
lähtökontaktoria silloin, kun taajuusmuuttaja ohjaa moottoria. DTC-moottorin ohjaus 
toimii erittäin nopeasti. Sen toiminta on paljon nopeampaa kuin kontaktorin 
suorittama kontaktien avaaminen. Kun kontaktori alkaa avautua taajuusmuuttajan 
ohjatessa moottoria, DTC-säätö yrittää ylläpitää kuormitusvirtaa nostamalla 
taajuusmuuttajan lähtöjännitettä kohti maksimia. Tämä vaurioittaa kontaktoreita ja 
voi polttaa ne täysin.
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Relelähtöjen suojaus ja induktiivisten kuormien aiheuttamien häiriöiden 
vaimentaminen

Kun jännite katkaistaan, induktiiviset kuormat (releet, kontaktorit, moottorit) 
aiheuttavat jännitepiikkejä.

RMIO-kortin relelähdöt suojataan ylijännitepiikeiltä varistoreilla (250 V). Niiden 
lisäksi induktiiviset kuormat on suositeltavaa varustaa häiriöitä vaimentavilla piireillä 
[varistoreilla, RC-suotimilla (AC) tai diodeilla (DC)], joiden avulla sähkömagneettiset 
häiriöt voidaan minimoida jännitettä katkaistaessa. Jos häiriöitä ei vaimenneta, ne 
voivat kytkeytyä kapasitiivisesti tai induktiivisesti ohjauskaapelin muihin johtimiin ja 
lisätä muiden järjestelmän osien vahingoittumisriskiä.

Suojakomponentti asennetaan mahdollisimman lähelle induktiivista kuormaa. 
Suojakomponentteja ei saa asentaa RMIO-kortin riviliittimeen.      

24 V DC

230 V AC

X25

1 RO1

2 RO1

3 RO1

X26

1 RO2

2 RO2

3 RO2

X27

1 RO3

2 RO3

3 RO3

Relelähdöt
RMIO

230 V AC

Diodi

Varistori

RC-suodin
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Ohjauskaapeleiden valinta

Kaikkien ohjauskaapeleiden on oltava suojattuja.

Käytä analogiasignaaleille kaksoissuojattua kierrettyä parikaapelia (katso kuva a). 
Tätä kaapelia suositellaan myös pulssianturisignaaleille. Jokaiselle signaalille on 
käytettävä yhtä suojattua paria. Analogiasignaaleille ei saa käyttää yhteistä 
paluujohdinta.

Kaksoissuojattu kaapeli on paras vaihtoehto pienjännitteisille digitaalisignaaleille, 
mutta myös yksinkertaisesti suojattua, kierrettyä parikaapelia (kuva b) voidaan 
käyttää.

Analogisia ja digitaalisia signaaleja varten on käytettävä erillisiä, suojattuja 
kaapeleita.

Jännitteeltään alle 48 V:n releohjattuja signaaleja voidaan käyttää samoissa 
kaapeleissa kuin digitaalitulosignaaleja. Releohjattuja signaaleja on suositeltavaa 
käyttää kierrettyinä pareina.

24 V DC- ja 115/230 V AC -signaaleja ei saa koskaan kytkeä samaan kaapeliin.

Relekaapeli

Kaapelityyppi, jossa on punottu metallinen suojavaippa (esim. ÖLFLEX 
LAPPKABEL, Saksa), on ABB:n testaama ja hyväksymä.

Ohjauspaneelikaapeli

Kaukokäytössä kaapeli, joka yhdistää ohjauspaneelin taajuusmuuttajaan, ei saa olla 
yli kolme metriä pitkä. Ohjauspaneelin lisävarustesarjoissa käytetään ABB Oy:n 
testaamaa ja hyväksymää kaapelityyppiä. 

a
Kaksoissuojattu kierretty 
parikaapeli 

b
Yksinkertaisesti suojattu 
kierretty parikaapeli
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Moottorin lämpötilan mittauksen kytkentä taajuusmuuttajan 
I/O-ohjaukseen 

VAROITUS! IEC 60664 edellyttää kaksinkertaista tai vahvistettua eristystä 
sähkölaitteiden jännitteisten osien ja niiden johtamattomien tai johtavien osien 
pintojen välillä, joita ei ole maadoitettu.

Tämä vaatimus täytetään kytkemällä termistori (ja muu vastaava komponentti) 
taajuusmuuttajan digitaalituloihin jollakin seuraavista tavoista:

1. Termistorin ja moottorin jännitteisten osien välissä on kaksinkertainen tai 
vahvistettu eristys.

2. Taajuusmuuttajan kaikkiin digitaali- ja analogiatuloihin kytketyt piirit ovat 
kosketussuojattuja ja peruseristettyjä (sama jännitetaso kuin taajuusmuuttajan 
pääpiirissä) muista pienjännitepiireistä.

3. Käytetään ulkoista termistorirelettä. Releen eristyksen on oltava samalla 
jännitetasolla kuin taajuusmuuttajan pääpiiri. Lisätietoja kytkennästä saa 
ohjelmointioppaasta.

Asennus yli 2 000 metrin korkeuteen

VAROITUS! RMIO-kortin kaapelointien tai korttiin liitettyjen lisävarustemoduulien 
asennuksen, käytön ja huollon yhteydessä on suojauduttava suoralta kosketukselta. 
Protective Extra Low Voltage (PELV) -vaatimukset, jotka on lueteltu standardissa 
SFS-EN 50178, eivät täyty yli 2 000 metrin korkeudessa.

Kaapelireitit

Moottorikaapeli on asennettava mahdollisimman kauas muista kaapeleista. Eri 
taajuusmuuttajien moottorikaapelit voidaan asentaa vierekkäin, toisiinsa kiinni. 
Moottori- ja verkkokaapeli sekä ohjauskaapelit tulisi asentaa erillisille hyllyille. 
Taajuusmuuttajan lähtöjännitteen nopeista vaihteluista aiheutuvia 
sähkömagneettisia häiriöitä on pyrittävä ehkäisemään välttämällä pitkiä 
samansuuntaisia vetoja muiden kaapeleiden kanssa.

Jos ohjauskaapelit on vedettävä ristiin tehokaapelin kanssa, kaapeleiden kulman on 
oltava mahdollisimman lähellä 90:ää astetta. Taajuusmuuttajan kautta ei saa kulkea 
ylimääräisiä kaapeleita.

Kaapelihyllyt on kytkettävä hyvin toisiinsa sekä maadoituselektrodeihin. Paikallista 
potentiaalin tasausta voidaan parantaa käyttämällä alumiinihyllyjärjestelmiä.
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Alla on kaapelireittiä kuvaava kaavio.   

Ohjauskaapelikanavat

90° väh. 500 mm 

Moottorikaapeli Syöttökaapeli 

Ohjauskaapelit 

väh. 200 mm 

väh. 300 mm 

Moottorikaapeli 

Tehokaapeli 

Taajuus-
muuttaja

24 V24 V
230 V

Vedä 24 V:n ja 230 V:n (120 V) 
ohjauskaapelit kaapin sisällä oleviin 
erillisiin kanaviin.

Ei ole sallittu, ellei 24 V:n kaapelissa ole 
230 V:n (120 V) eristystä tai sitä ei ole 
eristetty 230 V:n (120 V) eristysvaipalla.

(120 V)
230 V

(120 V)
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Sähköliitännät 

Yleistä

Tässä luvussa kerrotaan taajuusmuuttajan sähköliitännöistä.

VAROITUS! Tässä luvussa kuvatut työt saa tehdä vain pätevä sähköalan 
ammattilainen. Tämän käyttöoppaan ensimmäisillä sivuilla olevia Turvaohjeet-luvun 
ohjeita on noudatettava. Turvaohjeiden noudattamatta jättäminen voi aiheuttaa 
vakavan vamman tai hengenvaaran.

Varmista, että taajuusmuuttaja on kytketty irti verkosta (syötöstä) asennuksen 
ajaksi. Jos taajuusmuuttaja on jo kytketty verkkoon, katkaise syöttövirta ja 
odota viisi minuuttia. 

Asennuksen eristysmittaukset

Taajuusmuuttaja

Taajuusmuuttajan millekään osalle ei tule tehdä jännitekokeita tai 
eristysresistanssimittauksia, koska testaus voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa. 
Jokainen taajuusmuuttaja on testattu tehtaassa pääpiirin ja rungon välisen 
eristyksen osalta. Taajuusmuuttajan sisällä on myös jännitteenrajoituspiirejä, jotka 
rajoittavat testausjännitettä automaattisesti.

Syöttökaapeli

Tarkista syöttökaapelin eristys paikallisten määräysten mukaisesti ennen kaapelin 
kytkemistä taajuusmuuttajaan.
Sähköliitännät
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Moottori ja moottorikaapeli

Moottorin ja moottorikaapelin eristys tarkistetaan seuraavasti:

1. Varmista, että moottorikaapeli on kiinnitetty moottoriin ja irrotettu 
taajuusmuuttajan lähtöliittimistä U2, V2 ja W2.

2. Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja suojamaajohtimen välinen eristysvastus 
1 000 VDC:n mittausjännitteellä. ABB:n moottoreiden eristysvastuksen tulee olla 
yli 100 megaohmia (ohjearvo lämpötilassa 25 °C). Lisätietoja muiden moottorien 
eristysvastuksista on valmistajan ohjeissa. Huomautus: Moottorin kotelon sisällä 
oleva kosteus pienentää eristysvastusta. Jos epäilet, että kotelon sisällä on 
kosteutta, kuivata moottori ja toista toimenpide.

IT-verkot (maadoittamattomat) 

Kun taajuusmuuttajassa ei ole EMC-suodinlisävarustetta (tyyppikoodissa merkintä 
+E202 tai +E200), kytke suodinkondensaattorit irti ennen taajuusmuuttajan 
kytkemistä maadoittamattomaan järjestelmään. Tarkemmat ohjeet on annettu 
oppaassa ACS800-01, -U1, -04 frames R2-R6 EMC filter disconnection 
(3AXD00000168163, englanninkielinen).

VAROITUS! Jos EMC-suotimella +E202 tai +E200 varustettu taajuusmuuttaja 
asennetaan IT-verkkoon (maadoittamaton tai suurohmisesti [yli 30 ohmia] 
maadoitettu verkko), verkko kytkeytyy maapotentiaaliin taajuusmuuttajan EMC-
suotimen kondensaattorien kautta. Tämä voi aiheuttaa vaaratilanteen tai 
vahingoittaa laitetta. 

ohm

M
3~

U1

V1

W1 PE
Sähköliitännät
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Tehokaapeliliitännät 

Kaavio

TULO LÄHTÖ

U1
V1 W1

3 ~
Moottori

U1 V1 W1
1)

U2 V2 W2
UDC+

R+
UDC-

R-

L1 L2 L3

(PE) (PE)PE

2)

5)

4)4)3)

Taajuusmuuttaja

PE

Muita vaihtoehtoja on 
kohdassa 
Sähköasennuksen 
suunnitteleminen: 
Erotuslaite

Ulkoinen 
jarruvastus

Moottorikaapelin suojavaipan maadoitus moottorin päässä

Radiotaajuisten häiriöiden minimointi: 

• maadoita kaapelin suojavaippa 360 astetta moottorin 
kytkentäkotelon läpiviennissä  

• tai maadoita kaapeli kiertämällä suojavaippaa seuraavasti: 
leveys litteänä > 1/5 × pituus.  

360 asteen maadoitus

Johtavat tiivisteet

a b 

b  > 1/5 · a

1), 2)

Jos käytetään suojattua kaapelia (ei välttämätön, 
mutta suositeltava), käytä erillistä PE-kaapelia (1) tai 
kaapelia, jossa on maadoitusjohdin (2), jos 
syöttökaapelin suojavaipan johtokyky on alle 50 % 
vaihejohtimen johtokyvystä.

Maadoita syöttökaapelin suojavaipan tai PE-johtimen 
toinen pää jakokeskuksessa.

3) 360 asteen maadoitusta suositellaan, jos käytetään 
suojattua kaapelia   

4) 360 asteen maadoitus    

5) Käytä erillistä maadoituskaapelia, jos kaapelin 
suojavaipan johtokyky on alle 50 % vaihejohtimen 
johtokyvystä kaapelissa, jossa ei ole symmetristä 
maadoitusjohdinta (katso kohta Sähköasennuksen 
suunnitteleminen: Tehokaapeleiden valinta).

Huomautus: 

Jos moottorikaapelissa on suojavaipan lisäksi 
symmetrinen maadoitusjohdin, kytke maadoitusjohdin 
maadoitusliittimeen sekä taajuusmuuttajan että 
moottorin päässä. 

Älä käytä epäsymmetristä moottorikaapelia, jos 
moottorin teho on yli 30 kW (40 hv). Jos 
moottorikaapelin neljäs johdin kytketään moottorin 
päässä, laakerivirrat lisääntyvät ja aiheuttavat 
lisäkulumista. 
Sähköliitännät
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Johtimen kuorintapituudet

Kuori johtimien päät seuraavalla tavalla, jotta ne mahtuvat tehokaapelin liitäntöihin.   

Sallitut johdinkoot, kiristysmomentit

Lisätietoja on kohdassa Tekniset tiedot: Kaapeliläpiviennit.

Seinälle asennetut yksiköt (eurooppalainen versio) 

Tehokaapelien asentaminen

1. Irrota etukansi (runkokoko R6: alempi etukansi) vapauttamalla pidike 
ruuvimeisselillä ja nostamalla kantta alareunasta ulospäin. IP55-yksiköt: katso 
Mekaaninen asennus: Taajuusmuuttajan asentaminen seinälle. 

2. Liu'uta kytkentäkotelon taustalevy taajuusmuuttajan alapuolella oleviin reikiin.

3. Kiinnitä taustalevy taajuusmuuttajan runkoon kahdella ruuvilla (runkokoko R6: 
kolmella ruuvilla).  

4. Leikkaa kumitiivisteisiin sopivan kokoiset aukot ja vedä kumitiivisteet kaapeleihin. 
Vie kaapelit pohjalevyn reikien läpi.

5. Kuori kaapelin muovinen suojavaippa 360 asteen maadoituspuristimen alta. 
Kiinnitä puristin kaapelin kuorittuun osaan. 

6. Kytke kaapelin kierretty suojavaippa maadoitusliittimeen. Huomautus: 
Runkokoot R2 ja R3 vaativat kaapelikengät.

7. Kytke syöttökaapelin vaihejohtimet U1-, V1- ja W1-liittimiin ja moottorikaapelin 
vaihejohtimet U2-, V2- ja W2-liittimiin. 

8. Kiinnitä kytkentäkotelon pohjalevy kahdella ruuvilla aiemmin kiinnitettyyn 
taustalevyyn ja liu'uta tiivisteet paikoilleen. 

9. Kiinnitä kaapelit yksikön ulkopuolella mekaanisesti. Kytke ohjauskaapelit 
kohdassa Ohjauskaapeliliitännät kuvatulla tavalla. Kiinnitä kannet (katso 
Ohjauskaapelien ja kansien kiinnittäminen).  

Runkokoko Kuorintapituus

mm tuumaa

R2, R3 10 0,39

R4, R5 16 0,63

R6 28 1,10
Sähköliitännät
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Kiinnitä 
ohjaus-
kaapelit 
näiden 
levyjen 
väliin 
nippusiteillä 

Moottorikaapeli

U2      V2     W2U1      V1     W1

5 5

Syöttökaapeli

     UDC+ 
R-    R+  UDC-

PE

66

Runkokoot R2...R4

3
3 2

4

8
Kiinnitysruuvit

Kiinnityskoukut

Kansi

Pohjalevy

Tiiviste

360 asteen 
maadoituksen 
puristin

Ohjauskaapelin läpivienti

Taustalevy

Syöttökaapelin läpivienti

3

2

Moottorikaapelin läpivienti

Jarruvastuksen kaapelin läpivienti

Kytkentäkotelo (IP21)

81
Sähköliitännät
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Runkokoko R5

6

5
5

6

8 8

U1 V1 W1 V2 W2U2R–
UDC+

R+ UDC

6

3 3
Sähköliitännät
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Runkokoko R6: Ruuviliitinasennus (kaapelin poikkipinta-ala 95–240 mm2 [3/0...500 MCM])

Runkokoko R6: Kaapelikenkäasennus (kaapelin poikkipinta-ala 16–70 mm2 [6...2/0 AWG])

Erota 
kaapelikenkien päät 
eristysteipillä tai 
kutistemuovilla.

5 5

PE

33

a. Kytke kaapeli liittimeen.

b. Kytke liitin taajuusmuuttajaan.

VAROITUS! Jos johdinkoko on alle 95 
mm2 (3/0 AWG), on käytettävä 
kaapelikenkää. Kaapeli, jonka liitinkoko 
on alle 95 mm2 (3/0 AWG) ja joka on 
kytketty tähän liittimeen, löysistyy ja voi 
vahingoittaa taajuusmuuttajaa.

a

5 5

PE

33

a
Liitinlevyn 
kiinnitysruuvit

a6

6

b

Irrota ruuviliittimet. Kiinnitä kaapelikengät jäljellä 
oleviin pultteihin M10-muttereilla.
Sähköliitännät
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Seinälle asennetut yksiköt (Yhdysvaltojen versio)

1. Irrota etukansi (runkokoko R6: alempi etukansi) vapauttamalla pidike 
ruuvimeisselillä ja nostamalla kantta alareunasta ulospäin. 

2. Tee kytkentäkoteloon kaapelin läpivientireiät irrottamalla asianmukaiset 
irrotuslevyt ruuvimeisselillä.  

3. Kiinnitä kaapelitiivisteet kytkentäkoteloon avattuihin reikiin.

4. Kiinnitä kytkentäkotelo runkoon kahdella ruuvilla (runkokoko R6: kolmella 
ruuvilla).  

5. Vie kaapelit tiivisteiden läpi kytkentäkotelon sisään. 

6. Kytke syöttö- ja moottorikaapelien PE-johtimet maadoitusliittimeen. Huomautus: 
Runkokoot R2 ja R3 vaativat kaapelikengät. Kytke mahdollinen erillinen PE-
johdin maadoitusliittimeen. 

7. Kytke syöttökaapelin vaihejohtimet U1-, V1- ja W1-liittimiin ja moottorikaapelin 
vaihejohtimet U2-, V2- ja W2-liittimiin. 

Runkokoko R6: katso Seinälle asennetut yksiköt (eurooppalainen versio) / 
runkokoon R6 kuvat. Jos asennuksessa käytetään kaapelikenkiä, valitse UL-
hyväksytyt kaapelikengät ja käytä seuraavassa lueteltuja tai UL-vaatimuksiin 
sopivia työkaluja. 

3 3

Syöttökaapeli

4

PE

U2 V2 W2U1 V1 W1

4

Runkokoot R2...R4

    UDC+ 
R- R+ UDC

Moottorikaapeli

1

Sähköliitännät
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8. Kiristä kaapelitiivisteiden puristusmutterit.

Kun ohjauskaapelit on kytketty, kiinnitä etukannet paikoilleen.

Varoitustarra

Taajuusmuuttajan pakkauslaatikon sisällä on varoitustarroja useilla eri kielillä. 
Kiinnitä oikean kielinen varoitustarra muovikehikkoon tehokaapeliliitäntöjen 
yläpuolelle. 

Johtimen 
koko

Puristusliitin Puristustyökalu

MCM/AWG Valmistaja Tyyppi Valmistaja Tyyppi Puristusliitosten 
määrä

6 Burndy YAV6C-L2 Burndy MY29-3 1

Ilsco CCL-6-38 Ilsco ILC-10 2

4 Burndy YA4C-L4BOX Burndy MY29-3 1

Ilsco CCL-4-38 Ilsco MT-25 1

2 Burndy YA2C-L4BOX Burndy MY29-3 2

Ilsco CRC-2 Ilsco IDT-12 1

Ilsco CCL-2-38 Ilsco MT-25 1

1 Burndy YA1C-L4BOX Burndy MY29-3 2

Ilsco CRA-1-38 Ilsco IDT-12 1

Ilsco CCL-1-38 Ilsco MT-25 1

Thomas & Betts 54148 Thomas & Betts TBM-8 3

1/0 Burndy YA25-L4BOX Burndy MY29-3 2

Ilsco CRB-0 Ilsco IDT-12 1

Ilsco CCL-1/0-38 Ilsco MT-25 1

Thomas & Betts 54109 Thomas & Betts TBM-8 3

2/0 Burndy YAL26T38 Burndy MY29-3 2

Ilsco CRA-2/0 Ilsco IDT-12 1

Ilsco CCL-2/0-38 Ilsco MT-25 1

Thomas & Betts 54110 Thomas & Betts TBM-8 3
Sähköliitännät
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Asennus kaappiin (IP21, UL type 1)

Taajuusmuuttaja voidaan asentaa kaappiin ilman kytkentäkoteloa ja etukantta.

Suositeltavat toimenpiteet:

• Maadoita kaapelin suojavaippa 360 astetta kaapin läpiviennissä. 

• Vie kaapeli kuorimattomana mahdollisimman lähelle liitäntöjä.

Kiinnitä kaapelit mekaanisesti. 

Suojaa RMIO-kortin liitännät X25 ja X27 kosketukselta, jos tulojännite ylittää 
50 V AC.

Runkokoko R5

Peitä tehokaapelin liitännät seuraavasti:

1.  Leikkaa läpinäkyvään muoviseen kosketussuojaan aukot kaapeleita varten.

2.  Paina kosketussuoja liittimien suojaksi.   

Suojan irrottaminen ruuvimeisselillä: 

1 2

2

Sähköliitännät
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Runkokoko R6

Peitä tehokaapelin liitännät seuraavasti:

1.  Leikkaa kaapelikenkäkokoonpanon läpinäkyvään muoviseen kosketussuojaan 
aukot kaapeleita varten.

2.  Paina kosketussuoja liittimien suojaksi.   

Suojan irrottaminen nostamalla sitä kulmasta ruuvimeisselillä: 

2

1

Kaapeliliitännät
Sähköliitännät
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Ohjauskaapeliliitännät

Vie kaapeli ohjauskaapeliläpiviennin läpi (1). 

Kytke ohjauskaapelit alla kuvatulla tavalla. Liitä johtimet RMIO-kortin sopiviin 
irrotettaviin liittimiin (katso luku Moottorin ohjauskortti ja I/O-kortti (RMIO)). Varmista 
liitäntä kiristämällä ruuvit. 

Liittimet

Irrotettavat liitännät (vedä ylöspäin) 

Lisävarustemoduuli 1

Lisävarustemoduuli 2

Runkokoot R2...R4

Ohjauskaapelin liitännät tulevat esiin, kun 
ohjauspaneelin kiinnitysalusta käännetään tästä 
nupista vetämällä sivuun. Varo käyttämästä 
liikaa voimaa vetäessäsi ohjauspaneelin 
kiinnitysalustaa sivuun. Ohjauspaneelin kaapelin X39-liitäntä

Sijoita varoitustarra 
tähän

1
2

3 4

I/O-kaapelit: Maadoita 
ohjauskaapelin suojavaipat 
reikiin ruuveilla. Lisätietoja on 
kohdassa 360 asteen 
maadoitus.

1

DDCS-tiedonsiirron 
lisävarustemoduuli 3: 
RDCO

X41

Odottamattoman käynnistyksen eston 
(lisävaruste +Q950) tai Safe torque off -
toiminnon (lisävaruste +Q967) liitäntä. 

Liitä ulkoinen AGPS- tai ASTO-kortti 
tähän. Katso sivu 77 tai 83. 
Sähköliitännät
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Runkokoot R5 ja R6

Irrotettavat liitännät (vedä ylöspäin) 

Lisävaruste-

Lisävarustemoduuli 2

Ohjauspaneeli 

Sijoita varoitustarra tähän

Ohjauskaapelin 
maadoitus: 
katso kohta 
360 asteen 
maadoitus

DDCS-tiedonsiirron lisävarustemoduuli 3: RDCO

Näkymä runkokokoon R6

Odottamattoman käynnistyksen eston 
(lisävaruste +Q950) tai Safe torque off -toiminnon 
(lisävaruste +Q967) liitäntä. 

Liitä ulkoinen AGPS- tai ASTO-kortti tähän. 
Katso sivu 77 tai 83. 

X41

moduuli 1
Sähköliitännät



74
360 asteen maadoitus 

Kun suojavaipan ulkopintaa peittää johtamaton materiaali:

• Kuori kaapeli huolellisesti (varo vahingoittamasta maadoitusjohdinta ja 
suojavaippaa).

• Tuo suojavaipan johtava pinta esiin kääntämällä suojavaippa nurinpäin.

• Kierrä maadoitusjohdin johtavan pinnan ympärille.

• Liu'uta johtava puristin johtavan osan päälle.

• Kiinnitä puristin ruuvilla maadoituslevyyn mahdollisimman lähelle liitäntöjä, joihin 
johtimet on tarkoitus liittää.

Suojavaipan johtimien liittäminen

Yksinkertaisesti suojatut kaapelit: Kierrä ulkoisen suojavaipan maadoitusjohtimet ja 
kytke ne lyhintä mahdollista reittiä lähimpään maadoitusreikään kaapelikengän ja 
ruuvin avulla. Kaksoissuojatut kaapelit: Kytke kunkin parikaapelin suojavaippa 
(kierretyt maadoitusjohtimet) saman kaapelin muiden parikaapelien suojavaippojen 
kanssa lähimpään maadoitusreikään kaapelikengän ja ruuvin avulla. 

Eri kaapeleiden suojavaippoja ei saa kytkeä samaan kaapelikenkään ja 
maadoitusruuviin.

Jätä suojavaipan toinen pää liittämättä tai maadoita se epäsuorasti muutaman 
nanofaradin suurtaajuuskondensaattorilla (esim. 3,3 nF / 630 V). Suojavaippa 
voidaan maadoittaa myös suoraan molemmista päistä, jos ne ovat samassa 
maadoituslinjassa eikä päiden välillä ole merkittävää jännitepudotusta.

Pidä signaalin johdinparit kierrettyinä mahdollisimman lähellä liittimiä. Kun johdin 
kierretään paluujohtimen kanssa, induktiivisen kytkennän aiheuttamat häiriöt 
vähenevät. 

1
2

3 4

Eristys

Kaksoissuojattu kaapeli Yksinkertaisesti suojattu kaapeli
Sähköliitännät
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I/O- ja kenttäväylämoduulien kaapelointi

Pulssianturimoduulin kaapelointi  

Suojavaippa

Moduuli

2
3 4

1

Mahdollisimman lyhyt

Huomautus: RDIO-moduulissa ei 
ole kaapelin suojavaipan 
maadoitusliitäntää. Maadoita 
parikaapelien suojavaipat tähän.

S
u
o
ja

va
ip

pa

RTAC

2
3
4

1

Kierrä kuparinauha kaapelin 
kuoritun osan ympärille puristimen 
alle. Ole varovainen. Älä leikkaa 
maadoitusjohdinta. Kiinnitä niin 
lähelle liittimiä kuin mahdollista.

Mahdollisimman 
lyhyt

Huomautus 1: Jos pulssianturia ei 
ole eristetty, maadoita 
pulssianturikaapeli vain 
taajuusmuuttajan päässä. Jos 
pulssianturi on galvaanisesti 
erotettu moottorin akselista ja 
staattorin rungosta, maadoita 
pulssianturikaapelin suojavaippa 
sekä taajuusmuuttajan että 
pulssianturin päässä.

Huomautus 2: Kierrä parikaapelin 
johtimet.
Sähköliitännät
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Ohjauskaapelien ja kansien kiinnittäminen

Kun kaikki ohjauskaapelit on liitetty, kiinnitä ne yhteen nippusiteillä. Laitteet, joissa 
on kytkentäkotelo: kiinnitä kaapelit nippusiteillä tulolevyyn. Laitteet, joissa on US-
mallin kytkentäkotelo: Kiristä kaapelitiivisteiden puristusmutterit. 

Kiinnitä kytkentäkotelon kansi. 

Kiinnitä etukansi paikalleen. 

Lisävarustemoduulien ja PC:n asentaminen

Lisävarustemoduulit (kuten kenttäväyläsovittimet, I/O-laajennusmoduulit ja 
pulssianturiliitäntä) asennetaan RMIO-kortin (katso Ohjauskaapeliliitännät) 
lisävarustemoduulipaikkoihin ja kiinnitetään paikoilleen kahdella ruuvilla. Lisätietoja 
kaapeliliitännöistä on lisävarustemoduulien oppaissa.

Valokuituliitäntä 

DDCS-valokuituliitäntä (RDCO-lisävarustemoduuli) tarvitaan seuraaviin järjestelmiin: 
PC-työkalut, isäntä/orja-liitäntä ja  I/O-moduulin AIMA-sovitin. Lisätietoja liitännöistä 
on luvussa RDCO-01/02/03/04 DDCS-tiedonsiirtomoduulit (lisävaruste) sivulla 169. 
Valokuitukaapeleiden värit on tarkistettava, kun kaapeleita asennetaan. Siniset 
kaapeliliittimet kytketään sinisiin liitäntöihin ja harmaat kaapeliliittimet harmaisiin 
liitäntöihin.

US-kansi
Sähköliitännät
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AGPS-kortin (odottamattoman käynnistyksen esto, 
+Q950) asentaminen

Yleistä

Tämä luku sisältää taajuusmuuttajan odottamattoman käynnistyksen estotoiminnon 
(lisävaruste +Q950) sähköasennusohjeet sekä ohjeet toiminnon käynnistämiseen, 
vahvistukseen ja käyttöön. 

Odottamattoman käynnistyksen esto (+Q950)

Valinnainen odottamattoman käynnistyksen estotoiminto sisältää ulkoisen AGPS-
kortin, joka on liitetty taajuusmuuttajaan ja ulkoiseen tehonsyöttöön. Lisätietoja on 
luvussa Odottamattoman käynnistyksen esto (lisävaruste +Q950) sivulla 48.

AGPS-kortin asentaminen

VAROITUS! AGPS-kortissa saattaa olla vaarallinen jännite, vaikka 115...230 V AC:n 
syöttöteho olisi kytketty pois käytöstä. Lue tämän käyttöoppaan ensimmäisillä 
sivuilla olevat Turvaohjeet sekä tämän luvun ohjeet ja noudata niitä, kun työskentelet 
AGPS-kortin parissa.
Varmista, että taajuusmuuttaja on kytketty irti verkosta (syöttötehosta) ja että 
AGPS-kortin 115...230 V AC:n tehonsyöttö on kytketty irti asennus- ja 
huoltotöiden ajaksi. Jos taajuusmuuttaja on jo kytketty verkkoon, katkaise 
syöttövirta ja odota viisi minuuttia.

VAROITUS! AGPS-kortin syöttöjännite on 230 V AC. Jos korttiin liitetään 24 V DC:n 
syöttö, kortti vahingoittuu ja se on vaihdettava uuteen. 
AGPS-kortin (odottamattoman käynnistyksen esto, +Q950) asentaminen
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Seuraavassa kuvassa on esitetty ulkoisen AGPS-kortin kytkeminen 
taajuusmuuttajaan. Kaapeli (pituus 3 m) sisältyy AGPS-kortin toimitukseen. 

Lisätietoja 

• sivu 72: taajuusmuuttajan X41 -liittimen sijainti

• sivu 80: piirikaavio

• sivu 157: AGPS-kortin mitat

• sivu 124: AGPS-11C-kortin tekniset tiedot. 

X2

X41

3 m
AGPS-kortin (odottamattoman käynnistyksen esto, +Q950) asentaminen
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Kytke AGPS-kortti seuraavasti:

• Irrota kotelon kansi avaamalla kiinnitysruuvit (1).

• Maadoita yksikkö kotelon pohjalevyn tai AGPS-kortin liitännän X1:1 kautta.

• Kytke asennussarjaan sisältyvä kaapeli AGPS-kortin liitännän X2 (2) ja 
taajuusmuuttajan liitännän X41 välille.

VAROITUS! Käytä vain asennussarjaan sisältyvää AGPS-kaapelia. Jos käytät toista 
kaapelia tai muokkaat toimitukseen sisältyvää kaapelia, taajuusmuuttaja ei ehkä 
toimi oikein.

• Kytke kaapeli AGPS-kortin liitännän X1 (3) ja 115...230 V AC:n lähteen välille.

• Kiinnitä kotelon kansi paikalleen ruuveilla.

1

2

3

X2

X1

115...230 V AC
AGPS-kortin (odottamattoman käynnistyksen esto, +Q950) asentaminen
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Piirikaavio

AGPS-11-sarjan asennus on kuvattu seuraavassa piirikaaviossa.    

3AFE00374994
AGPS-kortin (odottamattoman käynnistyksen esto, +Q950) asentaminen
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Käyttöönotto ja vahvistus

Käyttö

Aktivoi toiminto seuraavasti:

• Pysäytä taajuusmuuttaja. Käytä ohjauspaneelin (paikallisohjauksessa) 
pysäytyspainiketta tai anna pysäytyskäsky I/O- tai kenttäväyläliitännän kautta.

• Avaa taajuusmuuttajan odottamattoman käynnistyksen eston aktivointikytkin. 
-> Merkkivalo syttyy (jos se sisältyy kokoonpanoon).

• Lukitse kytkin auki-asentoon.

• Ennen kuin aloitat työskentelyn laitteiston parissa, varmista, että moottorin akseli 
on pysähdyksissä (ei pyöri vapaasti).

Poista toiminto käytöstä päinvastaisessa järjestyksessä. 

Huolto

Kun piirin toiminta on vahvistettu käyttöönoton yhteydessä, sille ei tarvitse enää 
tehdä huoltotoimenpiteitä. On kuitenkin hyvä tapa tarkistaa toiminnon toiminta, kun 
laitteistossa suoritetaan muita huoltotoimenpiteitä.

Mittapiirros

Katso sivu 157.

Toiminto

Noudata kohdassa Turvaohjeet sivulla 5 annettuja turvaohjeita.

Varmista, että taajuusmuuttaja voi käydä ja pysähtyä vapaasti käynnistyksen aikana.

Pysäytä taajuusmuuttaja (jos se on käynnissä), katkaise syöttöjännite ja erota taajuusmuuttaja 
verkosta kuormanerottimella.

Tarkista odottamattoman käynnistyksen eston liitännät piirikaavioon verraten.

Sulje kuormanerotin ja kytke jännite.

Testaa odottamattoman käynnistyksen estotoiminnon toiminta, kun moottori on pysähdyksissä: 

• Anna taajuusmuuttajalle pysäytyskomento (jos se on käynnissä) ja odota, kunnes moottorin akseli 
on pysähtynyt. 

• Aktivoi odottamattoman käynnistyksen estotoiminto ja anna taajuusmuuttajalle 
käynnistyskomento.

• Varmista, että taajuusmuuttaja ei käynnisty ja että moottori pysyy pysähtyneenä.

• Poista odottamattoman käynnistyksen estotoiminto käytöstä.
AGPS-kortin (odottamattoman käynnistyksen esto, +Q950) asentaminen
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AGPS-kortin (odottamattoman käynnistyksen esto, +Q950) asentaminen
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ASTO-kortin (Safe torque off, +Q967) asentaminen

Yleistä

Tässä luvussa kuvataan taajuusmuuttajan valinnaisen Safe torque off (+Q969) -
toiminnon sähköasennus ja annetaan kortin tekniset tiedot.

Safe torque off (+Q967)

Valinnainen Safe torque off -toiminto sisältää ulkoisen ASTO-kortin, joka on liitetty 
taajuusmuuttajaan ja ulkoiseen tehonsyöttöön. 

Lisätietoja Safe torque off -toiminnosta on kohdassa Safe torque off (lisävaruste 
+Q967) sivulla 49 sekä oppaassa ACS800-01/04/11/31/104/104LC Safe torque off 
function (+Q967), Application guide (3AUA0000063373, englanninkielinen).

ASTO-kortin asentaminen

VAROITUS! ASTO-kortissa saattaa olla vaarallinen jännite, vaikka 24 V DC:n 
syöttöteho olisi kytketty pois käytöstä. Lue tämän käyttöoppaan ensimmäisillä 
sivuilla olevat Turvaohjeet sekä tämän luvun ohjeet ja noudata niitä, kun työskentelet 
ASTO-kortin parissa.

Varmista, että taajuusmuuttaja on kytketty irti verkosta (syöttötehosta) ja että 
ASTO-kortin 24 V DC:n tehonsyöttö on kytketty irti asennus- ja huoltotöiden 
ajaksi. Jos taajuusmuuttaja on jo kytketty verkkoon, katkaise syöttövirta ja 
odota viisi minuuttia. 

VAROITUS! ASTO-11C-kortin syöttöjännite on 24 V DC. Jos korttiin liitetään 230 V 
AC:n syöttö, kortti vahingoittuu ja se on vaihdettava uuteen. 
ASTO-kortin (Safe torque off, +Q967) asentaminen
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Seuraavassa kuvassa on esitetty ulkoisen ASTO-kortin kytkeminen 
taajuusmuuttajaan. Kaapeli (pituus 3 m) sisältyy ASTO-kortin toimitukseen.

Lisätietoja

• sivu 72: taajuusmuuttajan X41 -liittimen sijainti

• sivu 86: piirikaavio

• sivu 158: ASTO-11C-kortin mitat

• sivu 124: ASTO-11C-kortin tekniset tiedot.

X2

X41

3 m
ASTO-kortin (Safe torque off, +Q967) asentaminen



85
Kytke ASTO-kortti seuraavasti:

• Irrota koteloon asennetun ASTO-kortin kansi avaamalla kiinnitysruuvit (1).

• Maadoita ASTO-yksikkö kotelon pohjalevyn tai ASTO-kortin liitännän X1:2 tai 
X1:4 kautta.

• Kytke asennussarjaan sisältyvä kaapeli ASTO-kortin liitännän X2 (2) ja 
taajuusmuuttajan liitännän X41 välille.

VAROITUS! Käytä vain asennussarjaan sisältyvää ASTO-kaapelia. Jos käytät toista 
kaapelia tai muokkaat toimitukseen sisältyvää kaapelia, taajuusmuuttaja ei ehkä 
toimi oikein.

• Kytke kaapeli ASTO-kortin liitännän X1 (3) ja 24 V DC:n lähteen välille.

• Kiinnitä ASTO-yksikön kansi paikalleen ruuveilla.

1

2

X2

X1

Huomaa: 24 V DC

3

ASTO-kortin (Safe torque off, +Q967) asentaminen
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Piirikaavio

Seuraavassa kaaviossa on kuvattu ASTO-kortin ja taajuusmuuttajan välinen valmis 
liitäntä. Koko Safe torque off -piirin esimerkkikaavio on sivulla 50.

Käyttöönotto ja vahvistus

Vahvista ja käynnistä toiminto oppaassa ACS800-01/04/11/31/104/104LC Safe 
torque off function (+Q967), Application guide (3AUA0000063373, 
englanninkielinen) annettujen ohjeiden mukaisesti.

Mittapiirros

Katso sivu 158.

3AUA0000072542
ASTO-kortin (Safe torque off, +Q967) asentaminen
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Moottorin ohjauskortti ja I/O-kortti (RMIO)

Yleistä

Tässä luvussa on annettu 

• RMIO-kortin ulkoiset ohjausliitännät, kun käytetään ACS800-vakio-
ohjausohjelmistoa (tehdasmakro)

• kortin tulojen ja lähtöjen tekniset tiedot. 

Huomautus liittimien merkinnöistä

Lisävarustemoduuleissa (Rxxx) voi olla samanlaiset liitäntämerkinnät kuin RMIO-
kortissa.

Ulkoista teholähdettä koskeva huomautus

RMIO-kortin ulkoisen +24 V DC:n teholähteen käyttöä suositellaan, jos

• sovellus vaatii nopean käynnistyksen sen jälkeen, kun syöttöjännite on kytketty

• kenttäväylätiedonsiirtoa tarvitaan, kun syöttöjännite on katkaistu.

RMIO-kortin ulkoinen tehonlähde voidaan kytkeä liitäntään X23 tai X34 tai 
molempiin näistä. Liitäntään X34 kytketty sisäinen teholähde voidaan jättää 
kytketyksi, jos käytetään liitäntää X23.

VAROITUS! Jos jännite syötetään RMIO-korttiin ulkoisesta tehonlähteestä liitännän 
X34 kautta, RMIO-kortista irrotetun kaapelin pää on kiinnitettävä mekaanisesti 
paikkaan, jossa se ei voi joutua kosketuksiin sähköisten osien kanssa. Jos kaapelin 
riviliitin irrotetaan, johtimien päät on eristettävä yksitellen.

Parametriasetukset

Vakio-ohjausohjelmistoa käytettäessä parametrin 16.9 OHJ. KORTIN SYÖTTÖ 
arvoksi asetetaan ULKOINEN 24V, jos jännite syötetään RMIO-korttiin ulkoisesta 
teholähteestä.
Moottorin ohjauskortti ja I/O-kortti (RMIO)
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Ulkoiset ohjausliitännät

Alla olevassa kaaviossa näkyvät ACS800 vakio-ohjausohjelmiston (tehdasmakro) 
RMIO-kortin ulkoiset ohjauskaapeliliitännät. Muiden ohjausmakrojen ja ohjelmistojen 
ulkoisista ohjausliitännöistä on tietoja vastaavissa ohjelmointioppaissa.

X2* RMIO

X20 X20

1 1 VREF- Ohjejännite -10 V DC, 
1 kohm < RL < 10 kohm2 2  AGND

X21 X21

1 1 VREF+ Ohjejännite –10 V DC, 
1 kohm < RL < 10 kohm2 2 AGND

3 3 AI1+ Nopeusohje 0(2) ... 10 V, Rin = 200 kohm

4 4 AI1–

5 5 AI2+ Tehdasasetus, ei ohjelmoitu. 
0(4) ... 20 mA, Rin = 100 ohm6 6 AI2–

7 7 AI3+ Tehdasasetus, ei ohjelmoitu. 
0(4) ... 20 mA, Rin = 100 ohm8 8 AI3–

9 9 AO1+ Moottorin nopeus 0(4)...20 mA  0... 
moottorin nimellisnopeus, RL < 700 ohm10 10 AO1–

11 11 AO2+ Lähtövirta 0(4)...20 mA  0...moottorin 
nimellisvirta, RL < 700 ohm12 12 AO2–

X22 X22

1 1 DI1 Seis/Käy

2 2 DI2 Eteen/Taakse 1)

3 3 DI3 Ei käytössä

4 4 DI4 Kiihdytyksen ja hidastuksen valinta 2)

5 5 DI5 Vakionopeuden valinta 3)

6 6 DI6 Vakionopeuden valinta 3)

7 7 +24VD +24 V DC maks. 100 mA

8 8 +24VD

9 9 DGND1 Digitaalimaa

10 10 DGND2 Digitaalimaa

11 11 DIIL Käynnistyksen lukitus (0 = seis) 4)

X23 X23

1 1 +24 V Apujännitelähtö ja -tulo, eristämätön, 
24 V DC, 250 mA 5)

2 2 GND

X25 X25

1 1 RO1 Relelähtö 1:  käy-valmis

2 2 RO1

3 3 RO1

X26 X26

1 1 RO2  Relelähtö 2: käy

2 2 RO2

3 3 RO2

X27 X27

1 1 RO3 Relelähtö 3: vika (-1)

2 2 RO3

3 3 RO3

=

=

Vika

A

rpm

* valinnainen riviliitin, ACS800-02 ja 

ACS800-07

1)Voimassa vain, jos parametrin 10.03 
arvoksi on asetettu PYYNNÖSTÄ.

2) 0 = auki, 1 = kiinni   

3) Katso parametriryhmä 12 
VAKIONOPEUDET. 

4) Katso parametri 21.09 KÄYNN. 
LUKITUS.
Liitäntä X22:8 on kytketty 
tyypillisesti liitäntään X22:11 
vakioasetuksena.

5) Tämän lähdön ja korttiin 
asennettujen lisämoduuleiden 
välinen enimmäisvirta.

DI4 Kiihdytys-/hidastusajat

0 parametrit 22.02 ja 22.03

1 parametrit 22.02 ja 22.05

DI5 DI6 Toiminta

0 0 Nopeus AI1:stä

1 0 Vakionopeus 1

0 1 Vakionopeus 2

1 1 Vakionopeus 3

RMIO

Liittimen koko: 

kaapelit 0,3...3,3 mm2 

Kiristysmomentti: 

0,2...0,4 Nm 

(0.2 to 0.3 lbf ft)
Moottorin ohjauskortti ja I/O-kortti (RMIO)
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Ulkoiset ohjausliitännät; USA-versio

Alla olevassa kaaviossa näkyvät ACS800 vakio-ohjausohjelmiston (tehdasmakro, 
US-versio) RMIO-kortin ulkoiset ohjauskaapeliliitännät. Ohjelmointioppaissa on 
tietoja muiden ohjausmakrojen ja ohjelmistojen ulkoisista ohjausliitännöistä. 

X2* RMIO

X20 X20

1 1 VREF- Ohjejännite -10 V DC, 
1 kohm < RL < 10 kohm2 2  AGND

X21 X21

1 1 VREF+ Ohjejännite –10 V DC, 
1 kohm < RL < 10 kohm2 2 AGND

3 3 AI1+ Nopeusohje 0(2) ... 10 V, Rin = 200 kohm

4 4 AI1–

5 5 AI2+ Tehdasasetus, ei ohjelmoitu. 
0(4) ... 20 mA, Rin = 100 ohm6 6 AI2–

7 7 AI3+ Tehdasasetus, ei ohjelmoitu. 
0(4) ... 20 mA, Rin = 100 ohm8 8 AI3–

9 9 AO1+ Moottorin nopeus 0(4)...20 mA  0... 
moottorin nimellisnopeus, RL < 700 ohm10 10 AO1–

11 11 AO2+ Lähtövirta 0(4)...20 mA  0...moottorin 
nimellisvirta, RL < 700 ohm12 12 AO2–

X22 X22

1 1 DI1 Käy ( )
2 2 DI2 Seis ( )
3 3 DI3 Eteen/Taakse 1)

4 4 DI4 Kiihdytyksen ja hidastuksen valinta 2)

5 5 DI5 Vakionopeuden valinta 3)

6 6 DI6 Vakionopeuden valinta 3)

7 7 +24VD +24 V DC maks. 100 mA

8 8 +24VD

9 9 DGND1 Digitaalimaa

10 10 DGND2 Digitaalimaa

11 11 DIIL Käynnistyksen lukitus (0 = seis) 4)

X23 X23

1 1 +24 V Apujännitelähtö ja -tulo, eristämätön, 
24 V DC, 250 mA 5)

2 2 GND

X25 X25

1 1 RO1 Relelähtö 1:  valmis

2 2 RO1

3 3 RO1

X26 X26

1 1 RO2  Relelähtö 2: käy

2 2 RO2

3 3 RO2

X27 X27

1 1 RO3 Relelähtö 3: vika (-1)

2 2 RO3

3 3 RO3

=

=

Vika

A

kierr./min

RMIO

Liittimen koko: 

kaapelit 0,3...3,3 mm2 

Kiristysmomentti: 

0,2...0,4 Nm

* valinnainen riviliitin, ACS800-02 ja 

ACS800-07

1) Voimassa vain, jos parametrin 
10.03 arvoksi on asetettu 
PYYNNÖSTÄ.

2) 0 = auki, 1 = kiinni   

3) Katso parametriryhmä 12 
VAKIONOPEUDET. 

4) Katso parametri 21.09 KÄYNN. 
LUKITUS. 
Liitäntä X22:8 on kytketty 
tyypillisesti liitäntään X22:11 
vakioasetuksena.

5) Tämän lähdön ja korttiin 
asennettujen lisämoduuleiden 

DI4 Kiihdytys-/hidastusajat

0 parametrit 22.02 ja 22.03

1 parametrit 22.02 ja 22.05

DI5 DI6 Toiminta

0 0 Nopeus AI1:stä

1 0 Vakionopeus 1

0 1 Vakionopeus 2

1 1 Vakionopeus 3
Moottorin ohjauskortti ja I/O-kortti (RMIO)
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RMIO-kortin tekniset tiedot
Analogiatulot

Kaksi ohjelmoitavaa differentiaalista virtatuloa (0 mA / 4 mA ... 20 mA, Rin = 100 ohm) 
ja yksi ohjelmoitava differentiaalinen jännitetulo (–10 V / 0 V / 2 V... +10 V, 
Rin = 200 kohm).

Analogiatulot galvaanisesti erotettu ryhmänä. 

Eristyskoejännite 500 V AC, 1 min

Suurin yhteismuotoinen jännite 
kanavien välillä

±15 V DC

Yhteismuodon vaimennus > 60 dB 50 Hz:n taajuudella

Resoluutio 0,025 % (12 bittiä) –10 V... +10 V:n tuloille. 0,5 % (11 bittiä) 0 ... +10 V:n ja 
0... 20 mA:n tuloille.

Epätarkkuus ±0,5 % (täydestä arvosta) 25 °C:n lämpötilassa. 
Lämpötilakerroin: ±100 ppm/°C maks.

Vakiojännitelähtö
Jännite +10 V DC, 0, –10 V DC ± 0,5 % (täydestä arvosta) 25 °C:n lämpötilassa. 

Lämpötilakerroin: ±100 ppm/°C, maks.

Kuormitettavuus 10 mA

Suositeltava potentiometri 1...10 kilo-ohmia

Apujännitelähtö
Jännite 24 V DC ± 10 %, oikosulun kestävä

Maksimivirta 250 mA (tämän lähdön ja RMIO-korttiin asennettujen lisämoduuleiden välillä) 

Analogialähdöt
Kaksi ohjelmoitavaa virtalähtöä: 0 (4)...20 mA, RL < 700 ohmia 

Resoluutio 0,1 % (10 bittiä)

Epätarkkuus ±1 % (täydestä arvosta) 25 °C:n lämpötilassa. 
Lämpötilakerroin: ±100 ppm/°C maks.

Digitaalitulot
Kuusi ohjelmoitavaa digitaalituloa (yhteinen maa: 24 V DC, –15 %...+20 %) ja 
käynnistyksen lukitustulo. Galvaanisesti erotettu ryhmänä, voidaan jakaa kahteen 
erotettuun ryhmään (katso kohta Eristys- ja maadoituskaavio).

Termistoritulo: 5 mA, <1,5 kilo-ohmia  ”1” (normaali lämpötila), 
> 4 kilo-ohmia  ”0” (korkea lämpötila), avoin piiri  ”0” (korkea lämpötila).

Sisäinen jännitelähde digitaalituloja varten (+24 V DC): oikosulun kestävä. Sisäisen 
teholähteen sijasta voidaan käyttää myös ulkoista 24 V DC:n jännitelähdettä. 

Eristyskoejännite 500 V AC, 1 min

Ratkaisutasot < 8 V DC  0, 12 V DC  1

Tulovirta DI1...DI5: 10 mA, DI6: 5 mA

Suodatusaikavakio 1 ms
Moottorin ohjauskortti ja I/O-kortti (RMIO)
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Relelähdöt
Kolme ohjelmoitavaa relelähtöä

Kytkentäkyky 8 A, kun 24 V DC tai 250 V AC; 0,4 A, kun 120 V DC

Jatkuva minimivirta 5 mA rms, kun 24 V DC

Jatkuva maksimivirta 2 A rms

Eristyskoejännite 1,5 kV AC, 1minuutti

DDCS-valokaapeliliitäntä
Lisävarusteena saatava tiedonsiirtomoduuli RDCO. Protokolla: DDCS 
(ABB Distributed Drives Communication System) 

24 V DC:n syöttö
Jännite 24 V DC ± 10 %

Tyypillinen virran kulutus (ilman 
lisävarustemoduuleita)

250 mA

Maksimaalinen virran kulutus 1 200 mA (lisävarustemoduulien kanssa) 

RMIO-kortin sekä korttiin kiinnitettävien lisävarustemoduulien liittimet täyttävät standardissa SFS-EN 50178 annetut 
Protective Extra Low Voltage (PELV) -vaatimukset edellyttäen, että myös liittimiin kytketyt ulkoiset piirit täyttävät 
vaatimukset ja asennuspaikka on alle 2 000 m:n korkeudessa. Yli 2 000 m, katso sivu 58.
Moottorin ohjauskortti ja I/O-kortti (RMIO)
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Eristys- ja maadoituskaavio 

X20

1 VREF-

2 AGND

X21

1 VREF+

2 AGND

3 AI1+

4 AI1–

5 AI2+

6 AI2–

7 AI3+

8 AI3–

9 AO1+

10 AO1–

11 AO2+

12 AO2–

X22

1 DI1

2 DI2

3 DI3

4 DI4

9 DGND1

5 DI5

6 DI6

7 +24VD

8 +24VD

11 DIIL

10 DGND2

X23

1 +24 V

2 GND

X25

1 RO1

2 RO1

3 RO1

X26

1 RO2

2 RO2

3 RO2

X27

1 RO3

2 RO3

3 RO3

Yhteismuotoinen 
jännite kanavien 

välillä ±15 V

J1

(Koejännite: 500 V AC)

tai

Kytkimen J1 asetukset:

Digitaalituloissa yhteinen maa. 
Tämä on oletusasetus.

Digitaalituloissa DI1…DI4 
ja DI5/DI6/DIIL maat ovat 
erilliset (eristysjännite 
50 V).

Maa

(Koejännite: 
4 kV AC)
Moottorin ohjauskortti ja I/O-kortti (RMIO)
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Asennuksen tarkistuslista  

Yleistä

Tämä luku sisältää asennuksen tarkistuslistan.

Tarkistuslista

Taajuusmuuttajan mekaaninen asennus ja sähköliitännät on tarkistettava ennen 
laitteen käyttöönottoa. Käy lista läpi yhdessä toisen henkilön kanssa.  

VAROITUS! Taajuusmuuttajan käyttöönoton saa suorittaa vain pätevä sähköalan 
ammattilainen. Lue tämän käyttöoppaan ensimmäisillä sivuilla olevat Turvaohjeet ja 
noudata niitä. Turvaohjeiden noudattamatta jättäminen voi aiheuttaa vakavan 
vamman tai hengenvaaran.

Tarkista seuraavat kohdat

MEKAANINEN ASENNUS

Käyttöympäristön olosuhteet ovat hyväksyttävät. (Katso Mekaaninen asennus, Tekniset 
tiedot: IEC-tiedot tai NEMA-tiedot, Käyttöympäristöt.)

Laite on asennettu asianmukaisesti pystysuoralle, syttymätöntä materiaalia olevalle seinälle. 
(Katso Mekaaninen asennus.)

Jäähdytysilma pääsee virtaamaan vapaasti.

Moottori ja käytettävä laite ovat käyttövalmiit. (Katso Sähköasennuksen suunnitteleminen: 
Moottorin valinta ja yhteensopivuus, Tekniset tiedot: Moottoriliitäntä.)

SÄHKÖLIITÄNNÄT (Katso Sähköasennuksen suunnitteleminen, Sähköliitännät.)

EMC-suotimen +E202 tai +E200 kondensaattorit on kytketty irti, jos taajuusmuuttaja on liitetty 
(maadoittamattomaan) IT-verkkoon. 

Jos kondensaattorit ovat varastossa kauemmin kuin yhden vuoden ajan, ne on elvytettävä. 
Lisätietoja on oppaassa Converter modules with electrolytic DC capacitors in the DC link, 
Capacitor reforming instructions (3BFE64059629, englanninkielinen).

Taajuusmuuttaja on maadoitettu oikein.

Verkkojännite (syöttöteho) vastaa taajuusmuuttajan nimellistä tulojännitettä.

Verkkoliitännät (syöttöteho) U1, V1 ja W1 ja niiden kiristysmomentit ovat oikein. 

Sopivat verkkosulakkeet (syöttöteho) ja erotuslaite on asennettu.

Moottoriliitännät U2, V2 ja W2 ja niiden kiristysmomentit ovat oikein.
Asennuksen tarkistuslista
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Moottorikaapeli on kaapeloitu erillään muista kaapeleista.

Moottorikaapeliin ei ole kytketty kompensointikondensaattoreita.

Ulkoiset ohjausliitännät taajuusmuuttajan sisällä on tehty oikein.

Taajuusmuuttajan sisällä ei ole työkaluja, vieraita esineitä eikä porauksesta aiheutunutta 
pölyä.

Ohituskäytössä on tarkistettava, ettei taajuusmuuttajan lähtöliittimiin voi kytkeytyä 
verkkojännitettä (syöttöteho). 

Taajuusmuuttaja, moottorin kytkentäkotelo ja kannet ovat paikoillaan.

Tarkista seuraavat kohdat
Asennuksen tarkistuslista
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Käyttöönotto ja käyttö

Yleistä

Tässä luvussa kuvataan taajuusmuuttajan käynnistyt ja käyttö.

Käynnistyksen vaiheet

1. Varmista, että taajuusmuuttajan asennus on tarkistettu Asennuksen tarkistuslista 
-luvussa olevan tarkistuslistan avulla ja että moottori ja käytettävä laitteisto ovat 
käyttövalmiit.

2. Kytke jännite ja suorita taajuusmuuttajan ohjausohjelman käyttöönotto 
taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa annettujen ohjeiden mukaisesti.

3. Vahvista odottamattoman käynnistyksen estotoiminto (lisävaruste +Q950) 
luvussa AGPS-kortin (odottamattoman käynnistyksen esto, +Q950) asentaminen 
annettujen ohjeiden mukaisesti.

4. Vahvista Safe torque off -toiminto (lisävaruste +Q967) oppaassa ACS800-01/04/
11/31/104/104LC Safe torque off function (+Q967), Application guide 
(3AUA0000063373, englanninkielinen) annettujen ohjeiden mukaisesti.

Ohjauspaneeli

Ohjauspaneeli on taajuusmuuttajan käyttöliittymä (tyyppi CDP 312R). Lisätietoja 
ohjauspaneelin käyttämisestä on taajuusmuuttajan laiteoppaassa.

Ohjauspaneelin irrottaminen

Ohjauspaneelin voi irrottaa pidikkeestään painamalla lukitussalpaa ja vetämällä 
paneelin irti.
Käyttöönotto ja käyttö
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Huolto 

Yleistä

Tässä luvussa on ohjeet ennalta ehkäisevään huoltoon.  

Turvallisuus

VAROITUS! Tutustu tämän käyttöoppaan ensimmäisillä sivuilla olevaan 
Turvaohjeet-lukuun ennen huoltotoimenpiteiden tekemistä. Turvaohjeiden 
noudattamatta jättäminen voi aiheuttaa vakavan vamman tai hengenvaaran. 

Huoltovälit

Sopivaan ympäristöön asennettu taajuusmuuttaja tarvitsee vain vähän huoltoa. 
Taulukossa on ABB:n suosittelemat huoltovälit. 

Lisätietoja huollosta saat ABB Oy:n huollon paikalliselta edustajalta. Siirry Internet-
osoitteeseen http://www.abb.com/drives.

Väli Huoltotoimenpide Ohjeet

6–12 kuukauden välein 
(ympäristön pölyisyyden 
mukaan)

Jäähdytyselementin lämpötilan 
tarkistus ja puhdistus

Katso Jäähdytyselementti.

Vuosittain, jos 
taajuusmuuttajaa pidetään 
varastossa 

Kondensaattorien elvytys Katso Kondensaattorien 
elvytys.

3 vuoden välein IP55- ja IP21-yksiköiden 
lisäjäähdytyspuhaltimen 
vaihto, jos sellainen sisältyy 
kokoonpanoon

Lisätietoja on kohdassa 
Lisäpuhallin.

6 vuoden välein Jäähdytyspuhaltimen vaihto Katso Puhallin.

10 vuoden välein Runkokoko R4 ja suuremmat 
koot: kondensaattorien vaihto

Katso Kondensaattorit.
Huolto

http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
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Jäähdytyselementti

Jäähdytyselementin rivat keräävät pölyä jäähdytysilmasta. Taajuusmuuttaja antaa 
ylilämpövaroituksen ja vikailmoituksen, jos jäähdytyselementti ei ole puhdas. 
"Normaalissa" ympäristössä (ei erityisen pölyinen eikä puhdas) jäähdytyselementti 
tulee tarkistaa vuosittain, pölyisessä ympäristössä useammin.

Jäähdytyselementti puhdistetaan (tarvittaessa) seuraavasti: 

1. Irrota jäähdytyspuhallin (katso kohta Puhallin).

2. Puhalla puhdasta (kuivaa) paineilmaa alhaalta ylöspäin ja poista pöly 
pölynimurilla ilman ulosviennistä. Huomautus: Jos pöly uhkaa levitä muihin 
laitteisiin, puhdista jäähdytyselementti toisessa huoneessa. 

3. Asenna jäähdytyspuhallin takaisin paikalleen.

Puhallin

Taajuusmuuttajan käyttö ja ympäristön lämpötila vaikuttavat jäähdytyspuhaltimen 
käyttöikään. Lisätietoja oloarvosta, joka kertoo puhaltimen käyttötunnit, on ACS800-
taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa. Kun haluat nollata käyttöaikasignaalin 
puhaltimen vaihdon jälkeen, katso ohjeet ohjelmointioppaasta.

Puhaltimen vikaan viittaavat puhaltimien laakereista lähtevä aiempaa kovempi ääni 
ja jäähdytyselementin lämpötilan asteittainen nousu jäähdytyselementin 
puhdistuksesta huolimatta. Jos taajuusmuuttajaa käytetään prosessin kriittisessä 
osassa, puhallin kannattaa vaihtaa heti, kun merkkejä vikaantumisesta alkaa 
esiintyä. Puhaltimia voi tilata ABB:ltä. Käytä vain ABB:n suosittelemia varaosia.

Puhaltimen vaihtaminen (R2, R3)

Irrota puhallin vapauttamatta kiinnityssalvat. Kytke kaapeli irti. Asenna uusi puhallin 
päinvastaisessa järjestyksessä.

Näkymä alhaalta  
Huolto
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Puhaltimen vaihtaminen (R4)

1. Löysää ruuvit, joilla puhaltimen asennusalusta on kiinnitetty runkoon.

2. Työnnä puhaltimen asennusalustaa vasemmalle ja vedä se ulos. 

3. Kytke puhaltimen tehokaapeli irti.

4. Irrota ruuvit, joilla puhallin on kiinnitetty asennusalustaan.

5. Asenna uusi puhallin päinvastaisessa järjestyksessä.   

3

112 Näkymä alhaalta

4 4

44

Näkymä ulos vedetyn 
puhallinlevyn 
yläpuolelta
Huolto
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Puhaltimen vaihtaminen (R5)

1. Avaa kiinnitysruuvi.

2. Avaa kääntökehys ja irrota kaapeli. 

3. Avaa puhaltimen kiinnitysruuvit.

4. Asenna uusi puhallin päinvastaisessa järjestyksessä.

1

2

3

Huolto
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Puhaltimen vaihtaminen (R6)

Huomautus: -0205-3- ja 0255-5-yksiköissä puhaltimeen päästään käsiksi kaapelien 
kytkentäkotelon tukikehyksessä olevan aukon kautta.

1. Irrota puhaltimen kotelon kiinnitysruuvi ja anna kotelon nojata rajoittimia vasten.

2. Vedä kaapelin liitin ulos ja irrota se.

3. Poista kotelo ja aseta puhallin paikalleen koteloon nastoihin.

4. Asenna kotelo paikalleen päinvastaisessa järjestyksessä.

1

2

3

Huolto
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Lisäpuhallin

Kaikissa IP55-yksiköissä ja useimmissa IP21-yksiköissä on lisäjäähdytyspuhallin. 
Seuraavissa IP21-yksiköissä ei kuitenkaan ole lisäpuhallinta: -0003-3, -0004-3, 
-0005-3, -0004-5, -0005-5 ja -0006-5. Seuraavissa IP55-yksiköissä on kaksi 
lisäpuhallinta: -0205-3 ja -0255-5.

Puhaltimen vaihtaminen (R2, R3)

Irrota etukansi. Irrota puhallin vapauttamatta kiinnityssalpa (1). Irrota kaapeli 
(2, irrotettava liitäntä). Asenna uusi puhallin päinvastaisessa järjestyksessä.     

Puhaltimen vaihtaminen (R4, R5)

Irrota etukansi. Puhallin on yksikön oikeassa alaosassa (R4) tai ohjauspaneelin 
oikealla puolella (R5). Nosta puhallin ulos ja irrota kaapeli. Asenna puhallin 
päinvastaisessa järjestyksessä. 

Puhaltimen vaihtaminen (R6)

Irrota yläkansi nostamalla sitä takareunasta. Poista puhallin vapauttamalla 
kiinnityssalvat siten, että vedät puhaltimen takareunaa (1) ylöspäin. Irrota kaapeli 
(2, irrotettava liitäntä). Asenna uusi puhallin päinvastaisessa järjestyksessä. 

1

Näkymä ylhäältä, kun 
etukansi on irrotettuna

Ilmavirtaus ylöspäin

Pyörimissuunta2

Näkymä ylhäältä, kun 
yläkansi on irrotettuna

1

2

Ilmavirtaus ylöspäin

Pyörimissuunta
Huolto
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Kondensaattorit

Taajuusmuuttajan välipiirissä on useita elektrolyyttikondensaattoreita. Niiden 
käyttöikä määräytyy taajuusmuuttajan kuormituksen ja käyttöympäristön lämpötilan 
mukaan. Kondensaattorien käyttöikää voidaan pidentää alentamalla 
käyttöympäristön lämpötilaa. 

Kondensaattorien vikaantumista ei voi ennustaa. Kondensaattorien vikaantuminen 
aiheuttaa useimmiten syötön sulakkeen palamisen tai vikalaukaisun. Jos epäilet 
kondensaattorin vioittuneen, ota yhteys ABB:hen. ABB:ltä on saatavana uusia 
kondensaattoreita runkokokoon R4 ja suurempiin kokoihin. Käytä vain ABB:n 
suosittelemia varaosia.

Kondensaattorien elvytys

Varaosakondensaattorit on elvytettävä kerran vuodessa. Ohjeita on oppaassa 
Converter modules with electrolytic DC capacitors in the DC link, Capacitor 
reforming instructions (3BFE64059629, englanninkielinen). 

LED-merkkivalot

Taulukossa on taajuusmuuttajan LED-merkkivalojen kuvaukset.  

* Nämä LED-valot eivät ole näkyvissä runkokoossa R2...R6.

Sijainti LED Kun LED-merkkivalo palaa

RMIO-kortti * Punainen Taajuusmuuttaja on vikatilassa.

Vihreä Kortin tehonsyöttö on kunnossa.

Ohjauspaneelin kiinnitysalusta (kun 
tyyppikoodissa on merkintä +0J400)

Punainen Taajuusmuuttaja on vikatilassa.

Vihreä Verkon +24 V DC:n tehonsyöttö ohjauspaneeliin ja RMIO-korttiin 
on kunnossa.
Huolto



104
Huolto
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Tekniset tiedot 

Yleistä

Tämä luku sisältää taajuusmuuttajien tekniset tiedot, kuten nimellisarvot, koot ja 
tekniset vaatimukset, CE-merkinnän ja muiden merkintöjen täyttämistä koskevat 
vaatimukset sekä takuutiedot.

IEC-tiedot

Nimellisarvot

Seuraavassa on annettu 50 Hz:n ja 60 Hz:n syötöillä toimivien ACS800-01-laitteiden 
IEC-nimellisarvot. Symbolit on selitetty taulukon jälkeen.  

ACS800-01-
laitteen tyyppi

Nimellisarvot Ei ylikuor-
mitusta

Normaali käyttö Raskas käyttö Runko-
koko

Ilmavirta Lämpö-
häviö

Icont.max

A
Imax

A

Pcont.max

kW
I2N

A

PN

kW

I2hd

A

Phd

 kW m3/h W
Kolmivaiheinen syöttöjännite 208 V, 220 V, 230 V tai  240 V
-0001-2 5,1 6,5 1,1 4,7 0,75 3,4 0,55 R2 35 100
-0002-2 6,5 8,2 1,5 6,0 1,1 4,3 0,75 R2 35 100
-0003-2 8,5 10,8 1,5 7,7 1,5 5,7 1,1 R2 35 100
-0004-2 10,9 13,8 2,2 10,2 2,2 7,5 1,5 R2 35 120
-0005-2 13,9 17,6 3 12,7 3 9,3 2,2 R2 35 140
-0006-2 19 24 4 18 4 14 3 R3 69 160
-0009-2 25 32 5,5 24 5,5 19 4 R3 69 200
-0011-2 34 46 7,5 31 7,5 23 5,5 R3 69 250
-0016-2 44 62 11 42 11 32 7,5 R4 103 340
-0020-2 55 72 15 50 11 37 7,5 R4 103 440
-0025-2 72 86 18,5 69 18,5 49 11 R5 250 530
-0030-2 86 112 22 80 22 60 15 R5 250 610
-0040-2 103 138 30 94 22 69 18,5 R5 250 810
-0050-2 141 164 37 132 37 97 30 R6 405 1 190
-0060-2 166 202 45 155 45 115 30 R6 405 1 190
-0070-2 202 282 55 184 55 141 37 R6 405 1 440
Tekniset tiedot
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Kolmivaiheinen syöttöjännite 380 V, 400 V tai 415 V 
-0003-3 5,1 6,5 1,5 4,7 1,5 3,4 1,1 R2 35 100
-0004-3 6,5 8,2 2,2 5,9 2,2 4,3 1,5 R2 35 120
-0005-3 8,5 10,8 3 7,7 3 5,7 2,2 R2 35 140
-0006-3 10,9 13,8 4 10,2 4 7,5 3 R2 35 160
-0009-3 13,9 17,6 5,5 12,7 5,5 9,3 4 R2 35 200
-0011-3 19 24 7,5 18 7,5 14 5,5 R3 69 250
-0016-3 25 32 11 24 11 19 7,5 R3 69 340
-0020-3 34 46 15 31 15 23 11 R3 69 440
-0025-3 44 62 22 41 18,5 32 15 R4 103 530
-0030-3 55 72 30 50 22 37 18,5 R4 103 610
-0040-3 72 86 37 69 30 49 22 R5 250 810
-0050-3 86 112 45 80 37 60 30 R5 250 990
-0060-3 103 138 55 94 45 69 37 R5 250 1 190
-0075-3 145 170 75 141 75 100 45 R5 405 1 440
-0070-3 * 141 164 75 132 55 97 45 R6 405 1 440
-0100-3 166 202 90 155 75 115 55 R6 405 1 940
-0120-3 202 282 110 184 90 141 75 R6 405 2 310
-0135-3 225 326 110 220 110 163 90 R6 405 2 810
-0165-3 260 326 132 254 132 215 110 R6 405 3 260
-0205-3 290 351 160 285 160 234 132 R6 405 4 200
Kolmivaiheinen syöttöjännite 380 V, 400 V, 415 V, 440 V, 460 V, 480 V tai 500 V 
-0004-5 4,9 6,5 2,2 4,5 2,2 3,4 1,5 R2 35 120
-0005-5 6,2 8,2 3 5,6 3 4,2 2,2 R2 35 140
-0006-5 8,1 10,8 4 7,7 4 5,6 3 R2 35 160
-0009-5 10,5 13,8 5,5 10 5,5 7,5 4 R2 35 200
-0011-5 13,2 17,6 7,5 12 7,5 9,2 5,5 R2 35 250
-0016-5 19 24 11 18 11 13 7,5 R3 69 340
-0020-5 25 32 15 23 15 18 11 R3 69 440
-0025-5 34 46 18,5 31 18,5 23 15 R3 69 530
-0030-5 42 62 22 39 22 32 18,5 R4 103 610
-0040-5 48 72 30 44 30 36 22 R4 103 810
-0050-5 65 86 37 61 37 50 30 R5 250 990
-0060-5 79 112 45 75 45 60 37 R5 250 1 190
-0070-5 96 138 55 88 55 69 45 R5 250 1 440
-0105-5 145 170 90 141 90 100 55 R5 405 2 150
-0100-5 * 124 164 75 115 75 88 55 R6 405 1 940
-0120-5 157 202 90 145 90 113 75 R6 405 2 310
-0140-5 180 282 110 163 110 141 90 R6 405 2 810
-0165-5 225 326 132 220 132 163 110 R6 405 3 260
-0205-5 260 326 160 254 160 215 132 R6 405 3 800
-0255-5 290 351 200 285 200 234 160 R6 405 4 500
* Tyyppi ei enää saatavana

ACS800-01-
laitteen tyyppi

Nimellisarvot Ei ylikuor-
mitusta

Normaali käyttö Raskas käyttö Runko-
koko

Ilmavirta Lämpö-
häviö

Icont.max

A
Imax

A

Pcont.max

kW
I2N

A

PN

kW

I2hd

A

Phd

 kW m3/h W
Tekniset tiedot
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Symbolit

Mitoitus

Virta-arvot ovat samat jännitealueen syöttöjännitteestä riippumatta. Jotta taulukossa 
annettu moottorin nimellisteho saavutetaan, taajuusmuuttajan nimellisvirran on 
oltava vähintään yhtä suuri kuin moottorin nimellisvirta.

Huomautus 1: Moottorin suurin sallittu akseliteho on 1,5 · Phd, 1.1 · PN tai Pcont.max 
(sen mukaan, kumpi on suurempi). Jos raja ylittyy, järjestelmä rajoittaa moottorin 
momenttia ja virtaa automaattisesti. Tämä toiminto suojaa taajuusmuuttajan 
tulosiltaa ylikuormitukselta. Jos tila kestää 5 minuuttia, rajaksi asettuu Pcont.max.

Huomautus 2: Arvot pätevät, kun käyttöympäristön lämpötila on 40 °C. 
Alhaisemmissa lämpötiloissa arvot ovat korkeammat (paitsi Imax).

Kolmivaiheinen syöttöjännite 525 V, 550 V, 575 V, 600 V, 660 V tai 690 V
-0011-7 13 14 11 11,5 7,5 8,5 5,5 R4 103 300
-0016-7 17 19 15 15 11 11 7,5 R4 103 340
-0020-7 22 28 18,5 20 15 15 11 R4 103 440
-0025-7 25 38 22 23 18,5 19 15 R4 103 530
-0030-7 33 44 30 30 22 22 18,5 R4 103 610
-0040-7 36 54 30 34 30 27 22 R4 103 690
-0050-7 51 68 45 46 37 34 30 R5 250 840
-0060-7 57 84 55 52 45 42 37 R5 250 1 010
-0070-7 79 104 75 73 55 54 45 R6 405 1 220
-0100-7 93 124 90 86 75 62 55 R6 405 1 650
-0120-7 113 172 110 108 90 86 75 R6 405 1 960
-0145-7 134 190 132 125 110 95 90 R6 405 2 660
-0175-7 166 245 160 155 132 131 110 R6 405 3 470
-0205-7 190 245 160 180 160 147 132 R6 405 4 180

 0009693

Nimellisarvot

Icont.max jatkuva lähtövirta (rms). Ei ylikuormitettavuutta 40 °C:n lämpötilassa. 

Imax Suurin sallittu lähtövirta. 10 s käynnistyksen aikana, muulloin niin kauan kuin 
taajuusmuuttajan lämpötila sallii. 

Tyypilliset arvot:

Ei ylikuormitusta

Pcont.max Typillinen moottoriteho. Tehoarvot pätevät useimpiin IEC 60034-moottoreihin 
nimellisjännitteellä, 400 V, 500 V tai 690 V.

Normaali käyttö (10 % ylikuormitettavuus)

I2N Jatkuva virta (rms). 10 %:n ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin välein. 

PN Tyypillinen moottoriteho. Tehoarvot pätevät useimpiin IEC 60034-moottoreihin 
nimellisjännitteellä, 400 V, 500 V tai 690 V. 

Raskas käyttö (50 % ylikuormitettavuus)

I2hd Jatkuva virta (rms). 50 %:n ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin välein.

Phd Tyypillinen moottoriteho. Tehoarvot pätevät useimpiin IEC 60034-moottoreihin 
nimellisjännitteellä, 400 V, 500 V tai 690 V. 

ACS800-01-
laitteen tyyppi

Nimellisarvot Ei ylikuor-
mitusta

Normaali käyttö Raskas käyttö Runko-
koko

Ilmavirta Lämpö-
häviö

Icont.max

A
Imax

A

Pcont.max

kW
I2N

A

PN

kW

I2hd

A

Phd

 kW m3/h W
Tekniset tiedot
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Huomautus 3: Käytä tarkempaan mitoitukseen DriveSize-PC-työkalua, jos 
käyttöympäristön lämpötila on alle 40°C tai taajuusmuuttajan kuormitus on 
jaksottaista. 

Kuormitettavuus

Kuormitettavuus (virta ja teho) pienenee, kun asennuspaikan korkeus on yli 1 000 
metriä tai kun käyttöympäristön lämpötila on yli 40 °C.

Lämpötilakerroin

Kun lämpötila on +40 °C...+50°C, kuormitettavuus pienenee 1% jokaista 1 °C astetta 
kohden. Lähtövirta lasketaan kertomalla taulukossa annettu virta 
lämpötilakertoimella. 

Esimerkki: Jos käyttöympäristön lämpötila on 50 °C, lämpötilakerroin on 100 % – 
1 · 10 °C = 90 % eli 0,90. Lähtövirta on siten 0,90 × I2N tai 0,90 × I2hd.

Korkeuskerroin

Kun korkeus on 1 000–4 000 metriä merenpinnan yläpuolella, kuormitettavuus 
pienenee 1 % jokaista 100:aa metriä kohden. Käytä tarkempaan mitoitukseen 
tietokoneen DriveSize-työkalua. Katso kohta Asennus yli 2 000 metrin korkeuteen 
sivulla 58.

Sulakkeet

Verkkokaapelin tai taajuusmuuttajan oikosulkusuojaukseen soveltuvat gG- ja aR-
sulakkeet on lueteltu alla. Kumpikin sulaketyyppi toimii riittävän nopeasti. 

Runkokoot R2...R4

Tarkasta sulakkeen virta-aikaominaiskäyrästä, että sulakkeen toiminta-aika on 
alle 0,5 sekuntia. Toiminta-aika riippuu syöttöverkon impedanssista sekä 
syöttökaapelin poikkipinta-alasta ja pituudesta. Lisätietoja oikosulkuajan 
laskutavasta on kohdassa Runkokoot R5 ja R6.  

Huomautus 1: Katso myös Sähköasennuksen suunnitteleminen: Terminen ylikuormitus- ja 
oikosulkusuojaus. Lisätietoja UL-hyväksytyistä sulakkeista on kohdassa NEMA-tiedot sivulla 118. 

Huomautus 2: Usean kaapelin asennuksissa asenna yksi sulake vaihetta kohti (ei yksi sulake johdinta 
kohti). 

Huomautus 3: Suositeltua suurempia sulakkeita ei saa käyttää.

Huomautus 4: Muiden valmistajien sulakkeita voidaan käyttää, jos ne täyttävät taulukossa esitetyt 
vaatimukset ja jos käytettävän sulakkeen sulamiskäyrä ei ylitä taulukossa mainitun sulakkeen 
sulamiskäyrää. 

%
°C
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ACS800-
01-laitteen 
tyyppi

Tulo-
virta

Sulake
A A2s V Valmistaja Tyyppi IEC-koko

Kolmivaiheinen syöttöjännite 208 V, 220 V, 230 V tai  240 V
-0001-2 4,4 10 483 500 ABB Control OFAF000H10 000
-0002-2 5,2 10 483 500 ABB Control OFAF000H10 000
-0003-2 6,7 10 483 500 ABB Control OFAF000H10 000
-0004-2 9,3 16 993 500 ABB Control OFAF000H16 000
-0005-2 12 16 993 500 ABB Control OFAF000H16 000
-0006-2 16 20 1 620 500 ABB Control OFAF000H20 000
-0009-2 23 25 3 100 500 ABB Control OFAF000H25 000
-0011-2 31 40 9 140 500 ABB Control OFAF000H40 000
-0016-2 40 50 15 400 500 ABB Control OFAF000H50 000
-0020-2 51 63 21 300 500 ABB Control OFAF000H63 000
Kolmivaiheinen syöttöjännite 380 V, 400 V tai 415 V 
-0003-3 4,7 10 483 500 ABB Control OFAF000H10 000
-0004-3 6,0 10 483 500 ABB Control OFAF000H10 000
-0005-3 7,9 10 483 500 ABB Control OFAF000H10 000
-0006-3 10 16 993 500 ABB Control OFAF000H16 000
-0009-3 13 16 993 500 ABB Control OFAF000H16 000
-0011-3 17 20 1 620 500 ABB Control OFAF000H20 000
-0016-3 23 25 3 100 500 ABB Control OFAF000H25 000
-0020-3 32 40 9 140 500 ABB Control OFAF000H40 000
-0025-3 42 50 15 400 500 ABB Control OFAF000H50 000
-0030-3 53 63 21 300 500 ABB Control OFAF000H63 000
Kolmivaiheinen syöttöjännite 380 V, 400 V, 415 V, 440 V, 460 V, 480 V tai 500 V 
-0004-5 4,7 10 483 500 ABB Control OFAF000H10 000
-0005-5 5,9 10 483 500 ABB Control OFAF000H10 000
-0006-5 7,7 10 483 500 ABB Control OFAF000H10 000
-0009-5 10,0 16 993 500 ABB Control OFAF000H16 000
-0011-5 12,5 16 993 500 ABB Control OFAF000H16 000
-0016-5 17 20 1 620 500 ABB Control OFAF000H20 000
-0020-5 23 25 3 100 500 ABB Control OFAF000H25 000
-0025-5 31 40 9 140 500 ABB Control OFAF000H40 000
-0030-5 41 50 15 400 500 ABB Control OFAF000H50 000
-0040-5 47 63 21 300 500 ABB Control OFAF000H63 000
Kolmivaiheinen syöttöjännite 525 V, 550 V, 575 V, 600 V, 660 V tai 690 V
-0011-7 12 16 1 100 690 ABB Control OFAA000GG16 000
-0016-7 15 20 2 430 690 ABB Control OFAA000GG20 000
-0020-7 21 25 4 000 690 ABB Control OFAA000GG25 000
-0025-7 24 32 7,000 690 ABB Control OFAA000GG32 000
-0030-7 33 35 11,400 690 ABB Control OFAA000GG35 000
-0040-7 35 50 22,800 690 ABB Control OFAA000GG50 000

 00096931
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Runkokoot R5 ja R6

Tee valinta gG- ja aR-sulakkeiden välillä kohdassa Pikaopas gG- tai aR-sulakkeiden 
valintaa varten sivulla 114 olevan taulukon perusteella tai varmista sulakkeen oikea 
toiminta-aika tarkistamalla, että järjestelmän oikosulkuvirta on vähintään yhtä 
suuri kuin sulaketaulukossa annettu arvo. Oikosulkuaika voidaan laskea 
seuraavasti: 

jossa

Ik2-ph = oikosulkuvirta symmetrisessä kaksivaiheisessa oikosulussa

U = verkon pääjännite (U)

Rc = kaapelin resistanssi (ohm)

Zk = zk · UN
2/SN = muuntajan impedanssi (ohm)

zk = muuntajan impedanssi (%)

UN = muuntajan nimellisjännite (V)

SN = muuntajan nimellinen näennäisteho (kVA)

Xc = kaapelin reaktanssi (ohm).

Laskuesimerkki

Taajuusmuuttaja: 

• ACS800-01-0075-3

• syöttöjännite

Muuntaja:

• nimellisteho SN = 600 kVA

• nimellisjännite (taajuusmuuttajan syöttöjännite) UN = 430 V

• muuntajan impedanssi zk = 7,2 %.

Syöttökaapeli:

• pituus = 170 m

• resistanssi/pituus = 0,398 ohm/km

• reaktanssi/pituus = 0,082 ohm/km

Ik2-ph =

2 · Rc
2 + (Zk + Xc)

2

U

·
(430 V)2

600 kVA
= 22,19 mohmZk = zk ·

UN
2

SN
= 0,072

m · 0,398
ohm
km

= 67,66 mohmRc = 170

m · 0,082
ohm
km

= 13,94 mohmXc = 170
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Laskettu oikosulkuvirta 2,7 kA on suurempi kuin taajuusmuuttajan gG-sulaketyypin 
OFAF00H160 vähimmäisoikosulkuvirta (2 400 A). -> 500 V:n gG-sulaketta (ABB 
Control OFAF00H160) voidaan käyttää.

Sulaketaulukot, runkokoot R5 ja R6

  

gG-sulakkeet (vakio)
ACS800-01-
laitteen tyyppi

Tulovirta Min. 
oiko-
sulku-
virta 1)

Sulake

A A A2s * V Valmistaja Tyyppi IEC-koko
Kolmivaiheinen syöttöjännite 208 V, 220 V, 230 V tai  240 V
-0025-2 67 1 050 80 34 500 500 ABB Control OFAF000H80 000
-0030-2 81 1 480 100 63 600 500 ABB Control OFAF000H100 000
-0040-2 101 1 940 125 103 000 500 ABB Control OFAF00H125 00
-0050-2 138 2 400 160 200 000 500 ABB Control OFAF00H160 00
-0060-2 163 2 850 200 350 000 500 ABB Control OFAF1H200 1
-0070-2 202 3 300 224 420 000 500 ABB Control OFAF1H224 1
Kolmivaiheinen syöttöjännite 380 V, 400 V tai 415 V 
-0040-3 69 1 050 80 34 500 500 ABB Control OFAF000H80 000
-0050-3 83 1 480 100 63 600 500 ABB Control OFAF000H100 000
-0060-3 100 1 940 125 103 000 500 ABB Control OFAF00H125 00
-0075-3 142 2 400 160 200 000 500 ABB Control OFAF00H160 00
-0070-3 * 138 2 400 160 200 000 500 ABB Control OFAF00H160 00
-0100-3 163 2 850 200 350 000 500 ABB Control OFAF1H200 1
-0120-3 198 3 300 224 420 000 500 ABB Control OFAF1H224 1
-0135-3 221 3 820 250 550 000 500 ABB Control OFAF1H250 1
-0165-3 254 4 510 315 1 100 000 500 ABB Control OFAF2H315 2
-0205-3 286 4 510 315 1 100 000 500 ABB Control OFAF2H315 2

=
410 V

2 · (67,66 mohm)2 + (22,19 mohm + 13,94 mohm)2
Ik2-ph = 2,7 kA
Tekniset tiedot



112
Kolmivaiheinen syöttöjännite 380 V, 400 V, 415 V, 440 V, 460 V, 480 V tai 500 V 
-0050-5 64 1 050 80 34 500 500 ABB Control OFAF000H80 000
-0060-5 78 1 480 100 63 600 500 ABB Control OFAF000H100 000
-0070-5 95 1 940 125 103 000 500 ABB Control OFAF00H125 00
-0105-5 142 2 400 160 200 000 500 ABB Control OFAF00H160 00
-0100-5 ** 121 2 400 160 200 000 500 ABB Control OFAF00H160 00
-0120-5 155 2 850 200 350 000 500 ABB Control OFAF1H200 1
-0140-5 180 2 850 200 350 000 500 ABB Control OFAF1H200 1
-0165-5 222 3 820 250 550 000 500 ABB Control OFAF1H250 1
-0205-5 256 4 510 315 1 100 000 500 ABB Control OFAF2H315 2
-0255-5 286 4 510 315 1 100 000 500 ABB Control OFAF2H315 2
Kolmivaiheinen syöttöjännite 525 V, 550 V, 575 V, 600 V, 660 V tai 690 V
-0050-7 52 740 63 28 600 690 ABB Control OFAA0GG63 0
-0060-7 58 740 63 28 600 690 ABB Control OFAA0GG63 0
-0070-7 79 1 050 80 52 200 690 ABB Control OFAA0GG80 0
-0100-7 91 1 480 100 93 000 690 ABB Control OFAA1GG100 1
-0120-7 112 1 940 125 126 000 690 ABB Control OFAA1GG125 1
-0145-7 131 2 400 160 220 000 690 ABB Control OFAA1GG160 1
-0175-7 162 2 850 200 350 000 690 ABB Control OFAA1GG200 1
-0205-7 186 3 820 250 700 000 690 ABB Control OFAA2GG250 2
* Suurin yhteenlaskettu I2t -arvo, 550 V tai 690 V

** Tyyppi ei enää saatavana
1) järjestelmän min. oikosulkuvirta

Huomautus 1: Katso myös Sähköasennuksen suunnitteleminen: Terminen ylikuormitus- ja oikosulkusuojaus. Lisätietoja 
UL-hyväksytyistä sulakkeista on kohdassa NEMA-tiedot sivulla 118. 

Huomautus 2: Usean kaapelin asennuksissa asenna yksi sulake vaihetta kohti (ei yksi sulake johdinta kohti). 

Huomautus 3: Suositeltua suurempia sulakkeita ei saa käyttää.

Huomautus 4: Muiden valmistajien sulakkeita voidaan käyttää, jos ne täyttävät taulukossa esitetyt vaatimukset ja jos 
käytettävän sulakkeen sulamiskäyrä ei ylitä taulukossa mainitun sulakkeen sulamiskäyrää.  

 00096931, 00556489

gG-sulakkeet (vakio)
ACS800-01-
laitteen tyyppi

Tulovirta Min. 
oiko-

sulku-
virta 1)

Sulake

A A A2s * V Valmistaja Tyyppi IEC-koko
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Erikoisnopeat (aR) sulakkeet
ACS800-01-
laitteen tyyppi

Tulovirta Min. 
oiko-
sulku-
virta 1)

Sulake

A A A2s V Valmistaja Tyyppi IEC-koko
Kolmivaiheinen syöttöjännite 208 V, 220 V, 230 V tai  240 V
-0025-2 67 400 100 4 650 690 Bussmann 170M1567D DIN000
-0030-2 81 520 125 8 500 690 Bussmann 170M1568D DIN000
-0040-2 101 695 160 8 500 690 Bussmann 170M1569D DIN000
-0050-2 138 1 630 315 80 500 690 Bussmann 170M1572D DIN000
-0060-2 163 1 280 315 46 500 690 Bussmann 170M3817D DIN1*
-0070-2 202 1 810 400 105 000 690 Bussmann 170M3819D DIN1*
Kolmivaiheinen syöttöjännite 380 V, 400 V tai 415 V 
-0040-3 69 400 100 4 650 690 Bussmann 170M1567D DIN000
-0050-3 83 520 125 8 500 690 Bussmann 170M1568D DIN000
-0060-3 100 695 160 8 500 690 Bussmann 170M1569D DIN000
-0075-3 142 1 630 315 80 500 690 Bussmann 170M1572D DIN000
-0070-3 * 138 1 630 315 80 500 690 Bussmann 170M1572D DIN000
-0100-3 163 1 280 315 46 500 690 Bussmann 170M3817D DIN1*
-0120-3 198 1 810 400 105 000 690 Bussmann 170M3819D DIN1*
-0135-3 221 2 210 500 145 000 690 Bussmann 170M5810D DIN2*
-0165-3 254 2 620 550 190 000 690 Bussmann 170M5811D DIN2*
-0205-3 286 2 620 550 190 000 690 Bussmann 170M5811D DIN2*
Kolmivaiheinen syöttöjännite 380 V, 400 V, 415 V, 440 V, 460 V, 480 V tai 500 V 
-0050-5 64 400 100 4 650 690 Bussmann 170M1567D DIN000
-0060-5 78 520 125 8 500 690 Bussmann 170M1568D DIN000
-0070-5 95 520 125 8 500 690 Bussmann 170M1568D DIN000
-0105-5 142 1 630 315 80 500 690 Bussmann 170M1572D DIN000
-0100-5 ** 121 1 630 315 80 500 690 Bussmann 170M1572D DIN000
-0120-5 155 1 280 315 46 500 690 Bussmann 170M3817D DIN1*
-0140-5 180 1 810 400 105 000 690 Bussmann 170M3819D DIN1*
-0165-5 222 2 210 500 145 000 690 Bussmann 170M5810D DIN2*
-0205-5 256 2 620 550 190 000 690 Bussmann 170M5811D DIN2*
-0255-5 286 2 620 550 190 000 690 Bussmann 170M5811D DIN2*
Kolmivaiheinen syöttöjännite 525 V, 550 V, 575 V, 600 V, 660 V tai 690 V
-0050-7 52 400 100 4 650 690 Bussmann 170M1567D 000
-0060-7 58 400 100 4 650 690 Bussmann 170M1567D 000
-0070-7 79 520 125 8 500 690 Bussmann 170M1568D 000
-0100-7 91 695 160 16 000 690 Bussmann 170M1569D 000
-0120-7 112 750 200 15 000 690 Bussmann 170M3815D 1*
-0145-7 131 1 520 350 68 500 690 Bussmann 170M3818D DIN1*
-0175-7 162 1 520 350 68 500 690 Bussmann 170M3818D DIN1*
-0205-7 186 1 610 400 74 000 690 Bussmann 170M5808D DIN2*
1) järjestelmän min. oikosulkuvirta
** Tyyppi ei enää saatavana

Huomautus 1: Katso myös Sähköasennuksen suunnitteleminen: Terminen ylikuormitus- ja oikosulkusuojaus. Lisätietoja 
UL-hyväksytyistä sulakkeista on kohdassa NEMA-tiedot sivulla 118. 
Huomautus 2: Usean kaapelin asennuksissa asenna yksi sulake vaihetta kohti (ei yksi sulake johdinta kohti). 
Huomautus 3: Suositeltua suurempia sulakkeita ei saa käyttää.
Huomautus 4: Muiden valmistajien sulakkeita voidaan käyttää, jos ne täyttävät taulukossa esitetyt vaatimukset ja jos 
käytettävän sulakkeen sulamiskäyrä ei ylitä taulukossa mainitun sulakkeen sulamiskäyrää.  

00096931, 00556489
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Pikaopas gG- tai aR-sulakkeiden valintaa varten

Alla oleva taulukko helpottaa valintaa gG- ja aR-sulakkeiden välillä. Taulukossa 
esitettyjä yhdistelmiä (kaapelikoko, kaapelin pituus, muuntajan koko ja sulaketyyppi) 
käyttämällä taataan, että sulakkeen oikean toiminnan minimivaatimukset täyttyvät.

ACS800-01-
laitteen tyyppi

Kaapelin tyyppi Verkkomuuntajan min. näennäisteho SN (kVA)

Kupari Alumiini Kaapelin enimmäispituus 
gG-sulakkeiden kanssa

Kaapelin enimmäispituus 
aR-sulakkeiden kanssa

10 m 50 m 100 m 10 m 100 m 200 m

Kolmivaiheinen syöttöjännite 208 V, 220 V, 230 V tai  240 V 

-0025-2 3 × 25 Cu 3 × 35 Al 31 38 - 27 27 -

-0030-2 3 × 35 Cu 3 × 50 Al 44 55 - 33 33 -

-0040-2 3 × 50 Cu 3 × 70 Al 58 71 - 41 41 -

-0050-2 3 × 70 Cu 3 × 95 Al 72 87 - 55 70 -

-0060-2 3 × 95 Cu 3 × 120 Al 85 110 - 65 70 -

-0070-2 3 × 120 Cu 3 × 185 Al 1) 99 120 - 81 81 -

Kolmivaiheinen syöttöjännite 380 V, 400 V tai 415 V 

-0040-3 3 × 25 Cu 3 × 35 Al 54 57 71 48 48 48

-0050-3 3 × 35 Cu 3 × 50 Al 76 82 110 58 58 58

-0060-3 3 × 50 Cu 3 × 70 Al 100 110 140 70 70 70

-0075-3 3 × 70 Cu 3 × 95 Al 2) 130 140 160 99 99 140

-0070-3 * 3 × 70 Cu 3 × 95 Al 130 140 160 96 96 140

-0100-3 3 × 95 Cu 3 × 120 Al 150 160 190 120 120 140

-0120-3 3 × 120 Cu 3 × 185 Al 1) 170 190 210 140 140 140

-0135-3 3 × 150 Cu 3 × 240 Al 3) 200 220 250 160 160 160

-0165-3 3 × 185 Cu 3 × 240 Al 3) 240 260 310 180 180 200

-0205-3 3×240 Cu 2 × (3 × 95) Al 
4)

232 257 310 134 153 196

Kolmivaiheinen syöttöjännite 380 V, 400 V, 415 V, 440 V, 460 V, 480 V tai 500 V 

-0050-5 3 × 25 Cu 3 × 35 Al 67 70 79 56 56 56

-0060-5 3 × 25 Cu 3 × 50 Al 95 110 130 68 68 68

-0070-5 3 × 35 Cu 3 × 70 Al 130 140 160 83 83 83

-0105-5 3 × 70 Cu 3 × 95 Al 2) 160 170 190 130 130 150

-0100-5 * 3 × 70 Cu 3 × 95 Al 160 170 190 110 120 150

-0120-5 3 × 95 Cu 3 × 120 Al 190 200 220 140 140 150

-0140-5 3 × 95 Cu 3 × 150 Al 190 200 220 160 160 160

-0165-5 3 × 150 Cu 3 × 240 Al 3) 250 260 290 200 200 200

-0205-5 3 × 185 Cu 3 × 240 Al 3) 290 320 360 230 230 230

-0255-5 3 × 240 Cu 2 × (3 × 95) Al 
4)

289 312 355 167 185 218

1) Tätä kaapelityyppiä ei voi käyttää taajuusmuuttajassa, koska taajuusmuuttajan kaapeliläpivienti on liian pieni.
2) Tätä kaapelityyppiä ei voi käyttää taajuusmuuttajassa, koska kaapeliliitäntä on liian pieni.
3) Tätä kaapelityyppiä ei voi käyttää taajuusmuuttajassa, koska kytkentäkotelon kaapeliläpivienti on liian pieni (katso 
Mittapiirrokset).
4) Tätä kaapelityyppiä ei voi käyttää taajuusmuuttajassa, koska kaapelikenkää ei ole suunniteltu useaa johdinta varten.

* Tyyppi ei enää saatavana
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Seuraavat parametrit voivat vaikuttaa sulakesuojauksen oikeaan toimintaan:

• kaapelin pituus - mitä pitempi kaapeli on, sitä heikompi on sulakesuojaus, koska 
pitkä kaapeli rajoittaa vikavirtaa

• kaapelikoko - mitä pienempi kaapeli on, sitä heikompi on sulakesuojaus, koska 
pieni poikkipinta-ala rajoittaa vikavirtaa

• muuntajan koko - mitä pienempi muuntaja on, sitä heikompi on sulakesuojaus, 
koska pieni muuntaja rajoittaa vikavirtaa

• muuntajan impedanssi - mitä korkeampi zk-arvo on, sitä heikompi on 
sulakesuojaus, koska korkea impedanssi rajoittaa vikavirtaa

Suojausta voidaan parantaa asentamalla suurempi verkkomuuntaja ja/tai pinta-
alaltaan suuremmat kaapelit, sekä useimmissa tapauksissa valitsemalla aR-
sulakkeet gG-sulakkeiden sijasta. Myös pienempien sulakkeiden käyttäminen 
parantaa suojausta, mutta se voi lyhentää sulakkeiden käyttöikää ja johtaa 
sulakkeiden tarpeettomaan palamiseen. 

Jos taajuusmuuttajan suojausta koskevissa kysymyksissä on jotain epäselvää, 
pyydämme ottamaan yhteyden ABB:n paikalliseen edustajaan.

Kolmivaiheinen syöttöjännite 525 V, 550 V, 575 V, 600 V, 660 V tai 690 V

-0050-7 3 × 16 Cu 3 × 25 Al 65 67 70 63 63 63

-0060-7 3 × 16 Cu 3 × 25 Al 70 70 70 70 70 70

-0070-7 3 × 25 Cu 3 × 50 Al 95 95 99 95 95 95

-0100-7 3 × 35 Cu 3 × 50 Al 130 140 150 110 110 110

-0120-7 3 × 50 Cu 3 × 70 Al 180 180 190 140 140 140

-0145-7 3 × 70 Cu 3 × 95 Al 220 220 240 160 160 160

-0175-7 3 × 95 Cu 3 × 120 Al 260 260 280 200 200 200

-0205-7 3 × 95 Cu 3 × 150 Al 340 360 390 230 230 230

Huomautus 1: Verkkomuuntajan minimiteho (kVA) lasketaan käyttäen zk-arvoa 6 % ja 50 Hz:n taajuutta. 

Huomautus 2: Tätä taulukkoa ei ole tarkoitettu käytettäväksi apuna muuntajan valinnassa.

ACS800-01-
laitteen tyyppi

Kaapelin tyyppi Verkkomuuntajan min. näennäisteho SN (kVA)

Kupari Alumiini Kaapelin enimmäispituus 
gG-sulakkeiden kanssa

Kaapelin enimmäispituus 
aR-sulakkeiden kanssa

10 m 50 m 100 m 10 m 100 m 200 m
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Kaapelityypit

Alla olevassa taulukossa on annettu erilaisille kuormitusvirroille sopivat kupari- ja 
alumiinikaapelityypit. Kaapeleiden mitoitus perustuu kokoonpanoon, jossa on 
enintään yhdeksän kaapelia, jotka on asetettu kaapelihyllylle rinnakkain, 
käyttöympäristön lämpötila 30 °C, PVC-eristys, pinnan lämpötila 70 °C (SFS-
EN60204-1 ja IEC60364-5-52:2001). Jos olosuhteet poikkeavat tästä, mitoita 
kaapelit paikallisten turvamääräysten mukaan sopivaa syöttöjännitettä ja 
taajuusmuuttajan kuormitusvirtaa käyttäen.    

Kuparikaapelit, joissa 
konsentrinen kuparisuoja

Alumiinikaapelit, joissa 
konsentrinen kuparisuoja

Maks. 
kuormitusvirta

A

Kaapelin 
tyyppi

mm2

Maks. 
kuormitusvirta

A

Kaapelin tyyppi

mm2

13 3 × 1,5 61 3 × 25

18 3 × 2,5 69 3 × 35

24 3 × 4 83 3 × 50

30 3 × 6 107 3 × 70

42 3 × 10 130 3 × 95

56 3 × 16 151 3 × 120

71 3 × 25 174 3 × 150

88 3 × 35 199 3 × 185

107 3 × 50 235 3 × 240

137 3 × 70 274 3 × (3 × 50) *

167 3 × 95 260 2 × (3 × 95) *

193 3 × 120

223 3 × 150

255 3 × 185

301 3 × 240
3BFA 01051905

* Tätä kaapelityyppiä ei voi käyttää tässä taajuusmuuttajassa, koska 
kaapelikenkää ei ole suunniteltu useaa johdinta varten.
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Kaapeliläpiviennit

Jarruvastus-, verkko- ja moottorikaapelin liitinkoot (vaihetta kohti), kaapeleiden 
sallitut läpimitat ja kiristysmomentit on annettu alla.    

* 16 mm2:n jäykkä umpikaapeli, 10 mm2:n joustava säikeinen kaapeli

** kaapelikengän kanssa 16...70 mm2, kiristysmomentti 20...40 Nm. Nämä pienemmät kaapelikengät 
eivät sisälly toimitukseen. Katso sivu 67.

†  Kun laite on tyyppiä -0205-3 tai -0255-5, kaapelin enimmäisläpimitta on 69 mm (IP21-yksiköt) tai 
40...60 mm (IP55-yksiköt).

Mitat, painot ja melu

K1: Korkeus kaapelien kytkentäkotelon kanssa 

K2: Korkeus ilman kaapelien kytkentäkoteloa  

*  -0205-3- ja -0255-5-yksiköiden K1 on 977 mm ja paino 70 kg.

Pakkausten mitat ja painot

Runko-
koko

U1, V1, W1, U2, V2, W2, R+, R- Maadoitus PE

Johtimen koko Kaapelin 
suurin Ø

IP21

Kaapelin 
Ø

IP55

Kiristys-
momentti

Johtimen koko Kiristys-
momentti

mm2 mm mm Nm mm2 Nm

R2 enintään 16* 21 14...20 1,2...1,5 enintään 10 1,5

R3 enintään 16* 21 14...20 1,2...1,5 enintään 10 1,5

R4 enintään 25 29 23...35 2…4 enintään 16 3,0

R5 6...70 35 23...35 15 6...70 15

R6 95...240 **† 53 † 30...45 † 20...40 95 8

Runko-
koko

IP21 IP55 Melu

K1 K2 Leveys Syvyys Paino Korkeus Leveys Syvyys Paino

mm mm mm mm kg mm mm mm kg dB

R2 405 370 165 226 9 528 263 241 16 62

R3 471 420 173 265 14 528 263 273 18 62

R4 607 490 240 274 26 774 377 278 33 62

R5 739 602 265 286 34 775 377 308 51 65

R6 880* 700 300 399 67 923 420 420 77 65

Runkokoko IP21 IP55

K1 Leveys Syvyys Paino Korkeus Leveys Syvyys Paino

mm mm mm kg mm mm mm kg

R2 400 470 270 2 370 620 390 5

R3 430 500 270 2 370 620 390 5

R4 520 560 340 2 410 860 460 5

R5 540 670 350 2 410 860 460 5

R2...R5 
lisävaruste +Q950 

tai +Q967

580 930 560 17 580 930 560 17

R6 549 1 085 400 15 577 1 250 565 20
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NEMA-tiedot

Nimellisarvot

60 Hz:n syötöillä toimivien ACS800-U1-laitteiden NEMA-nimellisarvot on esitetty 
alla. Symbolit on selitetty taulukon jälkeen. Lisätietoja mitoituksesta ja 50 Hz:n 
syötöistä on kohdassa IEC-tiedot sivulla 105.   

ACS800-U1-
laitteen tyyppi

Imax Normaali käyttö Raskas käyttö Runko-
koko

Ilmavirta Lämpö-
häviö

A

I2N

A

PN

hv

I2hd

A

Phd

hv ft3/min BTU/h
Kolmivaiheinen syöttöjännite 208 V, 220 V, 230 V tai  240 V
-0002-2 8,2 6,6 1,5 4,6 1 R2 21 350
-0003-2 10,8 8,1 2 6,6 1,5 R2 21 350
-0004-2 13,8 11 3 7,5 2 R2 21 410
-0006-2 24 21 5 13 3 R3 41 550
-0009-2 32 27 7,5 17 5 R3 41 680
-0011-2 46 34 10 25 7,5 R3 41 850
-0016-2 62 42 15 31 10 R4 61 1 150
-0020-2 72 54 20 1) 42 15 2) R4 61 1 490
-0025-2 86 69 25 54 20 2) R5 147 1 790
-0030-2 112 80 30 68 25 2) R5 147 2 090
-0040-2 138 104 40 1) 80 30 2) R5 147 2 770
-0050-2 164 132 50 104 40 R6 238 3 370
-0060-2 202 157 60 130 50 2) R6 238 4 050
-0070-2 282 192 75 154 60 2) R6 238 4 910
Kolmivaiheinen syöttöjännite 380 V, 400 V, 415 V, 440 V, 460 V tai 480 V 
-0004-5 6,5 4,9 3 3,4 2 R2 21 410
-0005-5 8,2 6,2 3 4,2 2 R2 21 480
-0006-5 10,8 8,1 5 5,6 3 R2 21 550
-0009-5 13,8 11 7,5 8,1 5 R2 21 690
-0011-5 17,6 14 10 11 7,5 R2 21 860
-0016-5 24 21 15 15 10 R3 41 1 150
-0020-5 32 27 20 21 15 R3 41 1 490
-0025-5 46 34 25 27 20 R3 41 1 790
-0030-5 62 42 30 34 25 R4 61 2 090
-0040-5 72 52 40 37 30 3) R4 61 2 770
-0050-5 86 65 50 52 40 R5 147 3 370
-0060-5 112 79 60 65 50 R5 147 4 050
-0070-5 138 96 75 77 60 R5 147 4 910
-0105-5 170 141 100 100 75 R5 238 7 340
-0100-5 5) 164 124 100 96 75 R6 238 6 610
-0120-5 202 157 125 124 100 R6 238 7 890
-0140-5 282 180 150 156 125 R6 238 9 600
-0205-5 326 245 200 215 150 R6 238 12 980
Tekniset tiedot
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1) Taajuusmuuttajan sisäinen tehonrajoitus saattaa rajoittaa ylikuormituksen 5 %:iin suurilla nopeuksilla 
(>90 % nopeudesta). Rajoitus vaihtelee myös moottorin ominaisuuksien ja verkon jännitteen 
mukaan.

2) Taajuusmuuttajan sisäinen tehonrajoitus saattaa rajoittaa ylikuormituksen 40 %:iin suurilla 
nopeuksilla (>90 % nopeudesta). Rajoitus vaihtelee myös moottorin ominaisuuksien ja verkon 
jännitteen mukaan.

3) Erityinen 4-napainen korkean hyötysuhteen NEMA-moottori.
4) Suurempi nimellisarvo voidaan saavuttaa erityisellä 4-napaisella korkean hyötysuhteen NEMA-

moottorilla.
5) Tyyppi ei enää saatavana.

Symbolit

Huomautus 1: Arvot pätevät, kun käyttöympäristön lämpötila on 40 °C. Alhaisemmissa lämpötiloissa 
arvot ovat korkeammat (paitsi Imax).

Mitoitus 

Katso sivu 107.

Kolmivaiheinen syöttöjännite 525 V, 575 V, 600 V
-0011-7 14 11,5 10 8,5 7,5 R4 61 1 050
-0016-7 19 15 10 11 10 R4 61 1 200
-0020-7 28 20 15/20 4) 15 152) R4 61 1 550
-0025-7 38 23 20 20 202) R4 61 1 850
-0030-7 44 30 25/30 4) 25 252) R4 61 2 100
-0040-7 54 34 30 30 302) R4 61 2 400
-0050-7 68 46 40 40 402) R5 147 2 900
-0060-7 84 52 50 42 40 R5 147 3 450
-0070-7 104 73 60 54 50 R6 238 4 200
-0100-7 124 86 75 62 60 R6 238 5 650
-0120-7 172 108 100 86 75 R6 238 6 700
-0145-7 190 125 125 99 100 R6 238 9 100
-0175-7 245 155 150 131 125 R6 238 11 850
-0205-7 245 192 200 147 150 R6 238 14 300

 00096931

Nimellisarvot

Imax Suurin sallittu lähtövirta. 10 s käynnistyksen aikana, muulloin niin kauan kuin 
taajuusmuuttajan lämpötila sallii. 

Normaali käyttö (10 % ylikuormitettavuus)

I2N Jatkuva virta (rms). 10 %:n ylikuormitettavuus on tavallisesti sallittu minuutin ajan 5 
minuutin välein. 

PN Tyypillinen moottoriteho. Tehoarvot pätevät useimpiin 4-napaisiin NEMA-moottoreihin 
(460V tai 575V).

Raskas käyttö (50 % ylikuormitettavuus)

I2hd Jatkuva virta (rms). 50 % ylikuormitettavuus on tavallisesti sallittu minuutin ajan 5 minuutin 
välein.

Phd Tyypillinen moottoriteho. Tehoarvot pätevät useimpiin 4-napaisiin NEMA-moottoreihin 
(460V tai 575V).

ACS800-U1-
laitteen tyyppi

Imax Normaali käyttö Raskas käyttö Runko-
koko

Ilmavirta Lämpö-
häviö

A

I2N

A

PN

hv

I2hd

A

Phd

hv ft3/min BTU/h
Tekniset tiedot
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Kuormitettavuus

Katso sivu 108.

Sulakkeet

Haaroituskytkennän suojauksen UL-luokan T-sulakkeet on lueteltu alla. 
Yhdysvalloissa suositellaan nopeasti toimivien T-luokan tai sitä nopeampien 
sulakkeiden käyttämistä.

Tarkista sulakkeen virta-aikaominaiskäyrästä, että sulakkeen toiminta-aika on 
alle 0,5 sekuntia runkokokojen R2...R4 yksiköissä ja alle 0,1 sekuntia 
runkokokojen R5 ja R6 yksiköissä. Toiminta-aika riippuu syöttöverkon 
impedanssista sekä syöttökaapelin poikkipinta-alasta ja pituudesta. Lisätietoja 
oikosulkuajan laskutavasta on kohdassa Runkokoot R5 ja R6 sivulla 110.  

Huomautus 1: Katso myös Sähköasennuksen suunnitteleminen: Terminen ylikuormitus- ja 
oikosulkusuojaus. 

Huomautus 2: Usean kaapelin asennuksissa asenna yksi sulake vaihetta kohti (ei yksi sulake 
johdinta kohti). 

Huomautus 3: Ilmoitettua suurempia sulakkeita ei saa käyttää. 

Huomautus 4: Muiden valmistajien sulakkeita voidaan käyttää, jos ne täyttävät taulukossa esitetyt 

vaatimukset ja jos käytettävän sulakkeen sulamiskäyrä ei ylitä taulukossa mainitun sulakkeen 

sulamiskäyrää. 

ACS800-U1-
laitteen tyyppi

Runkokoko Tulovirta Sulake
A A V Valmistaja Tyyppi UL-luokka

Kolmivaiheinen syöttöjännite 208 V, 220 V, 230 V tai 240 V
-0002-2 R2 5,2 10 600 Bussmann JJS-10 T
-0003-2 R2 6,5 10 600 Bussmann JJS-10 T
-0004-2 R2 9,2 15 600 Bussmann JJS-15 T
-0006-2 R3 18 25 600 Bussmann JJS-25 T
-0009-2 R3 24 30 600 Bussmann JJS-30 T
-0011-2 R3 31 40 600 Bussmann JJS-40 T
-0016-2 R4 38 50 600 Bussmann JJS-50 T
-0020-2 R4 49 70 600 Bussmann JJS-70 T
-0025-2 R5 64 90 600 Bussmann JJS-90 T
-0030-2 R5 75 100 600 Bussmann JJS-100 T
-0040-2 R5 102 125 600 Bussmann JJS-125 T
-0050-2 R6 126 175 600 Bussmann JJS-175 T
-0060-2 R6 153 200 600 Bussmann JJS-200 T
-0070-2 R6 190 250 600 Bussmann JJS-250 T
Kolmivaiheinen syöttöjännite 380 V, 400 V, 415 V, 440 V, 460 V tai 480 V 
-0004-5 R2 4,1 10 600 Bussmann JJS-10 T
-0005-5 R2 5,4 10 600 Bussmann JJS-10 T
-0006-5 R2 6,9 10 600 Bussmann JJS-10 T
-0009-5 R2 9,8 15 600 Bussmann JJS-15 T
-0011-5 R2 13 20 600 Bussmann JJS-20 T
-0016-5 R3 18 25 600 Bussmann JJS-25 T
-0020-5 R3 24 35 600 Bussmann JJS-35 T
-0025-5 R3 31 40 600 Bussmann JJS-40 T
-0030-5 R4 40 50 600 Bussmann JJS-50 T
-0040-5 R4 52 70 600 Bussmann JJS-70 T
-0050-5 R5 63 80 600 Bussmann JJS-80 T
-0060-5 R5 77 100 600 Bussmann JJS-100 T
-0070-5 R5 94 125 600 Bussmann JJS-125 T
-0105-5 R5 138 150 600 Bussmann JJS-150 T
-0100-5 * R6 121 150 600 Bussmann JJS-150 T
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Kaapelityypit

Kaapelien mitoitus perustuu NEC-taulukkoon 310-16 (kuparijohtimet) sekä 75 °C:n 
johdineristykseen, kun käyttöympäristön lämpötila on 40 °C. Kanavassa, kaapelissa 
tai maassa (suoraan haudattuna) voi olla enintään kolme virrallista johdinta. Jos 
olosuhteet poikkeavat tästä, mitoita kaapelit paikallisten turvamääräysten mukaan 
sopivaa syöttöjännitettä ja taajuusmuuttajan kuormitusvirtaa käyttäen.    

-0120-5 R6 155 200 600 Bussmann JJS-200 T
-0140-5 R6 179 225 600 Bussmann JJS-225 T
-0205-5 R6 243 350 600 Bussmann JJS-350 T
Kolmivaiheinen syöttöjännite 525 V, 575 V, 600 V
-0011-7 R4 10 20 600 Bussmann JJS-20 T
-0016-7 R4 13 20 600 Bussmann JJS-20 T
-0020-7 R4 19 30 600 Bussmann JJS-30 T
-0025-7 R4 21 30 600 Bussmann JJS-30 T
-0030-7 R4 29 45 600 Bussmann JJS-45 T
-0040-7 R4 32 45 600 Bussmann JJS-45 T
-0050-7 R5 45 70 600 Bussmann JJS-70 T
-0060-7 R5 51 80 600 Bussmann JJS-80 T
-0070-7 R6 70 100 600 Bussmann JJS-100 T
-0100-7 R6 82 125 600 Bussmann JJS-125 T
-0120-7 R6 103 150 600 Bussmann JJS-150 T
-0145-7 R6 121 200 600 Bussmann JJS-200 T
-0175-7 R6 150 200 600 Bussmann JJS-200 T
-0205-7 R6 188 250 600 Bussmann JJS-250 T
* Tyyppi ei enää saatavana  00096931, 00556489

Kuparikaapelit, joissa konsentrinen 
kuparisuoja

Maks. 
kuormitusvirta

A

Kaapelin tyyppi

AWG/MCM

18 14

22 12

31 10

44 8

57 6

75 4

88 3

101 2

114 1

132 1/0

154 2/0

176 3/0

202 4/0

224 250 MCM tai 2 × 1

251 300 MCM tai 2 × 1/0
 00096931

ACS800-U1-
laitteen tyyppi

Runkokoko Tulovirta Sulake
A A V Valmistaja Tyyppi UL-luokka
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Kaapeleiden läpiviennit

Jarruvastus-, syöttö- ja moottorikaapelien liitinkoot (vaihetta kohti), kaapeleiden 
sallitut läpimitat ja kiristysmomentit on annettu alla.    

* 6 AWG jäykkä umpikaapeli, 8 AWG joustava säikeinen kaapeli

** kaapelikengät 6...2/0 AWG, kiristysmomentti 14,8...29,5 lbf ft. Nämä pienemmät kaapelikengät eivät 
sisälly toimitukseen. Katso sivu 67.

†  -0205-3- ja -0255-5-yksiköissä reiän läpimitta on 3,50 tuumaa.

Mitat, painot ja melu

K1: Korkeus kytkentäkotelon kanssa 

K2: Korkeus ilman kytkentäkoteloa  

*  -0205-3- ja -0255-5-yksiköiden K1 on 38,46 tuumaa ja paino 150 lb.

Pakkausten mitat ja painot

Runko-
koko

U1, V1, W1, U2, V2, W2, R+, R- Maadoitus PE

Johtimen koko Aukkojen Ø 
(UL-tyyppi 1)

Kiristysmomentti Johtimen koko Kiristysmomentti

AWG tuumaa lbf ft AWG lbf ft

R2 enintään 6* 1,10 0,9…1,1 enintään 8 1,1

R3 enintään 6* 1,14 0,9...1,1 enintään 8 1,1

R4 enintään 4 1,38 1,5…3,0 enintään 5 2,2

R5 10…2/0 1,97 11,1 10...2/0 11,1

R6 3/0…500 MCM** †    2,40 † 14,8...29,5 4/0 5,9

Runko-
koko

UL-tyyppi 1 UL-tyyppi 12 Melu

K1 K2 Leveys Syvyys Paino Korkeus Leveys Syvyys Paino

tuumaa tuumaa tuumaa tuumaa lb tuumaa tuumaa tuumaa lb dB

R2 15,96 14,57 6,50 8,89 20 20,78 10,35 9,49 34 62

R3 18,54 16,54 6,81 10,45 31 20,78 10,35 10,74 41 62

R4 23,87 19,29 9,45 10,79 57 30,49 14,84 10,94 73 62

R5 29,09 23,70 10,43 11,26 75 30,49 14,84 12,14 112 65

R6 34,65* 27,56 11,81 15,75  148* 36,34 16,52 16,54 170 65

Runkokoko IP21 IP55

K1 Leveys Syvyys Paino Korkeus Leveys Syvyys Paino

tuumaa tuumaa tuumaa lb tuumaa tuumaa tuumaa lb

R2 15,7 18,5 10,6 4,4 14,6 22,4 15,4 11

R3 16,9 19,7 10,6 4,4 14,6 22,4 15,4 11

R4 20,5 22,0 13,4 4,4 16,1 33,9 18,1 11

R5 21,26 26,4 13,8 4,4 16,1 33,9 18,1 11

R2...R5 ja 
lisävaruste 
+Q950 tai 
+Q967

22,8 36,6 22,0 37 22,8 36,6 22,0 37

R6 21,6 42,7 15,7 33 22,7 49,2 22,2 44
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Verkkoliitäntä
Jännite (U1) 200/208/220/230/240 V AC, 3-vaiheinen, ± 10 % 200 V AC:n taajuusmuuttajille

380/400/415 V AC, 3-vaiheinen, ± 10 % 400 V AC:n taajuusmuuttajille 

380/400/415/440/460/480/500 V AC, 3-vaiheinen, ± 10 % 500 V AC -laitteille

525/550/575/600/660/690 V AC, 3-vaiheinen, ± 10 % 690 V AC -laitteille 

Oikosulkukestoisuus 
(IEC60439-1)

Suurin mahdollinen oikosulkuvirta on 65 kA, kun suojauksena on IEC-tiedot-
sulaketaulukoissa ilmoitetut sulakkeet. 

Oikosulkuvirran suojaus 
(UL 508 C CSA C22.2 
No. 14-05)

Yhdysvallat ja Kanada: Taajuusmuuttaja sopii käytettäväksi virtapiirissä, jossa on 
korkeintaan 100 kA ampeerin symmetrinen (rms) virta taajuusmuuttajan 
nimellisjännitteellä, kun taajuusmuuttaja on suojattu sulakkeilla, jotka on esitetty NEMA-
tiedot-sulaketaulukossa.

Taajuus 48...63 Hz, sallittu vaihtelu 17 %/s

Epäsymmetria Enintään ±3 % nimellisestä vaiheiden välisestä jännitteestä

Perustaajuuden tehokerroin 
(cos phi1)

0,98 (nimelliskuormalla)

Moottoriliitäntä
Jännite (U2) 0–U1, 3-vaiheinen symmetrinen, Umax kentänheikennyspisteessä

Taajuus DTC-tila: 0...3,2 × fFWP. Maksimitaajuus 300 Hz.  

 fFWP = 

fFWP: taajuus kentänheikennyspisteessä; UNverkko: verkkojännite (syöttöjännite); 
UNmoottori: moottorin nimellisjännite;  fNmoottori: moottorin nimellistaajuus 

Taajuuden erottelukyky 0,01 Hz

Virta Lisätietoja on kohdassa IEC-tiedot.

Tehoraja 1,5 · Phd, 1,1 · PN tai Pcont.max (sen mukaan, kumpi on suurempi)

Kentänheikennyspiste 8...300 Hz

Kytkentätaajuus 3 kHz (keskimäärin). 690 V:n laitteissa 2 kHz (keskimäärin).

Moottorikaapelin suositeltu 
maksimipituus

Mitoitustapa Moottorikaapelin maksimipituus

DTC-säätö Skalaarisäätö

I2N:n ja I2hd:n mukaan R2...R3: 100 m

R4...R6: 300 m

R2: 150 m

R3...R6: 300 mIcont.max:n mukaan, kun 
käyttöympäristön lämpötila 
on alle 30 °C

Icont.max:n mukaan, kun 
käyttöympäristön lämpötila 
on yli 30 °C 

R2: 50 m Huomautus: Sama pätee myös EMC-suotimella 
varustettuihin yksiköihin.

R3 ja R4: 100 m 

R5 ja R6: 150 m

Huomautus: Yli 100 metrin pituiset kaapelit eivät välttämättä täytä EMC-direktiivin 
määräyksiä. Lisätietoja on kohdassa CE-merkintä.

Hyötysuhde
Noin 98 % nimellisteholla

UNverkko

UNmoottori
 fNmoottori
Tekniset tiedot
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Jäähdytys
Menetelmä Sisäinen puhallin, nouseva pystyvirtaus 

Vapaa tila laitteen ympärillä Lisätietoja on luvussa Mekaaninen asennus.

Suojausluokka
IP21 (UL-tyyppi 1), IP55 (UL-tyyppi 12) Jos kytkentäkoteloa ja etukantta ei ole, yksikkö on 
suojattava kosketukselta luokan IP2x mukaan (katso luku Sähköliitännät: Asennus 
kaappiin (IP21, UL type 1)). 

AGPS-11C (lisävaruste +Q950)
Nimellinen tulojännite 115...230 V AC ±10 %

Nimellinen tulovirta 0,1 A (230 V) / 0,2 A (115 V)

Nimellistaajuus 50/60 Hz

Ulkoisen sulakkeen 
enimmäiskoko

16 A

X1-liittimien koot 3 x 2,5 mm2

Lähtöjännite 15 V DC ±0,5 V

Nimellinen lähtövirta 0,4 A

X2-riviliittimen tyyppi JST B4P-VH

Suojausluokka IP20

Ympäristön lämpötila 0...50 °C

Suhteellinen ilmankosteus Enintään 90 %, tiivistyminen ei sallittu

Mitat (kotelon kanssa) 167 x 128 x 52 mm (korkeus x leveys x syvyys)

Paino (kotelon kanssa) 0,75 kg

Hyväksynnät C-UL, US

ASTO-11C (lisävaruste +Q967)
Syöttöjännitealue +24 V DC +/- 10 %

Virrankulutus 40 mA (20mA kanavaa kohti)

Syöttökaapeli Yksinkertaisesti suojattu kierretty parikaapeli

Kaapelin enimmäispituus 300 m

Johtimen pienin poikkipinta-
ala

0,5 mm2, 20 AWG

X1-liittimien koot 4 x 2,5 mm2

Nimellinen lähtövirta 0,4 A

X2-riviliittimen tyyppi JST B4P-VH

Suojausluokka IP20

Ympäristön lämpötila 0...50 °C

Suhteellinen ilmankosteus Enintään 90 %, tiivistyminen ei sallittu

Toimintakorkeus 0…2 000 m

Mitat (kotelon kanssa) 167 x 128 x 52 mm (korkeus x leveys x syvyys)

Paino (kotelon kanssa) 0,75 kg
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Käyttöympäristöt
Taajuusmuuttajien käyttöympäristöjen rajat on annettu seuraavassa. Taajuusmuuttajia saa 
käyttää vain lämmitetyissä sisätiloissa valvotuissa oloissa.

Toiminta
 kiinteästi asennettuna

Varastointi
suojapakkauksessa

Kuljetus
suojapakkauksessa

Asennuspaikan korkeus 0...4 000 m merenpinnan 
yläpuolella [yli 1 000 m, katso 
kohta Kuormitettavuus]

Taajuusmuuttajat, joissa on 
lisävaruste +Q967: 
0...2 000 m

- -

Ilman lämpötila –15...+50 °C. Huurtuminen ei 
sallittu. Lisätietoja on 
kohdassa Kuormitettavuus.

–40...+70 °C –40...+70 °C 

Suhteellinen ilmankosteus 5...95 % Maks. 95 % Maks. 95 %

Tiivistyminen ei sallittu. Jos ilmassa on syövyttäviä kaasuja, suhteellinen ilmankosteus saa 
olla enintään 60 prosenttia.

Ilman epäpuhtaudet 
(IEC 60721-3-3, IEC 60721-3-
2, IEC 60721-3-1)

Sähköä johtava pöly ei sallittu.

Lakkaamattomat kortit: 
Kemialliset kaasut: 
luokka 3C1
Kiinteät hiukkaset: 
luokka 3S2

Lakatut kortit: 
Kemialliset kaasut: 
luokka 3C2.
Kiinteät hiukkaset: 
luokka 3S2

Lakkaamattomat kortit: 
Kemialliset kaasut: 
luokka 1C2.
Kiinteät hiukkaset: 
luokka 1S3

Lakatut kortit: 
Kemialliset kaasut: 
luokka 1C2.
Kiinteät hiukkaset: 
luokka 1S3

Lakkaamattomat kortit: 
Kemialliset kaasut: 
luokka 2C2
Kiinteät hiukkaset: 
luokka 2S2

Lakatut kortit: 
Kemialliset kaasut: 
luokka 2C2
Kiinteät hiukkaset: 
luokka 2S2

Ilmanpaine 70...106 kPa
0,7...1,05 atm

70...106 kPa
0,7...1,05 atm

60...106 kPa
0,6...1,05 atm

Tärinä (IEC 60068-2) Enintään 1 mm
(5–13,2 Hz),
enintään 7 m/s2

(13,2–100 Hz), 
sinimuotoinen 

Enintään 1 mm
(5–13,2 Hz),
enintään 7 m/s2

(13,2–100 Hz), 
sinimuotoinen 

Enintään 3,5 mm
(2–9 Hz), 
enintään 15 m/s2

(9–200 Hz), sinimuotoinen 

Iskut (IEC 60068-2-27) Ei sallittu Enintään 100 m/s2, 11 ms Enintään 100 m/s2, 11 ms

Vapaa pudotus Ei sallittu 250 mm, paino alle 100 kg
100 mm, paino yli 100 kg

250 mm, paino alle 100 kg
100 mm, paino yli 100 kg
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Materiaalit
Taajuusmuuttajan kotelo • PC/ABS 2,5 mm, väri NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)

• Kuumasinkitty teräslevy 1,5...2 mm, pinnoituksen paksuus 100 mikrometriä

• Valettu alumiini AlSi (R2 ja R3)

• Puristettu alumiini AISi (R4...R6)

Pakkaus Vaihtelee runkokoon ja lisävarusteiden mukaan: pahvi, paksu pahvi tai vaneri, 
EPS-pehmusteet (polystyreeni), puinen kuormalava

Pakkauksen muovisuoja: PE-LD, nauhat PP tai teräs.

Laitteen hävittäminen Taajuusmuuttajan suurimmat osat voidaan kierrättää luonnonvarojen ja energian 
säästämiseksi. Tuotteiden osat ja materiaalit tulee purkaa ja erotella. 

Kaikki metallit, kuten teräs, alumiini, kupari ja sen seokset, sekä arvometallit voidaan 
yleensä kierrättää. Muovi, kumi, pahvi ja muut pakkausmateriaalit voidaan sisällyttää 
energiajakeeseen. Piirikortit ja DC-kondensaattorit (C1-1...C1-x) on käsiteltävä 
asianmukaisesti IEC 62635 -ohjeistusta noudattaen. Kierrätyksen helpottamiseksi 
muoviosat on merkitty tunnistuskoodeilla. 

ABB:n paikallinen edustaja antaa lisätietoja ympäristöasioista sekä ohjeita kierrätysalan 
toimijoille. Käytöstäpoisto on suoritettava kansainvälisten ja paikallisten säädösten 
mukaisesti.

Standardit
• SFS-EN 50178:1997 Electronic equipment for use in power installations (Sähköasennuksissa käytettävät 

sähkölaitteet) 

• EN 60204-1:2006 + A1:2009 Koneturvallisuus. Koneiden sähkölaitteisto. Osa 1: Yleiset vaatimukset. Täyttymisen 
edellytykset: Laitteen lopullisen asentajan on asennettava 
- hätäpysäytin 
- erotin.

• SFS-EN 60529:1991
+ korjaus toukokuu 1993 
+ A1:2000 

Sähkölaitteiden kotelointiluokat (IP-koodi)

• IEC 60664-1:2007 Pienjänniteverkon laitteiden eristyskoordinaatio. Osa 1: Periaatteet, vaatimukset ja testit.

• SFS-EN 61800-3:2004 Nopeussäädetyt sähkökäytöt. Osa 3: Tietyt testimenetelmät sisältävä EMC-tuotestandardi

• UL 508C (2002) UL Standard for Safety, Power Conversion Equipment, second edition

• NEMA 250 (2003) Enclosures for Electrical Equipment (1000 Volts Maximum)

• CSA C22.2 No. 14-05 
(2005)

Industrial control equipment
Tekniset tiedot
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CE-merkintä

Taajuusmuuttajissa on CE-merkintä, joka vahvistaa, että yksikkö vastaa 
eurooppalaista pienjännitedirektiiviä sekä EMC-direktiivejä. CE-merkintä vahvistaa 
myös, että taajuusmuuttajan turvatoiminnot, kuten Safe torque off -toiminto, ovat 
turvakomponentteina eurooppalaisen konedirektiivin mukaisia.

Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjännitedirektiivin kanssa

Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjännitedirektiivin kanssa on varmennettu 
standardeilla SFS-EN 60204-1 ja SFS-EN 50178.

Yhteensopivuus EMC-direktiivin kanssa

EMC-direktiivi määrittelee vaatimukset Euroopan unionin alueella käytettyjen 
sähkölaitteiden häiriönsiedolle ja päästöille. EMC-tuotestandardi 
(SFS-EN 61800-3:2004) sisältää käytöille asetetut vaatimukset. Katso kohta 
Yhteensopivuus standardin EN 61800-3:2004 kanssa jäljempänä.

Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin kanssa

Taajuusmuuttaja on eurooppalaisen pienjännitedirektiivin alaan kuuluva sähkötuote. 
Taajuusmuuttaja voidaan kuitenkin varustaa Safe torque off -toiminnoilla ja muilla 
koneiden turvatoiminnoilla jotka kuuluvat turvakomponentteina konedirektiivin alaan. 
Nämä taajuusmuuttajan toiminnot ovat harmonisoitujen eurooppalaisten 
standardien, kuten SFS-EN 61800-5-2 -standardin, mukaisia. Kunkin toiminnon 
vaatimustenmukaisuusvakuutus on kyseisen toiminnon oppaassa.

Yhteensopivuus standardin EN 61800-3:2004 kanssa

Määritelmät

EMC tarkoittaa sähkömagneettista yhteensopivuutta (Electromagnetic 
Compatibility). Se kuvaa sähköisen tai elektronisen laitteen kykyä toimia häiriöittä 
sähkömagneettisessa ympäristössä. Laite ei myöskään saa häiritä muiden sen 
lähistöllä olevien tuotteiden tai järjestelmien toimintaa.

Ensimmäisenä käyttöympäristönä pidetään rakennuksia, jotka on kytketty 
asuinrakennuksia syöttävään pienjänniteverkkoon. 

Toinen käyttöympäristö sisältää rakennukset, jotka on kytketty muuhun kuin 
asuinrakennuksia syöttävään verkkoon. 

Kategorian C2 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjännite on alle 
1 000 V ja jonka saa asentaa ja ottaa käyttöön vain ammattilainen, kun 
taajuusmuuttajaa käytetään ensimmäisessä käyttöympäristössä. Huomautus: 
Ammattilainen on henkilö tai taho, jolla on tarvittavat taajuusmuuttajan asennus- ja/
tai käyttöönottotaidot sekä EMC-tiedot.

Kategorian C3 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjännite on alle 
1 000 V ja joka on tarkoitettu käytettäväksi ainoastaan toisessa käyttöympäristössä.
Tekniset tiedot
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Kategorian C4 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjännite on vähintään 
1 000 V tai nimellisvirta vähintään 400 A, tai joka on tarkoitettu monimutkaisiin toisen 
käyttöympäristön järjestelmiin.

Ensimmäinen käyttöympäristö (kategorian C2 taajuusmuuttaja)

Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:

1. Taajuusmuuttaja on varustettu EMC-suotimella +E202.

2. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

3. Taajuusmuuttaja on asennettu laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

4. Kaapelin maksimipituus on 100 metriä.

VAROITUS! Taajuusmuuttaja saattaa aiheuttaa radiotaajuisia häiriöitä, jos sitä 
käytetään asuinalueella. Käyttäjän on tarvittaessa ryhdyttävä yllä mainittujen 
CE-vaatimusten lisäksi muihin toimenpiteisiin häiriöiden estämiseksi.

Huomautus: EMC-suotimella +E202 varustettua taajuusmuuttajaa ei saa käyttää 
(maadoittamattomissa) IT-verkoissa. Verkon jännite kytkeytyy EMC-suotimien 
kondensaattorien kautta maapotentiaaliin, mikä saattaa aiheuttaa vaaratilanteen tai 
vahingoittaa laitetta.

Toinen käyttöympäristö (kategorian C3 taajuusmuuttaja)

Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:

1. Runkokoot R2…R5: Taajuusmuuttaja on varustettu EMC-suotimella +E200. 
Suodatin sopii vain (maadoitettuihin) TN-verkkoihin.
Runkokoko R6: Taajuusmuuttaja on varustettu EMC-suotimella +E210. Suodin 
sopii (maadoitettuihin) TN-verkkoihin ja (maadoittamattomiin) IT-verkkoihin.

2. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

3. Taajuusmuuttaja on asennettu laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

4. Kaapelin enimmäispituus on 100 metriä.

VAROITUS! Kategorian C3 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu käytettäväksi 
asuinrakennuksia syöttävässä julkisessa pienjänniteverkossa. Jos taajuusmuuttajaa 
käytetään tällaisessa verkossa, se todennäköisesti aiheuttaa radiotaajuisia häiriöitä.
Tekniset tiedot
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Toinen käyttöympäristö (kategorian C4 taajuusmuuttaja)

Jos kohdassa Toinen käyttöympäristö (kategorian C3 taajuusmuuttaja) olevat ehdot 
eivät täyty, esimerkiksi jos taajuusmuuttajaa ei voida varustaa EMC-suotimella 
+E200, kun taajuusmuuttaja on asennettu (maadoittamattomaan) IT-verkkoon, 
standardin vaatimukset voidaan täyttää seuraavasti:

1. On varmistettu, että viereisiin pienjänniteverkkoihin ei leviä kohtuuttomasti 
häiriöitä. Joissakin tapauksissa muuntajien ja kaapeleiden luontainen suojaus on 
riittävä. Jos asiasta ei ole varmuutta, voidaan käyttää verkkomuuntajaa, jossa on 
staattinen suojaus ensiön ja toision välillä. 

2. Järjestelmälle on laadittu EMC-suunnitelma häiriöiden ehkäisemiseksi. 
Työpohjan saa ABB:n paikalliselta edustajalta.

3. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

4. Taajuusmuuttaja on asennettu laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

VAROITUS! Kategorian C4 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu käytettäväksi 
asuinrakennuksia syöttävässä julkisessa pienjänniteverkossa. Jos taajuusmuuttajaa 
käytetään tällaisessa verkossa, se todennäköisesti aiheuttaa radiotaajuisia häiriöitä.

 C-tick-merkintä

Taajuusmuuttajaan kiinnitetty C-tick-merkintä vahvistaa, että laite noudattaa EMC-
tuotestandardeja (EN 61800-3:2004) Trans-Tasman Electromagnetic Compatibility 
Scheme -vaatimusten tasojen 1, 2 ja 3 mukaisesti Australiassa ja Uudessa-
Seelannissa. Lisätietoja on kohdassa Yhteensopivuus standardin EN 61800-3:2004 
kanssa.

Laivakäyttöhyväksynnät

ACS800-01/U1-taajuusmuuttajat, joissa on lisävaruste +C132, on tyyppihyväksytty 
laivakäyttöön.

Lisätietoja on oppaassa ACS800-01/U1/04/U4 Marine Supplement (3AFE68291275, 
englanninkielinen). 

Pienjännite

Laite

Pienjännite

Laite

Häiritty
laite

Syöttömuuntaja

Keskijänniteverkko

Staattinen suojaus

Mittauspiste

Taajuus-
muuttaja

Viereinen verkko
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UL/CSA-merkinnät

UL-tyypin 1 ACS800-01- ja ACS800-U1-laitteet ovat cULus-hyväksyttyjä, ja niillä on 
CSA-merkintä.

UL-tarkistuslista

• Taajuusmuuttajaa saa käyttää vain lämmitetyissä sisätiloissa valvotuissa oloissa. 
Taajuusmuuttajan kotelointiluokka määrittelee asennuspaikan ilman puhtauden. 
Jäähdytysilman on oltava puhdasta, eikä siinä saa esiintyä syövyttäviä aineita tai 
sähköä johtavaa pölyä. Muut käyttöympäristöä koskevat rajoitukset ovat 
kohdassa Käyttöympäristöt.

• Käyttöympäristön ilman maksimilämpötila on 40 °C nimellisvirralla. Laitteen 
kuormitettavuus pienenee 40–50 °C:ssa.

• Taajuusmuuttaja sopii käytettäväksi virtapiirissä, jossa on korkeintaan 
100 kiloampeerin symmetrinen (rms) virta taajuusmuuttajan nimellisjännitteellä 
(enintään 600 V:a 690 V:n yksiköillä), kun taajuusmuuttaja on suojattu sulakkeilla, 
jotka on esitetty NEMA-tiedot-sulaketaulukossa. Ampeeriluokitus perustuu UL 
508C -standardin mukaisiin testeihin.

• Moottorikaapelit on mitoitettava vähintään 75 °C:n lämpötilaa varten 
UL-yhteensopivissa asennuksissa.

• Syöttökaapeli on suojattava sulakkeilla. Yhdysvalloissa katkaisijoita ei saa 
käyttää ilman sulakkeita. Sopivat IEC-sulakkeet (luokka aR) ja UL-sulakkeet 
(luokka T) on lueteltu tässä laiteoppaassa. 

• Jos laite asennetaan Yhdysvalloissa, suojaus on tehtävä National Electrical 
Coden (NEC) ja muiden paikallisten säännösten mukaan. Tämä vaatimus täyttyy 
UL-hyväksyttyjä sulakkeita käytettäessä.

• Jos laite asennetaan Kanadassa, haaroituskytkennän suojaus on tehtävä 
Canadian Electrical Coden ja muiden paikallisten säännösten mukaan. Tämä 
vaatimus täyttyy UL-hyväksyttyjä sulakkeita käytettäessä.

• Taajuusmuuttajassa on National Electrical Coden (NEC) mukainen 
ylikuormitussuojaus. Katso asetukset ohjelmointioppaasta. Oletusasetus on off, 
aktivointi täytyy tehdä käynnistettäessä.

• Jarrukatkoja - Kun ABB:n jarrukatkojaa käytetään oikeankokoisten jarruvastusten 
kanssa, jarrukatkoja sallii taajuusmuuttajan muuttaa jarrutusenergian lämmöksi 
(tämä liittyy yleensä moottorin nopeaan hidastumiseen). Lisätietoja jarrukatkojan 
oikeasta käytöstä on luvussa Vastusjarrutus.

Vastuuvapauslauseke

Valmistaja ei vastaa millään tavoin mistään tuotteesta, (i) jota on korjattu tai muutettu 
väärällä tavoin; (ii) joka on altistettu väärälle käytölle tai laiminlyönneille tai joka on 
joutunut onnettomuuden kohteeksi; (iii) jota on käytetty valmistajan antamien 
ohjeiden vastaisesti; tai (iv) joka on vikaantunut normaalin kulumisen seurauksena.
Tekniset tiedot
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Mittapiirrokset

Seuraavilla sivuilla on ACS800-01-taajuusmuuttajan mittapiirrokset. Mitat on annettu 
millimetreinä.
Mittapiirrokset
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Runkokoko R2 (IP21 / UL-tyyppi 1)
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Runkokoko R2 (IP55 / UL-tyyppi 12)
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Runkokoko R3 (IP21 / UL-tyyppi 1)
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Runkokoko R3 (IP55 / UL-tyyppi 12)
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Runkokoko R4 (IP21 / UL-tyyppi 1)
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Runkokoko R4 (IP55 / UL-tyyppi 12)
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Runkokoko R5 (IP21 / UL-tyyppi 1)
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Runkokoko R5 (IP55 / UL-tyyppi 12)
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Runkokoko R6 (IP21 / UL-tyyppi 1)
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Runkokoko R6 (IP21 / UL-tyyppi 1), -205-3- ja -255-5-yksiköt

Huomautus: Seuraavassa on annettu vain ne mitat, jotka eroavat Runkokoko R6 
(IP21 / UL-tyyppi 1) -vakiomallin mitoista.
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Runkokoko R6 (IP55 / UL-tyyppi 12)

Laitetyypeistä -0205 ja -0255-5 on lisätietoja sivulla 143.
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Runkokoko R6 (IP55 / UL-tyyppi 12), -0205-3- ja -0255-5-yksiköt
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Mittapiirrokset (Yhdysvallat)

Seuraavilla sivuilla on ACS800-U1-taajuusmuuttajan mittapiirrokset. Mitat on annettu 
millimetreinä.
Mittapiirrokset
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Runkokoko R2 (UL-tyyppi 1 / IP21)
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Runkokoko R2 (UL-tyyppi 12 / IP55)
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Runkokoko R3 (UL-tyyppi 1 / IP21)
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Runkokoko R3 (UL-tyyppi 12 / IP55)
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Runkokoko R4 (UL-tyyppi 1 / IP21)
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Runkokoko R4 (UL-tyyppi 12 / IP55)
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Runkokoko R5 (UL-tyyppi 1 / IP21)
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Runkokoko R5 (UL-tyyppi 12 / IP55)
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Runkokoko R6 (UL-tyyppi 1 / IP21)
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Runkokoko R6 (UL-tyyppi 1 / IP21), -0205-3- ja -0255-5-yksiköt

Huomautus: Seuraavassa on annettu vain ne mitat, jotka eroavat Runkokoko R6 
(UL-tyyppi 1 / IP21) -vakiomallin mitoista.
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Runkokoko R6 (UL-tyyppi 12 / IP55)

Laitetyypeistä -0205 ja -0255-5 on lisätietoja sivulla 156.
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Runkokoko R6 (UL-tyyppi 12 / IP55), -0205-3- ja -0255-5-yksiköt
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AGPS-kortti (lisävaruste +Q950) 
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ASTO-kortti ja kotelo (lisävaruste +Q967) 
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Vastusjarrutus

Yleistä

Tässä luvussa kerrotaan, kuinka jarrukatkojat ja -vastukset valitaan, suojataan ja 
kytketään. Luku sisältää myös tekniset tiedot.

ACS800-taajuusmuuttajien jarrukatkojien ja -vastusten saatavuus

Runkokoon R2 ja R3 taajuusmuuttajissa sekä runkokoon R4 690 V:n yksiköissä on 
vakiovarusteena sisäänrakennettu jarrukatkoja. Muihin yksiköihin jarrukatkoja on 
saatavana sisäänrakennettuna lisävarusteena (tyyppikoodissa merkintä +D150).

Vastuksia saa jälkiasennussarjana.

Sopivan taajuusmuuttaja/katkoja/vastus-yhdistelmän valitseminen

1. Laske moottorin tuottama maksimiteho (Pmax) jarrutuksen aikana.

2. Valitse sovellukseen sopiva taajuusmuuttaja/jarrukatkoja/jarruvastus-yhdistelmä 
myöhempänä esitettyjen taulukoiden perusteella (ota huomioon myös muut 
taajuusmuuttajan valintaan vaikuttavat tekijät). Seuraavan ehdon on täytyttävä:   

jossa  

3. Tarkista vastusvaihtoehto. Moottorin 400 sekunnin pituisella kuormitusjaksolla 
tuottama energia ei saa ylittää vastuksen lämmön hajaantumiskykyä ER.

Jos ER-arvo ei ole riittävä, voidaan käyttää neljän vastuksen kokoonpanoa, jossa kaksi 

vakiovastusta kytketään rinnan, kaksi sarjaan. Neljän vastuksen kokoonpanon ER-arvo on neljä 

kertaa vakiovastuksen arvo.

Pbr on Pbr5, Pbr10, Pbr30, Pbr60 tai Pbrcont kuormitusjakson mukaan.

Pbr > Pmax
Vastusjarrutus
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Huomautus: Muuta kuin vakiovastusta voidaan käyttää edellyttäen, että 

• resistanssi ei ole vakiovastuksen resistanssia alhaisempi.

VAROITUS! Älä käytä jarruvastusta, jonka resistanssi on tietylle taajuusmuuttaja/
jarrukatkoja/jarruvastus-yhdistelmälle annettua resistanssiarvoa alhaisempi. 
Taajuusmuuttaja ja katkoja eivät pysty käsittelemään alhaisen resistanssin 
aiheuttamaa ylivirtaa.   

• resistanssi ei rajoita tarvittavaa jarrutuskykyä eli 

jossa 

• lämmön hajaantumiskyky (ER) on sovellukselle riittävä (katso vaihe 3 edellä).

ACS800-01/U1-taajuusmuuttajan valinnainen jarrukatkoja ja vastukset

Alla on annettu nimellisarvotACS800-01- ja ACS800-U1-taajuusmuuttajien 
jarruvastusten mitoittamiseen, kun käyttöympäristön lämpötila on 40 °C.   

Pmax moottorin tuottama maksimiteho jarrutuksen aikana

UDC vastuksen yli menevä jännite jarrutuksen aikana, esim.

1,35 · 1,2 · 415 V DC (kun syöttöjännite on 380...415 V AC)

1,35 · 1,2 · 500 V DC (kun syöttöjännite on 440…500 VAC) tai

1,35 · 1,2· 690 V DC (kun syöttöjännite on 525...690 AC)

R vastuksen resistanssi (ohm)

ACS800-01-
tyyppi

ACS800-U1-
tyyppi

Katkojan ja 
taajuusmuuttajan 
jarrutusteho

Jarruvastukset

Pbrcont

(kW)

Tyyppi R

(ohm)

ER

(kJ)

PRcont

(kW)
230 V:n yksiköt
-0001-2 0,55 SACE08RE44 44 210 1
-0002-2 0,8 SACE08RE44 44 210 1
-0003-2 1,1 SACE08RE44 44 210 1
-0004-2 1,5 SACE08RE44 44 210 1
-0005-2 2,2 SACE15RE22 22 420 2
-0006-2 3,0 SACE15RE22 22 420 2
-0009-2 4,0 SACE15RE22 22 420 2
-0011-2 5,5 SACE15RE13 13 435 2
-0016-2 11 SAFUR90F575 8 1 800 4,5
-0020-2 17 SAFUR90F575 8 1 800 4,5
-0025-2 23 SAFUR80F500 6 2 400 6
-0030-2 28 SAFUR125F500 4 3 600 9
-0040-2 33 SAFUR125F500 4 3 600 9
-0050-2 45 2 x SAFUR125F500 2 7 200 18
-0060-2 56 2 x SAFUR125F500 2 7 200 18
-0070-2 68 2 x SAFUR125F500 2 7 200 18

 Pmax <
UDC

R

2

Vastusjarrutus
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400 V:n yksikkö
-0003-3 1,1 SACE08RE44 44 210 1
-0004-3 1,5 SACE08RE44 44 210 1
-0005-3 2,2 SACE08RE44 44 210 1
-0006-3 3,0 SACE08RE44 44 210 1
-0009-3 4,0 SACE08RE44 44 210 1
-0011-3 5,5 SACE15RE22 22 420 2
-0016-3 7,5 SACE15RE22 22 420 2
-0020-3 11 SACE15RE22 22 420 2
-0025-3 23 SACE15RE13 13 435 2
-0030-3 28 SACE15RE13 13 435 2
-0040-3 33 SAFUR90F575 8 1 800 4,5
-0050-3 45 SAFUR90F575 8 1 800 4,5
-0060-3 56 SAFUR90F575 8 1 800 4,5
-0075-3 70 SAFUR80F500 6 2 400 6
-0070-3 * 68 SAFUR80F500 6 2 400 6
-0100-3 83 SAFUR125F500 4 3 600 9
-0120-3 113 SAFUR125F500 4 3 600 9
-0135-3 132 SAFUR200F500 2,7 5 400 13,5
-0165-3 132 SAFUR200F500 2,7 5 400 13,5
-0205-3 160 SAFUR200F500 2,7 5 400 13,5
500 V:n yksiköt
-0004-5 1,5 SACE08RE44 44 210 1
-0005-5 2,2 SACE08RE44 44 210 1
-0006-5 3,0 SACE08RE44 44 210 1
-0009-5 4,0 SACE08RE44 44 210 1
-0011-5 5,5 SACE08RE44 44 210 1
-0016-5 7,5 SACE15RE22 22 420 2
-0020-5 11 SACE15RE22 22 420 2
-0025-5 15 SACE15RE22 22 420 2
-0030-5 28 SACE15RE13 13 435 2
-0040-5 33 SACE15RE13 13 435 2
-0050-5 45 SAFUR90F575 8 1 800 4,5
-0060-5 56 SAFUR90F575 8 1 800 4,5
-0070-5 68 SAFUR90F575 8 1 800 4,5
-0105-5 83 SAFUR80F500 6 2 400 6
-0100-5 * 83 SAFUR125F500 4 3 600 9
-0120-5 113 SAFUR125F500 4 3 600 9
-0140-5 135 SAFUR125F500 4 3 600 9
-0165-5 160 SAFUR125F500 4 3 600 9
-0205-5 160 SAFUR125F500 4 3 600 9
-0255-5 200 SAFUR200F500 2,7 5 400 13,5

ACS800-01-
tyyppi

ACS800-U1-
tyyppi

Katkojan ja 
taajuusmuuttajan 
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Pbrcont Taajuusmuuttaja ja katkoja kestävät tämän jatkuvan jarrutustehon. Jarrutus katsotaan jatkuvaksi, jos jarrutusaika 
on yli 30 s. 
Huomautus: Tarkista, että annettuihin vastuksiin 400 sekunniksi siirretty jarrutusenergia ei ole suurempi kuin ER.

R Mainitun vastuskokoonpanon resistanssi. Huomautus: Tämä on myös jarruvastuksen pienin sallittu resistanssi. 

ER Lyhyt energiapulssi, jonka vastuslaitteisto kestää 400 sekunnin kuormitusjaksolla. Tämä energia lämmittää 
vastuselementin 40 °C:sta suurimpaan sallittuun lämpötilaan.

PRcont Oikein sijoitetun vastuksen jatkuva tehohäviö (lämpöhäviö). Energia ER siirtyy vastukseen 400 sekunnissa. 
1) 22 kW, kun käytössä on  22 ohmin vakiovastus, ja 33 kW, kun käytössä on 32…37 ohmin vastus

Kaikki jarruvastukset on asennettava taajuusmuuttajan ulkopuolelle. SACE-jarruvastukset on rakennettu 
suojausluokan IP21 metallikoteloon. SAFUR-jarruvastukset on rakennettu suojausluokan IP00 metallirunkoon. 
Huomautus: SACE- ja SAFUR-jarruvastukset eivät ole UL-hyväksyttyjä.

Vastuksen asennus ja kaapelointi

Kaikki vastukset on asennettava taajuusmuuttajamoduulin ulkopuolelle viileään 
paikkaan.

VAROITUS! Jarruvastuksen lähellä olevien materiaalien on oltava syttymättömiä. 
Vastuksen pinnan lämpötila on korkea. Vastuksesta tuleva ilmavirta on satoja 
celsiusasteita. Vastus on suojattava kosketukselta.

Käytä taajuusmuuttajan syöttökaapelointiin tarkoitettua kaapelityyppiä (tarkemmat 
tiedot luvussa Tekniset tiedot), jotta syöttösulakkeet suojaavat myös vastuskaapelia. 
Voit myös käyttää suojattua parikaapelia, jolla on sama poikkipinta-ala. 
Vastuskaapelin (-kaapeleiden) maksimipituus on 10 metriä. Lisätietoja kytkennöistä 
on taajuusmuuttajan teholiitäntäkaaviossa.

690 V:n yksiköt
-0011-7 8 SACE08RE44 44 210 1
-0016-7 11 SACE08RE44 44 210 1
-0020-7 16 SACE08RE44 44 210 1
-0025-7 22 SACE08RE44 44 210 1
-0030-7 28 SACE15RE22 22 420 2
-0040-7 22/33 1) SACE15RE22 22 420 2
-0050-7 45 SACE15RE13 13 435 2
-0060-7 56 SACE15RE13 13 435 2
-0070-7 68 SAFUR90F575 8 1 800 4,5
-0100-7 83 SAFUR90F575 8 1 800 4,5
-0120-7 113 SAFUR80F500 6 2 400 6
-0145-7 160 SAFUR80F500 6 2 400 6
-0175-7 160 SAFUR80F500 6 2 400 6
-0205-7 160 SAFUR80F500 6 2 400 6
* Tyyppi ei enää saatavana 00096931
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Runkokokojen R2...R5 (ACS800-01/U1) suojaus

ABB suosittelee, että taajuusmuuttaja varustetaan turvallisuussyistä 
pääkontaktorilla. Kontaktori kytketään siten, että se avautuu, jos vastus 
ylikuumenee. Tämä on turvallisuuden kannalta erittäin tärkeää, sillä muuten 
taajuusmuuttaja ei pysty keskeyttämään jännitteen syöttöä, jos katkoja jää 
vikatilanteessa johtavaan tilaan.

Alla on yksinkertainen kytkentäkaavio.

Runkokoon R6 suojaus

Pääkontaktoria ei tarvita suojaamaan vastusta ylikuumenemiselta, jos vastus on 
mitoitettu ohjeiden mukaan ja sisäinen jarrukatkoja on käytössä. Taajuusmuuttaja 
estää jännitettä kulkemasta tulosillan läpi, jos katkoja jää vikatilanteessa johtavaan 
tilaan. Huomautus: Jos käytetään ulkoista jarrukatkojaa (taajuusmuuttajamoduulin 
ulkopuolella), tarvitaan aina pääkontaktori.

Lämpökytkin (vakiona ABB:n vastuksissa) tarvitaan turvallisuussyistä. Kaapelin on 
oltava suojattu, eikä se saa olla vastuskaapelia pitempi. 

ACS800

U1 V1 W1

L1 L2 L3

1

2

3

4

5

6

13

14

3

4

1

2

K1

Θ

Sulakkeet
POIS

PÄÄ
LLÄ

Lämpökytkin 
(vakiona ABB:n 
vastuksissa)
Vastusjarrutus
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Jos käytetään vakio-ohjausohjelmaa, lämpökytkin kytketään, kuten alla on kuvattu. 
Oletuksena on, että taajuusmuuttaja pysähtyy vapaasti pyörien, kun kytkin aukeaa.    

Jos käytetään muita ohjausohjelmia, lämpökytkin voidaan kytkeä eri digitaalituloon. 
Tällöin voidaan tarvita tulon ohjelmointia siten, että ”ULKOINEN VIKA” laukaisee 
taajuusmuuttajan. Lisätietoja laitteen ohjelmointioppaassa.

Jarrun ohjauspiirin käyttöönotto

Vakio-ohjausohjelmalle: 

• Valitse jarrukatkojatoiminto (parametri 27.01) päälle. 

• Kytke taajuusmuuttajan ylijännitesäätö (parametri 20.05) pois käytöstä. 

• Tarkista resistanssiarvon asetus (parametri 27.03). 

• Runkokoko R6: Tarkista parametrin 21.09 asetus. Jos tarvitaan vapaasti 
hidastuvaa pysäytystä, valitaan OFF2 SEIS.

Jos halutaan käyttää jarruvastuksen ylikuormitussuojausta (parametrit 
27.02...27.05), on otettava yhteys ABB:n edustajaan. 

VAROITUS! Jos taajuusmuuttajassa on jarrukatkoja, mutta sitä ole valittu käyttöön 
parametriasetuksilla, jarruvastus on kytkettävä irti, sillä vastuksen 
ylikuumenemissuoja ei silloin ole käytössä.

Lisätietoja muiden ohjausohjelmien asetuksista on ohjelmointioppaissa.

Huomautus: Jotkin jarruvastukset on pinnoitettu suojaavalla öljykalvolla. Pinnoite 
palaa pois käynnistettäessä ja tuottaa vähäisen määrän savua. Varmista, että 
ilmanvaihto on riittävä käynnistyksen aikana.

1 DI1

2 DI2

3 DI3

4 DI4

5 DI5

6 DI6

7 +24VD

8 +24VD

9 DGND1

10 DGND2

11 DIIL

Θ

Lämpökytkin 
(vakiona ABB:n 
vastuksissa)

RMIO:X22 tai X2: X22
Vastusjarrutus
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RMIO-kortin ulkoinen +24 V DC:n tehonsyöttö 
liittimen X34 kautta 

Yleistä

Tässä luvussa kuvataan RMIO-kortin ulkoisen +24 V DC:n tehonsyötön kytkeminen 
X34-liitännän kautta. RMIO-kortin virrankulutuksesta on tietoja luvussa Moottorin 
ohjauskortti ja I/O-kortti (RMIO). 

Huomautus: Ulkoinen teho on helpompaa kytkeä RMIO-korttiin liitännän X23 
kautta, katso luku Moottorin ohjauskortti ja I/O-kortti (RMIO).

Parametriasetukset

Vakio-ohjausohjelmistoa käytettäessä parametrin 16.09 OHJ. KORTIN SYÖTTÖ 
arvoksi asetetaan ULKOINEN 24V, jos jännite syötetään RMIO-korttiin ulkoisesta 
teholähteestä.
RMIO-kortin ulkoinen +24 V DC:n tehonsyöttö liittimen X34 kautta
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+24 V DC:n ulkoisen tehonlähteen kytkeminen

1. Irrota +24 V DC:n tehonsyöttöliitännän suojus pihdeillä.

2. Nosta liitintä ylöspäin.

3. Irrota johtimet liittimestä (säilytä liitin myöhempää käyttöä varten). 

4. Eristä johtimien päät yksittäin eristysnauhalla.

5. Peitä johtimien eristetyt päät eristysnauhalla. 

6. Työnnä johtimet kehikon sisään. 

7. Kytke +24 V DC:n ulkoisen tehonsyötön johtimet irrotettuun liittimeen:
kaksijohtiminen liitin: kytke +-johdin liitäntään 1 ja –-johdin liitäntään 2
kolmijohtiminen liitin: kytke +-johdin liitäntään 2 ja –-johdin liitäntään 3.

8. Kiinnitä pistokeliitin paikalleen. 

Runkokoot R5 ja R6

1

3
4

4

2

X34

1

Runkokoot R2...R4
RMIO-kortin ulkoinen +24 V DC:n tehonsyöttö liittimen X34 kautta
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5 6 7

8 1 2

+ -

RMIO-kortti

X34

1 2 3

+ -

RMIO-kortti

X34

Kaksijohdinliittimen kytkennät

1 2 3 1 2 3

Kolmijohdinliittimen kytkennät
RMIO-kortin ulkoinen +24 V DC:n tehonsyöttö liittimen X34 kautta
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RMIO-kortin ulkoinen +24 V DC:n tehonsyöttö liittimen X34 kautta
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RDCO-01/02/03/04 DDCS-tiedonsiirtomoduulit 
(lisävaruste)

Yleistä

Tässä luvussa kuvataan valinnaisten RDCO-0x-DDCS-tiedonsiirtomoduulien 
liitännät ja annetaan moduuleihin liittyviä teknisiä tietoja.

Yleistä

RDCO-0x-DDCS-tiedonsiirtomoduulit lisätään

• RMIO-moottorinohjauskorttiin ja I/O-korttiin (osa RDCU-ohjausyksikköä)

• BCU-ohjausyksikköön. 

RDCO-moduulit ovat saatavana sekä tehdasasennuksena että jälkiasennussarjoina.

RDCO-moduuli sisältää liitännät DDCS-valokuitukanaville CH0, CH1, CH2 ja CH3. 
Näiden kanavien käyttöä ohjataan sovellusohjelmalla. Lisätietoja on 
taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa. Kanavat määritetään yleensä seuraavasti:

CH0 – ohitusjärjestelmä (esim. kenttäväyläsovitin)

CH1 – I/O-lisävarusteet ja syöttöyksikkö

CH2 – Isäntä/orja-liitäntä

CH3 – PC-työkalu (vain ACS800).

RDCO-moduuleita on useita erilaisia. Moduulit eroavat toisistaan optisten 
komponenttien osalta. Kaikki moduulityypit ovat lisäksi saatavana lakatuilla 
piirikorteilla varustettuna. Tämä ilmaistaan C-liitteellä, esim. RDCO-03C.

Valokuituyhteyden molemmissa päissä olevien optisten komponenttien on oltava 
samaa tyyppiä, jotta niiden valon voimakkuus ja vastaanottimen herkkyys ovat 
yhteensopivat. Muovivalokuitukaapeleita (POF-kaapeleita) voidaan käyttää sekä 5:n 
että 10 MBd:n optisten komponenttien kanssa. 10 MBd:n komponenttien kanssa voi 
käyttää myös Hard Clad Silica (HCS) -kaapeleita, joiden vähäinen vaimennus 
mahdollistaa pidemmät tiedonsiirtoetäisyydet.

Huomautus: Optisen komponentin tyyppi ei määrää todellista tiedonsiirtonopeutta.

Moduulin tyyppi
Optisen komponentin tyyppi

CH0 CH1 CH2 CH3

RDCO-01(C) 10 MBd 5 MBd 10 MBd 10 MBd

RDCO-02(C) 5 MBd 5 MBd 10 MBd 10 MBd

RDCO-03(C) 5 MBd 5 MBd 5 MBd 5 MBd

RDCO-04(C) 10 MBd 10 MBd 10 MBd 10 MBd
RDCO-01/02/03/04 DDCS-tiedonsiirtomoduulit (lisävaruste)
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Vastaanottotarkastus

Lisävarustepakkauksen sisältö:

• RDCO-0x-moduuli

• Kaksi ruuvia (M3x8)

• Tämä asiakirja.

Moduulin kokoonpano

Asentaminen

VAROITUS! Taajuusmuuttajan sähköliitännät ja huoltotyöt saa suorittaa vain pätevä 
sähköalan ammattilainen. 
Taajuusmuuttajan ja siihen liittyvien laitteiden täytyy olla kunnolla maadoitettuja. 

Mitään asennus- ja huoltotöitä ei saa tehdä, kun taajuusmuuttaja on jännitteinen. 
Katkaise ennen asennustöitä taajuusmuuttajan tehonsyöttö ja muut vaaralliset 
jännitteet (esimerkiksi ulkoisten säätöpiirien jännitteet). Kun tehonsyöttö on 
katkaistu, odota viiden minuutin ajan, jotta välipiirin kondensaattorit ehtivät 
purkautua ennen taajuusmuuttajan käsittelyä. On hyvä tapa tarkistaa 
(jänniteilmaisimella) ennen työn aloittamista, että taajuusmuuttajan jännite on todella 
purkautunut. 
Taajuusmuuttajan sisällä saattaa olla vaarallisia ulkoisista säätöpiireistä peräisin 
olevia jännitteitä silloinkin, kun tehonsyöttö on katkaistu. Noudata asianmukaista 
varovaisuutta työskennellessäsi taajuusmuuttajan parissa. Näiden ohjeiden 
noudattamatta jättäminen voi aiheuttaa vakavan fyysisen vamman tai 
hengenvaaran.

Kiinnitys-
ruuvit

GND

Valokuitukanavat

CHGND

CH  0

CH  1

CH  2

CH  3
RDCO-01/02/03/04 DDCS-tiedonsiirtomoduulit (lisävaruste)
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VAROITUS! Taajuusmuuttajan komponenttikorteilla on integroituja piirejä, jotka ovat 
erittäin herkkiä staattiselle sähkölle. Pidä ranteessasi maadoitusranneketta, kun 
käsittelet komponenttikortteja. Vältä korttien koskemista, jos se ei ole tarpeen. Poista 
kortit antistaattisesta pakkauksesta vasta, kun niitä tarvitaan.

VAROITUS! Valokuitukaapeleita on käsiteltävä varoen. Kaapelien suurin 
pitkäaikainen vetolujuus on 1 N ja pienin sallittu lyhytaikainen taivutussäde 35 mm. 
Älä kosketa kuitujen päitä paljain käsin, sillä kuitu on erittäin herkkä lialle. 
Suojaa kaapelit läpivienneissä kumitiivisteillä.

RDCO-0x-moduuli asennetaan taajuusmuuttajan DDCS-merkittyyn korttipaikkaan. 
Taajuusmuuttajan signaali- ja tehokytkennät muodostuvat asennuksen yhteydessä 
automaattisesti 20-nastaisen liittimen kautta.

Moduuli kiinnitetään paikalleen muovisilla kiinnityspidikkeillä ja kahdella ruuvilla. 
Ruuvit toimivat samalla moduulin maadoituksena ja yhdistävät moduulin ja 
ohjauskortin GND-signaalit.

Asennuksen vaiheet

1. Avaa taajuusmuuttajan lisävarustemoduulipaikat näkyviin. Mahdollisten kansien 
poistamisesta on ohjeita taajuusmuuttajan laiteoppaassa.

2. Asenna moduuli varovasti ohjauskortin korttipaikkaan, jossa on merkintä DDCS 
(BCU-ohjausyksikön korttipaikka 4). Varmista, että kiinnityspidikkeet lukitsevat 
moduulin paikalleen.

3. Kiinnitä pakkaukseen sisältyvät ruuvit. Huomaa, että on tärkeää kiinnittää ruuvit 
oikein, jotta EMC-vaatimukset täyttyvät ja moduuli toimii oikein.

4. Vedä valokuitukaapelit ulkoisesta laitteesta RDCO-moduulin asianmukaisiin 
kanaviin. Tee taajuusmuuttajan sisäiset kaapelireititykset laiteoppaan ohjeiden 
mukaan. Varmista, että kaapelit eivät väänny tai painu teräviä kulmia vasten. 
Noudata värikoodausta, niin että lähettimet ovat yhteydessä vastaanottimiin ja 
päinvastoin. Jos yhteen kanavaan liitetään useita laitteita, ne on kytkettävä 
renkaaksi.
RDCO-01/02/03/04 DDCS-tiedonsiirtomoduulit (lisävaruste)
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Tekniset tiedot

Moduulityypit: RDCO-01(C), RDCO-02(C), RDCO-03(C), RDCO-04(C)

Suojausluokka: IP20

Käyttöympäristön olosuhteet: Laiteoppaassa määritetyt taajuusmuuttajan 
käyttöympäristön olosuhteet ovat voimassa.

Liitännät:

• 20-nastainen liitin

• Neljä vastaanoti/lähetin-liitinparia valokuitukaapelia varten. Tyyppi: Agilent 
Technologies Versatile Link. Tiedonsiirtonopeus: 1, 2 tai 4 Mbit/s

Käyttöjännite: +5 V DC ±10 %, syöttö taajuusmuuttajan ohjausyksiköstä.

Virrankulutus: Enint. 200 mA.

Sähkömagneettinen häiriönsieto: IEC 1000-4-2 (rajat: teollinen, toinen 
käyttöympäristö); IEC 1000-4-3; IEC 1000-4-4; IEC 1000-4-6

Sähkömagneettiset purkaukset: EN 50081-2; CISPR 11

Mitat (mm):

34

95

20

30
RDCO-01/02/03/04 DDCS-tiedonsiirtomoduulit (lisävaruste)



Lisätietoja

Tuotteita ja palveluita koskevat tiedustelut

Kaikki tuotetta koskevat tiedustelut on osoitettava ABB Oy:n paikalliselle edustajalle. Liitä 
mukaan tuotteen tyyppikoodi ja sarjanumero. Suomea koskevat yhteystiedot ovat tämän 
käyttöoppaan takakannessa. Muuta maailmaa koskevat yhteystiedot ovat Internet-
osoitteessa www.abb.com/searchchannels.

Tuotekoulutus

Lisätietoja ABB:n tuotekoulutuksesta saat Internet-osoitteesta www.abb.com/drives 
valitsemalla Training courses.

ABB Drivesin käyttöoppaita koskeva palaute

Otamme mielellämme vastaan käyttöoppaitamme koskevaa palautetta. Siirry Internet-
osoitteeseen www.abb.com/drives ja valitse Document Library. Palautteen voi jättää 
valitsemalla linkin Manuals feedback form (LV AC drives).

Internetin asiakirja-arkisto (Document Library)

Voit hakea oppaita ja muita tuotetietoja Internetistä PDF-muodossa. Siirry osoitteeseen 
www.abb.com/drives ja valitse Document Library. Voit selata kirjastoa tai syöttää 
hakukenttään valintakriteerejä, esimerkiksi asiakirjan koodin.

http://www.abb.com/searchchannels
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives


Ota yhteyttä

www.abb.com/drives
www.abb.com/drivespartners
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