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Instrucciones de seguridad

Contenido de este capitulo

En este capitulo se presentan las instrucciones de seguridad que deben tenerse
en cuenta durante la instalacion, el manejo y el servicio del convertidor.

Su incumplimiento puede ser causa de lesiones fisicas o0 muerte, o puede danar
el convertidor de frecuencia, el motor o la maquinaria accionada. Es importante
leer estas instrucciones antes de iniciar cualquier trabajo en el equipo.

Uso de las advertencias y notas

Existen dos tipos de instrucciones de seguridad en este manual: advertencias

y notas. Las advertencias le advierten acerca de estados que pueden ser causa de
graves lesiones fisicas o muerte y/o dafios en el equipo. También le aconsejan
acerca del método para evitar tales peligros. Las notas llaman su atencién acerca
de un determinado estado o hecho, o facilitan informacion acerca de un
determinado aspecto. Los simbolos de advertencia se emplean del siguiente modo:

La advertencia Tension peligrosa previene de situaciones en que la
alta tension puede causar lesiones fisicas y/o dafios al equipo.

lesiones fisicas y/o dafios al equipo por otros medios no eléctricos.

La advertencia Descarga electrostatica previene de situaciones en
que una descarga electrostatica puede dafar el equipo.

Q La advertencia General previene de situaciones que pueden causar

Aza
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Trabajos de instalacién y mantenimiento

Estas advertencias estan destinadas a todos aquellos que trabajen con el
convertidor, el cable de motor o el motor.

ADVERTENCIA: Si no se tienen en cuenta las siguientes instrucciones, pueden
producirse lesiones o la muerte, asi como dafios en el equipo.

e Solo podra efectuar la instalacion y el mantenimiento del convertidor un
electricista cualificado.

o No intente trabajar con el convertidor, el cable de motor o el motor con la
alimentacion principal conectada. Tras desconectar la alimentacién de entrada,
espere siempre 5 minutos a que se descarguen los condensadores del circuito
intermedio antes de trabajar en el convertidor de frecuencia, el motor o el cable
de motor.

Con un multimetro (impedancia minima de 1 Mohmio), verifique siempre que:

1. La tension entre las fases de entrada del convertidor U1, V1 y W1y el
bastidor se encuentre en tornoa 0 V.

2. La tension entre los terminales UDC+ y UDC- y el bastidor se encuentre en
tornoa 0 V.

e No manipule los cables de control cuando el convertidor o los circuitos de
control externo reciban alimentacion. Los circuitos de control alimentados de
forma externa pueden provocar tensiones peligrosas dentro del convertidor
incluso con la alimentacién principal del mismo desconectada.

e No realice pruebas de aislamiento o de tensién soportada con el convertidor
0 sus modulos.

e Al volver a conectar el cable de motor, compruebe siempre que el orden de las
fases sea el correcto.

o Después del mantenimiento o modificacién de un circuito de seguridad del
convertidor o bien después de cambiar alguna tarjeta de circuito impreso
dentro del médulo, vuelva a probar el funcionamiento del circuito de seguridad
de acuerdo con las instrucciones de puesta en marcha.

e No modifique las instalaciones eléctricas del convertidor salvo en el caso de los
controles basicos y las conexiones de alimentacion. Las modificaciones
pueden tener consecuencias inesperadas en el funcionamiento del convertidor
y comprometer su seguridad. Todas las modificaciones realizadas por el cliente
son responsabilidad del mismo.

Nota:

e Los terminales del cable de motor en el convertidor tienen una tension
peligrosamente elevada cuando esta conectada la alimentacién de entrada,
tanto si el motor estd en marcha como si no.
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Los terminales de control de freno (terminales UDC+, UDC-, R+ y R-)
conducen una tensién de CC peligrosa (superior a 500 V).

En funcion del cableado externo, es posible que existan tensiones peligrosas
(115V, 220 V 0 230 V) en los terminales de las salidas de relé RO1 a RO3.

En lugares de instalacion por encima de los 2000 m (6562 ft), los terminales de
la tarjeta RMIO y los médulos opcionales fijados a la tarjeta no cumplen los
requisitos de proteccién para tension ultrabaja (PELV) detallados en las
normas EN 50178 y EN 61800-5-1.

La funcion de Prevencién de puesta en marcha imprevista (opcion +Q950) no
elimina la tension de los circuitos de potencia y auxiliares.

La funcion Safe Torque Off (opcion +Q967) no elimina la tensién de los
circuitos de potencia y auxiliares.

Conexion a tierra

A

Estas instrucciones se destinan al personal encargado de la conexién a tierra del
convertidor.

ADVERTENCIA: Si no se tienen en cuenta las siguientes instrucciones pueden
ocasionarse lesiones fisicas, la muerte o un aumento de interferencias
electromagnéticas y un funcionamiento inadecuado del equipo.

Conecte a tierra el convertidor, el motor y el equipo adyacente para garantizar
la seguridad del personal en todos los casos y para reducir las emisiones
y absorciones electromagnéticas.

Asegurese de que los conductores de conexion a tierra tengan el tamafio
adecuado segun prescriben las normas de seguridad.

En una instalacion con multiples convertidores, conecte cada uno de ellos por
separado a tierra (PE).

ACS800-31: En instalaciones que cumplan la normativa CE europea y en
otras instalaciones en las que deban minimizarse las emisiones EMC, efectie
una conexion a tierra de alta frecuencia a 360° de las entradas de los cables
para suprimir las perturbaciones electromagnéticas. Ademas, conecte los
apantallamientos de los cables a tierra (PE) para satisfacer las normas de
seguridad.

Los convertidores con la opcion de filtro EMC +E202 o +E200 no son
adecuados para el uso en redes IT [un sistema de alimentacién sin conexion
a tierra o0 un sistema de alimentacién con conexion a tierra de alta resistencia
(por encima de 30 ohmios)]. Antes de conectar el convertidor al sistema de
alimentacion, desconecte los condensadores del filtro EMC como se describe
en el apartado Redes IT (sin conexién a tierra) en la pagina 70.
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Nota:

e Los apantallamientos de los cables de alimentaciéon son adecuados para
conductores de conexion a tierra de equipos sélo si tienen el tamafio
adecuado para satisfacer las normas de seguridad.

e Dado que la intensidad de fuga normal del convertidor es superior a
3,5 mA CA o 10 mA CC, conforme a la norma EN 61800-5-1, apartado
4.3.5.5.2, se requiere una conexién de conductor a tierra fija.

Instalacion mecanica y mantenimiento

Estas instrucciones se destinan a los encargados de instalar el convertidor y realizar
el servicio del mismo.

ADVERTENCIA: Si no se tienen en cuenta las siguientes instrucciones, pueden
producirse lesiones o la muerte, asi como dafios en el equipo.

e Manipule con cuidado la unidad.

e El convertidor pesa. No lo levante sin ayuda. No levante la unidad por la
cubierta frontal. Deje que la unidad repose solamente sobre su parte posterior.

’l

iNo inclinar!

e Cuidado con las superficies calientes. Algunas partes, como los disipadores
de los semiconductores de potencia, siguen estando calientes durante algun
tiempo tras la desconexion de la alimentacién eléctrica.

e Asegurese de que el polvo resultante de taladrar orificios no entre en el
convertidor de frecuencia durante la instalacion. El polvo conductor de la
electricidad dentro de la unidad puede causar dafios o un funcionamiento
anomalo.

e Procure una refrigeracion adecuada.

e No fije la unidad mediante soldadura o remaches.
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Tarjetas de circuito impreso

A ADVERTENCIA: Si no se tienen en cuenta las siguientes instrucciones, pueden
N producirse dafios en las tarjetas de circuito impreso.

e Las tarjetas de circuito impreso contienen componentes sensibles a las
descargas electrostaticas. Lleve una pulsera antiestatica al manipular las
tarjetas. No toque las tarjetas si no es necesario.

Cables de fibra 6ptica

ADVERTENCIA: Si no se tienen en cuenta las siguientes instrucciones pueden
ocasionarse dafios en el equipo y en los cables de fibra dptica.

¢ Manipule los cables de fibra éptica con cuidado. Al desenchufar cables de fibra
Optica, hagalo agarrando el conector y nunca el cable. No toque los extremos
de las fibras con las manos desnudas, ya que la fibra es muy sensible a la
suciedad. El radio de curvatura minimo permitido es de 35 mm (1,4 in).
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Funcionamiento

Estas advertencias se destinan a los encargados de planificar el uso del convertidor
o de usarlo.

ADVERTENCIA: Si no se tienen en cuenta las siguientes instrucciones, pueden
producirse lesiones o la muerte, asi como dafios en el equipo.

e Antes de ajustar el convertidor y ponerlo en servicio, compruebe que el motor
y todo el equipo accionado sean adecuados para el funcionamiento en todo el
rango de velocidades proporcionado por el convertidor. El convertidor puede
ajustarse para hacer funcionar el motor a velocidades por encima y por debajo
de la velocidad obtenida al conectarlo directamente a la red de alimentacién.

e No active las funciones de restauracion automatica de fallos del Programa
de control estandar si existe la posibilidad de que se produzcan situaciones
peligrosas. Cuando se activan, estas funciones restauran el convertidor
y reanudan el funcionamiento tras un fallo.

e No controle el motor con el dispositivo de desconexion (red); en lugar de ello,
utilice las teclas del panel de control y , o las 6rdenes a través de la
tarjeta de E/S del convertidor de frecuencia. EI nUmero maximo permitido de
ciclos de carga de los condensadores de CC (es decir, puestas en marcha al
suministrar alimentacién) es de cinco en diez minutos.

e La funcién Safe Torque Off (opcion +Q967) puede usarse para detener el
convertidor de frecuencia en situaciones de paro de emergencia. En el modo
de funcionamiento normal, utilice en su lugar la orden de paro.

Nota:

e Sise selecciona una fuente externa para la orden de marcha y esta
ACTIVADA, el convertidor de frecuencia (con el Programa de control estandar)
se pondra en marcha de forma inmediata tras la restauracién de fallos a
menos que se configure para una marcha o paro de 3 hilos (por pulso).

e Cuando el tipo de control no se ha ajustado en Local (no aparece una L en la
fila de estado de la pantalla), la tecla de paro del panel de control no detendra
el convertidor. Para detenerlo con el panel de control, pulse la tecla LOC/REM
y, seguidamente, la tecla de paro .

Instrucciones de seguridad
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Motor de imanes permanentes

Estos avisos adicionales conciernen a los convertidores con motor de imanes
permanentes. Si no se tienen en cuenta las instrucciones, pueden producirse
lesiones fisicas o la muerte, o dafios en el equipo.

Nota: El control de un motor de imanes permanentes sélo se permite a través del
Programa de control de convertidor de frecuencia de motores sincronos de imanes
permanentes del ACS800.

Trabajos de instalacién y mantenimiento

A

ADVERTENCIA: No trabaje con el convertidor de frecuencia si el motor de imanes
permanentes esta girando. Asimismo, cuando se desconecta la alimentacién y se
detiene el convertidor, un motor de imanes permanentes en giro suministra energia
al circuito de potencia del convertidor, incluyendo los terminales de potencia de
entrada.

Antes de realizar trabajos de instalacion y mantenimiento en el convertidor:
« Pare el motor.

« Asegurese de que el motor no puede girar durante los trabajos. Evite la puesta
en marcha de cualquiera de los convertidores del mismo grupo mecanico
mediante la apertura del interruptor de Prevencion de puesta en marcha
imprevista (opcion +Q950) o el interruptor Safe Torque Off (opcion +Q967) y su
posterior bloqueo. Asegurese de que ningun otro sistema, como los
convertidores de arrastre hidraulico, pueda hacer girar el motor directamente o a
través de cualquier conexidon mecanica, como un fieltro, una prensa, una cuerda,
etc.

» Asegurese de que no existe tension en los terminales de potencia del convertidor
de frecuencia:
Alternativa 1) Desconecte el motor del convertidor mediante un interruptor de
seguridad u otros medios. Compruebe que no haya tension en los terminales de
entrada, salida o CC del convertidor (U1, V1, W1, U2, V2, W2, UDC+, UDC-).
Alternativa 2) Compruebe que no haya tensién en los terminales de entrada,
salida o CC del convertidor (U1, V1, W1, U2, V2, W2, UDC+, UDC-). Conecte a
tierra de forma temporal los terminales de salida del convertidor conectandolos
entre si, ademas de al conductor a tierra (PE).
Alternativa 3) Las dos opciones anteriores, si fuera posible.

Puesta en marcha y funcionamiento

A

ADVERTENCIA: No haga funcionar el motor por encima de la velocidad nominal.
Una sobrevelocidad del motor da lugar a una sobretension, que podria dafiar los
condensadores del circuito intermedio del convertidor de frecuencia.

Instrucciones de seguridad
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Introduccioén a este manual

Contenido de este capitulo

Este capitulo describe los destinatarios previstos y el contenido de este manual.
Contiene un diagrama de flujo con los pasos de comprobacion de los elementos
entregados, instalacion y puesta en marcha del convertidor de frecuencia. El
diagrama de flujo hace referencia a capitulos/apartados de este manual y de otros
manuales.

Destinatarios previstos

Este manual se destina a los encargados de planificar la instalacion, instalar, poner
en marcha, utilizar y realizar el servicio del convertidor de frecuencia. Lea el manual
antes de realizar tareas en el convertidor de frecuencia. Se presupone que el lector
conoce los fundamentos relativos a la electricidad, las conexiones eléctricas, los
componentes eléctricos y los simbolos esquematicos eléctricos.

Este manual se ha redactado para lectores de todo el mundo. Las unidades
utilizadas son las del Sl y las imperiales. Las instrucciones especiales para EE. UU.
en cuanto a instalaciones en Estados Unidos que deban efectuarse segun el Cédigo
Eléctrico Nacional y los codigos locales se han designado con (EE. UU.).

Categorizacion segun el tamano de bastidor

Algunas instrucciones, datos técnicos y dibujos de dimensiones que conciernen
solamente a determinados tamafios de bastidor se designan con el simbolo del
bastidor R2, R3... o R8. El tamafio no se indica en la etiqueta de designacion del
convertidor de frecuencia. Para identificar el tamafio de bastidor de su convertidor,
consulte las tablas de especificaciones en el capitulo Datos técnicos.

EI ACS800-31/U31 se fabrica en los tamafios de bastidor R5 y R6.

Categorizacion segtn el coédigo de opcién (cédigo +)

Las instrucciones, los datos técnicos y los dibujos de dimensiones que conciernen
solamente a determinadas selecciones opcionales se marcan con cédigos +, por
ejemplo, +E202. Las opciones incluidas en el convertidor se pueden identificar por
los codigos + visibles en la etiqueta de designacién de tipo del convertidor. Las
selecciones con cédigo + se enumeran en el capitulo Principio de funcionamiento y
descripcion del hardware bajo Codigo de tipo.

Introduccién a este manual
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Contenido

A continuacion se facilita una breve descripcidn de los capitulos de este manual.

Instrucciones de seguridad facilita instrucciones de seguridad para la instalacién, la
puesta en marcha, el manejo y el mantenimiento del convertidor de frecuencia.

Introduccién a este manual enumera los pasos para comprobar el equipo entregado
y para instalar y poner en marcha el convertidor, y le remite a los capitulos
o apartados en este manual y otros manuales relativos a determinadas tareas.

Principio de funcionamiento y descripcién del hardware describe el convertidor de
frecuencia.

Instalacién mecanica le instruye acerca del método de colocacién y montaje del
convertidor.

Planificacién de la instalacion eléctrica le instruye acerca de la seleccién de cables
y motores, los dispositivos de proteccion y el recorrido de los cables.

Instalacién eléctrica muestra como efectuar las conexiones eléctricas del
convertidor de frecuencia.

Instalacion de la tarjeta AGPS (Prevencion de puesta en marcha imprevista, +Q950)
describe la instalacién eléctrica de la funcion de Prevencién de puesta en marcha
imprevista opcional (+Q950).

Instalacién de la tarjeta ASTO (Safe Torque Off, +Q967) describe la instalacion
eléctrica de la funcion Safe Torque Off opcional (+Q967).

Tarjeta de control del motor y E/S (RMIO) muestra las conexiones de control externo
de la tarjeta de E/S.

Lista de comprobacion de la instalacién contiene una lista para verificar la
instalacion eléctrica y mecanica del convertidor.

Puesta en marcha y utilizacion describe el procedimiento de puesta en marcha y
uso del convertidor.

Senales actuales y parametros contiene listas de parametros especificos de los
convertidores ACS800-31 y ACS800-U31.

Mantenimiento contiene instrucciones de mantenimiento preventivo.
Analisis de fallos contiene directrices para el analisis de fallos.

Datos técnicos contiene las especificaciones técnicas del convertidor de frecuencia;
por ejemplo, las especificaciones, los tamafos y los requisitos técnicos, asi como
las disposiciones para cumplir los requisitos relativos al marcado CE y a otros
marcados.

Dibujos de dimensiones contiene los dibujos de dimensiones del convertidor.

Frenado por resistencia describe cdmo seleccionar y proteger resistencias y
choppers de frenado externos, asi como su método de conexion eléctrica, para el
convertidor. También contiene instrucciones de instalacion y los datos técnicos.

Fuente de alimentacién externa de +24 V para las tarjetas RMIO a través del
terminal X34 describe coémo conectar una fuente de alimentacién externa de +24 V
para la tarjeta RMIO utilizando el terminal X34.

Introduccién a este manual



Tarea

Identificar el tamafo de bastidor de su convertidor:

R5 o R6.

Planificar la instalacion.

Comprobar las condiciones ambientales, las
especificaciones, el flujo de aire de refrigeracion
requerido, la conexion de alimentacion de entrada, la
compatibilidad del motor, la conexién del motor y
otros datos técnicos.

Seleccionar los cables.

v

Desembalar y comprobar las unidades.

Comprobar que se dispone de todos los médulos y
dispositivos opcionales y que son los correctos.

Solo pueden ponerse en marcha unidades intactas.

v

Si el convertidor de frecuencia va a conectarse a una
red IT (sin conexién a tierra), comprobar que no esté
equipado con filtro EMC destinado a sistemas con
conexion a tierra, o desconectar los condensadores

del filtro EMC.

Comprobar el lugar de instalacion.

Y

Instalar el convertidor de frecuencia en una pared o

en un armario.

Tender los cables.

23

Diagrama de flujo de la instalacién y la puesta en marcha

Véase

Datos técnicos: Datos IEC o Datos NEMA

Datos técnicos
Planificacion de la instalacion eléctrica

Acerca del cumplimiento de la Directiva de
EMC de la Unién Europea, véase Datos
técnicos: Marcado CE.

Manual de las opciones (si se incluyen
dispositivos opcionales)

Instalacién mecanica: Desembalaje de la
unidad.

Si el convertidor no ha funcionado durante mas
de un afio, los condensadores del bus de CC
del convertidor deberan reacondicionarse,
véase Mantenimiento: Condensadores.

Cédigo de tipo
Instalacion eléctrica: Redes IT (sin conexion a
tierra)

Instalacion mecénica: Antes de la instalacion

Datos técnicos

Instalacion mecanica

Planificacién de la instalacion eléctrica:
Recorrido de los cables

Acerca del cumplimiento de la Directiva de
EMC de la Union Europea, véase Datos
técnicos: Marcado CE.

Introduccién a este manual
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Tarea

Comprobar el aislamiento del motor y del cable de

motor.

Conectar los cables de potencia.
Conectar el cable de motor.

v

Conectar los cables de control y de control auxiliar.

Véase

Instalacion eléctrica: Comprobacion del
aislamiento de la instalacion

Instalacion eléctrica

Instalacion eléctrica, Tarjeta de control del

motor y E/S (RMIQO), Instalacién de la tarjeta
AGPS (Prevencion de puesta en marcha
imprevista, +Q950), Instalacién de la tarjeta
ASTO (Safe Torque Off, +Q967) y el manual
del médulo opcional entregado con el médulo.

Comprobar la instalacion.

Lista de comprobacioén de la instalacion

Poner en marcha el convertidor.

Puesta en marcha y utilizacion, Manual de
firmware del programa de control
correspondiente.

Términos y abreviaturas

Término/abreviatura Descripcion

AGPS Tarjeta de fuente de alimentacion para tarjetas de control de puertas
del IGBT. Se utiliza en la implementacion de la funcién opcional
Prevencion de puesta en marcha imprevista.

AIMA Adaptador de médulo de E/S. Unidad de ampliacién para montar
médulos de ampliacion de E/S fuera de la unidad de convertidor.

ASTO Tarjeta Safe Torque Off. Tarjeta opcional utilizada para implementar
la funcién Safe Torque Off.

CDP 312R Tipo del panel de control

DDCS Sistema de comunicacion distribuido para convertidores; un
protocolo utilizado en la comunicacién por fibra 6ptica.

DTC Control directo del par

EMC Compatibilidad electromagnética

GCUR Tarjeta de medicion de intensidad

GDIO Tarjeta de diodos de carga

GINT Tarjeta de circuito de potencia

GRFC Tarjeta de filtros

GRFCU Unidad de filtro EMC

Introduccién a este manual
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GVAR Tarjeta de varistores

IGBT Transistor bipolar de puerta aislada

PCC Punto de acoplamiento comun

POUS Prevencion de puesta en marcha imprevista

RAIO Modulo de ampliacion de E/S analdgicas

RCAN Médulo adaptador CANopen

RCNA Modulo adaptador ControlNet

RDCO Moédulo de comunicacién DDCS

RDIO Moédulo de ampliacién de E/S digitales

RDNA Médulo adaptador DeviceNet™

Red IT Tipo de red de alimentacion que no tiene ninguna conexion (de baja
impedancia) a masaltierra.

Red TN Tipo de red de alimentacién que proporciona una conexion directa a
masa (tierra)

RETA Modulo adaptador Ethernet para protocolos Modbus/TCP y
Ethernet/IP

RFI Interferencias de radiofrecuencia

RIBA Médulo adaptador InterBus-S

RLON Moédulo adaptador LONWORKS®

RMBA Médulo adaptador Modbus

RMBP Médulo adaptador Modbus plus

RMIO Tarjeta de control de alimentacion/motor y de E/S

RPBA Médulo adaptador PROFIBUS-DP

RRFC Tarjeta de filtro RFI (tarjeta de filtro para satisfacer los requisitos de
EMC)

RRIA Médulo adaptador del resolver

RTAC Médulo adaptador del encoder

STO Safe Torque Off

THD Distorsién arménica total

Introduccién a este manual
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Principio de funcionamiento y descripcién del

hardware

Contenido de este capitulo

Este capitulo describe brevemente el principio de funcionamiento y la estructura del

convertidor.

Sinopsis del producto

ElI ACS800-31/U31 es un convertidor de bajos arménicos que puede montarse en la
pared para el control de motores de CA.

IP21 (UL tipo 1) IP20 (UL tipo abierto)

Ventilador de refrigeracion

Cubierta superior

Panel de control
CDP 312R

Disipador

Cubierta frontal

Cubierta de
la caja de conexiones

Carcasa de
plastico
transparente

Bastidor R6

Principio de funcionamiento y descripcion del hardware
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Tarjeta RMIO del convertidor del
lado de motor

i
i
i
i
i
£
i
i
!
!
L

Bastidor R5 sin las cubiertas frontal ni de la caja de conexiones

Principio de funcionamiento y descripcién del hardware



lado de red

\ Tarjeta RMIO del convertidor del

lado de motor

Terminales de E/S

potencia

Bastidor R6 sin las cubiertas frontal ni de la caja de conexiones

Principio de funcionamiento y descripcion del hardware
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Términos

Convertidor del lado de red: Convertidor que esta conectado a la red de
alimentacion y que es capaz de transferir energia de la red al bus de CC.

Convertidor del lado de motor: Convertidor que esta conectado al motor
y controla el funcionamiento de éste.

Principio de funcionamiento

Los convertidores del lado de red y del lado de motor constan de seis transistores
bipolares de puerta aislada (IGBT) con diodos de libre circulacion.

Los convertidores disponen de sus propios programas de control. Los parametros
de ambos programas pueden visualizarse y modificarse con un panel de control.
El panel de control es intercambiable entre los convertidores, como se describe en
el apartado Panel de control en la pagina 100.

Convertidor del lado de red

El médulo de alimentacion IGBT rectifica la corriente alterna trifasica convirtiéndola
en corriente continua para el bus de CC intermedio del convertidor. El bus de CC
intermedio alimenta el convertidor del lado de motor que hace funcionar el motor.
El filtro de red suprime los armonicos de la tension y la intensidad de CA.

Por defecto, el convertidor controla la tensién del bus de CC hasta el valor maximo
de la tension entre conductores. La referencia de tension de CC puede ajustarse a
un valor superior mediante un parametro. El control de los semiconductores de
potencia del IGBT se basa en el método de Control Directo del Par (DTC), que
también se usa en el control de motor del convertidor. Se miden y emplean para el
control dos intensidades de red y la tensién del bus de CC.

Convertidor del lado de motor

El control del motor se basa en el método de Control Directo del Par (DTC, Direct
Torque Control). Se miden dos intensidades de fase y la tensién del bus de CC y se
emplean para el control. La tercera intensidad de fase se mide para la proteccion de
defecto a tierra.

Principio de funcionamiento y descripcion del hardware
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Formas de onda de tensidn e intensidad de CA

La intensidad de red de CA del convertidor es senoidal con factor de potencia igual
a 1. La unidad de alimentacién IGBT no genera arménicos caracteristicos de
corriente o tensioén, contrariamente a un puente de 6 o 12 pulsos.

La distorsion armonica total (THD) de la intensidad se facilita en el capitulo Datos
técnicos / Conexion de la alimentacion de entrada. La THD de la tension depende
levemente de la relacion de cortocircuito del punto de acoplamiento comuin (PCC).
La conmutacién de alta frecuencia y los valores du/dt elevados distorsionan
levemente la forma de onda de la tension a la entrada del convertidor.

A continuacién se muestran formas de onda de intensidad de red (i) y tension de red
(u) caracteristicas.

u (V)
600
I
o
e
1} 0 t(ms)
i(A)
100
. £~
-1W i ¥
[i] 20 t (ms)

A continuacion se muestran espectros de ejemplo de la distorsién de tensién y de
intensidad a la salida del transformador. Cada armdnico se presenta por
comparacion con la tension fundamental (valor de referencia = 1). n indica el
numero ordinal del arménico.

16

08

0.6

04

0.2

0.0

Intensidad de fase (A) Tension entre conductores (%)

16
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Control del motor

El control del motor se basa en el método de Control Directo del Par (DTC, Direct
Torque Control). Se miden dos intensidades de fase y la tensién del bus de CC y se
emplean para el control. La tercera intensidad de fase se mide para la proteccion de
defecto a tierra.

Tarjetas de circuito impreso

El convertidor incluye de serie las siguientes tarjetas de circuito impreso:

.

tarjeta del circuito de potencia (GINT)

tarjeta de control del motor y E/S (RMIO), 2 uds.

unidad de filtro EMC (GRFCU) si se ha seleccionado equipo EMC
tarjetas de filtros (GRFC o RRFC)

tarjeta de varistores (GVAR)

panel de control (CDP 312R)

tarjeta de medicién de intensidad (GCUR, sélo en bastidor R5)
tarjeta de diodos de carga (GDIO).

Modulos de comunicacién DDCS

El convertidor incluye un médulo RDCO-03 en el convertidor del lado de red y otro
moédulo RDCO en el convertidor del lado de motor.

Principio de funcionamiento y descripcion del hardware
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to de potencia y control
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Control de bus de campo del convertidor del lado de red

No es posible insertar médulos de bus de campo opcionales en las ranuras de
madulo opcional de la tarjeta RMIO del convertidor del lado de red. El control de bus
de campo del convertidor del lado de red se realiza a través de la tarjeta RMIO del
convertidor del lado de motor, como se muestra en el diagrama de bloques que
aparece a continuacion.

Diagrama de bloques de control

La figura siguiente muestra los parametros para la seleccion de la referencia de
CC y de potencia reactiva en el programa de control del convertidor del lado de red.
La tabla AMC contiene los valores actuales y parametros del convertidor del lado de

red.

Tarjeta RMIO del
convertidor del
lado de motor

Tarjeta RMIO del
convertidor del
lado de red

112.04 SUPPLY CTRL
MODE = LINE CONV

98.02 COMM. MODULE
=INVERTER

Serie de datos 121 (CH1)

Serie de datos 121 (CHO)

11.02 Q REF SELECT

24.03 Q POWER REF2 SEL

PARAM 24.01
°
A

Al o \
A

Al2 o

AI3 °

PARAM 24.02

MCW = Cédigo de control principal
MSW = Codigo de estado principal

1
|
|
|
|
|
|
MCW | MCW (fijo) E\'/E/frCENT .
95.06 LCU Q POW REF Q-REF (fjo) oI N
95.07 LCU DC REF (V) | DC REF (fio) COSPHI
|
Serie de datos 122 (CH1) | Serie de datos 122 (CHO)
MSW MSW (fijo)
9,72 LCU ACT SIGNAL 1 ] 706 (valon) : =
9.13 LCUACT SIGNAL 2 | 770 (valor) 1= (:}é
| L
Serie de datos 123 (CH1) | Serie de datos 123 (CHO) : |
95.08 LCU PART SEL 106 |
95.09 LCU PAR2 SEL | 110 —=r — — - Tabla
| AMC
|
|
I

Q POWER REF

11.01 DC REF SELECT

PARAM 23.01 |
\

Al o \
\

Al2 o

Al3 °

FIELD BUS

DC VOLT REF
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Diagrama de conexiones de la tarjeta RMIO en el convertidor del lado de red

A continuacién se muestran las conexiones internas a la tarjeta RMIO del programa
de control de alimentacion IGBT del ACS800. No cambie las conexiones.

X20
Tamaiio del bloque de terminales: 1 VREF- | Tension de referencia -10 V CC,
cables de 0,3 a 3,3 mm? (22 a 12 AWG) 2 GND 1 kohmio < R < 10 kohmios
Par de apriete: X21
0,22 0,4 N'm (0,2 a 0,3 Ibf-ft) 1 VREF+ | Tension de referencia 10 V CC,
2 GND 1 kohmio < R_< 10 kohmios
3 Al1+ Por defecto no se usan. 0(2)...10 V,
4 Al1- Rin > 200 kohmios
5 Al2+ Por defecto no se usan. 0(4)...20 mA,
6 Al2- Rin = 100 ohmios
7 Al3+ Por defecto no se usan. 0(4)...20 mA,
8 Al3- Rin = 100 ohmios
9 AO1+ Por defecto no se usan. 0(4)...20 mA,
10 AO1- R <700 ohmios
11 AO2+ Por defecto no se usan. 0(4)...20 mA,
12 AO2- R <700 ohmios
DE/S no programable X22
— 1 DI1 Confirmacion del ventilador del convertidor *)
2) Indicacion externa de defecto a tierra 2 DI2 Por defecto no se usa.
(masa) mediante la entrada digital DI4: 3 DI3 Confirmacion del contactor principal ")
Véase el parametro 30.04 EXT EARTH 2)
4 Dl4 Por defecto no se usa.
FAULT. 3
5 DI5 Por defecto no se usa. %)
3) Indicacion externa de alarma/fallo 6 DI6 Por defecto no se usa.
mediante la entrada digital DI5: Véase 7 +24 V +24 V CC max. 100 mA
el parametro 30.05 EXT EVENT. 8 +24 \
9 DGND Tierra digital
10 DGND Tierra digital
11 DI7 Paro/Marcha
X23
1 +24 V Salida o entrada de tensién auxiliar, no
2 GND aislada, 24 V CC 250 mA
X25
1 RO11 j Salida de relé 1: Por defecto no se
2 RO12 usa.
3 RO13
1 RO21 Salida de relé 2: Por defecto no se
2 RO22 j usa.
3 |rRo23 |
X27
1 RO31 j Salida de relé 3: Control del
— 2 RO32 contactor principal )
3 RO33 —
+24V CC
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Cédigo de tipo

El cédigo de tipo contiene informacion acerca de las especificaciones y la
configuracion del convertidor. Los primeros digitos desde la izquierda indican la
configuracién basica (por ejemplo, ACS800-31-0025-3 o ACS800-U31-0025-3). Las
selecciones opcionales se facilitan a continuacion, separadas por el signo "+" (por
ejemplo, +E200 y +K454). A continuacion se describen las selecciones principales.
No todas las selecciones estan disponibles para todos los tipos. Para obtener mas
informacién, véase ACS800 Ordering Information (cédigo EN: 3AFY64556568,
disponible previa peticién).

Seleccion Alternativas
Serie de producto Serie de producto ACS800
Tipo 31 Montado en pared. Cuando no se seleccionan opciones: IP21, panel de
control CDP 312R, médulo opcional de comunicacién DDCS RDCO-03,
sin filtro EMC, Programa de control estandar, caja de conexion de
cableado (cableado inferior), tarjetas barnizadas, manuales en inglés.
u31 Montado en pared (EE. UU.). Cuando no se seleccionan opciones: UL
tipo 1, panel de control CDP 312R, mddulo opcional de comunicacién
DDCS RDCO-03, sin filtro EMC, version EE. UU. del Programa de
control estandar (marcha/paro de tres hilos como ajuste por defecto),
placa de conduccion/pasacables EE. UU., tarjetas barnizadas, manuales
eninglés.
Tamaiio Véase Datos técnicos: Datos IEC o Datos NEMA.
Rango de tensiones 2 208/220/230/240 V CA
(especificacion nominal |3 380/400/415 V CA
en negrita) 5 380/400/415/440/460/480/500 V CA
7 525/575/600/690 V CA
Cadigos de opciones (codigos +)

Grado de proteccion B051 |IP20 (UL tipo abierto)
Filtro E200 |Filtro EMC/RFI para red TN (con conexi6n a tierra), segundo entorno,
distribucién no restringida, categoria de convertidor C3
E202 |Filtro EMC/RFI para red TN (con conexi6n a tierra), primer entorno,
distribucion restringida, categoria de convertidor C2
Cableado H357 |Placa pasacables europea para el ACS800-U31
H358 |Placa de conduccién/pasacables US/UK para el ACS800-31
Panel de control 0J400 |Sin panel de control
Bus de campo K... Véase ACS800 Ordering Information (cédigo EN: 3AFY6455656).
E/S L...
Programa de control N...
Idioma del manual R...
Caracteristicas de Q950 |Prevencion de puesta en marcha imprevista
seguridad Q967 |[Funcién Safe Torque Off (STO) sin relé de seguridad
Elementos especiales P904 |Garantia ampliada

Es posible pedir placas de conducto para la instalacién en armario con
los siguientes cédigos:
bastidor R5: 68654122
bastidor R6: 68654131

Principio de funcionamiento y descripcion del hardware
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Instalacion mecanica

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene las instrucciones de desembalaje, la lista de comprobacion
del envio y las instrucciones de instalacion mecanica del convertidor.

Desembalaje de la unidad

El convertidor de frecuencia se entrega en una caja que también contiene:

.

una bolsa de plastico con: tornillos (M3), grapas y terminales de cable
(2 mm?2, M3) para conectar a tierra los apantallamientos del cable de control

etiquetas de advertencia de tensién residual
Manual de hardware

manuales y guias de firmware apropiados
manuales de modulos opcionales

documentacion relativa al envio.

Instalacién mecanica
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Para desembalar el paquete, corte las cintas (A) y retire la caja exterior (B) y su
funda (C).

3AUA0000075717

Comprobacion de la entrega

Compruebe que estan todos los elementos enumerados en el apartado
Desembalaje de la unidad.

Compruebe que no existan indicios de dafos. Antes de intentar efectuar la
instalacion y la puesta en funcionamiento, compruebe la informacion de la etiqueta
de designacion de tipo del convertidor para verificar que la unidad sea del tipo
adecuado. La etiqueta incluye una especificacion IEC y NEMA, etiquetas C-UL,
CSA 'y CE, un cédigo de tipo y un niumero de serie, que permiten la identificacion
individual de cada unidad. El primer digito del numero de serie indica la planta de
fabricacion. Los cuatro digitos siguientes indican el afio y la semana de fabricacion
de la unidad, respectivamente. Los digitos restantes completan el numero de serie,
de manera que no existen dos unidades con el mismo nimero de serie.

Instalacién mecanica
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La etiqueta de designacion de tipo esta pegada al disipador y la del nUmero de serie
a la parte inferior del panel posterior de la unidad. A continuacién se muestran
etiquetas de ejemplo.

apet U 3~ 380415 W P21 7 ABB ﬂ‘f 1

I a4 A

S Ce

BRI T LU o
* 106403 456%

AC5800-31-0025-3+E200+K454

Etiqueta de designacion de tipo

ACEB0-31-0025-3+ EXO0+ KaS4
RN
e w1 a6 P0I456%

Etiqueta de numero de serie

Traslado de la unidad

Levante la unidad utilizando los cancamos de elevacion de las partes superior e
inferior.

Elevacion de una unidad con bastidor R6
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Antes de la instalacion

El convertidor de frecuencia debe instalarse en posicion vertical con la seccion de
refrigeracién de cara a una pared. Compruebe el emplazamiento de instalacién de
conformidad con los requisitos siguientes. Véase el capitulo Dibujos de dimensiones
para mas detalles sobre el bastidor.

completar el procedimiento de instalacion. Asi la unidad estara protegida contra la
entrada de restos de cables o particulas solidas en su interior durante la instalacion.
Retire la pelicula justo antes de poner en marcha la unidad.

ﬁ ADVERTENCIA: No retire la pelicula protectora que cubre la unidad antes de

Requisitos del emplazamiento de instalacion

Véase el capitulo Datos técnicos acerca de las condiciones de funcionamiento
permitidas para el convertidor de frecuencia.

Pared

La pared deberia presentar la maxima verticalidad posible, ser de material ignifugo
y lo bastante fuerte para soportar el peso de la unidad. Compruebe que no haya
impedimentos en la pared que dificulten la instalacion.

Suelo

El suelo/material debajo de la instalacion debe ser ignifugo.

Instalacién mecanica
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Espacio libre alrededor de la unidad

El espacio libre requerido alrededor de la unidad para permitir la circulacion del aire
de refrigeracion, el servicio y el mantenimiento se muestra a continuacion en
milimetros y [pulgadas].

200 [7,9]

50 [2,0] 50 [2,0]
> - >

|
I
I
I
I
|
I
|
I
200 [7,9] I
I

P21 (UL 1) Flujo de aire de refrigeracion

Montaje en pared del convertidor de frecuencia

Unidades sin amortiguadores de vibracién

1. Marque las posiciones de los cuatro orificios. Los puntos de montaje se muestran
en el capitulo Dibujos de dimensiones.

2. Fije los tornillos o pernos a las posiciones marcadas.

3. Coloque el convertidor de frecuencia sobre los tornillos en la pared.
Nota: Levante el convertidor por sus orificios de elevacion, no por su cubierta.

4. Apriete los tornillos de modo que queden bien fijados a la pared.
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Unidades con amortiguadores de vibracion

En aplicaciones con una vibracion considerable, en el intervalo de frecuencia de 50
a 100 Hz, se pueden utilizar amortiguadores de vibracion. Véase el documento
ACS800 Vibration Damper Installation Guide (3AFE68295351 [Inglés]).

Los amortiguadores de vibracién adecuados son los GC3-50MS (codigo 68295581):
* 4 amortiguadores para unidades con bastidor RS
* 6 amortiguadores para unidades con bastidor R6

Tenga en cuenta que el kit sélo incluye cuatro amortiguadores de vibracion, y que
las unidades con bastidor R6 requieren seis. Dos de los amortiguadores se instalan
en el centro.

Instalacién en armario

El convertidor puede instalarse en un armario sin las cubiertas de plastico frontal,
superior ni de la caja de conexiones y sin la placa pasacables. No se necesitan
amortiguadores de vibracion.

La distancia minima requerida entre unidades paralelas es de 50 mm (1,97 in) en
instalaciones sin la cubierta frontal. El aire de refrigeracion que entra en la unidad no
debe superar los +40 °C (+104 °F) de temperatura.

También es posible utilizar placas de conducto en la instalacion en armario; véase el
apartado Instalacion de las placas de conductos del armario (opcional) en la
pagina 44.

Instalacién mecanica
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Disposicion para evitar la recirculacién del aire de refrigeracion
Evite la recirculacién de aire dentro y fuera del armario.
Ejemplo

AREA m , ;
CALIENTE Flujo de aire
principal de salida

Paneles deflectores %

de aire

Flujo de aire principal de entrada
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Una unidad encima de otra

No deje que el aire de refrigeracion caliente de salida vaya a parar a la entrada de
aire del convertidor superior.

Ejemplo

i
max. +40 °C (+104 °F)

Instalacion de las placas de conductos del armario (opcional)

Si el convertidor va instalado en un armario que esta dentro de un conducto de aire
de refrigeracion, se pueden usar placas de conducto para conducir el flujo de aire.

Con placas de conducto, el grado de proteccion IP del convertidor dentro del
armario es IP21, e IP20 fuera del armario.

Kits de instalacion

Es posible pedir por separado kits de instalacién para placas de conducto de
armario con los siguientes codigos:

+ bastidor R5: 68654122

» bastidor R6: 68654131.

El kit de instalacién contiene las siguientes piezas:
» collarin izquierdo (A en la figura de la pagina 46)
+ collarin derecho (B)

+ collarin superior (C)

+ collarin inferior (D).

Instalacién mecanica
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Los tornillos no estan incluidos en el kit de instalacion. Se necesitan los siguientes
tornillos:

« bastidor R5:
18 unidades: M5X12, par 3 N-m (2,2 Ibf-ft)
2 unidades: M4X16, par 1,2 N-m (0,9 Ibf-ft)
2 unidades: M4X12, par 1,2 N-m (0,9 Ibf-ft)

* bastidor R6:
20 unidades: M5X12, par 3 N-m (2,2 Ibf-ft)
2 unidades: M4X25, par 1,2 N-m (0,9 Ibf-ft)
2 unidades: M4X12, par 1,2 N-m (0,9 Ibf-ft)

Antes de empezar

Prepare el armario siguiendo las indicaciones de este manual y de los dibujos de
dimensiones de las paginas 136y 137.

El convertidor siempre debe fijarse al armario utilizando los 4 orificios de fijacion
originales de la placa inferior, nunca utilizando sélo los collarines.

Los soportes del armario (E) pueden instalarse antes o después de instalar el
convertidor, pero es mas sencillo instalar el convertidor antes que los soportes.

Instalacién

La figura siguiente muestra el procedimiento de instalacién para un convertidor con
bastidor R5. Para el bastidor R6, la forma del collarin inferior (D) varia ligeramente.

1. Una vez instalados los soportes (E) del convertidor y del armario, instale los
collarines izquierdo (A) y derecho (B). Primero, insértelos en las ranuras a ambos
lados del convertidor, y luego fijelos con 10 tornillos M5x12 (bastidor R6: 12 uds.)
a los soportes del armario.

2. Fije 4 tornillos M5x12 en los collarines izquierdo (A) y derecho (B) y situe el
collarin superior (C) uniéndolo a los collarines izquierdo y derecho con los
tornillos.

3. Empuje hacia abajo el collarin superior hasta introducirlo en la ranura superior
del convertidor y apriete los tornillos.

4. Fije 4 tornillos M5x12 en los collarines izquierdo (A) y derecho (B), y situe el
collarin inferior (D) uniéndolo a los collarines izquierdo y derecho con los tornillos.

5. Empuje hacia arriba el collarin inferior hasta introducirlo en la ranura inferior del
convertidor y apriete los tornillos.

6. Fije el collarin inferior al convertidor con 2 tornillos M4x16 (bastidor R6: M4x25).
7. Asegure el collarin inferior al convertidor con 2 tornillos M4x12 adicionales.

Nota: Si instala otras partes en el armario, asegurese de que los collarines superior
e inferior se pueden retirar faciimente para realizar trabajos de mantenimiento.
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Dibujo de montaje para las placas de conducto del armario
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Planificacion de la instalacion eléctrica

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene las instrucciones que debe seguir al seleccionar el motor, los
cables, los dispositivos de proteccion, el recorrido de los cables y el modo de
funcionamiento del sistema de convertidor.

Nota: La instalacion debe disefarse y efectuarse siempre conforme a las leyes y la
normativa vigentes. ABB no asume ninguna responsabilidad por una instalacion que
incumpla las leyes locales u otras normativas. Ademas, si no se respetan las
recomendaciones efectuadas por ABB, es posible que el convertidor de frecuencia
presente anomalias que no cubre la garantia.

Seleccion y compatibilidad del motor

1. Seleccione el motor de acuerdo con las tablas de especificaciones del capitulo
Datos técnicos. Utilice la herramienta para PC DriveSize si los ciclos de carga
predeterminados no son aplicables.

2. Compruebe que las especificaciones del motor se encuentren en los intervalos
permitidos del programa de control del convertidor:

* la tensién nominal del motor es 1/2 ... 2 - Uy de la del convertidor

+ laintensidad nominal del motor es 1/6 ... 2 - I,,4 de la del convertidor en control
DTCyO0...2 - Ih4 con control escalar. El modo de control se selecciona con un
parametro del convertidor.

3. Compruebe que la especificacién de la tension del motor cumple los requisitos de

aplicacion:

Si el convertidor cuenta
con...

Y ... la especificacion de la
tension del motor sera...

alimentacion de IGBT
ACS800-31/U31

la tension del bus de CC no se Un
aumentara por encima del valor nominal
(ajuste de parametros)

la tension del bus de CC se aumentara | Upceq2
por encima del valor nominal (ajuste de

parametros)
Un = tension nominal de entrada del convertidor
UACqu = UDC/1 ,41
Upc = tension maxima del bus de CC del convertidor en V CC.

Para frenado por resistencia: Upc= 1,21 x tensién nominal del bus de CC.

Para unidades con alimentacion IGBT: Véase el valor de los parametros.
Nota: La tension nominal del bus de CC es (en V CC):

Uy % 1,35 cuando la alimentacioén IGBT se detiene o

Uy % 1,41 cuando la alimentacion IGBT esta conectada.

Véanse las notas 7 y 8 a continuacion de la Tabla de requisitos en la pagina 53.

Planificacion de la instalacion eléctrica
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4. Consulte al fabricante del motor antes de utilizar un motor en un sistema de
convertidor en el que la tensiéon nominal del motor es diferente de la tension de la
fuente de alimentacion de CA.

5. Asegurese de que el sistema de aislamiento del motor resiste el nivel de tensién
maxima en sus terminales. Véase la Tabla de requisitos a continuacion para
conocer el sistema de aislamiento del motor y el filtro del convertidor necesarios.

Ejemplo 1: Cuando la tension de alimentacion es de 440 V y el convertidor con
alimentacion por diodos actiia solamente en modo motor, es posible calcular
aproximadamente el nivel de tensién maxima en los terminales del motor de la
manera siguiente: 440 V - 1,35 - 2 = 1190 V. Compruebe que el sistema de
aislamiento del motor puede resistir esta tension.

Ejemplo 2: Cuando la tension de alimentacién es de 440 V y el convertidor esta
equipado con alimentacion IGBT, es posible calcular aproximadamente el nivel
de tension maxima en los terminales del motor de la manera siguiente:

440V - 1,41 - 2=1241 V. Compruebe que el sistema de aislamiento del motor
puede resistir esta tension.

Proteccion del aislamiento y los cojinetes del motor

La salida del convertidor de frecuencia comprende (con independencia de la
frecuencia de salida) pulsos de aproximadamente 1,35 veces la tension de red
equivalente con un tiempo de incremento muy breve. Tal es el caso en todos los
convertidores de frecuencia que emplean tecnologia moderna de inversores IGBT.

La tension de los pulsos puede ser casi el doble en los terminales del motor, en
funcion de las propiedades de atenuacion y reflexion del cable de motor y los
terminales. Esto, a su vez, puede provocar una carga adicional en el aislamiento del
motor y el cable de motor.

Los convertidores de frecuencia de velocidad variable modernos presentan pulsos
de tensién que aumentan con rapidez y con altas frecuencias de conmutacién que
fluyen a través de los cojinetes del motor, lo cual puede llegar a erosionar
gradualmente los caminos de rodadura y elementos de rodamiento de los cojinetes.

La carga sobre el aislamiento del motor puede evitarse empleando filtros du/dt de
ABB opcionales. Los filtros du/df también reducen las corrientes en los cojinetes.

Para evitar dafos en los cojinetes del motor, los cables deben seleccionarse e
instalarse de conformidad con las instrucciones facilitadas en el Manual de
hardware. Ademas, los cojinetes aislados en el lado no acople (N-end) y los filtros
de salida de ABB deben utilizarse segun la tabla siguiente. Hay dos tipos de filtros
que se usan de manera individual o en combinacién:

« Filtro du/dt opcional (protege el sistema de aislamiento del motor y reduce las
corrientes en los cojinetes).

+ Filtro de modo comun (principalmente reduce las corrientes de los cojinetes).

Planificacion de la instalacién eléctrica
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La tabla siguiente muestra el método de seleccion del sistema de aislamiento del
motor y cuando se requiere un filtro du/dt opcional, filtros de modo comun y
cojinetes de motor aislados en el lado no acople (N-end). Incumplir los requisitos o
realizar una instalacion incorrecta puede acortar la vida Gtil del motor o dafar los
cojinetes del motor, ademas de suponer la anulacién de la garantia.

Tipo de Tension nominal de Requisito para
motor red (tenslon de red Sistema de Filtro ABB du/dt, cojinete aislado en el lado no acople (N-end)
de CA) aislamiento del y filtro de modo comiin ABB
2 motor Py < 100 kW 100 kW < Py < 350 kW Py > 350 kW
8 y ° °
= .
g bastidor < IEC 315 | bastidor 2IEC 315 | pastidor > IEC 400
['8
Py<134CV 134 CV < Py <469 CV Py > 469 CV
y o o
bastidor < bastidor > bastidor >
NEMA 500 NEMA 500 NEMA 580
A |M2_,M3_y |[Uy=<500V Estandar - +N + N+ CMF
B |Md_de 500V < Uy <600V |Estandar + dufdt + dufdt + N + dufdt + N + CMF
B bobinado
aleatorio [¢]
Reforzado - +N + N+ CMF
600V < Uy<690V |Reforzado + du/dt +du/dt + N + du/dt + N + CMF
(longitud de cable <
150 m)
600V < Uy<690V |Reforzado - +N + N+ CMF
(longitud de cable >
150 m)
HX_yAM_ |[380V<Uy<690V |Estandar n.d. + N+ CMF P <500 kW: + N +
de bobinado CMF
conformado Py > 500 KW: + N +
CMF + du/dt
HX_y 380V < Uy<690V |Consultealfabricante | + du/dt con tensiones superiores a 500 V + N + CMF
modular del motor.
antiguos* de
bobinado
conformado
HX_yAM_** [0V < Uy <500V Cable esmaltado con |+ N + CMF
de bob!nado 500 V < Uy <690 V e_nc.olado de fibra de + duidi+ N + CMF
aleatorio vidrio
HDP Consulte al fabricante del motor.
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Tipo de Tensién nominal de Requisito para
motor red (tension de red Sistema de Filtro ABB dul/dt, cojinete aislado en el lado no acople (N-end)
de CA) aislamiento del y filtro de modo comin ABB
2 motor Py <100 kW 100 kW < Py < 350 kW Py > 350 kW
b y ° °
S bastidor < IEC 315 | bastidor2IEC 315 | pastidor > IEC 400
- Py <134CV 134 CV < Py <469 CV Py > 469 CV
y o o
bastidor < bastidor > bastidor >
NEMA 500 NEMA 500 NEMA 580
N | Bobinado Uy<420V Estandar: 0y, = - +No CMF +N + CMF
O |aleatorioy 1300 V
. |bobinado 450\ <y <500V |Estandar: Oy, = + du/dt +du/dt + N +du/dt + N + CMF
conformado
- 1300 V °
A + du/dt + CMF
B o
B Py
Reforzado: Uy = - +No CMF + N+ CMF
1600 V, tiempo de
incremento de
0,2 microsegundos
500V < Uy <600V |Reforzado: Uy, = + du/dt +du/dt + N +du/dt + N + CMF
1600 V
o
+ du/dt + CMF
o
Reforzado: U, = - +No CMF +N + CMF
1800 V
600V < Uy<690V |Reforzado: Uy, = + du/dt +du/dt + N + du/dt + N + CMF
1800 V
Reforzado: Uy, = - N + CMF N + CMF

2000 V, tiempo de
incremento de
0,3 microsegundos

P

* fabricado antes del 1/1/1998

** En el caso de los motores fabricados antes de 1/1/1998, consulte al fabricante del motor si hay
instrucciones adicionales.

*** Si la tensién de CC del circuito intermedio del convertidor se aumenta por encima de su nivel
nominal debido al frenado por resistencia o al Programa de control de la unidad de alimentacion
IGBT (funcion seleccionable mediante parametros), consulte al fabricante del motor por si fueran
necesarios filtros de salida adicionales en el rango de funcionamiento del convertidor aplicado.
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Nota 1: Las abreviaturas empleadas en la tabla se definen a continuacion.

Abreviatura Definicion

Un Tension nominal de la red de alimentacién

Oy Tension maxima entre conductores en los terminales del motor que debe soportar el
aislamiento del motor

Py Potencia nominal del motor

du/dt Filtro du/dt en la salida del convertidor +E205

CMF Filtro de modo comun +E208

N Cojinete en el lado no acople (N-end): cojinete aislado en el extremo no accionado del motor

n.d. Los motores de este rango de potencia no estan disponibles como unidades estandar.

Consulte al fabricante del motor.

Nota 2: Motores a prueba de explosién (EX)

Si utiliza un motor a prueba de explosion (EX), siga las reglas indicadas en la tabla
de requisitos anterior. Consulte ademas al fabricante del motor para conocer otros
posibles requisitos.

Nota 3: Motores de alta potencia y motores IP23 de ABB

La potencia nominal de salida de los motores de alta potencia es superior a la
indicada para el tamafo de bastidor concreto en la norma EN 50347:2001. Esta
tabla muestra los requisitos para las series de motores ABB con bobinado aleatorio
(por ejemplo, M3AA, M3AP y M3BP).

Tension nominal
de red de CA

Requisito para

Sistema de | Filtros ABB du/dty de modo comun y cojinetes del motor
aislamiento aislados del lado no acople (N-end)
delmotor |""p "< 100 kW | 100 kW < Py < 200 KW Py > 200 kW
Py<140CV | 140 CV < Py <268 CV Py >268 CV
Uy <500V Estandar - +N + N+ CMF
500V < Uy <600V | Estandar + du/dt + N + du/dt + N + du/dt + CMF
o
Reforzado - +N + N+ CMF
600 V < Uy <690V | Reforzado + du/dt + N+ du/dt + N + du/dt + CMF
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Nota 4: Motores de alta potencia y motores IP23 de otros fabricantes

La potencia nominal de salida de los motores de alta potencia es superior a la
indicada para el tamafio de bastidor concreto en la norma EN 50347:2001. En la
tabla que aparece a continuaciéon se muestran los requisitos para los motores de
bobinado aleatorio y bobinado conformado de otros fabricantes con una potencia
nominal inferior a 350 kW. Para motores mayores, consulte al fabricante del motor.

Tension nominal Requisito para
de red de CA Sistema de Filtro ABB dul/dt, cojinete aislado en el lado no acople (N-end)
aislamiento del y filtro de modo comin ABB
motor Py <100 kW o bastidor 100 kW < Py < 350 kW o
<IEC 315 IEC 315 < bastidor < IEC 400
Py <134 CV o bastidor 134 CV<Py<469CVo
< NEMA 500 NEMA 500 < bastidor < NEMA 580
Uy <420V Estandar: U = + N o CMF + N+ CMF
1300 V
420V < Uy < 500 V| Estandar: Uy, = + du/dt + (N o CMF) + N + du/dt + CMF
1300 V
o
Reforzado: U = |+ No CMF + N+ CMF

1600 V, tiempo de
incremento de
0,2 microsegundos

500 V < Uy < 600 V| Reforzado: Uy = | + du/dt + (N o CMF) +du/dt + N + CMF
1600 V
(o]
Reforzado: Uy = |+ No CMF +N+CMF
1800 V

600 V < Uy < 690 V| Reforzado: U = |+ N +du/dt +N + du/dt + CMF
1800 V
Reforzado: U = | N+ CMF N + CMF

2000 V, tiempo de
incremento de 0,3
microsegundos ***

***  Sila tension de CC del circuito intermedio del convertidor aumenta por encima de su nivel nominal
debido al frenado por resistencia, consulte al fabricante del motor por si fueran necesarios filtros de
salida adicionales en el rango de funcionamiento del convertidor aplicado.

Nota 5: Motores HXR y AMA

Todas las maquinas AMA (fabricadas en Helsinki) para sistemas de convertidor
tienen bobinados conformados. Todas las maquinas HXR fabricadas en Helsinki
desde el 1/1/1998 tienen bobinados conformados.

Nota 6: Motores ABB de tipos distintos a M2_, M3_, HX_y AM_
Utilice los criterios de seleccion indicados para motores de otros fabricantes.
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Nota 7: Frenado por resistencia del convertidor de frecuencia

Cuando el convertidor de frecuencia se encuentra en modo de frenado durante gran
parte de su periodo de funcionamiento, la tension de CC del circuito intermedio del
convertidor de frecuencia aumenta y el efecto es similar al aumento de la tension de
alimentacion en hasta un 20%. El aumento de tension deberia tenerse en cuenta al
determinar el requisito de aislamiento del motor.

Ejemplo: El requisito de aislamiento del motor para una aplicacion de 400 V debe
seleccionarse como si se alimentara el convertidor de frecuencia con 480 V.

Nota 8: Convertidores de frecuencia con una unidad de alimentacién IGBT

Si el convertidor incrementa la tensién (lo cual es una funcién seleccionable
mediante parametros), seleccione el sistema de aislamiento del motor de
conformidad con el nivel de tension de CC incrementado del circuito intermedio,
especialmente en el rango de tensién de alimentacion de 500 V.

Nota 9: Calculo del tiempo de incremento y de la tensién maxima entre conductores

La tension maxima entre conductores en los terminales del motor generada por el
convertidor, al igual que el tiempo de incremento de la tensién, dependen de la
longitud del cable. Los requisitos para el sistema de aislamiento del motor indicados
en la tabla suponen los requisitos “en el peor de los casos” relativos a instalaciones
con cables de una longitud de 30 metros o mas. El tiempo de incremento puede
calcularse de este modo: at=0,8 - Uy /(du/dt). Lea los valores de U, y du/dten los
siguientes diagramas. Multiplique los valores del grafico por la tension de
alimentacion (Uy). En el caso de convertidores con una unidad de alimentacion
IGBT o frenado por resistencia, los valores Uy y du/dt son aproximadamente un
20% superiores.

55

O, /Uy 5,0

P durdt
U,

(1/us)

3,5 \

N
N\
N

20 AN
25 T N\_ O/t

durdt
Ty (o) 20 N

15
! ; . T T 1,0
100 200 300 100 200 300
Longitud de cable (m) Longitud de cable (m)
Con filtro du/dt Sin filtro du/dt

Nota 10: Los filtros senoidales protegen el sistema de aislamiento del motor.
Ademas, el filtro du/dt puede ser reemplazado con un filtro senoidal. La tension
méaxima fase a fase con el filtro senoidal es aproximadamente 1,5 x Uy.
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Motor de imanes permanentes
Sélo puede conectarse un motor de imanes permanentes a la salida del convertidor.

Es recomendable instalar un interruptor de seguridad entre el motor de imanes
permanentes y la salida del convertidor. El interruptor se requiere para aislar el
motor durante los trabajos de mantenimiento en el convertidor de frecuencia.

Conexion de la fuente de alimentacion

Dispositivo de desconexién (red)

Instale un dispositivo de desconexion de entrada (red) accionado manualmente
entre la fuente de alimentacion de CA y el convertidor de frecuencia. El dispositivo
de desconexion debe ser de un tipo que pueda bloquearse en posicién abierta para
la instalacién y los trabajos de mantenimiento.

Unién Europea

Para cumplir las Directivas de la Unién Europea, segun la norma EN 60204-1,
Seguridad de la maquinaria, el dispositivo de desconexién debe ser de uno de los
tipos siguientes:

* un interruptor-seccionador con categoria de uso AC-23B (EN 60947-3)

* un seccionador con un contacto auxiliar que, en todos los casos, haga que los
dispositivos de conmutacién interrumpan el circuito de carga antes de la apertura
de los contactos principales del seccionador (EN 60947-3)

* un interruptor automatico adecuado para el aislamiento segun la norma
EN 60947-2.

EE. UU.
El dispositivo de desconexién debe ajustarse a las normas de seguridad aplicables.

Fusibles
Véase el apartado Proteccién contra cortocircuitos y sobrecarga térmica.

Proteccion contra cortocircuitos y sobrecarga térmica

Proteccion contra sobrecarga térmica

El convertidor se protege a si mismo, asi como los cables de entrada y de motor,
contra sobrecargas térmicas cuando los cables se dimensionan de conformidad con
la intensidad nominal del convertidor de frecuencia. No se requieren dispositivos de
proteccion térmica adicionales.

interruptor con dispositivo de proteccién contra sobrecarga térmica o un interruptor
automatico independiente para proteger cada cable y motor. Estos dispositivos
podrian requerir un fusible independiente para cortar la intensidad de cortocircuito.

Q ADVERTENCIA: Si el convertidor se conecta a varios motores, debe emplearse un
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El convertidor de frecuencia protege el cable de motor y el motor en una situacién
de cortocircuito cuando el cable de motor se dimensiona de conformidad con la
intensidad nominal del convertidor de frecuencia.

Proteccion contra cortocircuito

Proteja el convertidor y el cable de entrada contra cortocircuitos de conformidad con
las siguientes directrices.

D ”
A= ‘ ~ %@

[

Diagrama de circuito Tipo de Proteccion contra
convertidor cortocircuito
CONVERTIDOR NO EQUIPADO CON FUSIBLES DE ENTRADA
ACS800-31 Proteja el convertidor y
Cuadro de Cable de Convertidor omédulo | ACS800-U31 el cable de entrada con

distribucion | entrada de convertidor fusibles.

Véase la nota 1).

1) Dimensione los fusibles segun las normas de seguridad locales, la tension de

entrada apropiada y la intensidad nominal del convertidor de frecuencia. Sélo estan
permitidos los fusibles gG y aR; véase el apartado Fusibles del cable de red en la
pagina 118.

Los fusibles gG de serie (EE. UU.: CC o T para el ACS800-U31) protegeran el cable
de alimentacién en situaciones de cortocircuito, restringiran los dafios al convertidor
y evitaran los dafios al equipo adyacente en caso de cortocircuito dentro del
convertidor.

Compruebe que el tiempo de fusion del fusible sea inferior a 0,1 segundos. El
tiempo de fusion depende del tipo de fusible (gG o aR), de la impedancia de la red
de alimentacion y de la seccién transversal, el material y la longitud del cable de
alimentacion. En caso de que se supere el tiempo de fusién de 0,1 segundos con
fusibles gG (EE. UU.: CC/T/L), los fusibles ultrarrapidos (aR) reduciran el tiempo de
fusién a un nivel aceptable en la mayoria de los casos. Los fusibles para EE. UU.
deben ser del tipo “sin retardo”.

Para las especificaciones de los fusibles, véase el capitulo Datos técnicos.
Nota: No deben utilizarse interruptores automaticos.
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Proteccion contra defectos a tierra

El convertidor de frecuencia cuenta con una funcioén interna de proteccién contra
defectos a tierra, con el fin de proteger la unidad frente a defectos a tierra en el
motor y el cable de motor. No se trata de una funcién de seguridad personal ni de
proteccion contra incendios. La funcién de proteccién contra defectos a tierra puede
inhabilitarse con un parametro; véase el Manual de firmware del ACS800 apropiado.

El filtro EMC del convertidor de frecuencia incluye condensadores conectados entre
el circuito de potencia y el bastidor. Estos condensadores y los cables de motor de
gran longitud incrementan la corriente de fuga a tierra y pueden provocar el disparo
de los interruptores automaticos de corriente de fallo.

Dispositivos de paro de emergencia

Por motivos de seguridad, instale los dispositivos de paro de emergencia en cada
estacion de control del operador y en otras estaciones de control en las que pueda
requerirse paro de emergencia.

Nota: Al pulsar la tecla de paro () del panel de control del convertidor, no se
genera un paro de emergencia del motor ni se aisla el convertidor de frecuencia de
potenciales peligrosos.

Planificacion de la instalacién eléctrica



57

Prevencion de puesta en marcha imprevista (opcion +Q950)

EI ACS800-31/U31 puede equiparse con una funcion opcional de Prevencion de
puesta en marcha imprevista segun las normas:

« IEC/EN 60204-1:1997,
» ISO/DIS 14118:2000,
+ EN1037:1996,

» ENISO 12100:2003,

+ EN 954-1:1996,

+ ENISO 13849-2:2003.

La funcion de Prevencion de puesta en marcha imprevista (POUS) inhabilita la
tension de control de los semiconductores de potencia, con lo que se impide que el
convertidor genere la tension de CA requerida para hacer girar el motor. Al emplear
esta funcion, es posible llevar a cabo operaciones breves (como la limpieza) y/o
trabajos de mantenimiento en partes sin tensiéon de la maquinaria sin desconectar la
alimentacion de CA del convertidor.

El operador activa la funciéon de Prevencién de puesta en marcha imprevista
abriendo un interruptor del pupitre de control. En el pupitre de control se encendera
un indicador luminoso para indicar que se ha activado la prevencion. El interruptor
puede bloquearse.

El usuario debera instalar en un pupitre de control cercano a la maquinaria:

« Un dispositivo de conmutacién/desconexion para los circuitos. “Se facilitaran
medios para prevenir un cierre inadvertido y/o erréneo del dispositivo de
desconexion”. EN 60204-1:1997.

* Un indicador luminoso; encendido = arranque del convertidor inhabilitado,
apagado = convertidor operativo.

Para mas informacién sobre las conexiones al convertidor, consulte el diagrama de
circuitos suministrado con el convertidor.

ADVERTENCIA: La funcion de Prevencién de puesta en marcha imprevista no
desconecta la tension de los circuitos de potencia y auxiliar del convertidor. Por lo
tanto, los trabajos de mantenimiento con partes bajo tensién del convertidor de
frecuencia o el motor solo pueden efectuarse tras aislar el sistema de convertidor de
la alimentacion principal.

Nota: El uso previsto de la funcién Prevencion de puesta en marcha imprevista no
es detener el convertidor. Si se activa la funciéon Prevencién de puesta en marcha
imprevista cuando el convertidor estd en marcha, se desconecta la tensiéon de
control de los semiconductores de potencia del inversor y el motor se para por si
solo.

Para obtener instrucciones detalladas acerca de la instalacion, puesta en marcha,
uso y mantenimiento de esta funcién, consulte el capitulo Instalacion de la tarjeta
AGPS (Prevencion de puesta en marcha imprevista, +Q950).
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Safe Torque Off (opcion +Q967)

El convertidor admite la funcion Safe Torque Off (STO) segun las normas:
+ EN 61800-5-2:2007,

« ENISO 13849-1:2008,

+ |EC 61508,

+ |IEC 61511:2004,

+ EN 62061:2005.

Ademas, la funcién corresponde a la Prevencion de puesta en marcha imprevista
segun EN 1037.

La funcion STO puede utilizarse cuando es necesario cortar la alimentacién para
prevenir un arranque imprevisto. Esta funcién inhabilita la tensién de control de los
semiconductores de potencia de la etapa de salida del convertidor, lo que impide
que el inversor genere la tensién necesaria para hacer girar el motor (véase el
diagrama siguiente). Al emplear esta funcién, es posible llevar a cabo operaciones
breves (como la limpieza) y/o trabajos de mantenimiento en partes sin tensién de la
magquinaria sin desconectar la alimentacion del convertidor.

ADVERTENCIA: La funcién Safe Torque Off no desconecta la tension de los
circuitos de potencia y auxiliar del convertidor de frecuencia. Por lo tanto, los
trabajos de mantenimiento con partes bajo tension del convertidor de frecuencia o el
motor sélo pueden efectuarse tras aislar el sistema de convertidor de la
alimentacién principal.

Nota: La funcion Safe Torque Off puede usarse para parar el convertidor de
frecuencia en situaciones de paro de emergencia. En el modo de funcionamiento
normal, utilice en su lugar la orden de paro. Si se para un convertidor en
funcionamiento con esta funcion, el convertidor disparara y se detendra por si solo.
Si esto no esta permitido, p. ej. porque resultaria peligroso, el convertidor y la
magquinaria deberan detenerse con el modo de paro apropiado antes de emplear
esta funcion.

Nota relativa a los convertidores con motor de imanes permanentes en el caso
de un fallo multiple en los semiconductores de potencia IGBT: A pesar de la
activacion de la funcion Safe Torque Off, el sistema de convertidor puede producir
un par de alineacion que gira el eje del motor un maximo de 180/p grados. p indica
el numero de pares de polos.

Para obtener mas informacion acerca de la instalacion de la funciéon Safe Torque
Off, consulte el capitulo Instalaciéon de la tarjeta ASTO (Safe Torque Off, +Q967).

Para obtener mas informacion acerca de la funciéon Safe Torque Off y los datos de
seguridad correspondientes, consulte ACS800-01/04/11/31/104/104LC Safe torque
off function (+Q967), Application guide (3AUA0000063373 [Inglés]).

A continuacién se muestra un ejemplo de diagrama de circuitos.
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Diagrama de circuitos de Safe Torque Off
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Seleccion de los cables de potencia

Reglas generales

Los cables de la red (alimentacién de entrada) y de motor deben dimensionarse de
conformidad con la normativa local:

+ El cable ha de poder transportar la intensidad de carga del convertidor. Véase el
capitulo Datos técnicos acerca de las intensidades nominales.

» El cable debe tener unas especificaciones que admitan al menos la temperatura
maxima permitida de 70 °C (158 °F) en el conductor con un uso continuado. En
el caso de EE. UU., véase Requisitos adicionales en EE. UU.

+ Lainductancia y la impedancia del cable/conductor PE (cable de conexion a
tierra) deben establecerse conforme a la tensién de contacto admisible en caso
de fallo (para que la tensién puntual de fallo no suba demasiado cuando se
produzca un defecto a tierra).

» Se acepta cable de 600 V CA para un maximo de 500 V CA. Se acepta cable de
750 V CA para un maximo de 600 V CA. Para un equipo de 690 V CA, la tensién
nominal entre los conductores del cable debera ser como minimo de 1 kV.

En los convertidores con bastidor R5 o superior, 0 con motores de mas de 30 kW
(40 CV), deben emplearse cables de motor apantallados simétricos (véase figura
mas abajo). En las unidades con bastidor R4 y motores de hasta 30 kW (40 CV),
puede utilizarse un sistema de cuatro conductores, pero se recomienda emplear
cables de motor apantallados simétricos.

redes IT (sin conexion a tierra). Puede haber tensiones peligrosas en la vaina

Q ADVERTENCIA: No utilice cables de alimentacién unipolares no apantallados en
exterior no conductora del cable. Ello puede provocar lesiones o la muerte.

Nota: Cuando se utiliza un conducto continuo no son necesarios cables
apantallados.

En el cableado de entrada también esta permitido usar un sistema de cuatro
conductores, pero se recomienda el uso de cables de motor apantallados
simétricos. Para que actie como conductor de proteccion, la conductividad de la
pantalla debe ser la siguiente cuando el conductor de proteccién es del mismo metal
que los conductores de fase:

Seccioén transversal de los Seccion transversal minima del
conductores de fase conductor de proteccion
S (mm?) correspondiente
S, (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
35<8 S/2

En comparacién con el sistema de cuatro conductores, el uso de cable apantallado
simétrico reduce la emisién electromagnética de todo el sistema de convertidor, asi
como las corrientes y el desgaste de los cojinetes del motor.

El cable de motor y su conexion a tierra de la pantalla trenzada deberian dejarse lo
mas cortos posible para reducir la emision electromagnética.
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Tipos de cables de potencia alternativos

A continuacién presentamos otros tipos de cables de potencia que pueden usarse
con el convertidor.

Recomendado

Cable apantallado simétrico: conductores trifasicos con Se necesita un conductor PE aparte si la
conductor PE concéntrico o de construccién simétrica, conductividad de la pantalla del cable es < 50%
con pantalla de la conductividad del conductor de fase.

Conductor PE =)

antalla
¥ pantalla Pantalla
PE
PE b

Sistema de cuatro PE _-Pantalla
conductores: ./ OO0 O

conductores trifasicos y

un conductor de

roteccion . No permitido en cables de motor con un
. No permitido en cables de motor  :onquctor de fase con seccion transversal

superior a 10 mm? [motores > 30 kW (40 CV)].

No esta permitido el siguiente tipo de cable de potencia.

No se permiten los cables apantallados simétricos con pantallas
individuales para cada conductor de fase, en ninguno de los tamafios de
cable para los cables de entrada y de motor.

Pantalla del cable de motor

Para suprimir las emisiones de radiofrecuencia por radiacién y conduccion, la
conductividad de la pantalla debe ser como minimo una décima parte de la
conductividad del conductor de fase. Los requisitos se cumplen facilmente utilizando
una pantalla de cobre o aluminio. A continuacién se indican los requisitos minimos
para la pantalla del cable de motor del convertidor. Consta de una capa concéntrica
de cables de cobre con una cinta helicoidal abierta de cobre. Cuanto mejor sea la
pantalla y cuanto mas cerrada esté, menores seran el nivel de emisiones y las
corrientes de los cojinetes.

Pantalla de hilo de Cinta helicoidal de Aislamiento

Envoltura de aislamiento ~ cobre cobre _interno

Nucleo del cable
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Requisitos adicionales en EE. UU.

Sino se emplea un conducto metalico, debe utilizarse cable de potencia apantallado
o cable con armadura de aluminio ondulado continuo de tipo MC y con conductores
de tierra simétricos para los cables de motor. Para el mercado norteamericano, se
acepta un cable de 600 V CA para hasta 500 V CA. Es necesario un cable de

1000 V CA a mas de 500 V CA (y menos de 600 V CA). Para convertidores con
especificacion superior a 100 amperios, los cables de potencia deben tener una
especificacion de 75 °C (167 °F).

Conducto

En los casos en los que es necesario realizar empalmes en los conductos, cubra los
empalmes con un conductor de tierra unido al conducto a cada lado del empalme.
Conecte los conductos también a la envolvente del convertidor. Utilice conductos
independientes para la alimentacion de entrada, el motor, la resistencia de frenado
y el cableado de control. Cuando se utiliza un conducto, no es necesario cable
apantallado o cable con armadura de aluminio ondulado continuo de tipo MC.
Siempre es necesario un cable de conexion a tierra exclusivo.

Nota: No coloque el cableado a motor procedente de mas de un convertidor en el
mismo conducto.

Cable con armadura / cable de potencia apantallado

Los siguientes proveedores ofrecen cable con armadura de aluminio corrugado de
tipo MC de seis conductores (3 de fase y 3 de tierra) con tierras simétricas (los
nombres comerciales aparecen entre paréntesis):

+ Anixter Wire & Cable (Philsheath)
+ BICC General Corp (Philsheath)
* Rockbestos Co. (Gardex)

+ Oaknite (CLX).

Belden, LAPPKABEL (OLFLEX) y Pirelli suministran cables de potencia
apantallados.
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Condensadores de compensacion de factor de potencia

La compensacion de factor de potencia no se necesita en convertidores de CA. Sin
embargo, si se va a conectar el convertidor a un sistema con condensadores de
compensacion instalados, deben tenerse en cuenta las restricciones siguientes.

potencia a los cables de motor (entre el convertidor de frecuencia y el motor). No
estan previstos para utilizarse con convertidores de CA y pueden dafiarse u
ocasionar dafios permanentes al convertidor.

Q ADVERTENCIA: No conecte condensadores de compensacion de factor de

Si hay condensadores de compensacion de factor de potencia en paralelo con la
entrada trifasica del convertidor de frecuencia:

1. No conecte un condensador de alta potencia a la linea de alimentacion si el
convertidor esta conectado. La conexion provocara transitorios de tension que
pueden disparar o incluso dafar el convertidor.

2. Sila carga del condensador incrementa/disminuye paso a paso con el
convertidor de CA conectado a la linea de alimentacion: asegurese de que los
pasos de la conexién son suficientemente bajos para no causar transitorios de
tensién que pudieran provocar el disparo del convertidor.

3. Compruebe que la unidad de compensacién de factor de potencia es apta para
su uso en sistemas con convertidores de CA, es decir, cargas que generan
armonicos. En dichos sistemas, la unidad de compensacion deberia incorporar
normalmente una reactancia de bloqueo o un filtro de arménicos.

Equipo conectado al cable de motor

Instalacion de interruptores de seguridad, contactores, cajas de conexiones, etc.

Para minimizar el nivel de emisiones cuando se instalan interruptores de seguridad,
contactores, cajas de conexiones o equipo similar en el cable de motor, entre el
convertidor de frecuencia y el motor:

« Union Europea: Instale el equipo dentro de una envolvente metalica con una
conexion a tierra a 360 grados para los apantallamientos del cable de entrada
y el de salida, o bien conecte los apantallamientos de los cables juntos.

« EE. UU.: Instale el equipo dentro de una envolvente metalica de modo que el
conducto o la pantalla del cable de motor discurra uniformemente sin
interrupciones del convertidor de frecuencia al motor.

Conexién de bypass

convertidor de frecuencia U2, V2 y W2. Si se requiere un bypass frecuente, emplee
interruptores o contactores enclavados de forma mecanica. La tensién de red
aplicada a la salida puede provocar dafios permanentes en la unidad.

Q ADVERTENCIA: No conecte nunca la alimentacién a los terminales de salida del
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Uso de un contactor entre el convertidor y el motor

La implementacion del control del contactor de salida depende del tipo de
funcionamiento elegido para el convertidor.

Cuando haya seleccionado el uso del modo de control DTC del motor y el paro en
rampa del motor, abra el contactor como se indica a continuacion:

1. Ordene el paro al convertidor.
2. Espere hasta que el convertidor decelere el motor hasta la velocidad cero.
3. Abra el contactor.

Cuando haya seleccionado el uso del modo de control DTC del motor y el paro de
motor por si solo, o el modo de control escalar, abra el contactor como se indica a
continuacion:

1. Ordene el paro al convertidor.

2. Abra el contactor.

de salida mientras el convertidor esté controlando el motor. El control DTC del motor
funciona a gran velocidad, mucho mas rapido que lo que un contactor tarda en abrir
sus contactos. Cuando el contactor inicia la apertura con el motor controlado por el
convertidor, el modo de control DTC intentara mantener la intensidad de la carga
incrementando al maximo y de inmediato la tension de salida del convertidor. Esto
dafara o puede llegar a quemar totalmente el contactor.

Q ADVERTENCIA: Si se utiliza el control DTC del motor, no abra nunca el contactor
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Proteccion de los contactos de salida de relé y atenuacién de
perturbaciones en caso de cargas inductivas

Las cargas inductivas (relés, contactores, motores) causan oscilaciones de tension
cuando se desconectan.

Los contactos de relé de la tarjeta RMIO estan protegidos con varistores (250 V)
contra picos de sobretension. A pesar de ello, se recomienda encarecidamente
equipar las cargas inductivas con circuitos de atenuacion de ruidos (varistores,
filtros RC [CA] o diodos [CC]) para minimizar las emisiones EMC en la desconexién.
Si no se eliminan, las perturbaciones pueden conectar de forma capacitiva o
inductiva con otros conductores en el cable de control y originar un riesgo de fallo en
otras partes del sistema.

Instale el componente de proteccion tan cerca de la carga inductiva como sea
posible. No instale componentes de proteccion en el bloque de terminales de la

tarjeta RMIO.
r— - - — - — ml
RMIO
‘ Salidas de relé ‘
Varistor : X25 :
7] 1 [ROT |
2 |RO1 [
230V CA
L5 [rot ‘
Filtro RC I x26 |
L1 Tro2 — ‘
230V CA 2_|RO2 !
o — i3 [rRoz — |
Diodo | x27 |
1 [RO8 |
2 |RO3
24V CC |
o———— 13 |RO3 |
S — 4
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Seleccion de los cables de control

Todos los cables de control deberan estar apantallados.

Utilice un cable de par trenzado con apantallamiento doble (Figura a, p. ej., JAMAK
de NK Cables, Finlandia) para las sefiales analdgicas. Este tipo de cable también se
recomienda para las sefiales del encoder. Emplee un par apantallado
individualmente para cada sefial. No utilice un retorno comun para distintas sefiales
analdgicas.

La mejor alternativa para las sefiales digitales de bajo voltaje es un cable con
pantalla doble, pero también puede utilizarse un cable de par trenzado con pantalla
Unica (Figura b).

\
a b
Cable de par trenzado, Cable de par trenzado con
pantalla doble pantalla unica

Las sefiales analdgicas y digitales deben transmitirse a través de cables
apantallados separados.

Las sefiales controladas por relé, siempre que su tensién no sea superior a 48 V,
pueden transmitirse a través de los mismos cables que las sefiales de entrada
digital. Se recomienda que las sefiales controladas por relé sean transmitidas como
pares trenzados.

Nunca deben mezclarse sefiales de 24 V CC y de 115/230 V CA en el mismo cable.

Cable de relé
El cable de relé con apantallado metalico trenzado (p. ej. OLFLEX de LAPPKABEL,
Alemania) ha sido probado y ratificado por ABB.

Cable del panel de control

El cable que conecta el panel de control con el convertidor en el funcionamiento a
distancia no debe sobrepasar los 3 m (10 ft). En los kits opcionales del panel de
control se utiliza el tipo de cable probado y ratificado por ABB.
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Conexidén de un sensor de temperatura del motor a la E/S del convertidor

A

Lugares de

A

ADVERTENCIA: IEC 60664 exige aislamiento doble o reforzado entre las partes
bajo tension y la superficie de las partes del equipo eléctrico a las que pueda
accederse que sean no conductoras o conductoras pero que no estén conectadas a
tierra.

Para cumplir este requisito, puede realizarse la conexién de un termistor (y de otros
componentes similares) a las entradas digitales del convertidor de frecuencia de
tres modos alternativos:

1. Existe un aislamiento doble o reforzado entre el termistor y las partes bajo
tension del motor.

2. Los circuitos conectados a todas las entradas analdgicas y digitales del
convertidor de frecuencia estan protegidos contra contactos y aislados con
aislamiento basico (el mismo valor de tension que el circuito de potencia del
convertidor) de otros circuitos de baja tension.

3. Se utiliza un relé de termistores externo. El aislamiento del relé debe tener la
especificacion para el mismo valor de tension que el circuito de potencia del
convertidor de frecuencia. Para la conexion, véase el Manual de firmware del
ACS800.

instalacién situados por encima de 2000 m (6562 ft)

ADVERTENCIA: Proteja del contacto directo al instalar, manejar y realizar tareas de
mantenimiento en el cableado de la tarjeta RMIO y los médulos opcionales fijados a
la tarjeta. Los requisitos de proteccion para tensién ultrabaja (PELV) detallados en
las normas EN 50178 e IEC 61800-5-1 no se cumplen a altitudes superiores a
2000 m (6562 ft).

Recorrido de los cables

El cable de motor debe instalarse apartado de otros recorridos de cables. Con
varios convertidores de frecuencia, los cables de motor pueden tenderse en
paralelo, uno junto a otro. Se recomienda que el cable de motor, el cable de
potencia de entrada y los cables de control se instalen en bandejas separadas.
Debe evitarse que el cable de motor discurra en paralelo a otros cables durante un
trayecto largo, para reducir las interferencias electromagnéticas producidas por los
cambios rapidos en la tension de salida del convertidor de frecuencia.

En los puntos en que los cables de control deban cruzarse con los cables de
potencia, asegurese de que lo hacen en un angulo lo mas préximo posible a los
90 grados. Por el convertidor no deberan pasar otros cables adicionales.

Las bandejas de cables deben presentar una buena conexion eléctrica entre si 'y
respecto a los electrodos de conexion a tierra. Pueden usarse sistemas con
bandejas de aluminio para nivelar mejor el potencial.
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A continuacién se muestra un diagrama del recorrido de los cables.

Cable de motor
Convertidor
Cable de potencia Y min. 300 mm (12 in)
Cable de potencia de entrada Cable de motor
min. 200 mm (8 in)  90° L] y min- 500 mm (20in)

Cables de control

Conductos para cables de control

230 V 230 V
24V (120V) 24V (120V)

No se permite a menos que el cable de Introduzca los cables de control de 24 V
24V esté aislado para 230 V (120 V) y 230 V) (120 V) en el armario por

o aislado con un revestimiento de conductos separados.

aislamiento para 230 V (120 V).
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Instalacion eléctrica

Contenido de este capitulo

A

Este capitulo describe el procedimiento de instalacion eléctrica del convertidor de
frecuencia.

ADVERTENCIA: El trabajo descrito en este capitulo debe realizarlo exclusivamente
un electricista cualificado. Deben observarse las Instrucciones de seguridad que
aparecen en las primeras paginas de este manual. El incumplimiento de estas
instrucciones puede causar lesiones o la muerte.

Verifique que el convertidor de frecuencia esté desconectado de la red
(alimentacion de entrada) durante la instalacion. Si el convertidor de
frecuencia ya esta conectado a la red, espere 5 minutos tras desconectar la
alimentacion de red.

Comprobacion del aislamiento de la instalacion

Convertidor

No realice ninguna prueba de tolerancia a tension ni de resistencia al aislamiento en
ninguna parte del convertidor de frecuencia, dado que tal prueba puede causar
dafos al convertidor. El aislamiento de cada convertidor se ha comprobado entre el
circuito de potencia y el chasis en fabrica. Ademas, existen circuitos limitadores de
tension en el interior del convertidor que cortan automaticamente la tension de
prueba.

Cable de alimentacion

Compruebe el aislamiento del cable de alimentacién (entrada) antes de conectar el
convertidor a la red.
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Motor y cable de motor
Compruebe el aislamiento del motor y del cable de motor de la forma siguiente:

1. Compruebe que el cable de motor esté conectado al motor y desconectado de
los terminales de salida U2, V2 y W2 del convertidor.

2. Mida la resistencia de aislamiento entre el conductor de cada fase y el conductor
de proteccién de tierra con una tension de medicién de 1000 V CC. La
resistencia de aislamiento de un motor ABB debe ser superior a los 100 Mohmios
(valor de referencia a 25 °C o 77 °F). Para la resistencia de aislamiento de otros
motores, véanse las instrucciones del fabricante. Nota: La humedad en el interior
de la carcasa del motor reduce la resistencia de aislamiento. Si sospecha de la
presencia de humedad, seque el motor y repita la medicion.

Redes IT (sin conexidn a tierra)

Los convertidores con la opcién de filtro EMC +E202 o +E200 no son adecuados
para una red IT (sin conexion a tierra) como tal. Desconecte los condensadores del
filtro EMC antes de conectar el convertidor a una red sin conexion a tierra como se
describe a continuacion.

EMC +E202 o +E200 en una red IT [un sistema de alimentacion sin conexion a tierra
o un sistema de alimentacién con conexién a tierra de alta resistencia (por encima
de 30 ohmios)], el sistema se conectara al potencial de tierra a través de los
condensadores de filtro EMC del convertidor. Esto podria entrafiar peligro o
provocar dafios en la unidad.

c ADVERTENCIA: Si se instala un convertidor de frecuencia con seleccion de filtro
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Desconexion de los condensadores del filtro EMC
Unidades con bastidor R5

Retire los dos tornillos indicados a continuacién. Nota: Dependiendo del tipo de filtro
EMC y de la tensién nominal del convertidor, puede que haya un solo tornillo.

Vista del bastidor R5

Nota: Cuando los condensadores del filtro EMC +E202 o +E200 estan
desconectados, no se cumplen los requisitos de la Directiva EMC para el segundo
entorno. Véase el capitulo Datos técnicos: Marcado CE.

Unidades con bastidor R6

Retire los dos tornillos indicados a continuacién. Nota: Dependiendo del tipo de filtro
EMC y de la tensién nominal del convertidor, puede que haya un solo tornillo.

Vista del bastidor R6

Nota: Cuando los condensadores del filtro EMC +E202 estan desconectados,
podrian no cumplirse los requisitos de la Directiva EMC para el primer entorno, pero
si se cumplen para el segundo entorno.

Cuando los condensadores del filtro EMC +E200 estan desconectados, se siguen
cumpliendo los requisitos de la Directiva EMC para el segundo entorno. Véase el
capitulo Datos técnicos: Marcado CE.
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Conexion de los cables de potencia

Diagrama

Convertidor
ENTRADA SALIDA
PE  [u1] vi[w1] @ [upc+upce]  [u2] v2[wz] @
1) 2) 1 1
T N B R () I P
3) Pt 4)
| ) . R R E—
(PE) PE (PE) Lo 4 S R R 5

la instalacién eléctrica:
Dispositivo de

Para otras opciones, 8~

véase Planificacion de ot 3)
F

desconexién (red) L

w

L
1),2)

Si se emplea cable apantallado (no requerido pero
recomendado), utilice un cable PE (1) o un cable
con un conductor de conexion a tierra (2) si la
conductividad de la pantalla del cable de entrada es
< 50% de la conductividad del conductor de fase.

Conecte a tierra el otro extremo de la pantalla o el

conductor PE del cable de entrada a través del cuadro

de distribucion.

3) Conexion a tierra a 360 grados recomendada si se
utiliza cable apantallado

4) Conexion a tierra a 360 grados requerida

5) Utilice un cable de conexidn a tierra independiente si
la conductividad de la pantalla del cable es < 50%
de la conductividad del conductor de fase y no
existe un conductor de conexién a tierra de
estructura simétrica en el cable (véase Planificacion
de la instalacion eléctrica: Seleccion de los cables
de potencia).

Nota:

Si existe un conductor de conexion a tierra con

estructura simétrica en el cable de motor, ademas de la

pantalla conductora, conecte el conductor de conexion

a tierra al terminal de conexién a tierra en los extremos

del motor y del convertidor de frecuencia.

No utilice un cable de motor de estructura asimétrica
para motores de potencia > 30 kW (40 CV). La
conexion del cuarto conductor al extremo del motor
aumenta las corrientes de los cojinetes, causando un
mayor desgaste.

Conexion a tierra de la pantalla del cable de motor en el
extremo del motor

Para minimizar las interferencias de radiofrecuencia:

» Conecte a tierra la pantalla del cable a 360 grados en el
pasacables de la caja de terminales del motor.

Conexion a tierra
a 360 grados

Juntas conductoras

« O bien, conecte el cable a tierra trenzando la pantalla del
modo siguiente: diametro > 1/5 - longitud.

b >1/5-a
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Longitudes de pelado del conductor

Pele los extremos del conductor del modo siguiente para que se ajusten a los
terminales de conexién del cable de potencia.

Bastidor Longitud de pelado

mm in
R5 16 0,63
R6 28 1,10

Tamaiio de los cables permitido, pares de apriete

Véase Datos técnicos: Entradas de cable.

Unidades montadas en pared (version europea)

Procedimiento de instalacion del cable de potencia

1.
2.

Retire la cubierta de la caja de conexiones.

Retire la cubierta frontal liberando la presilla de sujecion con un destornillador
y levantando la cubierta de abajo hacia fuera.

3. Retire la carcasa de plastico transparente de los terminales de conductor de fase.

4. Practique orificios adecuados en las arandelas de goma y haga pasar los cables

a través de ellas. Deslice los cables a través de los orificios del panel inferior.

. Pele la envoltura de los cables bajo las grapas de conexién a tierra a 360 grados.

Fije las grapas sobre las partes peladas de los cables.

6. Apriete las grapas de conexion a tierra a las pantallas trenzadas de los cables.
7. Conecte los conductores de fase del cable de red a los terminales U1, V1 y W1

y los conductores de fase del cable de motor a los terminales U2, V2 y W2.

. Practique orificios para los conductores en la carcasa de plastico transparente en

el bastidor R5 y en las instalaciones de terminales de cable del bastidor R6.

. Presione la carcasa de plastico transparente sobre los terminales de conductor

de fase.

10.Fije los cables fuera de la unidad de forma mecanica. Conecte los cables de

control como se describe en el apartado Conexién de los cables de control en la
pagina 78. Fije las cubiertas; véase el apartado Fijacion de los cables de control
y cubiertas en la pagina 81.
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Vistas del bastidor R5
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Bastidor R6: Instalacion del terminal de cable (cables de 16 a 70 mm? [6 a 2/0 AWG])
- -
T RREERE e
L] L] 1] |
pe L] . ®_9o |

& e?®
] eQ

Extraiga los terminales de tornillo. Fije los terminales
de cable a los tornillos restantes con tuercas M10.

Aisle los extremos
de los terminales
PE @ 1 de cable con cinta
aislante o tubos de
retractilado.

Cubrebornes transparente (instalacion del
terminal de tornillo)

Bastidor R6: Instalacion del terminal de tornillo [cables de 95 a 210 mm? (3/0 a 400 MCM)]
t

I‘l‘ﬁ': i.i.'l
® s 8 ege e @

@

a. Conecte el cable al terminal.
b. Conecte el terminal al convertidor.

ADVERTENCIA: Si el tamafio del

A cable es inferior a 95 mm? (3/0 AWG),
debera emplearse un terminal de
cable. Un cable de tamafio inferior a
95 mm? (3/0 AWG) conectado a este
terminal podria aflojarse y causar
dafios en el convertidor.
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Unidades montadas en pared (version EE. UU.)

1. Retire la cubierta de la caja de conexiones.

2.

Retire la cubierta frontal liberando la presilla de sujecién con un destornillador y
levantando la cubierta de abajo hacia fuera.

@)

Wi
e,

o

. Retire la placa pasacables aflojando los tornillos de fijacion.

4. Practique los orificios de entrada para cable en la placa pasacables perforando

o N o O

los paneles semitroquelados correspondientes con un destornillador.

. Fije los pasacables de los cables a los orificios de la placa pasacables.
. Haga pasar los cables a través de los pasacables.
. Fije la placa pasacables (3).

. Conecte los conductores de conexién a tierra de los cables de alimentacion y de

motor a las grapas de conexion a tierra.

. Retire la carcasa de plastico transparente como se indica en el apartado

Procedimiento de instalacion del cable de potencia en la pagina 73.

10.Conecte los conductores de fase del cable de alimentacién a los terminales U1,

V1 'y W1y los conductores de fase del cable de motor a los terminales U2, V2 y
W2.

Véanse las figuras de cableado en Unidades montadas en pared (version
europea). En caso de realizar una instalacién de terminales de cable, utilice las
herramientas y los terminales de cable detallados por UL que se indican a
continuacion o que correspondan.
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Tamaiio de Terminal de compresion Herramienta engarzadora
cable
kemil/AWG Fabricante Tipo Fabricante Tipo N.° de engarces
4 Burndy YA4C-L4BOX Burndy MY29-3 1
llsco CCL-4-38 llsco MT-25 1
2 Burndy YA2C-L4BOX Burndy MY29-3 2
lisco CRC-2 lisco IDT-12 1
llsco CCL-2-38 llsco MT-25 1
1 Burndy YA1C-L4BOX Burndy MY29-3 2
lisco CRA-1-38 lisco IDT-12 1
lisco CCL-1-38 lisco MT-25 1
Thomas & Betts 54148 Thomas & Betts TBM-8 3
1/0 Burndy YA25-L4BOX Burndy MY29-3 2
lisco CRB-0 lisco IDT-12 1
lisco CCL-1/0-38 lisco MT-25 1
Thomas & Betts [54109 Thomas & Betts TBM-8 3
2/0 Burndy YAL26T38 Burndy MY29-3 2
lisco CRA-2/0 lisco IDT-12 1
lisco CCL-2/0-38 lisco MT-25 1
Thomas & Betts (54110 Thomas & Betts TBM-8 3

11.Apriete las tuercas de fijacion de los pasacables.
Tras conectar los cables de control, fije la carcasa de plastico transparente y las
cubiertas delanteras.

Etiqueta de advertencia

Hay etiquetas de advertencia en distintos idiomas dentro de la caja de embalaje del
convertidor de frecuencia. Pegue una etiqueta en el idioma de su eleccién sobre la
estructura de plastico encima de los terminales de los cables de potencia.

Unidades instaladas en armario (IP00, UL tipo abierto)

El convertidor puede instalarse en un armario sin las cubiertas de plastico frontal,
superior ni de la caja de conexiones y sin la placa pasacables.

Se recomienda:

« Conectar a tierra el apantallamiento del cable a 360 grados en la entrada del
armario. Asi, ya no es necesario realizar la conexion a tierra con las grapas de
conexion a tierra a 360 grados en la placa posterior de la caja de conexiones.

» Hacer llegar el cable sin pelar lo mas cerca posible de los terminales. Ponga a
tierra las pantallas trenzadas de los cables de potencia debajo del conductor PE
y de las grapas de conexion a tierra.

Asegure los cables mecanicamente.

Proteja los terminales de la tarjeta RMIO X25 a X27 contra contactos cuando la
tension de entrada supere los 50 V CA.

Cubra los terminales de los cables de potencia con la carcasa de plastico
transparente como se muestra en el apartado Procedimiento de instalacion del
cable de potencia en la pagina 73.
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También es posible utilizar placas de conducto para armario; véase el apartado
Instalacion de las placas de conductos del armario (opcional) en la pagina 44.

Conexion de los cables de control

Haga pasar el cable por la entrada del cable de control (1).

Conecte los cables de control como se describe a continuacion. Conecte los
conductores a los terminales extraibles apropiados de la tarjeta RMIO [véase el
capitulo Tarjeta de control del motor y E/S (RMIQ)]. Apriete los tornillos para
asegurar la conexion.

Terminales

| Vista del bastidor R6

Panel de control —— I

Modulo opcional 2

.__ Médulo de comunicacién DDCS: RDCO
—

| Elcanal CH1 se usa para la comunicacion entre los
convertidores del lado de red y del lado de motor.

Conexion a
tierra de cables/l/: T
de control:

véase el
apartado
Conexién a
tierra a 360
grados

Terminales de conexion extraibles (tire hacia arriba)

Instalacién eléctrica
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Conexion a tierra a 360 grados

Aislamiento

Cable con pantalla doble Cable con pantalla tnica

Cuando la superficie exterior del apantallamiento esta cubierta por material no
conductor:

« Pele el cable con cuidado (no corte el cable de conexion a tierra ni el
apantallamiento).

« Corte y remangue la pantalla para dejar a la vista la superficie conductora.
« Enrolle el cable de conexion a tierra alrededor de la superficie conductora.
« Deslice una grapa conductora hasta la parte conductora.

« Fije la grapa al panel de conexion a tierra con un tornillo lo mas cerca posible de
los terminales donde se van a conectar los cables.

Conexion de los conductores de la pantalla

Cable con pantalla Unica: Trence los cables de conexion a tierra del apantallamiento
exterior y conéctelos por la ruta mas corta posible al orificio de conexion a tierra mas
cercano con un terminal de cable y un tornillo. Cables con pantalla doble: Conecte el
apantallamiento de cada par de conductores (conductores de conexién a tierra
trenzados) con los apantallamientos de otros pares de cables del mismo cable al
orificio de conexion a tierra mas préximo con un terminal de cable y un tornillo.

No conecte apantallamientos de distintos cables al mismo terminal de cable y
tornillo de conexion a tierra.

Deje el otro extremo del apantallamiento sin conectar o conéctelo a tierra de forma
indirecta a través de un condensador de alta tension y de alta frecuencia de unos
pocos nanofaradios (por ejemplo, 3,3 nF / 630 V). La pantalla también puede
conectarse a tierra directamente en ambos extremos si se encuentran en la misma
linea de conexién a tierra sin una caida de tension significativa entre los puntos
finales.

Mantenga los pares de hilos de sefial trenzados tan cerca de los terminales como
sea posible. Trenzar el hilo junto con su hilo de retorno reduce las perturbaciones
provocadas por el acoplamiento inductivo.

Instalacién eléctrica



80

Cableado de médulos de bus de campo y E/S

Lo mas corto posible r_r

Médulo

SOOI

Pantalla

Nota: El médulo RDIO no incluye un

terminal para la conexién a tierra del
©/ apantallamiento del cable. Efectie aqui la
conexién a tierra de los apantallamientos de
cable dobles.

Cableado del médulo de interfaz de encoder

Nota 1: Si el encoder es de tipo no aislado,
conecte a tierra el cable del encoder
solamente por la parte del convertidor. Si el
RTAC encoder esta aislado galvanicamente del eje
del motor y del bastidor del estator, conecte a
tierra la pantalla del cable del encoder el lado
del convertidor y del encoder.

Nota 2: Trence los conductores de pantalla
de pares de cables.

Lo mas corto posible

0ooo0oog

7| Pantalla

Enrolle cinta de cobre alrededor de la
parte pelada del cable bajo la grapa.
Hagalo con cuidado. No corte el cable
de conexidn a tierra. Coloque la grapa
lo mas cerca posible de los terminales.

Instalacién eléctrica
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Fijacion de los cables de control y cubiertas

Cuando haya conectado todos los cables de control, fijelos de forma conjunta con
bridas para cable. Unidades con una caja de conexiones: fije los cables al panel de
entrada con bridas para cable. Unidades con una caja de pasacables: apriete las
tuercas de fijacion de los pasacables.

Fije la cubierta de la caja de conexiones.

Vuelva a colocar la cubierta delantera.

Instalacion de médulos opcionales y PC

Los médulos opcionales (como adaptadores de bus de campo, médulos de
ampliacion de E/S y de interfaz de encoder) se insertan en las ranuras para médulos
opcionales de la tarjeta RMIO (véase el apartado Conexion de los cables de control)
y se fijan con dos tornillos. VVéanse las conexiones de los cables en el manual del
mddulo opcional pertinente.

Nota: Se suministran dos médulos RDCO para el bus de fibra 6ptica DDCS entre
las tarjetas RMIO de los convertidores del lado de red y del lado de motor. El canal
CHO del médulo RDCO en el convertidor del lado de red y el canal CH1 del médulo
RDCO en el convertidor del lado de motor se usan para la comunicacioén interna.

El nimero de médulos opcionales conectados a la tarjetas RMIO del lado de motor
puede ampliarse utilizando el adaptador de médulo de E/S AIMA-01. El adaptador
de modulo de E/S AIMA-01 se conecta a la tarjeta RMIO utilizando un bus de fibra
optica. Las tarjetas RMIO del lado de red y del lado de motor del convertidor ya
estan conectadas a un anillo DDCS interno, que debe estar personalizado para
conectar el adaptador de moédulo AIMA-01 en el mismo anillo.

Instalacién eléctrica
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En el ejemplo siguiente se muestra un adaptador de médulo de E/S AIMA-01
conectado a las tarjetas RMIO de los convertidores del lado de red y del lado de

motor.

Tarjeta RMIO del Tarjeta RMIO del

convertidor del convertidor del

lado de red *) lado de motor

RDCO RDCO

CHO & —— CH1 .3

Adaptador de
modulo de E/S
AIMA-01

tarjeta RMIO. Lea y respete las Instrucciones de seguridad que aparecen en las primeras
paginas de este manual. El incumplimiento de estas instrucciones puede causar lesiones o
la muerte.

2 *) ADVERTENCIA: En el bastidor R6, debe retirar la cubierta superior para acceder a la

Para obtener mas informacion, véase AIMA-01 I/O Module Adapter User's Manual
(3AFE68295351 [Inglés]).

Conexion de un PC a la tarjeta RMIO del lado de motor

Conecte el PC al canal CH3 del médulo RDCO en el convertidor del lado de motor
utilizando un cable de fibra 6ptica y un adaptador adecuado.

Asegurese de conectar el PC a la tarjeta RMIO correcta. Para conocer las
ubicaciones de las tarjetas RMIO en el convertidor, consulte el apartado Sinopsis del
producto en la pagina 30.

Para obtener mas informacién sobre el médulo RDCO, véase RDCO-01/02/03
DDCS Communication Option Modules (3AFE64492209 [Inglés]).

Instalacién eléctrica
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Instalacidon de la tarjeta AGPS (Prevencién de
puesta en marcha imprevista, +Q950)

Contenido de este capitulo

Este capitulo describe la instalacion eléctrica de la funcién opcional de Prevencion
de puesta en marcha imprevista (+Q950) del convertidor, e incluye instrucciones
para poner en marcha, validar y utilizar esa funcion.

Prevencion de puesta en marcha imprevista (+Q950)

La funcién opcional de Prevencién de puesta en marcha imprevista incluye una
tarjeta AGPS que se conecta al convertidor y a una fuente de alimentacion externa.
Véase también el apartado Prevencion de puesta en marcha imprevista (opcion
+Q950) en la pagina 57.

Instalacién de la tarjeta AGPS

cuando la alimentacion de 115...230 V esta desconectada. Siga las Instrucciones de
seguridad de las primeras paginas de este manual y las instrucciones de este
capitulo cuando trabaje con la tarjeta AGPS.

Q ADVERTENCIA: Puede haber tensiones peligrosas en la tarjeta AGPS incluso

Asegurese de que el convertidor de frecuencia esta desconectado de la red
(alimentacion de entrada) y que la fuente de 115...230 V para la tarjeta AGPS
esta desconectada durante los trabajos de instalacion y mantenimiento. Si el
convertidor de frecuencia ya esta conectado a la red, espere 5 minutos tras
desconectar la alimentacion de red.

115...230 V CA. Si la tarjeta se alimenta con 24 V CC se estropeara y debera ser

Q ADVERTENCIA: La tension de alimentacién para la tarjeta AGPS es de
reemplazada.

Véase

« la pagina 28 para la ubicacion del bloque de terminales X41 del convertidor,
» la pagina 85 para el diagrama de circuitos,

» la pagina 86 para las dimensiones de la tarjeta AGPS,

« elapartado AGPS-11C (opcion +Q950) del capitulo Datos técnicos para los datos
técnicos de la tarjeta.

Nota: La longitud maxima del cable entre el bloque de terminales AGPS X2 y el
bloque de terminales del convertidor es de 10 metros (33 ft)

Instalacién de la tarjeta AGPS (Prevencién de puesta en marcha imprevista, +Q950)
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Conecte la tarjeta AGPS como se describe a continuacion:
* Retire la cubierta de la envolvente tras aflojar los tornillos de fijacion (1).

» Conecte a tierra a través del panel inferior de la envolvente o a través del terminal
X1:1 de la tarjeta AGPS.

» Conecte el cable suministrado con el kit entre el bloque de terminales X2 de la
tarjeta AGPS (2) y el bloque de terminales X41 del convertidor.

utilizacion de otro cable o la modificacién de éste puede provocar un funcionamiento

c ADVERTENCIA: Utilice inicamente el cable AGPS suministrado con el kit. La
incorrecto del convertidor y de la funcion de seguridad.

» Conecte un cable entre el conector X1 de la tarjeta AGPS (3) y la fuente de
115...230 V.

» Fije de nuevo la cubierta de la envolvente con tornillos.

Instalacioén de la tarjeta AGPS (Prevencién de puesta en marcha imprevista, +Q950)
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Diagrama de circuitos

El diagrama de circuitos muestra el modo de instalacion del kit AGPS-11.

AGPS—11 KIT Convertidor
AGPS—11C
POWER TO GATE
~ DRIVER CIRCUIT
N
OK
= X2:3 X41:3
115/230 V CA X1:3 il [ X41:4
N X1:2 — [ X2:2 X41:2
X1 == X217, x41:1
77
PE 3AFE00374994

Puesta en marcha y validacion

Accion

O Siga las instrucciones de seguridad, consulte el apartado Instrucciones de seguridad en la pagina 5.

| Asegurese de que el convertidor puede ponerse en marcha y pararse libremente durante la puesta
en marcha.

O Pare el convertidor (si esta en funcionamiento), desconecte la potencia de entrada y aisle el
convertidor de la linea de potencia mediante un seccionador.

O Compruebe las conexiones del circuito de Prevencion de puesta en marcha imprevista con el
diagrama de circuitos.

O Cierre el seccionador y conecte la alimentacion.

O Compruebe el funcionamiento de la funcién de Prevencién de puesta en marcha imprevista cuando
el motor esta parado:

+ Genere una orden de paro en el convertidor (si esta en funcionamiento) y espere hasta que el eje
del motor se haya parado.

+ Active la funcion de Prevencion de puesta en marcha imprevista y genere una orden de marcha
para el convertidor.

» Asegurese de que el convertidor no arranca y que el motor sigue en reposo.
» Desactive la funcion de Prevencion de puesta en marcha imprevista.

Instalacién de la tarjeta AGPS (Prevencién de puesta en marcha imprevista, +Q950)
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Uso

Active la funcion de la siguiente forma:

» Pare el convertidor. Utilice la tecla de paro del panel (modo local) o genere la
orden de paro a través de las E/S o la interfaz de bus de campo.

» Abra el interruptor que activa la funcién de Prevencioén de puesta en marcha
imprevista del convertidor. -> El indicador luminoso (si esta instalado) se
enciende.

* Bloquee el interruptor en la posicién abierta.

» Antes de empezar a trabajar en la maquinaria, asegurese de que el eje del motor
esta en reposo (no gira libremente).

Desactive la funcién siguiendo los pasos en orden inverso.

Mantenimiento

Después de validar el funcionamiento del circuito en la puesta en marcha, no es
necesario ningun mantenimiento. No obstante, resulta recomendable comprobar el
funcionamiento de la funcion al realizar otras rutinas de mantenimiento en la
magquinaria.

Dibujos de dimensiones

Véase la pagina 139.

Instalacioén de la tarjeta AGPS (Prevencién de puesta en marcha imprevista, +Q950)
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Instalacidon de la tarjeta ASTO (Safe Torque Off,

+Q967)

Contenido de este capitulo

Este capitulo describe la instalacion eléctrica de la funcion Safe Torque Off opcional
(+Q967) del convertidor y las especificaciones de la tarjeta.

Safe Torque Off (+Q967)

La funcion Safe Torque Off opcional incluye una tarjeta ASTO que se conecta al
convertidor y a una fuente de alimentacién externa.

Para obtener mas informacion acerca de la funcion Safe Torque Off, véase el
apartado Safe Torque Off (opcion +Q967) en la pagina 58 y ACS800-
01/04/11/31/104/104LC Safe torque off function (+Q967), Application guide
(3AUA0000063373 [Inglés]).

Instalacién de la tarjeta ASTO

A

A

ADVERTENCIA: En la tarjeta ASTO puede haber tensiones peligrosas incluso si la
alimentacion de 24 V esta desconectada. Siga las Instrucciones de seguridad de las
primeras paginas de este manual y las instrucciones de este capitulo cuando trabaje
con la tarjeta ASTO.

Asegurese de que el convertidor de frecuencia esta desconectado de la red
(alimentacion de entrada) y que la fuente de 24 V para la tarjeta ASTO esta
apagada durante los trabajos de instalacion y mantenimiento. Si el convertidor
de frecuencia ya esta conectado a la red, espere 5 minutos tras desconectar la
alimentacién de red.

ADVERTENCIA: La tension de alimentacién para la tarjeta ASTO-11C es de
24 V CC. Si la tarjeta se alimenta con 230 V CA se estropeara y debera ser
reemplazada.

Instalacion de la tarjeta ASTO (Safe Torque Off, +Q967)
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A

Véase

la pagina 28 para la ubicacion del bloque de terminales X41 del convertidor,
la pagina 89 para el diagrama de circuitos,
la pagina 89 para las dimensiones de la tarjeta ASTO-11C,

el apartado ASTO-11C (opcién +Q967) del capitulo Datos técnicos para los datos
técnicos de la tarjeta ASTO-11C.

Nota: La longitud maxima del cable entre el bloque de terminales ASTO X2 y el
bloque de terminales del convertidor es de 3 metros (9,8 ft)

Conecte la tarjeta ASTO como se describe a continuacion:

Afloje los tornillos de fijacion (1) para retirar la cubierta de la unidad ASTO
cerrada.

Conecte a tierra la unidad ASTO a través del panel inferior de la envolvente o a
través del terminal X1:2 o X1:4 de la tarjeta ASTO.

Conecte el cable suministrado con el kit entre el bloque de terminales X2 de la
tarjeta ASTO (2) y el bloque de terminales X41 del convertidor.

ADVERTENCIA: Utilice unicamente el cable ASTO suministrado con el kit. La
utilizacion de otro cable o la modificacion de éste puede provocar un funcionamiento
incorrecto del convertidor y de la funcién de seguridad.

Conecte un cable entre el conector X1 de la tarjeta ASTO (3) y la fuente de 24 V.

Vuelva a fijar la cubierta de la unidad ASTO con tornillos.

Instalacién de la tarjeta ASTO (Safe Torque Off, +Q967)
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Diagrama de circuitos

El siguiente diagrama muestra la conexion realizada entre la tarjeta ASTO y el
convertidor. Véase en la pagina 58 un diagrama de ejemplo de un circuito Safe
Torque Off completo.

=Y
r B
| |
| -A42 ‘
} ’NTA\N CIRCUIT INTERFACE BOAR;‘ ‘
=—A431 ‘ ‘ ‘ |
ASTO— ‘ ‘ |
SAFE TORQUE OFF BOARD | -y |

24V X1:1 21 = LW x2:1 ~ 1 ‘—x4o:w +15V1 ‘
ov X1:2 oVt 7 U X2:2 < 2 | —X40:2 ypC- ‘
24V X135 | == vour|  x2:3 <3 [-x40:3 Gop ‘ \
oV x4 e | = PURFAL | X2: 4 < 4 \‘ ‘ |
-4 = -4 —X40:4 415v2 | ‘

X

PWR OK (GREEN) Bt V48 ‘ ‘
\
|

3AUA0000072542

Validacién y puesta en marcha

Valide y ponga en marcha la funcién segun las instrucciones dadas en ACS800-
01/04/11/31/104/104LC Safe torque off function (+Q967), Application guide
(3AUA0000063373 [Inglés]).

Dibujo de dimensiones

Véase la pagina 7140.

Instalacion de la tarjeta ASTO (Safe Torque Off, +Q967)
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Tarjeta de control del motor y E/S (RMIO)

Contenido de este capitulo

Este capitulo muestra:

« las conexiones de control externo con la tarjeta RMIO para el Programa de
control estandar del ACS800 (macro Fabrica)

« las especificaciones de las entradas y salidas de la tarjeta.

Nota sobre la denominacion de los terminales

Los médulos opcionales (Rxxx) pueden tener designaciones de terminales idénticas
a las de la tarjeta RMIO.

Nota sobre la fuente de alimentacion externa
La fuente de alimentacion externa de +24 V para la tarjeta RMIO se recomienda si:

« la aplicacién requiere un arranque rapido tras conectar la entrada de
alimentacion

* se requiere comunicacion de bus de campo cuando el suministro de alimentacion
esta desconectado.

Se puede alimentar la tarjeta RMIO desde una fuente de alimentacion externa a
través del terminal X23, del terminal X34 o de ambos. La alimentacion interna al
terminal X34 se puede dejar conectada mientras se utiliza el terminal X23.

externa a través del terminal X34, el extremo suelto del cable extraido del terminal
de la tarjeta RMIO debera fijarse de forma mecanica a un lugar donde no pueda
entrar en contacto con partes bajo tension. Si el cable no tiene el tapén del terminal
de tornillo, los extremos del cable deberan aislarse individualmente.

2 ADVERTENCIA: Si la tarjeta RMIO se alimenta desde una fuente de alimentacion

Ajustes de parametros

En el Programa de control estandar, ajuste el parametro 16.9 ALIM TARJ CTRL
(alimentacion del panel de control) a 24 V EXT si la tarjeta RMIO se alimenta desde
una fuente de alimentacion externa.

Tarjeta de control del motor y E/S (RMIO)
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Conexiones de control externo (no para EE. UU.)

A continuacién se muestran las conexiones del cable de control externo a la tarjeta
RMIO para el programa de control estandar del ACS800 (macro de Fabrica). Acerca
de las conexiones de control externo de otros programas y macros de aplicacion,

véase el Manual de firmware apropiado.

X2* RMIO
X20 X20
RMIO 1 1 [VREF- [ Tensién de referencia -10 V CC,
Tamaiio del bloque de terminales: 2 2 AGND | 1 kohmio < R < 10 kohmios
cables de 0,3 a 3,3 mm? (22a12 AWG) X21 X21
Par de apriete: 1 1 VREF+ | Tension de referencia 10 V CC,
0,2a0,4Nm 2 2 AGND | 1 kohmio < R < 10 kohmios
(0,2 a 0,3 Ibf-ft) [RE 3 Al1+ Referencia de velocidad 0(2) ... 10 V,
1 |4 4 Al1- Rin > 200 kohmios
|5 5 Al2+ Por defecto no se usan. 0(4) ... 20 mA,
6 6 Al2- Ri, = 100 ohmios
7 7 Al3+ Por defecto no se usan. 0(4) ... 20 mA,
8 8 Al3- Rin = 100 ohmios
‘%~ 9 9 AO1+ | Velocidad del motor 0(4)...20 mA 2
‘ 10 10 | AO1- 0...veloc. nom. motor, R_< 700 ohmios
1 1" AO2+ | Intensidad de salida 0(4)...20 mA =
12 12 | AO2- 0...intens. nom. motor, R < 700 ohmios
* Bloque de terminales opcional en — X22 X22
ACS800-02 y ACSB00-07 — 1 1 [on Paro/Marcha
1) S6lo es efectivo si el usuario ajusta 2 2 DI2 Avance/Retroceso ')
el par. 10.03 a PETICION. 3 3 DI3 No se usa
4 4 Dl4 Seleccion de aceleracion y deceleracién 2)
%) 0 = abierto, 1 = cerrado 5 5 DI5 Seleccion de velocidad constante 2)
D4 | Tiempos de rampa segun 6 6 DI6 Seleccién de velocidad constante 3)
0 | parédmetros 22.02 y 22.03 7 7 +24 VD | +24 V CC max. 100 mA
1 parametros 22.04 y 22.05 8 8 +24 VD
9 v | p smetros 12 9 9 DGND1 | Tierra digital
ease el grupo de parametros " -
VELOC CONSTANTES. 10 10 DGND?2 | Tierra digital 5
DI5 T DI6 | Funcionamiento 11 11 DIIL Bloqueo de marcha (0 = paro)
0 |0 |Velocidad ajustada a X23 X23
través de Al1 —1 1 +24 V | Salida y entrada de tension auxiliar, no
1 |0 |Velocidad constante 1 2 2 GND aislada, 24 V CC 250 mA %
0 |1 |Velocidad constante 2 X25 X25
1 [1 |Velocidad constante 3 1 1 RO1 | —— Salida de rel¢ 1: listo
2 2 RO1 —
4) véase el parametro 21.09 FUN _® 3 3 RO1 _—
ENCL MAR. X26 X26
5) Intensidad maxima total compartida - —
entre esta salida y los médulos 1 1 RO2 j Salida de relé 2: en marcha
opcionales instalados en la tarjeta. 12 2 RO2
- 3 3 |roz |
X27 X27
=X 1 1 RO3 — Salida de relé 3: fallo (-1)
Fallo ——2 2 RO3
3 3 RO3

Tarjeta de control del motor y E/S (RMIO)
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A continuacién se muestran las conexiones del cable de control externo a la tarjeta
RMIO para el programa de control del convertidor ACS800 (macro de Fabrica
version EE. UU.). Acerca de las conexiones de control externo de otros programas
y macros de aplicacion, véase el Manual de firmware apropiado.

RMIO

Tamaio del bloque de terminales:
cables de 0,3 a 3,3 mm? (22 a 12 AWG)
Par de apriete:

0,2a0,4N'm
(0,2 a 0,3 Ibf-ft)

* Bloque de terminales opcional en
ACS800-U2 y ACS800-U7

1) S6lo es efectivo si el usuario ajusta
el par. 10.03 a PETICION.

20= abierto, 1 = cerrado
Dl4 | Tiempos de rampa segun
0 | pardmetros 22.02 y 22.03
1 parametros 22.04 y 22.05

3) Véase el grupo de parametros 12
VELOC CONSTANTES.

DI5 | D
0 |0

6| Funcionamiento

Velocidad ajustada a
través de Al1

1 |0
0 |1

Velocidad constante 1
Velocidad constante 2

1 1 | Velocidad constante 3

4) véase el parametro 21.09 FUN
ENCL MAR.

5) Intensidad maxima total compartida
entre esta salida y los médulos
opcionales instalados en la tarjeta.

4®

Fallo

X2* RMIO

X20 X20

1 1 VREF- | Tensién de referencia -10 V CC,

2 2 AGND | 1 kohmio < R < 10 kohmios

X21 X21

1 1 VREF+ | Tension de referencia 10 V CC,

2 2 AGND | 1 kohmio < R_< 10 kohmios

3 3 Al1+ Referencia de velocidad 0(2) ... 10 V,
4 4 Al1- Rin > 200 kohmios

5 5 Al2+ Por defecto no se usan. 0(4) ... 20 mA,
6 6 Al2- Ri = 100 ohmios

7 7 Al3+ Por defecto no se usan. 0(4) ... 20 mA,
8 8 Al3- R;, = 100 ohmios

9 9 AO1+ | Velocidad del motor 0(4)...20 mA ¢

10 10 AO1- 0...veloc. nom. motor, R_< 700 ohmios
1 1" AO2+ | Intensidad de salida 0(4)...20 mA =

12 12 AO2- 0...intens. nom. motor, R_< 700 ohmios
X22 X22

1 1 DI Marcha (_I")

2 2 DI2 Paro (1)

3 3 DI3 Avance/Retroceso ')

4 4 Dl4 Seleccién de aceleracion y deceleracion 2)
5 5 DI5 Seleccion de velocidad constante %)

6 6 DI6 Seleccién de velocidad constante 2

7 7 +24 VD | +24 V CC max. 100 mA

8 8 +24 VD

9 9 DGND1| Tierra digital

10 10 DGND?2| Tierra digital

1 11 | DIIL Bloqueo de marcha (0 = paro) 4)

X23 X23

1 1 +24 V | Salida y entrada de tension auxiliar, no
2 2 GND | aislada, 24 V CC 250 mA )

X25 X25

1 1 RO1 I Salida de relé 1: listo

2 2 RO1 [

3 3 RO1 !

X26 X26

1 1 RO2 — Salida de relé 2: en marcha

2 2 RO2 |—

3 3 |Ro2 [—

X27 X27

1 1 RO3 Salida de relé 3: fallo (-1)

2 2 RO3 -

3 3 RO3 —

Tarjeta de control del motor y E/S (RMIO)
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Especificaciones de la tarjeta RMIO
Entradas analégicas

Dos entradas de intensidad diferenciales programables (0 mA /4 mA ... 20 mA,
R;, = 100 ohmios) y una entrada de tension diferencial programable
(-10V/0V/2V..+10V, Ry, > 200 kohmios).
Las entradas analdgicas estan aisladas galvanicamente como un grupo.
Tension de aislamiento de prueba 500 V CA, 1 min
Tensién de modo comun max. +15V CC
entre los canales
Tasa de rechazo de modo comun > 60 dB a 50 Hz

Resolucion 0,025% (12 bits) para la entrada de -10 V ... +10 V. 0,5% (11 bits) para las entradas de

0..+10Vy0..20 mA.

Imprecision +0,5% (rango de escala completa) a 25 °C (77 °F). Coeficiente de temperatura:
+ 100 ppm/°C ( 56 ppm/°F), max.

Salida de tension constante

Tensioén +10V CC, 0,-10 V CC + 0,5% (rango de escala completa) a 25 °C (77 °F).
Coeficiente de temperatura: + 100 ppm/°C (+ 56 ppm/°F) max.

Carga maxima 10 mA

Potenciometro aplicable 1 kohmio a 10 kohmios

Salida de alimentacion auxiliar

Tension 24V CC % 10%, a prueba de cortocircuito

Intensidad maxima 250 mA (compartida entre esta salida y los médulos opcionales instalados en la
tarjeta RMIO)

Salidas analégicas

Dos salidas de intensidad programables: 0 (4) a 20 mA, R < 700 ohmios
Resolucion 0,1% (10 bits)

Imprecision + 1% (rango de escala completa) a 25 °C (77 °F). Coeficiente de temperatura:
+ 200 ppm/°C (+ 111 ppm/°F) max.

Entradas digitales

Seis entradas digitales programables (tierra comun: 24 V CC, -15% al +20%) y una
entrada de bloqueo de marcha. Aisladas en grupo, pueden dividirse en dos grupos

aislados (véase Diagrama de aislamiento y conexion a tierra mas adelante).

Entrada de termistor: 5 mA, < 1,5 kohmios £ “1” (temperatura normal), > 4 kohmios

& “0” (temperatura alta), circuito abierto £ “0” (temperatura alta).

Alimentacion interna para entradas digitales (+24 V CC): a prueba de cortocircuito.

Puede usarse una alimentacién externa de 24 V CC en lugar de la alimentacion

interna.
Tension de aislamiento de prueba 500 V CA, 1 min
Umbrales légicos <8VCC & “0",>12VCC & “1”
Intensidad de entrada DI1 a DI5: 10 mA, DI6: 5 mA
Constante de tiempo de filtro 1ms

Tarjeta de control del motor y E/S (RMIO)
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Salidas de relé

Tres salidas de relé programables

Capacidad de conmutacién 8Aa24VCCo0250VCA 04Aa120VCC
Intensidad continua minima 5mArmsa24VCC
Intensidad continua maxima 2Arms

Tension de aislamiento de prueba 4 kVAC, 1 minuto

Bus de fibra éptica DDCS

Con médulo adaptador de comunicacion opcional RDCO. Protocolo: DDCS (Sistema
de comunicacién distribuido para convertidores de ABB)

Entrada de alimentacion de 24V CC

Tensioén 24V CC +10%

Consumo de intensidad tipico 250 mA

(sin médulos opcionales)

Consumo maximo de intensidad 1200 mA (con médulos opcionales insertados)

Los terminales en la tarjeta RMIO y en los médulos opcionales que pueden conectarse a ella cumplen los requisitos de
proteccion para tension ultrabaja (PELV) detallados en la norma EN 50178 siempre que los circuitos externos conectados
a los terminales también cumplan los requisitos y el lugar de instalacién se encuentre por debajo de los 2000 m (6562 ft)
de altitud. Por encima de los 2000 m (6562 ft), remitase a la pagina 67.
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Diagrama de aislamiento y conexioén a tierra

(Tensién de prueba: 500 V CA)

X20

1 [VREF-

2 [AGND

X21

1 VREF+

2 |AGND <:>
3 All+

4 All- Tension de modo

comun entre

5 Al canales +15V

6 Al2-

7 Al3+

8 Al3-

9 AOT+

10 |AO1-

11 |AO2+

12 |AO2-

X22

1 DI1

2 DI2

3 DI3 ﬁ
4 Dl4

9 DGND1

5 DI5

J1

6 DI6

7 +24 VD

8 +24 VD <
11 [oiL

10 [DGND2

X23

1 w24v_ |\

2 GND | f

X25

1 RO1

L N I
3 ROT —

X26

1 RO2

7 Tror ... Eli
3 RO2 —

X27

1 RO3

2 RO3 j S EE‘

RO3 |—

Tierra

(Tensioén de
prueba: 4 kV CA)

Ajustes del puente J1:

comparten tierra comun. Es el
ajuste por defecto.

I o bien I

Todas las entradas digitales

Las tierras de los grupos
de entradas DI1...DI4 y
DI5/DI6/DIIL estan
separados (tension de
aislamiento de 50 V).
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Lista de comprobacién de la instalacién

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene una lista de comprobacion de la instalacion.

Lista de comprobacion de la instalacion

Compruebe la instalaciéon mecanica y eléctrica del convertidor de frecuencia antes
de la puesta en marcha. Repase la lista de comprobacién siguiente junto con otra
persona.

marcha del convertidor. Lea y respete las Instrucciones de seguridad que aparecen
en las primeras paginas de este manual. El incumplimiento de estas instrucciones
puede causar lesiones o la muerte.

2 ADVERTENCIA: Solo electricistas cualificados deben llevar a cabo la puesta en

Compruebe que...

(]

a

(]

INSTALACION MECANICA

INSTALACION ELECTRICA (véanse Planificacion de la instalacién eléctrica, Instalacion eléctrica),

Las condiciones ambientales de funcionamiento son las adecuadas (véanse Instalacién
mecanica, Datos técnicos).

La unidad esta correctamente instalada en una pared vertical no inflamable (véase
Instalacién mecanica).

El aire de refrigeracion fluye libremente.

El motor y el equipo accionado estan listos para la puesta en marcha (véanse Planificacion
de la instalacion eléctrica: Seleccion y compatibilidad del motor, Datos técnicos: Conexion
del motor).

Si el convertidor de frecuencia esta conectado a una red IT (sin conexion a tierra), que los
condensadores del filtro EMC +E202 y +E200 estén desconectados (véase Instalacion
eléctrica: Redes IT (sin conexibn a tierra)).

Si los condensadores han permanecido almacenados durante mas de un afio, compruebe
que se han reacondicionado. Consulte Converter modules with electrolytic DC capacitors in
the DC link, Capacitor reforming instructions (3BFE64059629 [Inglés]).

El convertidor dispone de la conexion a tierra adecuada.

La tension de red (alimentacion de entrada) coincide con la tensiéon nominal de entrada del
convertidor de frecuencia.

Lista de comprobacion de la instalacién
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Compruebe que...

O

OO0O0OoOooao

a

Las conexiones de red (alimentacion de entrada) en U1, V1 y W1y sus pares de apriete son correctos.
Los fusibles de red (alimentacion de entrada) y el seccionador estan instalados.

Las conexiones del motor en U2, V2 y W2 y sus pares de apriete son correctos.

El recorrido del cable de motor se mantiene lejos de otros cables.

En el cable de motor no hay condensadores de compensacién del factor de potencia.

Las conexiones de control externo en el convertidor son correctas.

No hay herramientas, objetos extrafios ni polvo debido a perforaciones en el interior del
convertidor.

Con la conexién en bypass, la tensién de la red (alimentacion de entrada) no puede alcanzar
la salida del convertidor de frecuencia.

El convertidor de frecuencia, la caja de conexiones del motor y las demas cubiertas se
encuentran en su lugar.

Lista de comprobacién de la instalacién
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Puesta en marcha y utilizacién

Contenido de este capitulo

En este capitulo se describen el procedimiento de puesta en marcha y el uso del
convertidor de frecuencia, asi como el control mediante panel de control de los
convertidores del lado de red y del lado de motor.

Puesta en marcha y utilizacion

A

ADVERTENCIA: Solo electricistas cualificados deben llevar a cabo la puesta en
marcha del convertidor. Lea y respete las Instrucciones de seguridad que aparecen
en las primeras paginas de este manual. El incumplimiento de estas instrucciones
puede causar lesiones o la muerte.

Retire la pelicula protectora que cubre la unidad.

Realice el procedimiento de puesta en marcha como se describe en el Manual de
firmware del programa de control apropiado. Los parametros del programa de
control del convertidor del lado de red no necesitan un ajuste de
procedimiento de puesta en marcha normal o de uso normal. Sin embargo, se
recomienda ajustar el parametro 16.15 START MODE a LEVEL:

« Si el motor se pone en marcha y se detiene frecuentemente. De esta forma se
prolonga la vida del contactor de carga.

« Cuando se arranca el motor y no se requiere demora en el arranque.

« Si el convertidor esta conectado a otros convertidores mediante un bus de CC
comun. De lo contrario, la resistencia de carga puede sufrir dafios.

Para ajustar el parametro 16.15 START MODE, cambie el panel de control para
controlar el convertidor del lado de red como se muestra en la pagina 700.

Nota:

« Por defecto, el panel de control controla la tarjeta RMIO del convertidor del lado
de motor (nimero IDENT 1). Si se ajusta el panel de control para controlar la
tarjeta RMIO del convertidor del lado de red (nimero IDENT 2), el convertidor no
se detiene pulsando la tecla de Paro en el modo de control local. Haga que el
panel de control controle la tarjeta RMIO del convertidor del lado de motor en uso
normal.

» No modifique los nimeros de identificacién configurados por defecto de los
convertidores. Si se han ajustado numeros iguales en el convertidor del lado de
red y el del lado de motor, el panel de control deja de comunicar.

* Mantenga el parametro 20.05 CTRL SOBRETENSION ajustado a Sl (por
defecto) cuando no haya instalados resistencia ni chopper de frenado. El indice
del parametro es valido para el Programa de control estandar. Para otros
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programas de control, véase el Manual de firmware correspondiente. Para el
ajustes de parametros con resistencia y chopper de frenado, véase el capitulo
Frenado por resistencia.

Convertidores con opcién +Q950: Valide y ejecute el procedimiento de puesta en
marcha de la funcion de Prevencién de puesta en marcha imprevista segun las
instrucciones facilitadas en el capitulo Instalacién de la tarjeta AGPS (Prevencion de
puesta en marcha imprevista, +Q950).

Convertidores con opcién +Q967: Valide y ejecute el procedimiento de puesta en
marcha de la funcién Safe Torque Off segun las instrucciones facilitadas en
ACS800-01/04/11/31/104/104LC Safe torque off function (+Q967), Application guide
(3AUA0000063373 [Inglés]).

Panel de control

El convertidor de frecuencia esta equipado con un panel de control (tipo

CDP 312R). EI CDP 312R es la interfaz de usuario del convertidor del lado de red y
del convertidor del lado de motor, y proporciona controles esenciales, como
marcha/paro/direccién/rearme/referencia, ademas de permitir definir los parametros
de los programas de control. Encontrara mas informacién acerca del uso del panel
de control en el Manual de firmware que se entrega con el convertidor.

El panel de control esta cableado tanto al convertidor del lado de red como al
convertidor del lado de motor mediante una caja de separacién en Y. El convertidor
que se esta controlando en cada momento se indica con el nombre del convertidor
en la pantalla del convertidor; el sufijo "MR" hace referencia al convertidor del lado
de motor y el "LR", al convertidor del lado de red. El control se conmuta entre los
convertidores de la siguiente forma:

Para controlar el convertidor del lado de red...

Paso | Accién Pulsar la tecla Pantalla (ejemplo)
1. Entrar en el Modo de Seleccién de Convertidor.
Nota: En el modo de control local, el convertidor del lado ACS 800 0050_5MR
de motor dispara si el parametro 30.02 FALLO PANEL
ASXR7XXX

tiene el valor FALLO. Véase el Manual de firmware del
programa de control correspondiente.

NOUMERO DE ID 1

2. Desplazar hasta el nimero de ID 2.
ACS 800 0050_5LR
Q IXXR7xxXX
NOMERO DE ID 2
3. Verificar el cambio del convertidor del lado de red y
mostrar el texto de advertencia o fallo. 2 ~> 380.0 V
ACS 800 0050 _SLR

*% FALLO **
SOBRETEN CC (3210)

ADVERTENCIA: El convertidor no se detiene al pulsar la tecla Paro del panel de
control en el modo de control local.
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Paso | Accion Pulsar la tecla Pantalla (ejemplo)
1. Entrar en el Modo de Seleccién de Convertidor.
ACS 800 0050_5LR
IXXR7XXX
NOMERO DE ID 2
2. Desplazar hasta el nimero de ID 1.
@ ACS 800 0050_5MR
ACXR7xXX
NOMERO DE ID 1
3. Verificar el cambio al convertidor del lado de motor

1L ->0.0 rpm I

FREC 0.00 Hz
INTENS 0.00 A
POTENCIA 0.00 %

Extraccion del panel de control

Para retirar el panel de control del soporte del panel, haga presion en la presilla de
sujecién y saque el panel.

Puesta en marcha y utilizacién
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Senales actuales y parametros

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene listas de parametros especificos de los convertidores
ACS800-31 y ACS800-U31.

Senales actuales y parametros del convertidor del lado de red en el
programa de control del convertidor del lado de motor

Este apartado describe las sefiales actuales y los parametros del programa de
control del convertidor del lado de red que estan copiados en el programa de control
del convertidor del lado de motor. El usuario vera dos sefiales actuales (por defecto,
intensidad medida en la red y tensiéon de CC del circuito intermedio) y podra cambiar
los valores de los parametros copiados sin cambiar el panel de control entre dos
programas y tarjetas de control. En uso normal, no es necesario ajustar estos u
otros parametros del programa de control del convertidor del lado de red. Para
obtener mas informacién acerca de los parametros, véase el ACS800 IGBT Supply
Control Program Firmware Manual (3AFE68315735 [Inglés]).

Términos y abreviaturas

Término Definicion

Def. Valor por defecto

FbEq Equivalente de bus de campo: El escalado entre el valor mostrado en el
panel de control y el entero utilizado en la comunicacioén serie.

Parametro Una instruccion de funcionamiento del convertidor ajustable por el
usuario.

Sefial actual Sefial medida o calculada por el convertidor. Puede ser supervisada por

el usuario. No es posible el ajuste por parte del mismo.

Sefales actuales y parametros
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Seiiales actuales

N.° Nombre/Valor

Descripcion

Def.

09 SENALES ACTUALES

Sefiales desde el convertidor de lado de red.

09.12 LCUACT SIGNAL 1

Sefial del convertidor en el lado de red seleccionada con el
pardmetro 95.08 LCU PAR1 SEL.

106

09.13 LCU ACT SIGNAL 2

Sefial del convertidor en el lado de red seleccionada con el
pardmetro 95.09 LCU PAR2 SEL.

110

Parametros

N.° Nombre/Valor

Descripcion

FbEq

Def.

95 HARDWARE SPECIF

Referencias de convertidor de lado de red y selecciones de sefal
actual.

95.06 LCUQPOW REF

Referencia de potencia reactiva para el convertidor de lado de
red, es decir, el valor para el parametro 24.02 Q POWER REF2
en el Programa de control de alimentacion IGBT.

Ejemplo de escalado 1: 10000 equivale a un valor de 10000 en el
parametro 24.02 Q POWER REF2 y el 100% del parametro 24.01
Q POWER REF (es decir, el 100% de la potencia nominal del
convertidor indicada en el parametro 04.06 CONV NOM POWER)
si el parametro 24.03 Q POWER REF2 SEL tiene el valor
PERCENT.

Ejemplo de escalado 2: Par. 24.03 Q POWER REF2 SEL se
ajusta a kVAr. Un valor de 1000 en el parametro 95.06 equivale a
1000 kVAr en el parametro 24.02 Q POWER REF2. En este caso,
el valor del pardmetro 24.01 Q POWER REF es de 100 -

(1000 kVAr dividido entre la potencia nominal del convertidor en
kVAr)%.

Ejemplo de escalado 3: Par. 24.03 Q POWER REF2 SEL se
ajusta a PHI. Un valor de 10000 en el parametro 95.06 equivale a
un valor de 100 grados en el parametro 24.02 Q POWER REF2,
que esta limitado a 30 grados. El valor del parametro

24.01 Q POWER REF se determinara de forma aproximada en
funcion de la siguiente ecuacién, en la que P se lee de la sefial
actual 1.06 POTENCIA:

S
cos30 = L L Q

N /Pz + QZ _~"\30 grados
P

La referencia positiva 30 grados denota una carga capacitiva.
La referencia negativa 30 grados denota una carga inductiva.

Par. 24.02 -30 10 qL) 10 3 0 (grados)

Par. 95.06 }
4 Il

I | I
I I I
-10000 -3o'b0 F7000 6 1000 T 3000 10000

-10000 ... +10000

Rango de ajuste.

95.07 LCU DC REF (V)

Referencia de tension de CC para el convertidor del lado de red,
es decir, el valor del parametro 23.01 DC VOLT REF.

0...1100

Intervalo de ajuste en voltios.

Seriales actuales y parametros
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N.° Nombre/Valor Descripcion FbEq | Def.
95.08 LCU PAR1 SEL Selecciona la direccién del convertidor del lado de red desde la 106
cual se lee la sefial actual 09.12 LCU ACT SIGNAL 1.
0 ... 10000 indice de parametro. 1=1
95.09 LCU PAR2 SEL Selecciona la direccién del convertidor del lado de red desde la 110
cual se lee la sefial actual 09.13 LCU ACT SIGNAL 2.
0 ... 10000 indice de parametro. 1=1

Parametros especificos del ACS800-31/U31 en el Programa de control de
alimentacién IGBT

Las sefiales y parametros del Programa de control de alimentacion IGBT
especificos del ACS800-31 y del ACS800-U31 se describen en las tablas
siguientes. Estos parametros no requieren ajuste en un arranque normal. Para
obtener mas informacion acerca de los parametros del Programa de control de
alimentacion IGBT, véase ACS800 IGBT Supply Control Program Firmware Manual
(3AFE68315735 [Inglés]).

Términos y abreviaturas

Término Definicion

B Tipo de datos booleano

C Tipo de datos cadena de caracteres

Def. Tipo de datos valor por defecto

FbEq Equivalente de bus de campo: la escala entre el valor mostrado en el panel

de control y el entero utilizado en la comunicacién serie

| Tipo de datos entero

R Tipo de datos real
T. Tipo de datos (véase B, C, |, R)
Parametros
N°  [Nombre/Valor Descripcion T/FbEq |Def.
16 ENTR CONTR SIST |Blogueo de parametros, copia de seguridad de parametros, etc.
16.15 |START MODE Selecciona el modo de marcha. B EDGE
LEVEL Pone en marcha el convertidor por nivel de orden de control. La 0

orden de control se selecciona con los parametros 98.01
COMMAND SEL y 98.02 COMM. MODULE.

ADVERTENCIA: Tras restaurar un fallo, el convertidor se
A pondra en marcha si la sefial de marcha esta activada.

N

EDGE Pone en marcha el convertidor por el valor EDGE de la orden de
control. La orden de control se selecciona con los parametros 98.01
COMMAND SEL y 98.02 COMM. MODULE.

Sefales actuales y parametros
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N.° Nombre/Valor Descripcion T./FbEq |Def.
31 REARME Restauracion automatica de fallos.
AUTOMATIC Las restauraciones automaticas sélo son posibles para ciertos tipos
de fallo y cuando la funcién de restauracion automatica se activa
para ese tipo de fallo.
La funcion es inoperativa si el convertidor esta en control local
(L visible en la primera fila de la pantalla del panel de control).
ADVERTENCIA: Si se ha seleccionado la orden de
A marcha y esta conectado, el convertidor del lado de red
puede volver a ponerse en marcha automaticamente
después de la restauraciéon automatica de fallos. Verifique que el
uso de esta funcion no entrafie peligro.
ADVERTENCIA: No utilice estos parametros cuando el
convertidor esté conectado a un bus de CC comun. Las
resistencias de carga podrian resultar dafiadas durante la
restauracion automatica.
31.01  NUMERO Define el nimero de restauraciones automaticas de fallos que | 0
TENTATIVAS efectua el convertidor dentro del periodo definido por el parametro
31.02 TIEMPO TENTATIVAS.
0..5 Numero de restauraciones automaticas. 0
31.02 TIEMPO Define el tiempo para la funcion de restauracion de fallos 30s
TENTATIVAS automatica. Véase el parametro 31.01 NUMERO TENTATIVAS
1.0...180.0s Tiempo de restauracion permitido 100 ...
18000
31.03 TIEMPO DE Define el tiempo de espera del convertidor tras un fallo antes de R Os
DEMORA intentar una restauracion automatica. Véase el parametro
31.01 NUMERO TENTATIVAS
0.0...3.0s Demora de restauracion 0...300
31.04 SOBREINTENSIDAD |Activa/desactiva la restauracion automatica para el fallo de NO
sobreintensidad del convertidor del lado de red.
NO Inactivo 0
Sl Activo 65535
31.05 SOBRETENSION Activa/desactiva la restauracién automatica para el fallo de B NO
sobretension del bus intermedio.
NO Inactivo 0
Sl Activo 65535
31.06 SUBTENSION Activa/desactiva la restauracién automatica para el fallo de B NO
subtension del bus intermedio.
NO Inactivo 0
Sl Activo 65535

Seriales actuales y parametros
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Cuando se carga el Programa de control de alimentacion IGBT en el ACS800-31 o
en el ACS800-U31, los siguientes parametros se ajustan a los valores por defecto
indicados en la tabla siguiente.
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Parametro Valor por defecto Si se cambia,
11.01 DC REF SELECT FIELD BUS los valores por defecto se
11.02  QREF SELECT PARAM 24.02 restauran con el siguiente
encendido.
98.01 COMMAND SEL MCW. Nota: Si el parametro 16.15
START MODE se ajusta a LEVEL,
el valor por defecto cambia a I/O
con el siguiente encendido de la
tarjeta RMIO.
98.02 COMM. MODULE INU COM LIM
30.02 EARTH FAULT FAULT. los valores por defecto no
Nota: El convertidor del lado de red | S€ restauran con el
ACS800-31/U31 no cuentacon | Siguiente encendido. No
supervision de defecto a tierra. los cambie. Si cambia los
valores por defecto, el
70.01 CHO NODE ADDR 120 convertidor no funcionara.
70.19  CHO HW CONNECTION| RING
70.20 CH3 HW CONNECTION| RING
71.01 CHO DRIVEBUS MODE | NO
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Mantenimiento

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene instrucciones de mantenimiento preventivo.

Seguridad

ADVERTENCIA: Lea las Instrucciones de seguridad en las paginas iniciales de este
manual antes de efectuar cualquier mantenimiento en el equipo. El incumplimiento
de estas instrucciones puede causar lesiones o la muerte.

Intervalos de mantenimiento

Si se instala en un entorno apropiado, el convertidor de frecuencia requiere muy
poco mantenimiento. En esta tabla se enumeran los intervalos de mantenimiento
rutinario recomendados por ABB.

Intervalo Mantenimiento Instruccion
Cada 6 a 12 meses Comprobacion de la Véase Disipador.
En funcion de lo polvoriento temperatura y limpieza del
que sea el entorno. disipador
Cada afio cuando esta Reacondicionamiento de Véase Reacondicionamiento.
almacenado condensadores
Cada 3 afios Sustitucion del ventilador de Véase Ventilador adicional.

refrigeracion adicional

Cada 6 afios Sustitucion del ventilador de Véase Ventilador de
refrigeracion principal refrigeracion principal.
Cada 10 afios Sustitucion de condensadores | Véase Condensadores.

Consulte a su representante local de ABB para obtener mas detalles acerca del
mantenimiento. En Internet, entre en http://www.abb.com/drivesservices.

Mantenimiento
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Disipador

Las aletas del disipador acumulan polvo del aire de refrigeracién. El convertidor
muestra avisos y fallos por sobrecalentamiento si el disipador no esta limpio. En un
entorno "normal” (ni polvoriento ni limpio) el disipador deberia comprobarse cada
afo, y en un entorno polvoriento con mayor frecuencia.

Limpie el disipador de este modo (cuando se requiera):

1. Extraiga el ventilador de refrigeracion (véase el apartado Ventilador de
refrigeracion principal).

2. Aplique aire comprimido limpio (no hiumedo) de abajo a arriba y, de forma
simultanea, utilice una aspiradora en la salida de aire para captar el p