Accionamientos CA de media tension
ACS 5000, 1,5MW - 21MW, 6,0 — 6,9kV
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ACS 5000 - haciendo la diferencia

La evolucion de la plataforma de variadores de frecuencia ACS
de ABB para motores hasta 6,9 kV ha derivado en un variador
de inmejorable eficiencia, confiabilidad e impacto.

Liderando el camino

ABB es originador de tecnologia en accionamientos AC y
cuenta con mas de 35 afios de aplicacion de conocimiento y
experiencia en todos los sectores industriales. ABB sabe como
transformar los requerimientos de sus clientes en productos
de confiabilidad de clase mundial, los cuales satisfacen futuras
necesidades de sus clientes.

El ACS 5000, miembro de la mas exitosa familia de variadores
de frecuencia del mundo, confirma el liderazgo de ABB en
el mercado.

Evolucion

El ACS 5000 esta basado en una renovada plataforma ACS,
que ha sido usada en miles de variadores de frecuencia en
todo el mundo. La combinacion entre bien probados bloques
de los accionamiento ABB de media tensién existentes con
la topologia de inversores multinivel fuente de voltaje (VSI-MF)
revoluciono la industria de los accionamientos — esto simplifico
el variador, aumento confiabilidad y eficiencia y resulto ser la
aplicacion en variador de alta potencia mas amigable disponible
en el mercado.

El ACS 5000 fue desarrollado especificamente para cumplir
con el cada vez mayor numero de aplicaciones basadas en
motores de hasta 6,9 kV.

Campos de aplicacién

Industrias

Principales caracteristicas del producto

Altisima confiabilidad debido a la reducida cantidad de
componentes

Altisima eficiencia del sistema debido a la topologia
multinivel libre de fusible, al uso de IGCTs y control directo
de torque (DTC)

Menor tamano debido a la alta densidad de potencia

Minimo impacto en la red debido a la configuracion de
36 pulsos

Bajo costo para el propietario debido a la alta eficiencia y
simplificada instalacion, puesta en marcha y mantenimiento

Maximo rendimiento de control debido al control directo
de torque (DTQ)

Adecuado para motores estandar

i Aplicaciones

Cemento, mineria y minerales

i Molinos, correas transportadoras, ventiladores y bombas

Otras aplicaciones

Bancos de pruebas y tuneles de viento
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ACS 5000 - El mejor desempeno al menor costo para el cliente

Los ingenieros de ABB desarrollaron un variador que entrega
ventajas sobre otros variadores de media tension en confiabilidad,
eficiencia y densidad de potencia, caracteristicas que significan

menores costos para el cliente.

La mas alta confiabilidad y eficiencia

Gracias a la combinacién de componentes altamente pro-
bados y una topologia innovadora, el ACS 5000 tiene una
confiabilidad y eficiencia inigualable en el mercado.

Semiconductores IGCT

El ACS 5000 utiliza un semiconductor de potencia conocido
como IGCT (tiristor conmutado con compuerta integrada), el
cual es un interruptor ideal para aplicaciones de alta potencia
y media tension. El uso de IGCTs implica una menor cantidad
de componentes, obteniendo un accionamiento eficiente y
confiable.

Condensadores de larga vida en el DC-Link

Avanzados, auto reparables, amigables con el medioambiente
y disefados para tener una larga duracion son los conden-
sadores utilizados en el DC-Link. ABB se ha distinguido
claramente con esta tecnologia.

ABB se ha distinguido claramente con esta tecnologia frente
a la de condensadores electroliticos, la que es poco confiable
y requiere un mantenimiento intensivo.

Sin fusibles

El disefio del convertidor no requiere de ningun fusible de
potencia de media tensidn, los cuales son conocidos por ser
poco confiables, costosos y sufrir desgaste en el tiempo. En
vez de fusibles, el ACS 5000 utiliza tiristores, los que entregan
una mucho mas rapida y confiable proteccién a los compo-
nentes de potencia. El esquema de proteccion del ACS 5000
responde en menos de 25 pseg, alrededor de doscientas
veces mas rapido que los fusibles.

Rectificador

Transformador
de entrada

Enlace DC

Inversor

i

—_I

¢

_@

%

Enfriamiento

Convertidor

Convertidor con transformador de entrada integrado

Topologia del Inversor Multinivel Fuente de Voltaje sin Fusibles (VSI-MF) ACS 5000
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Potente y de facil aplicaciéon

Durante el desarrollo del ACS 500, se brindd especial atencién a
la totalidad del accionamiento para entregar la mayor flexibilidad
de configuracién y asegurar un potente desempefio y facil uso.

El menor espacio fisico

El ACS 5000 esta basado en un concepto Unico que permite
la operacion de motores de hasta 6,9 kV sin dar mayor com-
plejidad al accionamiento. Gracias a la topologia de Inversor
Multinivel Fuente de Voltaje sin Fusibles (VSI-MF), es posible
obtener alta tension sin semiconductores conectados en serie.
Esto reduce los componentes al minimo, resultando una
densidad de potencia de hasta 1 MVA/m? para la totalidad
del variador, incluyendo control, refrigeracion y auxiliares, lo
que no tiene igualacion en el mercado.

Compatibilidad con motores

La topologia del ACS 5000 tiene una cantidad optima de
niveles de conmutacion, lo que entrega una forma de onda
de salida multinivel. Esto permite el uso de motores estandar
de hasta 6,9kV sin comprometer confiabilidad.

Compatibilidad con la red

El ACS 5000 esta equipado con un rectificador de 36 pulsos
para minimizar la distorsion armodnica. Esto cumple con los
requerimientos mas exigentes para distorsion armoénica de
corriente y voltaje dados por las normas IEEE, IEC y EN. Esto
elimina la necesidad de costosos andlisis de armdnicas o de
instalar filtros hacia la red cuando se implementa un nuevo
accionamiento.

DIRECT TORQUE CONTROL /

Poderoso desempefio

Un proceso de control rapido y preciso en combinacion con
un bajo consumo de energia implica alto rendimiento. La
plataforma de control del ACS 5000 se basa en el galardonado
Control Directo de Torque (DTC) de ABB, entregando el mayor
rendimiento de torque y velocidad como también menores
pérdidas jamas logradas en accionamientos de media ten-
sién. El control del accionamiento es inmediato y suave bajo
todas las condiciones.

Flexibilidad del transformador

Para mayor flexibilidad del transformador, el ACS 5000 enfriado
por aire esta disponible con un transformador de entrada
separado, 0 en menores niveles de potencia, con un trans-
formador de entrada integrado.

El transformador de entrada integrado permite una simple y
répida instalacion y puesta en marcha, mientras que el transfor-
mador separado permite una configuracion de transformador
flexible. Dependiendo de la infraestructura del cliente, el
transformador puede ser localizado al interior o al exterior de
la sala eléctrica.

15000 T -+ 2000
10000 | {1500
T 1000
E= N 0 3
B /
> . S
-5000 | 500 &
+-1000
-10000 - 11500
-15000 + 1-2000
Punto de operaciéon en 50 Hz
—— Corriente de linea Voltage de linea

15000 T 2000
10000 | 1500
1000
5 5000 500 3
-5000 | -500 &
-1000
-10000 | 1500
-15000 L 1 2000

Punto de operacién en 50 Hz

—— Corriente del motor Voltage del motor

Corriente y voltaje de linea y del motor
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ACS 5000 refrigerado por aire

El entendimiento de los requerimientos de la industria llevo a ABB
a disenar el ACS 5000 de hasta 7 MVA refrigerado por aire. Esta
disponible con transformador de entrada integrado o separado.

|

A
|

L

|

\\\\

|
|

Ll

Panel de control del variador de frecuencia amistoso para
operacion local

— Teclado con pantalla multi lenguaje

— Botones de encendido y apagado de la fuente principal
— Botdén de apagado de emergencia

ACS 5000 refrigerado por aire para operacion con transformador de aislacién de entrada separado, 7 MVA, 6,9 kV
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ACS 5000 refrigerado por agua

El entendimiento de las restricciones de espacio inspird a ABB a
aumentar la densidad de potencia hasta 1 MVA/m?3 para todo el
variador, incluyendo control, refrigeracion y auxiliares, de modo
de ahorrar espacio valioso. Se encuentra disponible hasta 22 MVA.

Seccion de conexion de cables Unidad de control Alimentacion auxiliar para
del transformador para entrada hardware de control
superior e inferior

rl o]

Rectificador de Condensadores Unidad del Seccion de Unidad de refrigeracion
diodos de 36 de DC-link Inversor conexion de por agua con tuberias de
pulsos cables del motor acero inoxidable

para entrada
superior e inferior

ACS 5000 refrigerado por agua, 11 MVA, 6,9 kV
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ACS 5000 - caracteristicas y ventajas

El ACS 5000 esta disenado para agregar valor a travées de un
proceso de control confiable, con un bajo costo de mantencion.

Caracteristicas

{ Beneficios

ERETES

Configuracion flexible del transformador de entrada

. EI ACS 5000 enfriado por agua esta dis-
“ ponible con un transformador de entrada

ntegrado o separado, el que puede ser

“ localizado al exterior de la sala eléctrica.

— Transformador integrado para rapida

instalacion y puesta en marcha.

‘ — Transformador separado para minima

necesidad de aire acondicionado.
Las pérdidas del transformador no
se disipan dentro de la sala eléctrica

Componentes eficientes y confiables

El equipo con interruptores de potencia

. IGCT de ABB posee una reducida cantidad
de componentes, proveyendo un convertidor
eficiente y confiable. 3

“ Menor espacio fisico

La mayor confiabilidad con el menor
 tiempo de parada

La topologia multinivel sin fusible del :
: ACS 5000 entrega una inigualable eficiencia. !

El rectificador de 36 pulsos del ACS 5000
- cumple los requerimientos méas exigentes
: de las normas internacionales de distorsion
- arménica de corriente y voltaje.

El rapido control de DTC permite un con-
- trol de proceso 6ptimo y un desempefio
“ exacto del motor con minimo rizado de
torque y el mas bajo consumo de energia.

El diseno modular del ACS 5000 simplifica el
- mantenimiento. Este permite facil acceso
“frontal a los componentes del variador. El

equipo de refrigeracion se encuentra dispo-
nible con ventiladores o bombas redundantes.

“ Ahorro en costos debido al requeri-
. miento de una sala eléctrica pequeia
-y facil localizacion.

: DriveMonitor™ entrega acceso a monitoreo :
‘ remoto del variador de frecuencia.

ABB, el proveedor de accionamientos mas
grande del mundo, tiene una red global de
soporte que entrega asistencia y piezas de
‘ repuesto las 24 horas del dia y 365 dias
“ del ano.

Acceso a especialistas y repuestos a
: toda hora.

Eliminacion de armoénicas de la red

- para evitar penalizaciones e interfer-

" encias del sistema.

No se requiere de costosos analisis de
“ armdnicas o filtros de red adicionales.

El ACS 5000 entrega una forma de onda
" multinivel de salida para mejorar la com-
: patibilidad con los motores.

Control de proceso rapido, preciso y

‘ robusto para entregar una calidad de
producto constante, minimo desperdicio
de materia prima y minimo desgaste

- de maquinaria.

Rapida y facil mantencion

Monitoreo y diagndéstico del variador de

- frecuencia amigable con el usuario.
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Simple integracion del variador al sistema

El ACS 5000 permite una integracion del sistema simple y sin
problemas en el ambiente industrial del cliente.

Sistema de control abierto

ABB ofrece una estrategia de comunicacion abierta, habilitando
la conexién a controladores de proceso de mayor nivel. El
ACS 5000 puede ser instalado con los principales adaptado-
res de buses de campo para una integracion sin problemas,
monitoreo y control de diferentes procesos, de acuerdo a los
requerimientos del cliente.

DriveOPC

DriveOPC es un paquete de software que permite comunicacion
entre variadores ABB y aplicaciones basadas en Windows®.

Mantenimiento

Beneficios
- Interfase estandar
— Conexién remota via Red de Area Local (LAN)
— Accedo a:
— control del accionamiento
- sefiales y parametros
— registradores de datos y fallas

El mantenimiento simple y eficiente es un factor importante en la
reduccion de costos. El concepto modular del ACS 5000 implica

minimo mantenimiento.

Componentes confiables

Las tecnologias de los accionamientos de ABB, tales como
los semiconductores de potencia IGCT y la topologia multinivel
sin fusible, implican un reducido numero de componentes en
el variador, lo que aumenta la confiabilidad, extiende el tiempo
promedio entre fallas y mejora la disponibilidad.

Facil acceso
El ACS 5000 ha sido disefiado para permitir un acceso frontal
facil a los componentes del variador.

Refrigeracion redundante
El equipo de refrigeracion se encuentra disponible con ventila-
dores y bombas redundantes, aumentando la disponibilidad.

Los médulos de fase de inversor del ACS 5000 estan montados
sobre rieles.
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Monitoreo y diagnostico

El ACS 5000 esta disponible con un sistema inteligente de
monitoreo y diagnostico, que permite acceso seguro al variador
desde cualquier lugar del mundo.

DriveMonitor™ permite acceso en tiempo real del variador de
frecuencia. Soporta monitoreo y diagndstico de los variadores
de frecuencia ABB en instalaciones nuevas y existentes.

La herramienta opcional consiste en un modulo de hardware
dentro del variador, asi como software que recolecta y
analiza automaticamente sefiales y parametros seleccionados
del accionamiento.

Funciones de monitoreo a largo plazo entregan informacion
importante sobre el estado del equipo, tareas de manteni-
miento necesarias y posibles mejoras de rendimiento. Como
los especialistas pueden tener acceso al variador en forma
remota, DriveMonitor™ también ayuda a reducir los costos de
mantenimiento a través de la reduccién del trabajo en terreno.

Con paquetes extra de diagnéstico, DriveMonitor™ puede
también monitorear otros componentes del sistema del accio-
namiento, tales como el interruptor principal del circuito,
transformador y motor. Paquetes especiales relacionados
con la aplicacion, tales como trenes de laminacién bombas de
agua y compresores, pueden ser integrados en el sistema.
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Beneficios

— Deteccidén temprana para evitar reparaciones costosas

— Reduccion de fallas criticas del proceso

— Optimizacion del costo de mantenimiento y la programacion
del ciclo de vida del producto

— Estadisticas a largo plazo para la optimizacion del rendimiento
de los procesos

— Facil analisis de las causas basales — reducido tiempo pro-
medio entre fallas (MTTR)




ACS 5000 para motores sincronicos y asincronicos

Dependiendo del nivel de potencia y las caracteristicas de la
aplicacion, el ACS 5000 puede ser usado con un motor de

induccion o sincronico.

ACS 5000 para motores de induccién

Los motores de induccion jaula de ardilla es el caballo de
batalla de la industria debido a su versatilidad, confiabilidad
y simplicidad.

El ACS 5000 puede ser usado con motores de induccion de
hasta 20 MW. Es tipicamente usado con motores de induccion
para aplicaciones tales como bombas, ventiladores, com-
presores y coreas transportadoras.

ACS 5000 para motores sincrénicos

Alternativamente, el ACS 5000 puede ser usado con motores
sincronicos. Estos motores son tipicamente considerados en
aplicaciones de altos niveles de potencia. Sumado a sus altas
capacidades de potencia, los motores sincrénicos ofrecen un

amplio rango de debilitamiento de campo asi como alta efici-
encia y alto rendimiento.
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Pruebas

A traves de pruebas asegura probada funcionalidad y rendimiento,
ademas de reducir el tiempo de puesta en marcha.

ABB esta comprometida a asegurar confiabilidad en cada uno Prueba combinada  Prueba combinada
de sus accionamientos. Para asegurar que los estandares de sin carga con carga
calidad y los requerimientos del cliente se cumplen plenamente,
cada componente del variador es sometido a exhaustivas
pruebas en los modernos laboratorios de ensayo de ABB.

Prueba de rutina

Pruebas de rutina y pruebas funcionales forman una parte
integral de los volumenes de suministro de los variadores de
media tension de ABB. Ellos son realizados de acuerdo a
estandares internacionales y los procedimientos de garantia
de calidad de ABB.

U linea

Transformador 5
H
8

Transformador

Convertidor

Convertidor

Prueba combinada

Adicionalmente, ABB puede desarrollar una prueba combinada
con el sistema de accionamiento completo — incluyendo
transformador, convertidor y motor — para verificar el desempefno
y asegurar una integracion sin problemas en las instalaciones
del cliente.

Equipamiento a probar

Motor
Equipamiento a probar

Motor
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Servicio y soporte

El ACS 5000 esta respaldado por un servicio y un soporte sin
igual y la consulta inicial al cliente a traves del ciclo de vida
completa del sistema de variador de frecuencia.

Instalacién y puesta en marcha

Una adecuada instalacion y puesta en marcha del equipamiento,
hecha por ingenieros calificados y certificados, reduce el
tiempo de lanzamiento, aumenta la seguridad y confiabilidad y
disminuye el costo en el ciclo de vida. Ademas, los operadores
pueden recibir formacion practica por parte de especialistas
con experiencia en terreno.

Entrenamiento

ABB entrega un amplio entrenamiento para sus variadores de
frecuencia de media tension. Se ofrece un grupo de programas
de entrenamiento, desde programas basicos hasta programas
a la medida de necesidades especificas del cliente.

Gestion del ciclo de vida

La gestion del ciclo de vida de los accionamientos ABB maxi-
miza el valor de la inversion en equipamiento y mantencion
manteniendo alta disponibilidad, eliminando costosas repara-
ciones no programadas y extendiendo la vida util del variador.

La gestion del ciclo de vida incluye:

— provision de repuestos y experiencia durante todo el ciclo
de vida

— provision de un soporte de producto y mantenimiento
eficiente para una mayor confiabilidadad

— adicién de funcionalidad al producto inicial

— desarrollo de una transicion sin problemas a una nueva
tecnologia el final del ciclo de vida

Red global, presencia local

El servicio de postventa es una parte integral de la provisién de
un sistema confiable y eficiente al cliente. El Grupo de com-
pahias ABB opera en mas de 100 paises y tiene una red en
todo el mundo de operaciones de servicio.

Servicios para variadores ABB de media tension
— Supervision de la instalacion y puesta en marcha
— Entrenamiento

— Diagndsticos remotos

— Contratos de mantenimiento personalizados

— Soporte local

— Linea de soporte 24 x 365

— Red logistica y de piezas de repuesto

— Red de servicio en todo el mundo
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Hoja de datos de ACS 5000

Tipo de inversor

Inversor Fuente de Voltaje Multinivel de 9 niveles linea — linea
sin fusible (VSI-MF) con semiconductores de potencia de rapida
conmutacion — tiristores conmutados con compuerta integrada
(IGCT), sin dispositivos conectados en serie o en paralelo.

Motores

Motores de induccion, sincrénicos y de imanes permanentes;
2.000 — 7.000 kVA refrigerados por aire

5.000 - 22.000 kVA refrigerados por agua

Estandares
Todos los estandares comunes, incluyendo EN, IEC, CE

Entrada
Transformador de entrada de medio voltaje para rectificador
de diodos de 36 pulsos
Variacion: +£10% del voltaje nominal, hasta
- 25% operacidén segura con limitacion de potencia
en la salida

Voltaje auxiliar
Comun 400 - 480 VAC, trifasico, 50/60Hz, (hasta 690 VAC
para variadores refrigerados por agua)

UPS (Fuente de poder ininterrumpida)

Si esta disponible, una UPS puede ser conectada para
controlar la fuente de poder, 110 — 240 VAC, monofasico ¢
110/220VDC. Alternativamente, el variador puede estar equi-
pado con condensadores de respaldo (para control de corta
duracion de caidas de la tension de la red)

Frecuencia de salida
0 a £75Hz, opcional hasta +250 Hz (mayor si se requiere)

Tensioén auxiliar
Estandar: 6,0 - 6,9kV
Opcional: 4,16kV

Eficiencia del convertidor
Tipicamente > 98,5% (incl. auxiliares)

Factor de potencia en la entrada
Fundamental: > 0,96 (total: > 0,95)

Temperatura ambiente
+1 a 40°C (mayor con derrateo)

34 a 104 °F (mayor con derrateo)

Normas de gabinete

Estandar: P21 refrigerado por aire
IP32 refrigerado por agua

Opcional: up to I1P42 refrigerado por aire
up to IP54 refrigerado por agua

Interfase de control (opcional)

— Todos los buses de campo comunes, incluyendo Profibus,
Modbus, Allen-Bradley DeviceNet, Ethernet, ABB Advant
Fieldbus AF100 (otros segun requerimiento)

— Disponible extenso rango de entradas y salidas adicionales

Funciones de proteccién estandar

Convertidor: Sobre corriente, corto circuito, falla de tierra,
pérdida de fase, sobre voltaje, bajo voltaje, sobre temperatura,
frecuencia de salida, perturbacién en la red, supervision de
refrigeracion

Motor: Sobrecarga, baja carga, proteccion contra bloqueo

Ejemplo de opciones

— Supervision de entradas y salidas del motor
— Alarma de falla: sobre temperatura, vibracion de los

rodamientos
— PT 100: temperatura de los devanados y rodamientos

— Supervision de las entradas y salidas del transformador:
— Alarma de falla: sobre temperatura, Buchholz
— PT 100: Temperaturas en los devanados

— Cableado de las sefiales para control remoto del accionamiento
— Referencias: partida/parada, velocidad/torque, etc.

— Sefales de realimentacion del estado: listo/en marcha
— Sefales analogas: corriente/voltaje/potencia, etc.

— Ventilador de refrigeracion redundante (ACS 5000 enfriado
por aire) y bomba (ACS 5000 enfriado por agua) para
mayor confiabilidad

— Funcionalidad de bypass sincronizado (para partida de
hasta 6 motores)

— Transformador integrado, rango de voltaje de entrada:

- 6,0-6,9kV, 50/60Hz
- 10,0 - 11,0kV, 50/60Hz
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Hoja de datos de ACS 5000 con transformador integrado

Datos del motor Convertidor

5digo tipo**

: 6,9 o 2570 o 3440 o ACS 5069-36L.35C-1a35-Ax-TI A 34 5

Datos del convertidor

68 3.690 4.940 ACS 5069-36L70F-1a70-Ax-TI A 45 5

6,9 4.100 5.490 ACS 5069-36L70F-1s70-Ax-TI A 45 5

Notas:
Informacion indicativa: eficiencia del motor de induccién 97,5%, factor de potencia 0,88;
eficiencia del motor sincrénico 97,5%, factor de potencia 1,0;
‘x” indica el numero de ventiladores de refrigeracion instalado.
*** Las indicaciones de peso son aproximadas; listadas sin unidad de excitacién
(para motores sincroénicos).

*x

Unidad de excitacion para accionamiento de motores sincrénicos
(gabinete independiente)

Dimensiones 800 x 1.000 x 2.360mm (L x P x A)

Peso aprox. 700kg

Dimensiones generales : Refrigerado por aire

: Refrigerado por agua

Altura del gabinete 2.360mm excl. ventiladores de enfriamiento

2.360mm excl. A/A intercambiadores de calor

2.680mm incl. A/A i rﬁbiadores de calor

“Profundidad del gabinete | 1.100mm

1.000mm
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Hoja de datos de ACS 5000 para motores de induccion
(transformador externo)

Datos del motor Convertidor Datos del convertidor

5digo tipo**

6,0 13.500 18.100 ACS 5060-36L18U-2a12-W3 15.700 1.5610 9.430 10.800

6.600V - refrigerado por agua

ABB | Folleto del producto ACS 5000 - 16



Hoja de datos de ACS 5000 para motores sincronicos
(transformador externo)

Datos del motor Convertidor Datos del convertidor

5digo tipo**

6,0 15.300 20.500 ACS 5060-36L18U-2s12-W3 15.700 1.5610 9.430 10.800

6.600V - refrigerado por agua
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