ACS 5000

Acionamento CA de Média Tensao para o Controle
de Motores de até 6,9 kV
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ACS 5000 - fazendo a diferenca

ABB

A evolucéo da plataforma de acionamentos ACS da ABB para motores de até

6,9 kV gerou um acionamento com eficiéncia, confiabilidade e tamanho imbativeis.

Liderando o caminho

Como originador da tecnologia de acionamen-
tos CA, a ABB possui mais de 35 anos de
know-how de aplicacio em todos os setores
industriais. A ABB sempre soube como con-
verter requerimentos do Cliente em produtos
confidveis de primeira linha, os quais satisfa-
zem as necessidades futuras do Cliente.

O ACS 5000, o mais recente membro da familia
de acionamentos de maior sucesso no mundo,
confirma a lideranca de mercado da ABB.

Revolucao através da evolucao

O ACS 5000 € baseado na renomada plataforma
ACS da ABB, que tem sido usada em milhares de
acionamentos em todo mundo. A combinacio
de comprovados blocos construtivos dos
acionamentos ABB de média tensdo com a
topologia de inversor de tensao multinivel sem
fusiveis (VSI-MF) revolucionou a industria de
acionamentos — simplificando o acionamento,
aumentando de sua confiabilidade e eficiéncia,
resultando no acionamento de alta poténcia mais
adequado a aplicagdes disponivel no mercado.

O ACS 5000 foi desenvolvido especificamente
para adequar-se aos requerimentos do crescente
numero de aplicacdes acionadas por motores
padrio de até 6,9 kV.

Areas de aplicacao

Induastrias Aplicacoes

Beneficios

e Maior confiabilidade devido ao menor
ndmero de componentes.

e A mais alta eficiéncia do sistema devido
a topologia multinivel sem fusiveis, IGCTs
e DTC.

e Menor requisito de espaco devido a
elevada densidade de poténcia.

e Amigabilidade 6tima a rede devido a
configuracio de 36 pulsos.

e Menor custo de propriedade devido
a elevada eficiéncia e instalacao, posta
em marcha e manuten¢ao simplificados.

¢ Derradeiro desempenho de controle
devido ao DTC.

e Adequado para uso de motores padrio.

Cimento, Mineracao e
Minerais

Quebradores, correias transportadoras, ventiladores e bombas

Quimica, Oleo e Gas

Compressores, extrusoras e bombas

Metais

Laminacao, sopradores de fornos, ventiladores e bombas

Papel e Celulose

Ventiladores e bombas

Geracao de Energia

Partidores de turbinas a gas, ventiladores ID/FD e bombas

Bombas

Tratamento de Agua e

Efluentes Liqliidos
Outras Aplicacoes

Plataformas de testes e taneis de vento
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ACS 5000 - Desempenho superior e menor custo de propriedade

Os engenheiros da ABB desenvolveram um acionamento que proporciona

vantagens sobre os outros acionamentos de média tensdao em termos de

confiabilidade, eficiéncia e densidade de poténcia — caracteristicas que pos-

suem direto impacto no custo de propriedade do Cliente.

A mais alta confiabilidade e eficiéncia
Gragas a combinacao de comprovados
componentes e uma inovadora topologia, o
ACS 5000 tem uma confiabilidade e eficiéncia
impares no mercado.

Semicondutores IGCT

Como os outros acionamentos da familia
ABB de acionamentos CA de média tensao, o
ACS 5000 utiliza dispositivos semicondutores de
poténcia avancados e comprovados, conhecidos
por IGCT. O IGCT concilia o melhor de duas
tecnologias tradicionais de semicondutores:
o rapido chaveamento do IGBT/IEGT com a
comprovada confiabilidade e baixas perdas
do GTO.

O uso de IGCTs resulta em uma menor
quantidade de componentes, provendo um
acionamento intrinsecamente menos complexo,
mais eficiente e confiavel.

Sem fusiveis

O projeto do conversor nio requer nenhum
fusivel de poténcia de média tensao, que sio
conhecidos por nao serem confidveis, sujeitos
ao envelhecimento e caros. Ao invés disso, o
ACS 5000 utiliza IGCTs, que proporcionam uma
protecao melhorada e mais rapida para os
componentes de poténcia. O esquema de
protecao do ACS 5000 responde em menos de
25ps, aproximadamente duas centenas de vezes
mais rapido que fusiveis.

Capacitores de longa vida no

barramento CC

Capacitores de laminas avancados, auto-regene-
rativos (self-healing), amigaveis ao meio-ambiente
e projetados para um longo tempo de vida sao
usados no barramento CC. A ABB distingue-se
claramente com esta tecnologia quando
comparada a projetos nio-confiaveis e inten-
sivos de manutencao baseados em capacitores
eletroliticos no barramento CC.
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Refrigeracao

Conversor

Conversor com transformador de entrada integrado

Topologia do Inversor de Tensao Multinivel sem Fusiveis ACS 5000
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ABB

Poderoso e amigavel a aplicacao
Durante o desenvolvimento do ACS 5000,
atencao especial foi dada ao completo sistema
de acionamento para garantir a maxima
flexibilidade de configuracio e poderoso
desempenho, amigdvel a aplicacio.

Menor necessidade de espaco

O ACS 5000 se baseia em um conceito Gnico,
o qual possibilita a operacao de motores de até
6,9 kV sem tornar um acionamento mais complexo.
Gragas a topologia de inversor de tensio mul-
tinivel sem fusiveis (VSI-MF) a elevada tensido
do motor é alcancada sem a conexdo série de
semicondutores. Isto reduz o nimero de
componentes a0 minimo, resultando em uma
densidade de poténcia de até 1 MVA/m’ para
o acionamento completo, incluindo controle,
refrigeracdo e sistemas auxiliares, o que € impar
no mercado de acionamentos de média tensao.

Amigavel ao motor

A topologia do ACS 5000 tem um nimero 6timo
de niveis de chaveamento que proporciona
uma forma de onda multinivel na saida. Isso
permite a utilizacao de motores padrao de até
6,9 kV sem comprometer a confiabilidade.

Amigavel a rede

O ACS 5000 ¢é equipado com um retificador

a diodos de 36 pulsos para minimizar os
harmoénicos. O acionamento se adequa aos
mais rigorosos requerimentos para distor¢cao
harménica de tensdo e corrente definidos pelas
normas IEEE, IEC e EN. Isto elimina a neces-
sidade de custosas anilises harmdnicas ou
instalacao de filtros de rede quando se adiciona
um novo acionamento.

Desempenho poderoso
Controle de processo rapido e S—
preciso, associado a baixo consumo

de energia, resulta em alto desempenho. A
plataforma de controle do acionamento ACS é
o consagrado Controle Direto de Conjugado
(DTC - Direct Torque Control), implicando
no mais alto desempenho de conjugado e
velocidade bem como as menores perdas até
entao alcancadas em acionamentos de média
tensao. A resposta do controle do acionamento
¢ imediata e suave sob todas as condicdes. O
ruido audivel do motor é consideravelmente
reduzido comparado a outros métodos de
controle.

Flexibilidade do transformador

Para a maxima flexibilidade do transformador,
o ACS 5000 refrigerado a ar estd disponivel
com o transformador de entrada separado ou,
no segmento de poténcias inferiores, com um
transformador de entrada integrado.

O transformador de entrada integrado permite
uma instalacio e posta em marcha simples e

rapida, enquanto o transformador em separado
permite uma flexivel configuracao do trans-
formador. Dependendo da infraestrutura do
Cliente, o transformador pode ser instalado

dentro ou fora da sala elétrica.

DIRECT TORQUE CONTROL
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ACS 5000 refrigerado a ar

A compreensao dos requerimentos da industria levaram a ABB a projetar o ACS 5000 com
refrigeracao a ar e até 7 MVA. O conversor esta disponivel com transformador de entrada
integrado ou separado.

2,86 m

LI

i

Painel de controle do conversor

amigavel ao usuario para operagao local:

e Interface com visor multi-linguagem

* Botoeira liga/desliga para alimentagao
principal

¢ Botao para parada de emergéncia

ACS 5000 refrigerado a ar com transformador integrado, 3,5 MVA, 6,9 kV.
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ACS 5000 refrigerado a agua

A compreenséo das restricdes de limitado espaco inspirou a ABB a aumentar a densidade
de poténcia até 1 MVA/m? para o completo acionamento, incluindo controle, refrigeracao e
auxiliares, desta forma economizando valioso espaco. O acionamento esta disponivel até
poténcias de 22 MVA.

Unidade de controle  Sistema auxiliar para
0 hardware de controle

Secdo de conexdo  Retificadora  Capacitores do Unidade inversora Secdo de conexdo Unidade de refrigeracao
dos cabos do diodos de 36  barramento CC dos cabos do da agua com tuberia em
transformador com  pulsos motor com aco inoxidavel

entrada por cima ou entrada por cima

por baixo ou por baixo

A imagem acima refere-se ao ACS 5000, 12 MVA, 6,9 kV.
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A evolucao da topologia VSI-MF da ABB

1969

A ABB tem liderado a evolucao do estado-da-arte das tecnologias de acio-
namentos de média tensao por mais de 35 anos.

VSI

Geralmente, os produtos de acionamentos de
média tensao estado-da-arte de hoje em dia s2o
baseados em uma das duas topologias basicas de
inversor: Inversor de Tensao (VSD), empregan-
do um capacitor no barramento CC e propor-
cionando uma forma de onda de tensiao
chaveada, e Inversor de Corrente (CSI),
empregando um indutor no barramento CC e
provendo uma forma de onda de corrente
chaveada.

Por mais de duas décadas a ABB vem sendo
pioneira no desenvolvimento de acionamentos
de média tensio baseados em VSI. Atualmente,
VSI é a topologia preferida do mercado.

Vantagens do VSI

Um VSI pode ser implementado sem a neces-
sidade de filtros adicionais na entrada ou saida,
0s quais s2o uma necessidade na topologia CSI
com semicondutores de comutaciao propria.

O VSI permite uma topologia de retificador de
entrada muito confidvel e de elevada eficién-
cia através de uma simples ponte de diodos.
Além de excelente eficiéncia e confiabilidade,
a ponte a diodos caracteriza-se por elevado
fator de poténcia (tipicamente > 0,95) constante
por todo intervalo de velocidade. A topologia
CSI utiliza um retificador tiristorizado ou um
retificador ativo com componentes de comuta-
¢ao propria que sdo inerentemente MeNos
confiaveis e eficientes. Adicionalmente, um
retificador a tiristores tem um pior fator de
poténcia do lado da rede e tipicamente requer
equipamentos adicionais para compensacio.

Ademais, a topologia VSI apresenta um
desempenho da dinAmica de controle superior
a topologia CSI.

1985 1993

IGCT

Em 1996 a ABB introduziu semicondutores
IGCT (Integrated Gate Commutated Thyristor),
dispositivos de poténcia de ripido chaveamento
que possuem inerentemente baixas perdas. Até
entdo, os dispositivos de poténcia para aciona-
mentos de média tensao vinham sendo GTOs
ou IGBTs. Para aplicacdes de média tensio, tais
dispositivos levaram a compromisos de projeto
que aumentavam os custos e complexidade de
acionamentos de alta poténcia.

Acionamentos de média tensao baseados em
IGCTs sao mais confidveis que acionamentos
de média tensao que utilizam IGBTs uma vez
que requerem uma menor quantidade de
semicondutores de poténcia.

Integrated Gate
Commutated
Thyristors (IGCTs)

Controle Dire- '
to de Conjuga-
do (DTC)

Capacitores
auto-regenera-
tivos

Acionamento de
MT 3 niveis PWM
com controle vetorial
Megastar

Inicio do desen-
volvimento de

acionamentos CA




PEBB

O coracgao do inversor é o Bloco de Eletronica
de Poténcia (PEBB — Power Electronic Building
Block). Ele substitui circuitos complexos de
eletronica de poténcia por um dispositivo tnico
e multifuncional.

A elevada densidade de poténcia do PEBB
baseia-se na utilizacio de IGCTs sem snubbers,
possibilitando reduzir o niimero de componentes
em compacto arranjo mecanico. Como resultado,
o tamanho do sistema completo para um dado
valor de poténcia foi reduzido em 50%
comparado a outras solucdes disponiveis.

Em 1999 a ABB lancou o ACS 6000, o primeiro
acionamento de velocidade variavel baseado no
PEBB para aplicacdes com um ou varios motores.
Desde seu lancamento, o ACS 6000 ganhou
excelente reputacao de alta qualidade e
confiabilidade. Como resultado, a ABB tem a
maior base instalada de acionamentos multi-
motor de média tensio no mundo.

ACS 6000
Primeiro
acionamento multi-
motor com tecnologia
PEBB

ACS 1000
Primeiro acionamen-

to de MT baseado
em IGCT

Topologia VSI-MF

Baseando-se no sucesso das tecnologias IGCT e
PEBB, a ABB desenvolveu a topologia Inversor
de Tensao Multinivel sem Fusiveis (VSI-MF).

Através da combinacio de blocos de eletronica
de poténcia, tensdes mais altas podem ser
alcancadas, permitindo uma operac¢iao confiavel
e eficiente de motores de até 6,9kV.

Amigavel ao motor com menor

quantidade de componentes

Com o objetivo de ter uma tensio senoidal no
motor, o ndmero de niveis de chaveamento
ter-se-ia que aproximar de infinito. Entretanto,
um grande nimero de niveis de chaveamento
reduzem a confiabilidade e eficiéncia devido
ao aumento da quantidade de componentes.

A topologia ACS 5000 proporciona uma solucio
otima porque apresenta nimero suficiente de
niveis que permite a utilizacio de motores
padrio ao mesmo tempo que mantem a
quantidade de componentes minima.

Comparado a outras solucdes disponiveis, a
topologia VSI-MF proporciona um nimero
de vantagens:
e maior densidade de poténcia e menor
requerimentos de espaco
e suave forma de onda de saida
adequada para motores padrio
e confiabilidade melhorada
e maior eficiéncia

I i I |

ke, leal el
2005

ACS 5000
Primeiro aciona-
mento de MT com

topologia VSI-MF
Extensao da

tecnologia PEBB
cobrindo 3-27 MVA
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ACS 5000 - caracteristicas e beneficios

10 - ACS 5000

O ACS 5000 é projetado para fornecer controle de processo confiavel e

baixo custo de propriedade.

Beneficios

Caracteristicas

Elevada confiabilidade com minimo
tempo de parada

O revolucionario dispositivo de poténcia IGCT da
ABB resulta na menor quantidade de componentes,
proporcionando um conversor menos complexo e
mais confiavel.

Alta eficiéncia

A topologia multinivel sem fusivel ACS 5000 resulta
em um acionamento com eficiéncia imbativel.

Economia de custos dada a menor sala elétrica e
facil disposicao

Menor requerimentos de espago para instalagéo.

Adequado a motores padrao

O ACS 5000 proporciona uma forma de onda
multinivel na saida, sendo amigavel ao motor.

Eliminacao de harmonicos de rede para evitar
penalidades e interferéncias de sistemas.
Dispendiosas andlises harmdnicas ou filtros de rede
ndo sao requeridos

O retificador de 36 pulsos do ACS 5000 se adequa
ao0s requisitos mais rigorosos de padrdes internacionais
para distorcdo harmdnica de tensao e corrente.

Manutencgéo rapida e facilitada

O ACS 5000 tem um projeto modular que facilita a
manutengdo. O projeto permite facilitado acesso frontal
aos componentes do conversor. O equipamento de
refrigeracéo esta disponivel com ventiladores ou bombas
redundantes para permitir manuten¢édo durante a
operagéo.

Maxima flexibilidade do transformador de entrada:

¢ transformador integrado para rapida instalacao e
posta em marcha.

¢ transformador separado para a minima necessidade
de ar condicionado. As perdas do transformador
nao sao dissipadas na sala elétrica.

Configuracao flexivel do transformador de entrada.
O ACS 5000 refrigerado a ar esta disponivel com um
transformador de entrada integrado ou separado, o
qual pode ser instalado fora da sala elétrica.

Minima necessidade de ar condicionado uma vez
que as perdas do transformador nao estao presentes
na sala elétrica

Configuracao flexivel do transformador de entrada.
O transformador pode ser instalado fora da sala
elétrica.

Controle de processo rapido, preciso e robusto para
uma qualidade de produto constante, minimo
desperdicio de material e minimo desgaste do
magquinario

O rapido controle proporcionado pelo Controle Direto
de Conjugado (DTC) permite controle de processo
6timo e desempenho exato do motor com minima

ondulagcao no conjugado e menor consumo de energia.

Monitoramento do acionamento e diagnésticos
remotos amigaveis

DriveMonitor™ proporciona o monitoramento e o
controle de acesso ao acionamento mesmo a partir
de localidades remotas.

Acesso a especialistas e sobressalentes a qualquer
hora

A ABB, o maior fornecedor de acionamentos
do mundo, tem uma rede de suporte global, que
proporciona assisténcia e sobressalentes 24 horas
por dia, 365 dias ao ano.

ABB



Integracao de sistema simplificada

ABB

O ACS 5000 permite uma integracao de sistema suave e simples ao ambiente

industrial do Cliente.

Sistema de controle aberto

A ABB oferece uma estratégia de comunicacio
aberta, permitindo a conexao a controladores
de processo de alto nivel. O ACS 5000 pode
ser instalado com a maioria dos adaptadores
fieldbus para suave integracio, monitoracao
e controle em diferentes processos, de acordo
com os requisitos do Cliente.

DriveOPC

DriveOPC € um pacote de software o qual
permite a comunicacao entre acionamentos
ABB e as aplicacoes do Cliente baseadas em
Windows®.

Industrial'™

ABB Industrial™ significa maior padronizacio
e transparente integracio dos diferentes
produtos ABB. O ACS 5000 certificou-se com
o simbolo Industrial'™ Enabled, uma marca
especial que indica sua integracio facilitada
a arquitetura Industrial™ de uma maneira
‘conectar e produzir’ (plug & produce’).

Beneficios

Beneficios

e Interface padrao

e Acesso a:

e  sinais e pardmetros

e Conexao remota via LAN (rede local)

. controle do acionamento

e registro de dados e falhas

e Facil integracio do acionamento ao
ambiente industrial

e Disponibilidade de todas informacdes
do acionamento em forma eletrOnica

e Communicacio do acionamento através
de painéis de controle, conectores field-
bus padrao e interfaces (OPC, OLE para
Controle de Processo)

e Ferramentas de facil utilizacao para posta
em marcha e manutencao

Controladores
de Processo

Rede de

Controle

Controladores
de Aplicacao

Fieldbus

Acionamentos
de Velocidade
Variavel

Maquinas
elétricas do
processo

Software para dimensionamento,
configuragdo, posta em marcha,
monitoramento e documentagdo

Ferramentas de software para célculos
de energia, analise de eficiéncia e

sele¢ao de novo acionamento

O Conceito Industrial™
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Monitoracao e diagnostico

O ACS 5000 esta disponivel com um inteligente sistema de monitoracao e con-
trole, o qual permite acesso seguro ao acionamento de qualquer parte do mundo.

DriveMonitor™ permite acesso em tempo real Beneficios:

ao acionamento. Através de sua utilizacao pode- e Deteccao prematura para evitar custosas

se realizar o monitoramento, configuracio e reparacodes

diagnodstico de acionamentos ABB novos ou e Reducio de falhas criticas de processo

ja existentes. e Otimizac¢do do custo e programa de
manutencao durante o ciclo de vida do

A ferramenta opcional consiste em um mdodulo produto

de hardware dentro do conversor, como também e Estatisticas de longo prazo para otimizacio

uma camada de software que automaticamente do desempenho do processo

coleta e analisa sinais e parimetros do acio- e Anilise da causa de falha (RCA — Root

namento selecionado. Cause Analysis) facilitada — reduzido
tempo médio para reparos (MTTR — Mean

Funcoes de longos periodos de monitoramento Time to Repair)

fornecem importantes informacdes sobre o

estado do equipamento, requerimento de

tarefas de manutenc¢io e possiveis melhorias E—

de desempenho. Procedimentos de diagnéstico
e tendéncia podem cobrir nio somente o T Modenm
conversor por si mesmo mas também outras
partes do trem de acionamento.

Manutencao

Manutencéao simples e eficiente é fator importante para manter baixos custos
operacionais. O conceito modular do ACS 5000 implica em manutencao minima.

Componentes confiaveis

Tecnologias do acionamento ABB, como
semicondutores de poténcia IGCT e a topologia
multinivel sem fusivel, proporcionam uma
menor quantidade de componentes, que
aumenta a confiabilidade, extende o tempo
médio entre falhas (MTBF) e melhora a
disponibilidade.

Acesso facilitado

O ACS 5000 foi projetado para permitir acesso
frontal facilitado aos componentes do aciona-
mento.

Refrigeracao redundante

O equipamento de refrigeracio esta disponivel
com ventiladores ou bombas redundantes para B : et vl §
permitir manutencdo mesmo durante operagdo,  Os médulos de fase do inversor do ACS 5000 sdo montados em
que minimiza o tempo de parada. trilhos deslizantes.

12 - ACS 5000 ABB



Testes, servico e suporte

ABB

O ACS 5000 se apoia em um incomparavel servico e suporte, comecando
pela consulta inicial do Cliente e continuando por todo ciclo de vida do

sistema de acionamento.

Testes

A ABB estd comprometida em garantir a
confiabilidade de cada acionamento fornecido.
Para verificar a cobertura plena dos padroes de
qualidade e requerimentos do Cliente, cada
componente do acionamento € submetido a
intensivos testes nas modernas instalacoes de
teste ABB.

Testes de rotina e testes funcionais sio parte
integrante do escopo de fornecimento dos
acionamentos de média tensao ABB. Os mesmos
sao realizados de acordo com padroes
internacionais e procedimentos de garantia
de qualidade ABB.

Adicionalmente, a ABB pode realizar um teste
combinado com o completo sistema de aciona-
mento — incluindo transformador, conversor e
motor — para verificar o desempenho e garantir
a suave integracao as instalacdes do Cliente.

Instalacao e comissionamento

A apropriada instalacio e comissionamento
do equipamento, executada por engenheiros
qualificados e certificados da ABB, ira reduzir
o tempo de partida, aumentar a seguranca e
confiabilidade além de reduzir os custos do
ciclo de vida. Adicionalmente, operadores
podem receber treinamento pratico de
especialistas experientes em campo.

Gerenciamento do ciclo de vida

O modelo de gerenciamento do ciclo de vida

do acionamento ABB proporciona aos Clientes

lucro maximo sobre o patrimdnio adquirido

através da manutencio da elevada disponibi-

lidade, eliminacao de custos de reparo nio

planejados e prolongamento do tempo de vida

do acionamento. O gerenciamento do ciclo

de vida maximiza o valor do equipamento e

investimento em manuten¢io por meio de:

e provisao de sobressalentes e conhecimento
técnico por todo o ciclo de vida

e provisao de eficiente suporte ao produto
e manutencio de confiabilidade melhorada

e adicao de funcionalidades ao produto inicial
seguindo a trilha de upgrade.

e provisao de uma suave transicio para uma
nova tecnologia ao final do ciclo de vida

Treinamento

Extensivo treinamento sobre os acionamentos
ABB de média tensiao é proporcionado pela
ABB University. Uma ampla oferta de treina-
mentos é oferecida, desde tutoriais basicos
até programas personalizados, cobrindo as
necessidades especificas de cada Cliente.
www.abb.com/abbuniversity

Rede global, presenca local

Servico p6s venda é parte integrante do
fornecimento ao Cliente de um sistema de
acionamento confiavel e eficiente. O grupo
de empresas ABB opera em mais de 100 paises
e possui uma rede mundial de operacdes de
servico. Onde quer que vocé esteja, a ABB estd
a sua disposicao.

Servicos para os acionamentos de média tensao ABB:

Supervisao da instalacao e posta em marcha
Treinamento

Diagndstico remoto

Contratos de manutencao personalizados

Suporte local

Atendimento ao Cliente 24 x 365
Sobressalentes e rede de logistica
Rede mundial de servigos
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Folha de dados ACS 5000 com transformador integrado

Dados do Motor Conversor Dados do Conversor
Tipo | Tensdo | Poténcia do eixo Refrige- Codigo™ Poténcia| Corrente |Comprimento  Peso™*
i kV KW* pPS* ragao kVA A mm kg
6.0 1460 1960 ACS 5060-36L.35A-1a35-Ax-TI A 24 5 1700 160 5700 7700
6.0 1800 2410 ACS 5060-36L.35B-1a35-Ax-TI A 24 5 2100 200 5700 7700
6.0 2150 2880 ACS 5060-36L35C-1a35-Ax-TIA24 5 | 2500 240 5700 7700
6.0 2570 3440 ACS 5060-36L35D-1a35-Ax-TIA 34 5 | 3000 290 6000 9200
6.0 3090 4140 ACS 5060-36L70E-1a70-Ax-TI A 34 5 3600 350 6500 10200
6.0 3690 4940 ACS 5060-36L.70G-1a70-Ax TIA 45 5 4300 410 6800 11200
o 6.0 4120 5520 ACS 5060-36L70H-1a70-Ax-TIA 455 | 4800 460 6800 11200
3]
g" 6.6 1630 2180 ACS 5066-36L.35A-1a35-Ax-TI A 24 5 1900 170 5700 7700
T 6.6 2150 2880 ACS 5066-36L.35B-1a35-Ax-TI A 24 5 2500 220 5700 7700
= 6.6 2490 3340 ACS 5066-36L.35C-1a35-Ax-TIA34 5 | 2900 250 6000 9200
-g 6.6 2830 3790 ACS 5066-36L35D-1a35-Ax-TIA 345 | 3300 290 6000 9200
7)) 6.6 3090 4140 ACS 5066-36L70E-1a70-Ax-TI A 34 5 3600 310 6500 10200
q,_’ 6.6 3690 4940 ACS 5066-36L70F-1a70-Ax-TIA 455 4300 380 6800 11200
(]
-'5 6.6 4120 5520 ACS 5066-36L.70G-1a70-Ax TIA 45 5 4800 420 6800 11200
= 6.9 1720 2300 ACS 5069-36L.35A-1a35-Ax-TI A 24 5 2000 170 5700 7700
6.9 2150 2880 ACS 5069-36L35B-1a35-Ax-TIA24 5 | 2500 210 5700 7700
6.9 2570 3440 e ACS 5069-36L.35C-1a35-Ax-TIA34 5 | 3000 250 6000 9200
6.9 3000 4020 : ACS 5069-36L.35D-1a35-Ax-TIA 34 5 | 3500 290 6000 9200
6.9 3090 4140 o ACS 5069-36L70E-1a70-Ax-TI A 34 5 3600 300 6500 10200
6.9 3690 4940 g ACS 5069-36L70F-1a70-Ax-TI A 45 5 4300 360 6800 11200
6.9 4120 5520 3 ACS 5069-36L.70G-1a70-Ax TIA 45 5 4800 400 6800 11200
(o))
6.0 1660 2220 - ACS 5060-36L.35A-1s35-Ax-TI A 24 5 1700 160 5700 7700
6.0 2150 2880 E ACS 5060-36L35B-1s35-Ax-TI A 24 5 2200 210 5700 7700
6.0 2540 3400 ACS 5060-36L35C-1s35-Ax-TI A 34 5 2600 250 6000 9200
6.0 2930 3930 ACS 5060-36L.35D-1s35-Ax-TI A 34 5 3000 290 6000 9200
6.0 3410 4570 ACS 5060-36L70E-1s70-Ax-TI A 45 5 3500 340 6800 11200
8 6.0 3710 4970 ACS 5060-36L70F-1s70-Ax-TI A 45 5 3800 370 6800 11200
g 6.0 4100 5490 ACS 5060-36L.70G-1s70-Ax-TIA 455 | 4200 400 6800 11200
-t
g 6.6 1760 2360 ACS 5066-36L.35A-1s35-Ax-TlI A 24 5 1800 160 5700 7700
(77) 6.6 2150 2880 ACS 5066-36L35B-1s35-Ax-TIA24 5 | 2200 190 5700 7700
8 6.6 2730 3660 ACS 5066-36L.35C-1s35-Ax-TI A 34 5 2800 240 6000 9200
‘5 6.6 3120 4180 ACS 5066-36L.35D-1s35-Ax-TI A 34 5 3200 280 6000 9200
"6 6.6 3710 4970 ACS 5066-36L70E-1s70-Ax-TI A 45 5 3800 330 6800 11200
S 6.6 4100 5490 ACS 5066-36L70F-1s70-Ax-TI A 45 5 4200 370 6800 11200
6.9 1850 2480 ACS 5069-36L.35A-1s35-Ax-TlI A 24 5 1900 160 5700 7700
6.9 2150 2880 ACS 5069-36L35B-1s35-Ax-TIA24 5 | 2200 180 5700 7700
6.9 2730 3660 ACS 5069-36L.35C-1s35-Ax-TI A 34 5 2800 230 6000 9200
6.9 3120 4180 ACS 5069-36L.35D-1s35-Ax-TI A 34 5 3200 270 6000 9200
6.9 3710 4970 ACS 5069-36L70E-1s70-Ax-TI A 45 5 3800 320 6800 11200
6.9 4100 5490 ACS 5069-36L70F-1s70-Ax-TI A 45 5 4200 350 6800 11200
Notas: * Informagéo indicativa:  motor de indugéo eficiéncia 97,5%, fator de poténcia 0,88;
motor sincrono eficiéncia 97,5%, fator de poténcia 1,0.
**’x’ indica o nimero de ventiladores.
*** Indicagdes de peso s&o aproximadas; apresentadas sem a unidade de excitacdo no caso de motores sincronos.
Dimensdes Gerais Refrigerado a ar Refrigerado a agua
Altura do cabinete 2360 mm Excl. ventiladores 2360 mm Excl. trocadores de calor A/A
2863 mm Incl. ventiladores 2800 mm Incl. trocadores de calor A/A
2963 mm Com ventiladores redundantes
Profundidade do cabinete 1100 mm 1000 mm
Unidade de excitacao para acionamentos de motores sincronos (gabinete individual)
Dimensoes 800 x 1000x 2200 mm (C x P x A)
Peso 500 - 800 kg
14 - ACS 5000 ABB



Folha de dados ACS 5000 para motores de inducao
(transformador externo)

Dados do Motor Conversor Dados do Conversor
Tipo | Tenséo | Poténcia do eixo Refrige- Codigo™ Poténcia| Corrente |Comprimento  Peso™*
kV KW~ pPS* ragao kVA A mm kg
6.0 1460 1960 ACS 5060-36L35A-1a35-Ax 1700 160 3300 3000
6.0 1800 2410 ACS 5060-36L.35B-1a35-Ax 2100 200 3300 3000
6.0 2150 2880 ACS 5060-36L.35C-1a35-Ax 2500 240 3300 3000
6.0 2570 3440 ACS 5060-36L35D-1a35-Ax 3000 290 3300 3000
6.0 3000 4020 ACS 5060-36L70E-1a70-Ax 3500 340 3800 4000
6.0 3350 4490 ACS 5060-36L70F-1a70-Ax 3900 380 3800 4000
6.0 3690 4940 ACS 5060-36L70G-1a70-Ax 4300 410 3800 4000
6.0 4460 5980 ACS 5060-36L70H-1a70-Ax 5200 500 3800 4000
6.0 5230 7010 ACS 5060-36L70J-1a70-Ax 6100 590 3800 4000
6.6 1630 2180 . ACS 5066-36L.35A-1a35-Ax 1900 170 3300 3000
6.6 2060 2760 ® ACS 5066-361.35B-1a35-Ax 2400 210 3300 3000
6.6 2490 3340 ®© ACS 5066-36L.35C-1a35-Ax 2900 250 3300 3500
6.6 2830 3790 -8 ACS 5066-36L35D-1a35-Ax 3300 290 3300 3000
6.6 3260 4370 © ACS 5066-36L70E-1a70-Ax 3800 330 3800 4000
6.6 3690 4940 ACS 5066-36L70F-1a70-Ax 4300 380 3800 4000
6.6 4120 5520 ACS 5066-36L70G-1a70-Ax 4800 420 3800 4000
6.6 4890 6550 ACS 5066-36L70H-1a70-Ax 5700 500 3800 4000
6.6 5750 7710 ACS 5066-36L70J-1a70-Ax 6700 590 3800 4000
6.9 1720 2300 ACS 5069-36L.35A-1a35-Ax 2000 170 3300 3000
6.9 2150 2880 ACS 5069-36L.35B-1a35-Ax 2500 210 3300 3000
18 6.9 2570 3440 ACS 5069-36L.35C-1a35-Ax 3000 250 3300 3000
g" 6.9 3000 4020 ACS 5069-36L.35D-1a35-Ax 3500 290 3300 3000
o 6.9 3430 4600 ACS 5069-36L70E-1a70-Ax 4000 330 3800 4000
< 6.9 3860 5170 ACS 5069-36L70F-1a70-Ax 4500 380 3800 4000
% 6.9 4290 5750 ACS 5069-36L70G-1a70-Ax 5000 420 3800 4000
0 6.9 5150 6900 ACS 5069-36L70H-1a70-Ax 6000 500 3800 4000
() 6.9 6010 8050 ACS 5069-36L70J-1a70-Ax 7000 590 3800 4000
[e]
"5 6.0 4500 6000 ACS 5060-36L12L-1a12-W2 5200 500 6430 7600
= 6.0 6000 8000 ACS 5060-36L12N-1a12-W2 7000 670 6430 7600
6.0 7500 10100 ACS 5060-36L12Q-1a12-W2 8700 840 6430 7600
6.0 8900 11900 ACS 5060-36L12R-1a12-W2 10400 1000 6430 7600
6.0 10500 14100 ACS 5060-36L.18S-2a12-W3 12200 1170 9430 10600
6.0 13500 18100 ACS 5060-36L18U-2a12-W3 15700 1510 9430 10600
6.0 16000 21400 ACS 5060-361.24X-2a12-W3 18700 1800 | 10430 12300
6.6 4900 6600 g, ACS 5066-36L12L-1a12-W2 5700 500 6430 7600
6.6 6600 8800 \© ACS 5066-36L12N-1a12-W2 7700 670 6430 7600
6.6 8200 11000 g ACS 5066-36L12Q-1a12-W2 9600 840 6430 7600
6.6 9800 13100 '8 ACS 5066-36L12R-1a12-W2 11400 1000 6430 7600
6.6 11500 15400 qh, ACS 5066-36L18S-2a12-W3 13400 1170 9430 10600
6.6 14800 19800 ‘s | ACS 5066-36l.18U-2a12-W3 17300 1510 9430 10600
6.6 17700 23700 ‘l:-, ACS 5066-36L24X-2a12-W3 20600 1800 | 10430 12300
o
6.9 5100 6800 ACS 5069-36L12L-1a12-W2 6000 500 6430 7600
6.9 6900 9200 ACS 5069-36L12N-1a12-W2 8000 670 6430 7600
6.9 8600 11500 ACS 5069-36L12Q-1a12-W2 10000 840 6430 7600
6.9 10300 13800 ACS 5069-36L12R-1a12-W2 12000 1000 6430 7600
6.9 12000 16100 ACS 5069-36L.18S-2a12-W3 14000 1170 9430 10600
6.9 15400 20600 ACS 5069-36L.18U-2a12-W3 18000 1510 9430 10600
6.9 18400 24700 ACS 5069-361.24X-2a12-W3 21500 1800 | 10430 12300

ABB
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Folha de dados ACS 5000 para motores sincronos
(transformador externo)

Dados do Motor Conversor Dados do Conversor

Tipo | Tenséo | Poténcia do eixo Refrige- Codigo™ Poténcia| Corrente |Comprimento  Peso™*

kV KW~ pPS* ragao kVA A mm kg
6.0 1660 2220 ACS 5060-36L.35A-1a35-Ax 1700 160 3300 3000
6.0 2150 2880 ACS 5060-36L.35B-1s35-Ax 2200 210 3300 3000
6.0 2540 3400 ACS 5060-36L.35C-1s35-Ax 2600 250 3300 3000
6.0 2930 3930 ACS 5060-36L.35D-1s35-Ax 3000 290 3300 3000
6.0 3410 4570 ACS 5060-36L70E-1s70-Ax 3500 340 3800 4000
6.0 3800 5090 ACS 5060-36L70F-1s70-Ax 3900 380 3800 4000
6.0 4190 5610 ACS 5060-36L70G-1s70-Ax 4300 410 3800 4000
6.0 5070 6790 ACS 5060-36L70H-1s70-Ax 5200 500 3800 4000
6.0 5950 7970 ACS 5060-36L70J-1s70-Ax 6100 590 3800 4000
6.6 1850 2480 . ACS 5066-36.35A-1535-Ax 1900 170 3300 3000
6.6 2340 3140 ® ACS 5066-36L.35B-1s35-Ax 2400 210 3300 3000
6.6 2830 3790 ® ACS 5066-36L.35C-1s35-Ax 2900 250 3300 3000
6.6 3220 4310 -8 ACS 5066-36L.35D-1s35-Ax 3300 290 3300 3000
6.6 3710 4970 © ACS 5066-36L70E-1s70-Ax 3800 330 3800 4000
6.6 4190 5610 ACS 5066-36L70F-1s70-Ax 4300 380 3800 4000
6.6 4680 6270 ACS 5066-36L70G-1s70-Ax 4800 420 3800 4000
6.6 5560 7450 ACS 5066-36L70H-1s70-Ax 5700 500 3800 4000
6.6 6530 8750 ACS 5066-36L70J-1s70-Ax 6700 590 3800 4000
6.9 1950 2610 ACS 5069-36L.35A-1535-Ax 2000 170 3300 3000
6.9 2440 3270 ACS 5069-36L.35B-1s35-Ax 2500 210 3300 3000
o 6.9 2930 3930 ACS 5069-36L.35C-1s35-Ax 3000 250 3300 3000
8 6.9 3410 4570 ACS 5069-361.35D-1s35-Ax 3500 290 3300 3000
o 6.9 3900 5230 ACS 5069-36L70E-1s70-Ax 4000 330 3800 4000
g 6.9 4390 5880 ACS 5069-36L70F-1s70-Ax 4500 380 3800 4000
il_) 6.9 4880 6540 ACS 5069-36L70G-1s70-Ax 5000 420 3800 4000
8 6.9 5850 7840 ACS 5069-36L70H-1s70-Ax 6000 500 3800 4000
3 6.9 6830 9150 ACS 5069-36L70J-1s70-Ax 7000 590 3800 4000

el
Eo 6.0 5100 6800 ACS 5060-36L12L-1s12-W2 5200 500 6430 7600
6.0 6800 9100 ACS 5060-36L12N-1s12-W2 7000 670 6430 7600
6.0 8500 11400 ACS 5060-36L12Q-1s12-W2 8700 840 6430 7600
6.0 10100 13500 ACS 5060-36L12R-1s12W2 10400 1000 6430 7600
6.0 11900 15900 ACS 5060-36L18S-2s12-W3 12200 1170 9430 10600
6.0 15300 20500 ACS 5060-36L18U-2s12-W3 15700 1510 9430 10600
6.0 18200 24400 ACS 5060-361.24X-2s12-W3 18700 1800 | 10430 12300
©
6.6 5600 7500 3, ACS 5066-36L12L-1s12-W2 5700 500 6430 7600
6.6 7500 10100 \© ACS 5066-36L12N-1s12-W2 7700 670 6430 7600
6.6 9400 12600 g ACS 5066-36L12Q-1s12-W2 9600 840 6430 7600
6.6 11100 14900 -g ACS 5066-36L12R-1s12-W2 11400 1000 6430 7600
6.6 13100 17600 qh, ACS 5066-36L.185-2s12-W3 13400 1170 9430 10600
6.6 16900 22600 =2} | ACS 5066-36L18U-2512-W3 17300 1510 9430 10600
6.6 20100 26900 "3 ACS 5066-36L.24X-2s12-W3 20600 1800 | 10430 12300
(2’

6.9 5900 7900 ACS 5069-36L12.-1s12-W2 6000 500 6430 7600
6.9 7800 10500 ACS 5069-36L.12N-1s12-W2 8000 670 6430 7600
6.9 9800 13100 ACS 5069-36L.12Q-1s12-W2 10000 840 6430 7600
6.9 11700 15700 ACS 5069-36L12R-1s12-W2 12000 1000 6430 7600
6.9 13700 18400 ACS 5069-36L.18S5-2s12-W3 14000 1170 9430 10600
6.9 17600 23600 ACS 5069-36L.18U-2s12-W3 18000 1510 9430 10600
. 69 | 21000 | 28100 - ACS 5069-36L24X-2512-W3 21500 1800 | 10430 | 12300

ABB

Unidade de excitacao para acionamentos de motores sincronos (gabinete individual)

Dimensoes

Peso

800 x 1000 x 2200 mm (C x P x A)
500 - 800 kg
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Folha de Dados ACS 5000

Tipo de inversor

Inversor de tensdo multinivel sem fusiveis (VSI-MF),
9 niveis fase-fase, com semicondutores de
poténcia de comutagao rapida — Integrated
Gate Commutated Thyristors (IGCTs), inex-
isténcia de dispositivos conectados em série
ou paralelo.

Motores

Motores de inducao, sincronos e a imas
permanentes

2000 — 7000 kVA refrigerados a ar
5000 - 22 000 kVA refrigerados a agua

Padrées
Todos padrées comumente usados, incluindo
EN, IEC, CE

Entrada
Transformador de entrada de média tensao
para retificador a diodos de 36 pulsos.
Variagdo: +10% da tens&o nominal,
até —25% com operagao segura
com reducéo da poténcia de
saida.

Tensao auxiliar

400 — 480 VCA, trifasico,

50 Hz/60Hz, (até 690 VCA para acionamentos
refrigerados a agua)

UPS (no-break)

Caso disponivel, a UPS pode ser conectada
ao sistema de controle, 110 — 240 VCA
monofasico ou 110/220 VCC. Como alternativa,
0 acionamento pode ser equipado com
capacitores de back-up (para permitir o
controle temporario durante perda de
poténcia, power-loss ride through control)

Freqliéncia de saida
0 a +75 Hz, opcional até +200 Hz
(valores superiores sob consulta)

Tensao de saida nominal
Padrao: 6,0 - 6,9 kV
Opcional: 4,16 kV

Eficiéncia do conversor
Tipicamente > 98,5% (incl. auxiliares)

Fator de poténcia de entrada
Fundamental: > 0,96 (Total: > 0,95)

Temperatura ambiente

+1°C a 40°C

(valores mais altos com reducao de poténcia)
34°F a 104°F

(valores mais altos com reducao de poténcia)

Classes de protecao do gabinete

Padrédo: P21 refrigerado a ar
IP32 refrigerado a agua
até IP42 refrigerado a ar
até IP54 refrigerado a agua

Opcional:

Interface de comunicacéo

Todos protocolos comuns de campo incluindo
Profibus, Modbus, DeviceNet, ABB AF100,
outros.
Industrial' Compativel (Nivel 1)
Funcgdes de protecao

Conversor:

sobrecorrente, curto circuito, falta a terra,
perda de fase da entrada, sobretenséo,
subtenséo, sobretemperatura, freqiiéncia
de saida, perturbacdes de rede

Motor:

sobrecarga, subcarga, rotor bloqueado

Opcional
e Supervisao de E/S do motor:
- Alarme/falha: sobretemperatura, vibracao
dos rolamentos
- PT100: temperaturas dos enrolamentos
e rolamentos
e Supervisao de E/S do transformador:
- Alarme/falha: sobretemperatura, Buchholz
- PT100: temperaturas dos enrolamentos
e Sinais hardwired: controle e indicacao do
estado do conversor
- Referéncias: partida/parada, velocidade/
conjugado, etc.
- Realimentagéo: pronto/em funcionamento,
- Sinais analdgicos: corrente/tensao/
poténcia, etc.
¢ Redundancia de ventiladores em acionamentos
refrigerados a ar
¢ Funcionalidade de bypass de sincronizacao
(para partida de até 6 motores)
e Chopper de frenagem
¢ Transformador integrado, tensdes de entrada:
-B6kV-6,9kV,50Hz/60Hz
-10kV-11KkV, 50 Hz /60 Hz

ABB
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