ABB MEASUREMENT & ANALYTICS

Pressductor QGPR Kraftaufnehmer
Benutzerhandbuch

3BSE014163R0103 de Rev A




SYMBOLE

Diese Veroffentlichung enthalt die folgenden Symbole mit Hinweisen zum Arbeitsschutz und anderen wichtigen Informationen:

@ VORSICHT

Das Achtungzeichen weisst auf wichtige Hinweise hin. Gefahr fir Ausristung, Eigentum oder
Software.

GEFAHR

Gefahrenzeichen weisst auf Risiko schwerer bis todlicher Verletzungen hin.

STROMFUHREND

Stromschlaggefahr bei Berlihrung

Elektrostatische Entladung
Empfindlicher Bereich auf elektrostatische Entladung. VorsichtsmaBnahmen erforderlich.

P B> b

Information
Wichtige Hinweise.

e

Tipp

Hinweise zur Gestaltung von Produkten oder zur Nutzung bestimmter Funktionen.

a)

o
—

HINWEIS

Die Angaben in diesem Dokument kénnen ohne Ankindigung gedndert werden und stellt seitens ABB AB keinerlei Verpflich-
tung dar. ABB AB Ubernimmt keine Verantwortung fur eventuelle Fehler in diesem Dokument. Unter keinen Umsténden haftet
ABB AB fUr direkte, indirekte, spezielle, Neben- bzw. Folgeschaden jeglicher Art, die sich aus der Verwendung dieses Doku-
ments ergeben. Ebenso wenig haftet ABB AB fur Neben- bzw. Folgeschaden, die aus der Benutzung von in diesem Dokument
beschriebener Soft- bzw. Hardware resultieren.

Diese Anleitung und sémtliche ihrer Bestandteile durfen nicht ohne schriftliche Genehmigung durch ABB AB reproduziert oder
kopiert werden. Der Inhalt darf Dritten nicht zuganglich gemacht werden. Die nichtautorisierte Verwendung ist untersagt.

Die in dieser Anleitung beschriebene Software ist an Lizenzvereinbarungen gebunden und darf ausschlieBlich im Einklang mit
den Lizenzvereinbarungen benutzt, vervielfaltigt oder weitergegeben werden.
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Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch
1 Einflhrung

1.1

1.2

EinfUhrung

Uber dieses Handbuch

Dieses Handbuch beschreibt den Aufbau und das Funktionsprinzip der Pressductor-Kraftauf-
nehmer QGPR 102 und QGPR 104. Es dient auBerdem als Leitfaden fur die Montage, Inbetrieb-
nahme, Wartung und Fehlersuche.

Im Regelfall besteht ein Messsystem aus zwei Kraftaufnehmern, zwei Anpasseinheiten, einem
Klemmenkasten und einer Zentraleinheit.

QGPR 102 und QGPR 104 unterscheiden sich durch die Einbauhdhe (Kerndicke) der Kraftzelle:

Einbauhdhe h von QGPR 102 = 74 + 0,1 mm
Einbauhohe h von QGPR 104 = 57 + 0,1 mm

Haftungsausschluss zur Cybersicherheit

Dieses Produkt wurde fUr die Verbindung und Kommunikation von Daten und Informationen Uber
eine Netzwerkschnittstelle, die mit einem sicheren Netzwerk verbunden sein muss, konzipiert. Es
liegt ausschlieBlich in der Verantwortung der fUr die Netzwerkadministration verantwortlichen Per-
son oder des verantwortlichen Unternehmens, eine sichere Verbindung zum Netzwerk zu gewahr-
leisten und die notwendigen MaBnahmen (z. B., aber nicht beschrankt auf, Installation von Fire-
walls, Anwendung von AuthentifizierungsmaBnahmen, Datenverschlisselung, Installation von Anti-
viren-Programmen usw.) zu ergreifen, um das Produkt und Netzwerk, einschlieBlich des Systems
und der Schnittstelle gegen jegliche Sicherheitslicken, unberechtigten Zugriff, Stérungen, Eindrin-
gen, Verlust und/oder Diebstahl von Daten oder Informationen zu schiitzen. ABB ist fUr solche
Schaden und/oder Verluste nicht haftbar.

3BSE014163R0103 de Rev A



Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch

1 Einflhrung

1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

Entsorgung und Recycling

Umweltrichtlinien

ABB arbeitet im Einklang mit seinen Umweltschutzrichtlinien. Wir streben kontinuierlich danach,
unsere Produkte noch umweltfreundlicher zu machen, indem wir die Erkenntnisse aus den Berei-
chen Recyclingfahigkeit und Lebenszyklusanalysen implementieren. Bei den Produkten, dem Her-
stellungsprozess und der Logistik wurden Umweltschutzaspekte berticksichtigt.

Zur Einhaltung unserer Bestimmungen verwenden wir ein ISO14001 zertifiziertes Umweltmanage-
mentsystem. Es obliegt jedoch der Verantwortung des Kunden sicherzustellen, dass die vor Ort
geltenden Bestimmungen befolgt werden.

Europaische WEEE-Richtlinie: Elektro- und Elektronikaltgerate
(Waste Electrical and Electronic Equipment)

Das durchgestrichene Mulltonnensymbol auf dem bzw. den Produkten bzw. Begleitdokumenten
bedeutet, dass gebrauchte Elektro- und Elektronikaltgerate (WEEE) nicht mit dem allgemeinen
Hausmdll vermischt werden durfen.

Wenn Sie in der Europaischen Union Elektro- und Elektronikgerate (EEE, Electrical and Electronic
Equipment) entsorgen méchten, kontaktieren Sie bitte den Handler oder Lieferanten flir weitere
Informationen.

Kontaktieren Sie auBerhalb der Européischen Union die lokalen Behdrden oder Handler und erkun-
digen Sie sich nach der korrekten Entsorgungsmethode.

Die korrekte Entsorgung dieses Produkts tragt dazu bei, wertvolle Ressourcen zu schonen und
mogliche negative Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit und Umwelt zu vermeiden, die
ansonsten durch die nicht ordnungsgemane Handhabung von Abfall entstehen kénnten.

Entsorgung des Verpackungsmaterials

ABB verwendet, soweit mdglich, nur recyclingféahiges Verpackungsmaterial. Das Entsorgen des
Verpackungsmaterials hdngt vom Materialtyp und den vor Ort verfligbaren Entsorgungsmaéglich-
keiten ab.

Nach Anlieferung des Systems am Einsatzort missen Verpackung und Transportsicherung entfernt
werden. Entsorgen Sie das Verpackungsmaterial gemaRl den 6rtlichen Richtlinien und Bestimmun-
gen.

3BSE014163R0103 de Rev A



Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch
1 Einflhrung

1.3.4

1.3.4.1

Entsorgung des Produkts

Bei Entsorgung des Produkts ist dieses zu demontieren und die Komponenten sind geméai mit den
ortlichen Richtlinien und Bestimmungen zu entsorgen.

Demontage und Entsorgung des Produkts

Demontage und Entsorgung der Produktkomponenten erfolgen gemaB mit den &értlichen Richtli-
nien und Bestimmungen.

VORSICHT

Einige Komponenten sind schwer! Die Person, die die Demontage des Systems
durchflihrt, muss Uber die erforderlichen Kenntnisse und Fertigkeiten in
Zusammenhang mit der Handhabung schwerer Komponenten verfligen, um das
Risiko von Unfallen und Verletzungen auszuschlieBen.

e Kraftaufnehmer: Diese Komponenten bestehen aus Stahl und kénnen nach 6rtlichen Richtli-

nien und Bestimmungen entsorgt werden. Sdmtliche Anbauteilewie z. B. Kabel oder Schlau-
che mussen vor der Entsorgung getrennt werden.

3BSE014163R0103 de Rev A



Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch

2 Technische Beschreibung

2.1

Technische Beschreibung

Allgemeine Hinweise

Eine MessausrUstung flr Nennkrafte von 0,1 bis zu 1,6 MN besteht aus dem elekrischen Equip-
ment sowie dem Kraftaufnehmer.

Die Kraftaufnehmer QGPR 102/104 sind die Signalgeber der Messausristung. Durch ihre Ringform
sind die Aufnehmer fur den Einbau auf Wellen geeignet, wo Axialkréfte zu messen sind, z.B. in
Walzwerken, wo die Aufnehmer zwischen Schraubenmuttern und WalzgerUst installiert werden. In
einem solchen Anwendungsfall werden zwei Kraftaufnehmer benétigt (jeweils an den Walzenen-
den). Durch ihren Einbauort kénnen die Kraftaufnehmer die Hauptkrafte am Walzgertst messen
(vgl. Walzgerlst-Abbildung auf der nachsten Seite).

Typische Anwendungsféalle flr die Kraftaufnehmer QGPR 102/104 sind die (Metall-)Rohrextrusions-
und Rohrbegradigungsmaschinen in Rohrwalzwerken.

Die Kraftaufnehmer QGPR 102/104 sind auch flr Flachwalzwerke geeignet, wo die Walzkrafte um
GréBenordnungen kleiner sind als die Kréafte, die mit den kleinsten verflgbaren ABB Walzkraftauf-
nehmern gemessen werden (d.h. wenn lediglich kleinere Bandstahle warm- oder kaltgewalzt wer-
den sollen).

Aufgrund ihrer niedrigen Einbauhdhe sind die Kraftaufnehmer des Typs QGPR 104 besonders gut
geeignet, wenn der in Messrichtung verfligbare Einbauraum zu klein fir QGPR 102 ist.

3BSE014163R0103 de Rev A



Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch
2 Technische Beschreibung
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Abbildung 1. Anwendungsbeispiel: Rohrbegradigungsmaschine
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Abbildung 2. Anwendungsbeispiel: Walzwerk

Die Signale der Kraftaufnehmer werden von einer Zentraleinheit verarbeitet, die auBerdem fiir die
Stromversorgung der Aufnehmer zustandig ist.

Die Einheit kann vier Signale verarbeiten: a) ein Signal proportional zur Walzgesamtkraft (d.h. die
Summe der Ausgangssignale von beiden Lastpunkten), b) ein Signal proportional zur Differenz zwi-
schen den Kraften an den beiden Kraftaufnehmern, sowie ¢) und d) zwei Signale proportional zu
den Kraften, die an den einzelnen Aufnehmern angreifen.
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Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch

2 Technische Beschreibung

2.2

2.3

Messprinzip

Das Pressductor-Wirkprinzip macht sich das magnetoelastische Verhalten des Aufnehmerkerns
zunutze. Die belastungsabhéngige Anderung der magnetischen Werkstoffeigenschaften induziert in
der Sekundarmesswicklung des Aufnehmerkerns eine Spannung.

Den Kern eines Aufnehmers bildet eine groBe Anzahl von Windungen. Die Windungen sind aus
magnetoelastischem Blech, das um einen Innenring gewickelt ist. Eine Messzone besteht aus vier
Bohrungen in einem Windungsblech mit zugehdrigen Erregungs- und Messsignalwicklungen.

Durch die priméare Erregungswicklung flieBt ein spezieller Wechselstrom, der im angrenzenden
Stahl einen Magnetfluss induziert. Liegt keine Last am Messelement an, erfolgt bei einer Standar-
derregung kein Netto-Magnetfluss an der sekundéren (Signal-) Wicklung. Wenn am Messelement
eine Kraft in Messrichtung angreift, bewirkt die magnetoelastische Anderung im Stahl, dass der
Magnetfluss auf die Sekundarwicklung tbergreift und eine Wechselspannung proportional zur ein-
wirkenden Kraft induziert.

Aufbau des Kraftaufnehmers

Der Kraftaufnehmer besteht aus einem laminierten und epoxidharzimpragnierten Ringkern aus
magnetoelastischem Stahl. Der Kern besteht aus mehreren Messzonen, in dem jede Stahllamelle
einen Messumformer bildet. Erregungs- und Sensorwicklungen durchziehen den gesamten Kern.

Der Kern hat einen AuBen- und Innenring aus Stahl und Deckbleche zum Schutz der Wicklungen.

3BSE014163R0103 de Rev A
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Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch
2 Technische Beschreibung

2.3.1

Die Lastflachen sind planparallel geschiliffen.

Der Kraftaufnehmer ist mit einem fest angeschlossenen Kabel ausgestattet, dessen freies Ende mit
der (mitgelieferten) Anpasseinheit verbunden wird.

In den Kraftaufnehmern QGPR 102/104 kommt ein spezielles Verfahren zum Einsatz, das uner-
wulnschte Zugkréfte bei der Belastung zylindrischer Rohre kompensiert.

Bei Belastung wird der Kdrper verformt; vgl. nachstehende Abbildung. Zur besseren Verdeutli-
chung ist die Verformung in der Abbildung stark Ubertrieben dargestellt.
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Abbildung 3. Kraftaufnehmer bei Belastung

Wenn das Rohr vertikal zusammengedrtckt wird (ca. 50 pm bei Nennlast), erhdht sich der Innen-
und AuBenumfang des Rohrs. Bei Belastung wirken auf den Messwandler im Kraftaufnehmer eine
Druckkraft in vertikaler Richtung und eine Zugkraft in horizontaler Richtung. Zur Eliminierung der
unerwinschten Zugkraft, die zum Teil durch die Belastung und zum Teil durch die Storkrafte im
Kern hervorgerufen wird, haben die Messzonen senkrechte Nuten an beiden Seiten. Die Messzo-
nen werden nicht von den verformungsbedingten Zugkraften, den Storkraften und den ungleichfor-
migen Biege-, Torsions- usw. Kraften beeinflusst: Sie nehmen lediglich den vertikalen Kraftanteil
auf.

o+
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Abbildung 4. Kraftanteile bei senkrechtem Einwirken einer Kraft auf einen Ringkern

Trotz der senkrechten Nuten wirken alle radialen Wandler in einer Messzone zusammen, genauso
wie die einzelnen Messzonen am Rand des Kraftaufnehmers, und bilden einen so Gesamtkraftauf-
nehmer. Dieses Zusammenwirken ist durch die starren mechanischen Verbindungen zwischen
Wandlern und Messzonen maoglich.

Technische Daten des Kraftaufnehmers QGPR 102/104

Der Messbereich der Kraftaufnehmer QGPR 102/104 ist auf dem Typenschild sowie auf dem Kali-
brierungszertifikat und in den Bestellformularen angegeben. In einigen Fallen kann auf den Bestell-
formularen der Gesamtmessbereich eines Kraftaufnehmerpaars angegeben sein. Das gilt insbe-
sondere fur Walzwerk-Anwendungsfélle, in denen ein Kraftaufnehmerpaar als Messsystem einge-
setzt wird.

12
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Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch

2 Technische Beschreibung

2.3.2

Die mechanischen Daten wie Gewicht, Breite usw. sowie die Nennlast der einzelnen Kraftauf-

nehmer sind den Bestellunterlagen zu entnehmen.

Kraftaufnehmer QGPR 102/104 Einheit
Nennlast’ 0,1 bis 1,6 MN
Nenn-Flachenlast (o) S.u. N/mm?
(MPa)
Uberlastkapazitat
Max. zuléssige Last ohne permanente Fehlkalibrierung 200 N/mm?
(MPa)
Max. zulassige Last ohne Beeintrachtigung der Messemp- 300
findlichkeit (aber Nullsignal&nderung in der Kalibrierung)
Max. zuléssige Last ohne permanente mechanische 400
Beschadigung
Genauigkeit
Wiederholgenauigkeit < + 0,05 (bezogen auf Nenn- %
last)
Genauigkeitsklasse + 1,0 (bezogen auf Nennlast)
Linearitdtsabweichung <+ 1,0 (bezogen auf Nenn-
last)
Hysterese < £ 0,2 (bezogen auf Nenn-
last)
Temperaturabhangigkeit
Nullpunktdrift <+ 0,005 %/K
Empfindlichkeitsdrift <+0,01
Betriebstemperatur -10 bis +80 °C
Max. zuléssige Betriebstemperatur +110

* Tats&chliche Nennlast vgl. Bestellunterlagen

Information

Die Nenn-Flachenlast 6 des Kraftaufnehmers ist 100 N/mm?, d.h. 6¢ = From / A
Hierbei ist From = Nennlast (N) und A = Lastaufnahmezone, Kernbereich (mm?)

Signaleigenschaften des Kraftaufnehmers

Nennlast

Die Nennlast F,.,, ist die maximal zulassige Belastung in Messrichtung, fUr die der Kraftaufnehmer
innerhalb der angegebenen Genauigkeitsklasse ausgelegt ist. Der Kraftaufnehmer ist bis zu Fom

kalibriert.

3BSE014163R0103 de Rev A
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Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch
2 Technische Beschreibung

Empfindlichkeit

Empfindlichkeit ist die Differenz zwischen Nennlast und Nulllast im Ausgangssignal.

Signal

Nennleistungswert
bei Nennlast
Empfindlich-
keit

F Kraft

Abbildung 5. Empfindlichkeit

Genauigkeit und Genauigkeitsklasse

Die Genauigkeitsklasse ist die maximale Abweichung. Sie wird als Prozentwert der Empfindlichkeit
bei Nennlast angegeben. Linearitatsabweichung, Hysterese und Reproduzierbarkeitsfehler werden
dabei bertcksichtigt.

Linearitatsabweichung

Die Linearitdtsabweichung ist die maximale Abweichung von einer Geraden, die die Nulllast- und
Nennlast-Signalwerte verbindet. Die Linearitatsabweichung steht in Beziehung zur Empfindlich-
keit.

Signal

Fom Kraft

Abbildung 6. Linearitatsabweichung

Hysterese

Die Hysterese ist die maximale Abweichung im Messsignal bei gleicher Last wahrend eines Zyklus
von Nulllast zu Nennlast und wieder zu Nulllast, im Verhéltnis zur Empfindlichkeit bei Nennlast. Die
Hysterese eines Pressductor-Messwandlers ist proportional zum Lastzyklus.

3BSE014163R0103 de Rev A



Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch

2 Technische Beschreibung

Signal

Abbildung 7. Hysterese

Reproduzierbarkeitsfehler

Der Reproduzierbarkeitsfehler ist die maximale Abweichung zwischen mehreren Messungen bei
identischen Bedingungen. Sie wird als Prozentwert der Empfindlichkeit bei Nennlast angegeben.

Kompensierter Temperaturbereich

Die Temperaturdrift des Kraftaufnenmers wird innerhalb eines definierten Temperaturbereichs kom-
pensiert. Innerhalb dieses kompensierten Temperaturbereichs werden die spezifizierten zulassigen
Temperaturdriften (d.h. die Nullpunkt- und die Empfindlichkeitsdrift) eingehalten.

Betriebstemperaturbereich

Der Betriebstemperaturbereich ist der Temperaturbereich, in dem der Kraftaufnehmer mit der spe-
zifizierten Genauigkeit misst. Die Einhaltung der maximal zuldssigen Temperaturdriften des Kraftauf-
nehmers (d.h. die Nullpunkt- und die Empfindlichkeitsdrift) ist jedoch nicht Uber den gesamten
Betriebstemperaturbereich gewahrleistet.

Lagertemperaturbereich

Lagertemperaturbereich gibt an, in welchem Temperaturbereich eine Lagerung des Kraftaufnehm-
ers zulassig ist.

Nullpunktdrift mit Temperatur

Die Nullpunktdrift ist die temperaturabhéngige Drift im Verhaltnis zur Empfindlichkeit, wenn keine
Belastung auf den Kraftaufnehmer wirkt.

Empfindlichkeitsdrift mit Temperatur

Die Empfindlichkeitsdrift ist die temperaturabhangige Dirift bei Nennlast im Verhaltnis zur Empfin-
dlichkeit, ohne Bertcksichtigung der Nullpunktdrift.

3BSE014163R0103 de Rev A
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Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch
2 Technische Beschreibung

2.4

Signal
i | Empfindlich-
keitsdrift
1
1
1
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drift % F Kraft

Abbildung 8. Empfindlichkeitsdrift mit Temperatur

Kompression

Die Kompression ist die Gesamtreduzierung der Hohe des Kraftaufnehmers, wenn sich die Last
von Null auf den Nennwert erhdht.

QIPZ 127 Anpasseinheit

Y

Abbildung 9. Anpasseinheit

Die Anpasseinheit besteht aus einem Transformator mit Doppelwicklung, der den Messwandler
galvanisch isoliert. Das Ausgangssignal des Messwandlers wird mit R1 bis R5 angepasst. Die Line-
aritat des Messwandler wird mit R7 bis R12 angepasst.

Schaltplan und MaBzeichnung vgl. Kapitel A Zeichnungen.

16
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Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch
2 Technische Beschreibung

Information

Anpasseinheit und Kraftaufnehmer sind aufeinander abgestimmt und bilden eine Einheit. Sollte
die Anpasseinheit gedffnet und das Signalkabel getrennt werden, ist darauf zu achten, dass der
Kasten anschlieBend wieder mit dem gleichen Aufnehmer verbunden wird.

N
D X1:4 X2 &
Re{ JRS Signal
0 RS RY 3
=TT 3 o o2l
N
wh
Sy
¢ 03 06
[ 2 2 Kraftaufnehmer
x : : Stromversorgung

=

Kraftaufnehmerkabel

Abbildung 10. Schaltplan fir Anpasseinheit QIPZ 127

2.5 Stromkreis

Der Stromkreis des Kraftaufnehmers ist im nachstehenden Diagramm dargestellt.

Messzone — n

I
Sekundarwicklung ' I
%.: y7i . | A
44 ‘ o— —_—
Priméarwicklung & e e e x |
// i
T_B —_
¢|5_C —
oD
1

Abbildung 11. Stromkreis des Kraftaufnehmers QGPR 102/104

Der Kraftaufnehmer wird mit einem hochkonstanten Strom von 2 A bei 330 Hz versorgt.
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Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch
3 Installation

3.1

3.2

3.3

3.3.1

Installation

Transport und Handhabung

Auch wenn der Kraftaufnehmer QGPR 102/104 fUr anspruchsvolle Industrieumgebungen ausge-
legt ist, handelt es sich dennoch um ein Prazisionsmesssystem, das beim Auspacken, wahrend
der Lagerung und bei der Installation sorgfaltig behandelt werden muss.

VORSICHT

Kraftaufnehmer dirfen nicht in die N&he von Starkstromleitern gebracht werden. Beim Transport
und Einbau der Aufnehmer ist darauf zu achten, dass die Forder- und Hebetechnik nicht
magnetisch ist.

Lieferumfang

Bei Anlieferung ist die Vollsténdigkeit anhand der Frachtpapiere zu UGberprifen. Jegliche Beanstan-
dung ist ABB mitzuteilen, damit Fehler sofort behoben und Verzdgerungen vermieden werden.

Installation

Allgemeine Hinweise

Um die erforderliche Genauigkeit, Zuverlassigkeit und Langzeitstabilitét zu erreichen, missen die
Kraftaufnehmer entsprechend den nachfolgenden Anweisungen eingebaut werden. Die Druckfla-
chen der Kraftaufnehmer sind zuverlassig gegen Beschadigung und Korrosion zu schitzen.

VORSICHT
SchweiB- und Bohrarbeiten bzw. andere Veranderungen am Kraftaufnehmer sind unzulassig. Den
Kraftaufnehmer nicht als Unterlage, Arbeitsflache o.4. missbrauchen.

VORSICHT

Bei der Montage darauf achten, dass die Druckflachen nicht verschmutzt werden.

Vgl. Roll Force Application Design Guide 3BSE072259, Abschnitt Tolerance Requirements and
Check Lists for Installations .

18
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Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch

3 Installation

3.3.2

3.3.3

Einbauzeichnungen

Die Kraftaufnehmereinheit (Kraftaufnehmer und Druckplatten) ist im Regelfall fir ein bestimmtes
WalzgerUst ausgelegt. Eine geeignete Installationszeichnung wird mitgeliefert. Die Angaben auf der
Zeichnung sind beim Einbau zu beachten. In der Regel enthalt die Zeichnung alle erforderlichen
Angaben.

Die nachstehenden Konstruktionsanforderungen sind zusammen mit den Einbauzeichnungen zu
bertcksichtigen:

e Die Kraftaufnehmereinheit muss kompakt sein und einen festen Bestandteil des Walzgerists
bilden.

e Die Einheit ist so auszuflihren und zu installieren, dass ein Kraftnebenschluss ausgeschlos-
sen werden kann.

* Die Walzkraft muss sich gut Uber die Druckflache des Kraftaufnehmers verteilen.

e Der Kraftaufnehmer muss gut gegen Querkréafte geschiitzt sein.

¢ Das Spiel zwischen Kraftaufnehmer und anderen Teilen muss korrekt eingestellt sein.
¢ Die Kabel nicht neben scharfen Ecken und Kanten verlegen!

Walzgerust :
Obere l a1 A r' 5
Druckplatte | [//10.020]
| i ]
|
|
| ]

Kraftaufnehmer

Schraube P —

Untere Druck-

[
Unter i Z'.J/ %_ \\j | 7/70.020
TR N

Abbildung 12. Empfohlene Druckflachentoleranzen fir eine ringférmige Kraftaufnehmereinheit

Mill Mutter

MaBe der Druckplatten

Die Druckplatten sollten aus einem Werkstoff mit einer Elastizitatsgrenze (Streckgrenze) von mind-
estens 500 N/mm? bzw. 500 MPa bestehen und eine gleichméaBige Harte von mindestens 350 Bri-
nell aufweisen.

Die Abmessungen der Druckplatten mussen fir den Einbauort geeignet und auf Art und GréBe des
Kraftaufnehmers abgestimmt sein.

Bei ringférmigen Kraftaufnehmern kann auf die untere Druckplatte zwischen WalzgerUstmutter und
Kraftaufnehmer verzichtet werden, wenn der Einbauraum zu klein ist.

3BSE014163R0103 de Rev A
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3 Installation

3.3.4

3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.3.7.1

Vorbereitung

Vor dem Einbau ist zu prifen, ob alle erforderlichen Anleitungen, Werkzeuge und Hilfsmittel vorhan-
den sind:

e Dieses Handbuch, Einbauzeichnungen sowie Kontroll- und Prufprotokolle.

e Standardwerkzeuge, Drehmomentschlissel und Prifinstrumente fir Widerstands- und Isola-
tionsmessungen (Messbereich 0,01 Q bis 100 Q und 1 MQ bei max. 250 V).

¢ Rostschutzmittel, falls die bearbeiteten Flachen zuséatzlich geschitzt werden sollen. Hierflr
z.B. TECTYL 511 (Valvoline) oder FERRYL (401) verwenden.

e Sperrflissigkeit (mittlere Starke), z.B. Loctite 242, zum Festsetzen von Schrauben.

e | dsungsmittel, z.B. Waschbenzin oder Isopropanal, zur Reinigung der Druckflachen. Fur
andere Flachen kénnen andere Losungsmittel verwendet werden.

e Kraftaufnehmer, Druckplatten usw.

Reinigung

Alle Druckflachen der Kraftaufnehmereinheit sind sorgfaltig mit einem empfohlenen Lésungsmittel
Zu reinigen.

Korrosionsschutz

Auf alle Flachen der Kraftaufnehmereinheit ist vor dem Einbau ein geeignetes Korrosionsschutzmit-
tel aufzutragen. Das Mittel wird wahlweise aufgespriht oder dinn mit einem Pinsel aufgetragen.

Einbau des ringformigen Kraftaufnehmers QGPR 102/104

Allgemeine Hinweise

Nachstehend ist eine kreisférmige Kraftaufnehmereinheit dargestellt:

7*7 S~ —— - — T} S \\; alzgeris
/ Q{ Zl% Af‘?\\i Zb: Dru::kplatte

/ 7\ \\‘ Kraftaufnehmer

i 0 \\; Schraube

FM &L % & Untere Druckplatte
—‘ “ %7 77777777777777 & N\ \4 Mill Mutter

NN
T Abstand

Beim Einbau eines ringférmigen Kraftaufnehmers sind folgende Punkte zu beachten:

e Die Druckflachen der Kraftaufnehmereinheit missen gegeneinander gedriickt werden. Sie
sollten vorgespannt sein, damit kein Wasser und Schmutz zwischen Druckplatten und Auf-
nehmer gelangen kann.

Die Vorspannung kann durch Federscheiben hergestellt werden (vgl. Installationszeichnung).

20
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Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch

3 Installation

3.3.7.2

3.3.7.3

7%
A\

\w

Tellerfeder

——\

S

}

4

h

e Die Schrauben, die die Kraftaufnehmereinheit zusammenhalten, sind gegen L&sen zu

=

x |

sichern. Dazu stehen mehreren Mdglichkeiten zur Auswahl (Sperrflissigkeit, Nasenscheiben,

SicherungsbUigel 0.4.).

Die Schrauben mit dem vorgeschriebenen Drehmoment anziehen und entsprechend Install
tionszeichnung sichern.

Verdrehschutz

Die einzelnen Teile der Kraftaufnehmereinheit missen so gesichert werden, dass sie sich nicht
gegeneinander verdrehen kdnnen. Die Kraftaufnehmer und Druckplatten missen gegentber der
Walzgertstmutter mit Schrauben und Passstiften gesichert werden.

Der korrekte Einbau aller Verdrehschutzelemente (geméB Installationszeichnung) ist zu kontrollieren.

Walzgerist

Kraftaufnehmer

Untere Druckplatte

Passstift

Spindelmutter

Abbildung 13. Verdrehsperre einer ringférmigen Kraftaufnehmereinheit

Montage

Der Kraftaufnehmer wird mit einem fest verbundenen Anschlusskabel ausgeliefert (vgl. nachste-
hende Abbildung). Das Kabel ist zwischen der unteren Druckplatte und der Walzgeristmutter zur
Anpasseinheit zu fUhren.

a-
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Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch
3 Installation

3.3.8

Kraftaufnehmer

Untere Druckplatte

V7
x\\\ o

mutter

Abbildung 14. Verlegung des Anschlusskabels

Montage eines ringférmigen Kraftaufnehmers mit Festkabel:

1. Die Einzelteile der Kraftaufnehmereinheit entsprechend Installationszeichnung montieren.

2. Fur ausreichend Spiel zwischen Kraftaufnehmer und Walzgerist sorgen. Details sind der vor-
stehenden Abbildung und der Installationszeichnung zu entnehmen.

3. Festen Sitz und Verdrehschutz der Teile gem&R Installationszeichnung kontrollieren.
4. Vorspannung der Kraftaufnehmereinheit (sofern gefordert) kontrollieren.

5. Drehmoment und ordnungsgeméaBe Sicherung aller Schrauben kontrollieren (vgl. Installa-
tionszeichnung).

6. Kraftaufnehmereinheit in richtige Position bringen und Anschlusskabel durch die Bohrung in
der Walzgertstmutter ziehen.

7.  Sitz der Kraftaufnehmereinheit kontrollieren.

VORSICHT

Kabel auf Montageschéaden sichtprifen.

Installation des der Anpasseinheit QIPZ 127

Die Anpasseinheit sollte so nah wie moglich beim Kraftaufnehmer aufgestellt werden. Sie ist gut vor
mechanischer Beschadigung und Warmestrahlung zu schitzen.

Der Kasten muss an einem trockenen Ort installiert werden, dessen Umgebungstemperatur maxi-
mal +60 °C betragt.

Information

Anpasseinheit und Kraftaufnehmer sind aufeinander abgestimmt und bilden eine Einheit. Sollte
die Anpasseinheit getffnet und das Signalkabel getrennt werden, ist darauf zu achten, dass der
Kasten anschlieBend wieder mit dem gleichen Aufnehmer verbunden wird.

FUr die Kabelverbindung zwischen Kraftaufnehmer und Anpasseinheit sind unterschiedliche Kabel-
typen zuléssig. Das Kabel ist gemafi der Anleitung auf dem Etikett an der Innenseite des Gerate-
deckels anzuschlieBen. Auf dem Etikett sind auch die Farben der einzelnen Adern und die zugeho-
ren Anschlisse an den X1-Klemmen des QIPZ 127 aufgefihrt.

Platzbedarf und AusschnittmaBe der Anpasseinheiten sind aufgefuhrt in Anhang A Zeichnungen.

22
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Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch

3 Installation

3.4

Anschlusse

Die korrekte Ausfuhrung aller Anschltsse ist zu kontrollieren.

Nach dem Anschluss des Kraftaufnehmerkabels sind die Klemmen in der Anpasseinheit und in der
Zentraleinheit zu kontrollieren. In der Anpasseinheit und im gesamten Primérkreis mussen alle Ver-
bindungen fest sitzen. Bei Anschlussproblemen in diesen Einheiten wirde die Zentral-/Bedienerein-
heit beim Einschalten der Stromversorgung die Fehlermeldung , Eingangsimpedanz zu hoch* aus-
geben. In einem solchen Fall ist die Problemursache zu lokalisieren und zu beheben, bevor das
System in Betrieb genommen werden kann. Nach der Fehlerbehebung ist die Stromversorgung
ordnungsgeman einzuschalten. AnschlieBend muss ein Selbsttest durchgeflihrt werden.

3BSE014163R0103 de Rev A
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Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch
4 Inbetriebnahme

Inbetriebnahme

Die eigentliche Inbetriebnahme eines Kraftaufnehmers ist einfach, sofern Kraftaufnenmer und Kabel
ordnungsgemas installiert wurden. Die Inbetriebnahme erfolgt parallel zur Inbetriebnahme der Zen-
traleinheit. Die Vorgehensweise wird jedoch in einer separaten Anleitung erlautert.

Folgende Punkte sind zu Uberprifen:

¢ Die Kraftaufnehmer wurden ordnungsgeman installiert und ausgerichtet.
e Alle Schrauben wurden mit dem richtigen Drehmoment angezogen.

e Alle Kabel wurden korrekt verlegt und angeschlossen.

e Alle Stecker sind eingesteckt.

e Die Widerstande und die Nullsignale der Kraftaufnehmer entsprechen den Angaben in den
Kontroll- und Prufprotokollen.

e Der Isolationswiderstand der Kraftaufnehmer ist bei 250 V hdher als 1 MQ.

e Alle Verbindungen in der Anpasseinheit wurden nachgezogen, insbesondere die Klemmen
11 und 12.

24
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Pressductor QGPR Kraftaufnehmer, Handbuch

5 Uberprtifung und Wartung

5.1

511

Uberprifung und Wartung

Die Pressductor-Kraftaufnehmer QGPR 102/104 sind fir den Dauerbetrieb in schwierigen Umge-
bungen ausgelegt. Der Wartungs- und Serviceaufwand beschrénkt sich auf ein Minimum. Ein kor-
rekt ausgefuhrtes, dimensioniertes und installiertes System bleibt sehr lange betriebsfahig und
muss nur selten gewartet werden.

Eine regelmaBige Uberpriifung sollte jedoch bei Bauteilen erfolgen, die Schwingungen ausgesetzt
sind. Dabei handelt es sich hauptsachlich um die Anpasseinheiten und Kabel. Alle sechs Monate,
mindestens jedoch einmal jahrlich, ist die Integritat der Teile im Kraftweg (Wippe, Druckplatten)
sowie der Tragstruktur zu kontrollieren.

Um unnétige, ungeplante Stillstdnde zu vermeiden, sollte eine komplette Kraftaufnehmereinheit als
Ersatzteil vorgehalten werden.

Die Systembauteile wurden werkseitig kalibriert und kénnen direkt durch Bauteile des gleichen
Typs, der gleichen Geometrie, der gleichen Nennbelastbarkeit usw. ersetzt werden.

Uberpriifung und Wartung der
Kraftaufnehmereinheit

Allgemeine Hinweise

Typische Wartungsarbeiten fUr die Kraftaufnehmereinheit sind der Schutz vor Korrosion auf den
Gegenflachen der Kraftaufnehmer und Druckplatten sowie die Reinigung der Einheit. Eine unsach-
gemaBe Wartung kann zu einer ungleichmaBigen Lastverteilung und damit zu Fehimessungen bzw.
zu teilweisen Uberlastungen filhren.

e Alle Konstruktions-, MaB- und Einbaufehler sind zu protokollieren und zu beheben.

e Beim Ausbau der Einheit fir Wartungszwecke sind die Gegenflachen des Kraftaufnehmers
und der Druckplatten zu kontrollieren. Planheit und eventuelle Dickenabweichungen sind zu
messen und mit den Einbauanforderungen zu vergleichen.

* Mit einem Prufprogramm sollte kontrolliert werden, dass der Kraftaufnehmer nicht mecha-
nisch durch Uberlastung beschadigt worden ist. Weitere Hinweise sind dem Handbuch der
Zentraleinheit im Kapitel ,Fehlersuche® zu entnehmen.

e Nach jeder Installation bzw. Wiederinstallation sollte nach sechs bzw. spatestens zwdlf Mon-
aten eine Kontrolle erfolgen. Auf Grundlage der dabei gewonnenen Erkenntnisse wird das
Wartungsintervall festgelegt:

Wenn die Flachen der Kraftaufnehmereinheit praktisch fehlerfrei sind, wurde die Einheit
korrekt dimensioniert. In diesem Fall kann das Wartungsintervall verlangert werden.

Wenn die Flachen beschadigt sind, ist die Schadensursache zu bestimmen und der
Schaden zu beheben. Nach spétestens sechs Monaten sollte eine Kontrolle erfolgen.

3BSE014163R0103 de Rev A
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5 Uberprtifung und Wartung

Information

Selbst kleinere UnregelmaBigkeiten der Oberflachen oder Dickenabweichungen der Druckplatten
sind bei der Wartung zu korrigieren, da es nicht mdéglich ist, alle Teile in genau der gleichen
Position wie vor dem Ausbau wieder einzubauen.

51.2 Wartungsvorbereitung

Vor Ausflhrung der eigentlichen Wartungsarbeiten ist das Vorhandensein folgender Anleitungen,
Werkzeuge und Hilfsmittel zu kontrollieren:

e Einbauzeichnungen, Kontroll- und Prifprotokolle

e Standardwerkzeuge, Drehmomentschlissel und Prifinstrumente fir Widerstands- und Isola-
tionswiderstandsmessungen (Messbereich 0,01 Q bis 100 Q und 1 MQ bei max. 250 V)

e Lineal und Fuhlerlehre zur Planheitskontrolle
e Messschraube zur Dickenkontrolle
e Losungsmittel, z.B. Spiritus oder Isopropanol, zur Reinigung der Druckflachen

e Rostschutzmittel, falls die bearbeiteten Flachen zusétzlich geschutzt werden sollen, z.B.
TECTYL 511 (Valvoline) oder FERRYL (104)

e Sperrflissigkeit (mittlere Starke), z.B. Loctite 242, fUr die Schraubensicherung
e Kraftaufnehmer, Druckplatten usw.

5.2 Uberpriifung der mechanischen Installation

5.2.1 Ringformige Kraftaufnehmer

Empfohlene Vorgehensweise:

1. Anschlusskabel von der Anpasseinheit trennen. Kraftaufnehmereinheit und Walzgertstmutter
vorsichtig 16sen. Einheit in eine Werkstatt oder an einen anderen, fur das Zerlegen
geeigneten Ort bringen.

2. Alle Teile umfassend reinigen und dabei besonders auf die Druckflachen achten.
3. Anschlusskabel auf Schaden untersuchen.
4. Alle Verdrehsperren der Kraftaufnehmereinheit kontrollieren. Auf Anzeichen falschen Spiels
kontrollieren. Alle Anzeichen notieren.
* Beizu geringem Spiel kann sich die Kraft ungleichmaBig verteilen und der Kraftauf-
nehmer beschadigt werden.
e Bei zu viel Spiel kdnnen sich Druckplatten und Kraftaufnehmer gegeneinander ver-
schieben, was ebenfalls zur Beschadigung des Kraftaufnehmers flihren kann.

5. Die Einhaltung der Oberflachentoleranzen aller Druckflachen ist zu kontrollieren. Bei Nichtein-
haltung der Toleranzen sind die Flachen nachzuschleifen.

Information
Schmutz und Schmierfett in der Bohrung der Walzgertstmutter kénnen dazu fuhren, dass das
Anschlusskabel in der Bohrung verklebt.
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5 Uberprtifung und Wartung

5.3

Bei ringférmigen Kraftaufnenmern sind folgende Punkte zu Gberprifen:

e Planheit des Walzgerists

e Parallelitdét und Planheit der oberen Druckplatte
e Parallelitat des Kraftaufnehmers

e Parallelitdt und Planheit der unteren Druckplatte
e Planheit der Walzgertstmutter

Die Planheit wird mit Lineal und Fuhlerlehre gemessen. Mit einem Filzstift ein Messpunktgitter auf
die Messflachen zeichnen. Mit einem Lineal den senkrechten, waagerechten und diagonalen
Abstand zwischen den Messpunkten messen. Die Werte in ein Protokoll eintragen.

Abbildung 15. Planheitsmessung am Ring

e Der Einzeldurchmesser von Eindriickungen und Léchern muss kleiner als 10 mm sein.
e Die Eindrtickungen durfen maximal 5 % der Gesamtdruckflache ausmachen.
¢ Im Gegensatz zu Eindriickungen sind séamtliche Erhebungen unzulassig.

Die Dickenabweichung wird mit einer Messschraube oder einer Koordinaten-Messmaschine mit
ca. 10 mm Abstand zwischen den Messpunkten bestimmt. Die Messwerte sind in einem Protokoll
Zu notieren.

Abbildung 16. Messung der Dickenabweichung

Mechanische Wartung und Empfehlungen

Die mechanische Wartung ist sorgféltig durchzufthren. Vor dem Wiedereinbau der Bauteile sind
alle festgestellten Mangel zu beheben. Bei der mechanischen Wartung sollten beim Wiedereinbau
der Komponenten die vier Grundregeln aus dem ,Application Design Guide" beachtet werden.

Allgemeine Empfehlungen:

¢ Die vier Grundregeln mussen eingehalten werden.
e Es sind moglichst wenige Platten zu verwenden.

e Esist zu Uberprufen, dass die mechanischen Eigenschaften aller zugehorigen Teile die Anfor-
derungen von ABB erflillen.

3BSE014163R0103 de Rev A
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5 Uberprtifung und Wartung

5.4

5.5

5.6

5.6.1

Alle Bauteile missen die mechanischen Vorgaben von ABB erflllen. Dazu gehdéren folgende Eigen-
schaften: Materialstarke, Planheit, Rauigkeit, Parallelitat, Hartegrad und Materialstarke. Die Tabellen
im Roll Force, Application Design Guide 3BSE072259, Abschnitt Tolerance Requirements and
Check Lists for Installations berticksichtigen unterscheiden Einbauarten und die jeweils erforderli-
chen Eigenschaften der mechanischen Einbauteile. FUr jede dort aufgeflihrte Einbauart gibt es eine
separate Checkliste zur Kontrolle der ordnungsgemaBen Durchfiihrung der Wartungsarbeiten.

Uberpriifung der elektrischen Installation

Die Uberpriifung der elektrischen Anschliisse erfolgt durch Sichtpriifung der Verkabelung und
durch Kontrolle der Klemmen im Klemmenkasten, in der Anpasseinheit und im Schaltschrank.

Anpasseinheiten und Klemmkasten sind oft Schwingungen, Warme und Kuhlflussigkeiten ausge-
setzt.

e Der feste Sitz der Schrauben in den Anschliissen ist zu kontrollieren.

Elektrische Wartung und Empfehlungen

Die elektrischen Teile des Millmate Roll Force Systems sind regelmaBig zu warten. Die empfohlenen
Wartungsintervalle fUr die einzelnen Teile sind nachstehend in der Tabelle angegeben.

Komponente MaBnahme Wartungsintervall
3 Monate 6 Monate 1 Jahr

Gehéause und Schalts- Reinigung X
chranke

Kabel kontrollieren X
Bedienereinheit Reinigung X
Verkabelung Sichtprifung X
Klemmenkasten AnschlUsse kontrollie- X

ren
Anpasseinheit AnschlUsse kontrollie- X

ren

Andere Einheiten

Zentraleinheit

Abgesehen von der Kontrolle der Anschlisse und der Kabel erfordert die Zentraleinheit keine
zusétzliche regelméaBige Wartung.

Ein Fehler in der Zentraleinheit flhrt meist zu einem vortbergehenden Funktionsausfall. Stabilitat-
sprobleme sind in der Regel nicht auf Fehler in der Zentraleinheit zurtickzufUhren. Fehler in den
angeschlossenen Einheiten kdnnen den Betrieb der Zentraleinheit stéren.

28
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5 Uberprtifung und Wartung

5.6.2

5.6.3

5.6.4

5.6.5

5.7

5.7.1

Klemmenkasten

Die einzige fur den Klemmenkasten PFXC 141 erforderliche regelméaBige Wartung ist die Kontrolle
der Anschlussschrauben. Die Schrauben missen immer fest angezogen sein.

Bedienereinheit

Die Bedienereinheit enthélt keine Teile, die vom Benutzer gewartet werden missen. Abgesehen
von der Reinigung des Gehauses und der Tastatur ist fUr die Bedienereinheit keine Routinewartung
erforderlich.

VORSICHT

Die Bedienereinheit wird lediglich mit einem angefeuchteten Tuch gereinigt. Keine Losungsmittel
verwenden!

Schaltschranke

Folgende Punkte sind zu kontrollieren:

e Die Schrauben aller Schraubenklemmen mussen fest angezogen sein.
¢ Alle Einheiten mussen sicher befestigt sein.
e Kabel bzw. Leiter missen unbeschadigt sein.

Systemprufung

Im Rahmen der Wartung des Walzkraftmesssystems und der zugehdrigen Elektronik sollte auch
eine Systemprtfung erfolgen.

Der Millmate Controller 400 hat eine Systempriffunktion fir das Messelement und die angeschlos-
senen Einheiten. Die Systemprtfung kann nur erfolgen, wenn keine Messung durchgefihrt wird.
Sie muss manuell gestartet werden. Da bei der Systemprifung die Verkabelung und die Kraftauf-
nehmer geprUft werden, ist eine gleichzeitige Messung nicht moglich.

Die Systemprifung besteht aus 64 Einzeltests. Sie kdnnen gleichzeitig oder nacheinander durch-
gefuhrt werden.

Das MC 400-Benutzerhandbuch enthalt eine vollstdndige Beschreibung der Systemprifung sowie
eine Liste mit moglichen Systemfehlern. Eine ausflhrliche Beschreibung der Einzeltests ist dem
Benutzerhandbuch der Zentraleinheit zu entnehmen.

Austauschbarkeit

Kraftaufnehmer

Die Kraftaufnehmer sind durch Aufnehmer des gleichen Typs und Messbereichs ersetzbar. Nach
dem Austausch muss eine Systemprifung durchgeflhrt werden und die neuen Bezugswerte sind
zu speichern.

3BSE014163R0103 de Rev A
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5 Uberprtifung und Wartung

5.7.2

5.7.3

5.8

Die Kraftaufnehmer wurden werkseitig kalibriert und kdnnen direkt durch Aufnehmer des gleichen
Typs, der gleichen Geometrie, der gleichen Nennbelastbarkeit usw. ersetzt werden. Nach dem
Austausch eines Kraftaufnehmers ist die Nullstellung anzupassen. Die neuen Bezugsdaten miussen
von der Zentraleinheit gespeichert werden. Die Vorgehensweise wird im Handbuch der MC 400-
Zentraleinheit beschrieben.

Die Anpasseinheit QIPZ 127 ist nicht austauschbar.

Klemmenkasten

Klemmenkasten sind durch andere Klemmenkasten des gleichen Typs ersetzbar. Der alte Typ
PFBC 161 kann durch PFXC 141 ersetzt werden. Dabei ist jedoch zu beachten, dass die Ans-
chlUsse anders ausgefihrt sind; vgl. MC 400-Handbuch.

Millmate Controller 400

Die Zentraleinheit MC 400 kann durch eine Zentraleinheit des gleichen Typs ersetzt werden. Die
nachstehende Tabelle enthéalt Hinweise fur den Austausch von Zentraleinheiten. Nach dem Aus-
tausch sind alle Einstellungen neu einzugeben, es muss eine Systemprifung durchgeflhrt werden
und die neuen Bezugswerte sind zu speichern.

Die Austauschbarkeit unterschiedlicher Typen von Zentraleinheiten ist in der nachstehenden Tabelle
angegeben.

Installierte Zentralein- Ersatz-Zentraleinheit, Reihe MC 400
heit, Reihe MC 400
PFXA 401 PFXA 401F PFXA 401S PFXA 401SF

PFXA 401 X X X X

PFXA 401F X X

PFXA 4018 X X

PFXA 401SF X

Ersatzteile

Folgende Ersatzteile sollten stets vorréatig sein:

e Kraftaufnehmer gleicher GréBe und gleichen Typs, sowie passender Anpasseinheit
e Klemmenkasten
e Druckplatten
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6 Fehlersuche und Fehlerbehebung

6.1

6.2

6.2.1

Fehlersuche und
Fehlerbehebung

Einfuhrung

Das Messsystem besteht aus vier Komponenten:

mechanische Installation

Kraftaufnehmer

Anpasseinheiten und Verkabelung
Zentraleinheit (vgl. Handbuch fur MC 400)

Typische Fehlersymptome sind:

Kein Signal

Instabiles Signal
Nullpunkt&nderung
Instabiler Nullpunkt

Falsche Empfindlichkeit
Startproblem

Zeitweilige Funktionsausfélle

Voraussetzung fUr eine erfolgreiche Fehlersuche ist ein umfassendes Verstandnis des Messsys-
tems, gemaB den Ausflhrungen in den Handbdchern.

Erforderliche Ausristung

Folgende Ausristung wird fur die Fehlersuche und Reparatur bendtigt:

Kabelplan der betroffenen Installation
Kontroll- und Prifprotokolle

Werkzeuge (Schraubendreher, Zangen usw.)
Widerstandsmessgerat

Isolationswiderstandsmessung

Im Regelfall erfolgen die Widerstandsmessungen bei 250 V. Die Messwerte werden in kQ oder MQ
angegeben. Flr die Messung des Isolationswiderstands wird ein Isolationsmesser verwendet (auch
als ,Megger" bekannt).

An den Anschllssen eines Walzkraftaufnehmers kénnen funf Widerstandswerte gemessen werden:

Widerstand: Primérkreis

Widerstand: Sekundarkreis

Isolationswiderstand: zwischen Priméarkreis und Masse
Isolationswiderstand: zwischen Sekundarkreis und Masse
Isolationswiderstand: zwischen Primérkreis und Sekundérkreis
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6.3

6.3.1

Die Isolationswiderstande der Walzkraftaufnehmer werden in kalibriertem Zustand bei Raumtem-
peratur gemessen. Werte Uber 500 MQ sind typisch.

Der Isolationswiderstand zwischen Sekundarkreis und Masse hangt von der Temperatur und Ober-
flachenfeuchtigkeit der beteiligten Komponenten ab. Diese ist durch eine Anderung der Dielektrizi-

tatskonstante der Drahtisolatoren und des Epoxidklebstoffs in der Kalibrierungsschaltung bedingt.

Um schwankende Messwerte zu vermeiden, sollten die Widerstandsmessungen unter identischen

Umgebungsbedingungen erfolgen. Bei der Messung des Isolationswiderstands zwischen einzelnen
Anschlissen bzw. zwischen den Anschlissen und Masse sollten die Anschlisse trocken und aus-
reichend voneinander entfernt sein.

e Bei der Messung des Isolationswiderstands zwischen einzelnen Anschlissen bzw. zwischen
den Anschlissen und Masse sollten die Anschllsse trocken und ausreichend voneinander
entfernt sein.

e Anderungen des Isolationswiderstands haben keine Auswirkungen auf die Qualitat des Kraf-
taufnehmersignals, solange der Isolationswiderstand héher ist als 10 kQ. Ein Isolationswider-
stand unter 10 kQ kann unter bestimmten Umgebungsbedingungen das Kraftaufnehmersig-
nal verfalschen.

Tabelle 1 Ursachen flr einen zu niedrigen Isolationswiderstand (< 10 kQ)

Priif- Prifpunkt Ursache

punktA | B

Primar Masse Isolation eines Priméarkabels beschadigt

Primar Sekundar Isolation eines Priméarkabels und eines Sekundarkabels beschadigt
Sekun- Masse Anschluss beschéadigt oder Isolation eines Sekundarkabels beschadigt
dar

Typische Ursachen fir Schaden an der Kabelisolation bzw. in der Kalibrierungsschaltung sind
mechanische Einwirkungen, Schaden an den Kraftaufnehmerkernen, Schaden an anderen Kompo-
nenten oder Einwirkung von Chemikalien.

Fehlersymptome und Fehlerbehebung

Der Millmate Controller 400 Uberwacht kontinuierlich die Steuerfunktionen und den Kraftauf-
nehmer-Erregungskreis. Fehlermeldungen werden im Servicement der Zentraleinheit angezeigt
und bestatigt.

Die Zentraleinheit hat eine Systempriffunktion fir das Messelement und die angeschlossenen Ein-
heiten. Die Systemprtfung kann nur erfolgen, wenn keine Messung durchgefihrt wird. Die Prifung
muss manuell gestartet werden. Da bei der Systemprtfung die Verkabelung und die Kraftauf-
nehmer gepruft werden, ist eine gleichzeitige Messung nicht mdéglich.

Das MC 400-Benutzerhandbuch enthalt eine vollstdndige Beschreibung der Systemprifung, eine
Liste mit moglichen Systemfehlern und Vorschlage zur Stérungsbeseitigung. Weitere Angaben sind
dem Benutzerhandbuch der MC 400-Zentraleinheit zu entnehmen.

Kein Signal

Gibt das System kein Signal aus, ist ein ,Major System Test" (umfassende Systemprifung) durch-
zuflhren.
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6.3.2

6.3.3

Instabiles Signal

Stoérungen in der elektrischen Verbindung mit den Anpasseinheiten kdnnen zu instabilen Mess-
signalen flihren. Empfindlichkeit und Nullpunkt kdnnen schwanken. In einem solchen Fall sind alle
Schraubenanschlisse zu kontrollieren. Quetsch- bzw. Crimpverbindungen sind unzulassig, da sich
diese nach einiger Zeit selbststandig 16sen kdnnen.

Eingeklemmte Kabel, die Zug- oder Druckkréaften ausgesetzt sind, kénnen das Signal storen (selbst
wenn die Krafte klein sind). Das Kabel zwischen Anschlusskasten und Kraftaufnehmer ist Stérein-
flissen am stérksten ausgesetzt. Durch Installationsfehler, beispielsweise bei einer Erdung der
Abschirmung an mehr als einem Punkt, kann der Nullpunkt instabil werden. In diesem Fall ist zu
kontrollieren, dass die Anschliisse am Kraftaufnehmer korrekt sind und die Kabel fest sitzen.

Fehlersymptome, die nur bei einem einzigen Kraftaufnehmer auftreten, werden oft durch Wackel-
kontakte 0.4. am Kraftaufnehmer verursacht. Tritt eine Stérung dagegen an beiden Kraftaufneh-
mern auf, ist die Fehlerursache zuerst bei der Zentraleinheit, den Anschlissen der Zentraleinheit
oder im Erregungskreis zu suchen.

Stérungen kdnnen auch dadurch ausgelést werden, dass die Kabel der Kraftaufnehmer zu nahe
bei anderen Kabeln des WalzgerUsts verlegt worden sind. Kabel unterliegen mechanischem Vers-
chlei3 und sind regelmaBig zu kontrollieren. Die Anpasseinheit ist ebenfalls zu kontrollieren, insbe-
sondere wenn sie Schwingungen ausgesetzt ist.

Nullpunktanderung

Die Signalwerte eines Pressductor-Kraftaufnehmers verandern sich schrittweise, meist infolge eines
Ereignisses im Walzgeriist. Sehr starke Uberlastungen filhren zu einer dauerhaften Nullpunktver-
schiebung.
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6.3.3.1 Anschluss des Kraftaufnehmers QGPR 102/104
6.3.3.1.1 Anschluss von zwei Kraftaufnehmern QGPR 102/104 mit PFXC 141
’/xraftaufnehm;?\ A i . Zentraleinheit
’Anpasseinhei \ Kabel emmenkasten e s — — =
! QGPR 102/104 ! | QIPZ127 "Nk ;— ~ =~ T PExc 1—41-; | MC;gO(PFXA401)
Al | Rot '[X1: X2 , 1l — |
| . 1 T 1e
! B[ ! Blaue i |X1:2 X2:2| '3 | % 2 | I 2 LCEXC
| | ¢ :Schwarz: X1:3 x2:3 1, 2 lW I I 3 B 1
1 - N . e | 19 ]
: D| . Wein | |x1:4 Q %un i 4 :ﬂ : 4 |4»icEXC
Mo P N/ 1 B 6 |
——————— I nc.—I | | |
Dauerhaft festeg ! I
Kabel N ____ l ! |
B < ' ' [
/ Kraftaufnehmer, RS - I I I
' B | / Anpasseinheit \ | | |
I QGPR 102/104 | | QIPZ127 [ I | I
! Al _|Rot _![X1: x21] |, | — — L X15 R
| B| 'Blaue | |x1:2 xe:2| v PUT 13 S LC Signal 1A
i T T 22 L[4 e 2 | »
| ‘ [o] :SchwarzI X1:3 X2:3] 1P ol 1 oy 3 |»
1 N | . - L 23] 1 7| T t .
,\ D :Well! | X1:4 ‘2(2.4 : v‘ . 24 a | L 2 ALC Signal 2 B

Dauerhaft festeé\

Kabel

nc. — |

N

1) Eingebaute Relais, mit denen entweder die Kraftaufnehmer A oder die
Kraftaufnehmer B im Einzelkraftaufnehmerbetrieb getrennt werden.
2) Kupferstange fiir den Anschluss von Kabelschildern (isoliert von Metallgehduse der Klemmenkasten)

Abbildung 17. Anschluss von zwei Kraftauinehmern QGPR 102/104 mit PFXC 141
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6.3.3.1.2

Anschluss von vier Kraftaufnehmern QGPR 102/104 mit zwei PFXC 141

v/ﬁraﬂaufnehmer\l - R Zentraleinheit
/ Anpasseinheit Klemmenkasten M T e AT T
| QGPR 102/104 | ' Qb2 T | MCA0GPFXA40T)
| I I : I - I
H Al | Rot | X11 X1, , 1 7 1] 1 1 LCEXC
| B| ! Blaue i [X12 X22 :,‘slW _Izl >
1 —
| | c| ischwarz [x13 x23| 11 | 2 IF I L3 B 1)
! T i T | Y]
| D . Weit | |xt4 Q géng L 4 : % : 2 LCEXC
¢ A\ _/ [ — |
R | ne.—JI [ I I |
Dauerhaft festes | I
Kabel N ’ I I I
,,,,,,, . | | |
/ Kraftaufnehmer "\ . - I I I
| ! / Anpasseinheit \ | | |
| QGPR 102/104 : QIPZ127 | I I | 5
! Al Rot '[X1d x2d] |, en — | . T,
| B| 'Blaue | [X12 xe2| v AU 121 1, LCSignal 1A
| !
| [ c| 'schwarz [x13 x23| 11 | ,z—g % | e
! \Weift ! T = L7 LCSignal 2 B
| D| weit ||x1s @géxz;t AR 1 N 1, LcSig
. e ' - — )
fffffff ]
Dauerhaft festes'\ ne : Lo D ____ a | 1
Kabel N |
S R |
“ Kraftaufnehmer® [ N |
A \ / Anpasseinheit . Kabel Klemmenkasten
Capzizr o e e |
, QGPR 102/104 | QIPZ127 : NI r PEXC 1417
| Al | Rot ![Xx11 x21] ., A I7 ! I
! B| ' Blaue | [X12 xez| [\ 3 T ;‘T I
I —
| | c| ischwarz [x13 x23| 11 | 2 Bem =17 I
T T+
l D| | Weil '|x14 xoa| 0 4 | | |
\ ! [N | E | |
. s ) L\
Semmeo o - : nc.—JI [ I | I
Dauerhaft festes | ! I
Kabel S ’ ' ! |
,,,,,,, | |
! Kraftaufnehmer "\ mmmmmm - I I I
' B | / Anpasseinheit N | | I
| QGPR 102/104 : QIPZ127 | I I |
! Al Rot  '[x11 X241 |, oo = SOl X15
! B| |Blaue [X12 xe2l [/ 1= Mol T :._C Signal 3A
| | c| ischwarz [x13 xes| P _7 I | § ;
| T . | L T L X
: D| weit__ |x1a @ §|§_>‘<2.4 R =1 s l <1, LC Signal 4 B
¢ }ﬁ/—)l [ [ — E— |
N o 4 T L e e o .
Dauerhaft festes'\ ne. : Lo D ____ 4 -

Kabel

1) Kupferstange fir den Anschluss von Kabelschildern (isoliert von Metallgehause der Klemmenkasten)

Abbildung 18. Anschluss von vier Kraftaufnehmern QGPR 102/104 mit zwei PFXC 141
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6.3.3.1.3

Anschluss von vier Kraftaufnehmern QGPR 102/104 mit zwei PFXC 141, in
Reihe geschaltet

'/Kraﬂannehmer\\ 4 :’-\_ as _‘_h_ '_t_ o Klemmenkasten Zentraleinheit
npasseinhei " Kabel rucae - T
I im=a . AAUB b — — — -
: QGPR 102/104 : \ QIP‘Z'127 : : NF. | PEXC 141'; | o
! Al | Rot ![XT xed] |, 1 e = L LoBe
! B| ! Blaue 1]|X1:2 x22[ 'y 3 | m 5 I | >
I
| [ c| ' schwarz | [x1:3 xes| 1|2 Th Rl gy el
I T T
D Weil ! [X1:4 X2:4[ i1 ,‘ 4 | = |
‘\ j ' %é (2] miy {4 |——Lcexc
N > | L |
S N ]
Dauerhaft festes | ne. | | I |
Kabel N ‘ | | I
P . ! : |
/ Kraftaufnehmer', e e ——— oo - I |
B J Anpasseinheit N | | |
i QGPR 102/104 1 , QIPZ127 ! | | I
! Al | Rot 1 [xad X2 |, 4 | — o B X15
| B| ' Blauve | [x12 x22| 1 5 (BT mm iy o > LC Signal 1A
! il
| | c| ' schwarz | [x1:3 x2:3| 11 | o I% | 4| | R i ;
| T B Tt 7 7 )
D Weil  ![X1:4 @ § X2:4 ! = | ] 1
.\ ‘\ ! é : v‘ /, 4 : [24] 3 : |' \‘ i 2 ’LC Signal 2B
N N ) L =] b
Dauerhaft festes! nc — K | I P
Kabel N L | | -
Tt | IR
1
| | 1 : I
[ | vl
I
= |
H2s) S
1126 [ Ll
| [ Vol X5
~—H27] 11 ] — 1 >
| z z | || ! : > ,LC Signal 3A
H31 15 H ' 3 | >
— — 1
32 16 14 v 2 #LC Signal 4 B
L= — .
Lo D __ 4 L= =
[ Kraftaufnehmer ", e R
A '/Anpasseinheit \ Kabel Klemmenkasten
1 QGPR 102/104 1 . QIPZ127 | N? el r— — — ~BEXC 1217
! Al | Rot  '[X1: x24] L e !
' B| ' Blaue [Xx1:2 x22| '\ 3 IW = I
I —
| L c| rschwarz |[x1:3 x2:3| 11 | 2 IW |
T T
| p| | weir '[x1:4 x2:4 1 4 TS I
\ ' AyE— [
S e j : |
Dauerhaft festes‘\ n.c. — : | |
Kabel <. / | |
B - | |
/ Kraftaufnehmer' P ~. | |
B '/ Anpasseinheit \
I QGPR 102/104 ! . QIPZ127 : | |
' Al | Rot ! [x1: X2 1, 1 b — —
| | ‘ 21 3
| B ' Blaue | |X1:2 x2:2] T 3 121 — 3 [+
! T - N 7122 4
i ‘ cl ! Schwarz | [X1:3 x2:3[ 11, 2 a1 =
] N T+ I T
D Weil ! [x1:4 x2:4| v |4 A !
'\ i ‘ ol 5]+
\ AR - ]
AR 1 f f
Dauerhaft festes ! ne. ,‘ o p
\

Kabel

7

1) Kupferstange fiir den Anschluss von Kabelschildern (isoliert von Metallgehduse der Klemmenkasten)

Abbildung 19. Anschluss von vier Kraftaufnehmern QGPR 102/104 mit zwei PFXC 141, in Reihe geschaltet
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6.3.3.1.4 Anschluss von vier Kraftaufnehmern QGPR 102/104 mit PFXC 141

- <
/ Kraftaufnehmer ™ __________
1

A N - ki Kast Zentraleinheit
/ Anpasseinheit \ Kabel _ _ _ _ Klemmenkasten “vcao0 T T °
| QGPR 102/104 | QIPZ127 LN ;' PFXC 141] ! Moigo
| - - _ g
! Al | Rot '[Xid x21] |, 1 1= 3 L LeBC
| B| ' Blaue || X1:2 X222 ' 3 IW =1 L
: | c| ischwarz!| x1:3 x2:3[ 10 ) o | o] 11 | 3 :l
] T . T+
Weill ' | X1: : ! I = I
| D . Weit || xi4 [j gu RV ] 2 > LCEXC
N L— & L) | = [ |
~ - I .
777777 Dauerhaft ne. — X | | I
festes Kabel* / | | |
’ /K;a}téu}n;ﬁn;e} \\ __________ - I I |
! “ N
, B | /Anpasseinheit \ I I |
. QGPR 102/104 | | QIPZ127 [ | ' I
| ! . . ! X5
X A . Rot ' X1:1 X211, , 1 |? — | S T 1 »
| gl ' Blaue || x1:2 x22| 7% 3  BYT i A o e LC Signal 1A
! = 22 1 2 |» 9
| [ c| 1Schwarz | x1:3 x2:3| 11 2 ) | 4| IR 3 .
| D| 1 Wei ' x14 xea| 4 [P A LC Signal 28
' ; ' I 24 8 Lt 4 |
. | Lk= L | = =
_______ Dauerhaft ! n.c. — | I ooy
festes Kabel', % | | } |
,,,,,,, R | N
/ Kraftaufnehmer™, e = R | [ :I
| | / Anpasseinheit W Kabell ooy
; QGPR 102/104 . QIPZ127 ! NE | | : !
! Al ! Rot 1 [Xid el va | vl
| B| ! Blaue | |x12 x22| 7 3 | P!
| | c| ‘schwarz]|x1:3 xea| 1 | 2 | |2 - '
t 1
| D| | Weit '[x14 o N = ool
T T 28 | | |
\\ L\ ! L | | |
Ttoomooo Dauerhaft | ne.—J | ; I bl
festes Kabel y | | v |
N o e e - 4 1
S . Hl
/ Kraftaufnehmer *, e - | Lo "
. B I / Anpasseinheit "\ | [ |
1 QGPR 102/104 1 QIPZ127 ! I | ! X15
! Al | Rot 1[xid X21] 1, 1, e —, !
! ‘ ; - 29 11— 1
! B| ' Blaue ,|X1:2 X22| '/ 3 o] —, ! ,LC Signal 3A
: | c| ischwarz|x13 x23| 11 | 9 | N L
‘ o —2 131 16— 3 |»
| D[  WeiR ' x1:4 x2:4| v a4 — i I LC Signal 4B
\ / ] o114 | »
\ e ) [ s t ®
TtooTooo Daverhaft | n.c. — ,‘ :_ . _: T
festes Kabel', % Fmm oo

1) Kupferstange fiir den Anschluss von Kabelschildern (isoliert von Metallgehduse der Klemmenkasten)

Abbildung 20. Anschluss von vier Kraftaufnehmern QGPR 102/104 mit PFXC 141
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6.3.3.1.5

Anschluss von zwei groBen Kraftaufnehmern QGPR 102/104 und der
Phasenanpassungskarte PFBK 401 mit PFXC 141

'/f;raﬂaufnehmeF N /A- -- 7'7h7 ; - Klemmenkasten Pr'las_nﬂ\piss_urlgslsiane Zentraleinheit
| | npasseinhei \ r— === === A PFBK 401 e T T T T
| QGPR 1021104 1 | QIPZIZ7 1 Kabel PFXC 141 |1 Meao
! Al Rot ! [XT X2 | | Nrq L
| 'Blaue | | X1:2 x2:22| '3
| B : - \A ! 18 —
| | c| Schwarz |x1:3 23| 11 12 F |
T N T+
} p| weit ' [x1:4 Q 3‘2‘2:4 D4 |
1 1
\\ N —) T L I
777777 Dauerhaft n.c. i I I |
festes Kabel'| L | | |
/ Kraftaufnehmer " P - I I |
' B | /Anpasseinheit \ | | |
| QGPR 102/104 1 | QlPz127 [ | | I
! Al 'Rot ! [X11 X2 |, 1, — — L "15 R
! B| 'Blaue | | X1:2 x22| '\ 3 : 121 g I T JLC Signal 1A
| | c| schwar [ x1:3 x23| 11 12, % 14 X L § .
| T T T 7 H | .
D Weil} ! P - ! =21 | 7] v
.\ ; H x14 Q%@u S e ] Jlcsignai2B
\ [ _—— E—
- S FH—F———f—l—Q
Dauerhaft '\ n.c. : L o— _2) _____ 4 L — — — — —
festes Kabel « _ L/

1) Eingebaute Relais, mit denen entweder die Kraftaufnehmer A oder die Kraftaufnehmer B im Einzelkraftaufnehmerbetrieb getrennt werden
2) Kupferstange fiir den Anschluss von Kabelschildern (isoliert von Metallgehduse der Klemmenkasten)

Abbildung 21. Anschluss von zwei groBen Kraftaufnehmern QGPR 102/104 und der Phasenanpassungskarte PFBK 401 mit
PFXC 141
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6.3.3.1.6

Anschluss von vier groBen Kraftaufnehmern QGPR 102/104 und der
Phasenanpassungskarte PFBK 401 mit zwei PFXC 141

4 Kraﬂaufnehmer\\

Klemmenkasten

Phasenanpassungskarte Zentraleinheit

"A / Anpasseinheit N F———— === . r— == 4 et o
Kabel PFBK 401
| QGPR 102/104 1 | QIPZ127 N PEXC 141 P Mg
| i Nr. x2 X4 X3
! A Rot 1| X1:1 X2:1 11 =
i | [ 77 | 1 F: -l—l— 1 LCEXC
| B| ! Blaue || X1:2 X2:2] 'y 31— 5 > | 2
| | c| Schwarz] | x1:3 xe3| 1 2, Y | 3 |
| D[ | Weit [ x14 x2:a| 1 4y P ! X | 2
L g Q§J o H2 boone 44 LoBX
N L  — | 7 |
N > |
______ Dauerhaft nc. — : | | *—:‘_ 8 JI |
festes Kabel', ; I === I
, Kraftaufnehmer N [ N | | |
/ Anpasseinheit N | | |
| QGPR 102/104 | QlPz127 ' | | |
! Al ! Rot 1 [XTA X2 L, 1, — — | X5
| B| ' Blaue| | X122 x22| 11 g |2 3 T "Lcsignaita
I ]
| | c| rschward| x1:3 x2:3[ it g, 122 4] j 2
' T - 1123 7 H } 3 > .
| D . WeiB ' [ X1:4 X2:4| v 4, — ! ! LC Signal 2B
\ 1 T, T 24 8 [ 4
o S A — Loy
Dauerhaft ! - | |.__)______| |
festes Kabel '\ R e |
|
’//Kraftaufnehme\r\‘ Lo Kabel Anschlusskasten :
A /Anpasseinheit abelr — — — — 5= ~— — al
I QGPR 102/104 ! : QIPZ127 : Nr. PFXC 141| |
! Al | Rot ![XT1 X2l 1 |
! B| ! Blaue || Xx1:2 X2:2| '3 m 5 |
| L c| schwarz | x1:3 xe3| T2y s | |
N L
! p| | Weik '|x14 §|§2;4 P | I
)
\\\ ¥ [ ; - : N | L= I |
"7 777 " Dauerhaft ! ne , | | |
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Abbildung 22. Anschluss von vier groBen Kraftaufnehmern QGPR 102/104 und der Phasenanpassungskarte PFBK 401 mit

zwei PFXC 141
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6.3.3.1.7

6.3.3.1.8
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Phasenanpassungskarte PFBK 401 mit PFXC 141

’/iraﬂaufnehmer N //A-,,,l,r,lft, RN Klemmenkasten Prll_as_engn;@syms_lkane Zentraleinheit
| npasseinhei \ F———— === B PFOK 401 a0~~~ ~
| QGPR102/104 1 | QIPZI27 e PRXCT 1, w! U3
! A|Rot i [Xt1 x21] |, 1) e O 3 LCEXC
! B| Blaue | |x12 x2al [\ 3|1 S [z | >
| | ¢ Schwarg | x1:3 x23] 112 o] — 1 3 xal| 1 [3
| D| Weit '[xq4 X2l 1 | 4 e I E 4 !
\ ¥lﬂ/—/ o l 120 | | | > 1 | 4 LCEXC
\\ 7777777 b f ]
Dauerhaft 1 ne. — | | E | !_ 8 _! |
festes Kabel', K | | |
i Kraftaufnehmer N - - I | |
B | / Anpasseinheit N | | |
, QGPR 102/104 | alPz127 [ I | |
! A] Rot I[XTA X2 L, 4 — . X5
! w 21 H- L AN Ny BN
A gl Blave [ x1:2 x2:2| 1 3 ] T I i | LC Signal 1 A
I
! (| Sehwarz|x1:3 x23 1| o : % % ’ o g
1 p| Weil 1[xq:4 azn RV = = X Ly 4] LCsignal2B
! T T 1 T
WL:EA = = e
777777 Dauerhaft ! ne ) I | - |
festes Kabel ' L | | . |
N - l
1
_______ R [ I rod
/ Kraftaufnehmer*, R - I | oo
A / Anpasseinheit A | | bl
I I \
, QGPR 1021104 | " QIPz127 L oRanel | bl
! A]l Rot 1 [X1d x2A] 1 i3 | Lo
| g| 'Blaue | [x1:2 x22| '/ 3, 6] | - |
1 T 11 !
' | c| Bchwarz|x1:3 xe3| 12 o | -
o T }
! D| Weik '[x1:4 Q %gzm R | b
1 T '
N S — i S | ! i
777777 Dauerhaft 1 n.c. K I | . |
festes Kabel', o | | oo |
_______ STt | Yo
/ Kraftaufnehmer®, [ N | | X ! |
, B | / Anpasseinheit A | | pord
| QGPR 102/104 | | QIPZ127 ! | [ o
! Al [Rot ! [XTd X1l 1 e || zeall LA
! B| 'Blaue ,|X1:2 x22| g |2 ll L L Signal 3 A
EEE o b e s
A T T T
| D| (Weil !|x1:4 |§_)(/2:4 a4 32| m N '+ 1 ,LCSignal4B
\ [ [ 1< | 115 ] T T
S S ne I ! 3 t t 1 L ]
Dauerhaft 1 <. ! L B Lo e e

festes Kabel'| ‘

1) Kupferstange fiir den Anschluss von Kabelschildern (isoliert von Metallgehduse der Klemmenkasten)

Abbildung 23. Anschluss von vier groBen Kraftaufnehmern QGPR 102/104 und der Phasenanpassungskarte PFBK 401 mit
PFXC 141

Messungen

Zuerst ist ein ,Major System Test" (umfassende Systemprifung) durchzufihren.

Der Isolationswiderstand des Primérkreises und des Sekundérkreises ist zu messen. Werden keine
Abweichungen festgestellt, ist festzustellen, ob das Walzgertst oder die Kraftaufnehmer Uberlastet
worden sind. Uberlastete Kraftaufnehmer an den Hersteller zur Priifung sowie, Neukalibrierung und
Reparatur (falls erforderlich) einschicken.

Typische Ursachen fir Uberlastungen sind unsachgeméB vorbereitete Montageflachen oder
Schmutzablagerungen zwischen Kraftaufnehmern und Druckplatten.
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6.3.3.2

6.3.3.3

6.3.3.3.1

6.3.3.3.2

Fehlersuche im Priméarkreis des Kraftaufnehmers

Der Widerstand der Primérwicklung des Kraftaufnehmers ist sehr niedrig. Kraftaufnehmer und Ver-
kabelung kénnen von der Zentraleinheit, vom Klemmenkasten und von der Anpasseinheit aus kon-
trolliert werden.

1. Zentraleinheit ausschalten und Stecker X3 aus der Zentraleinheit PFXA 401 ziehen.

2. Widerstand zwischen den Anschlissen X3:1 und X3:4 messen; er sollte zwischen 1 und 6 Q
betragen. Wenn die Phasenanpassungskarte PFBK 401 eingebaut wurde, ist stattdessen der
Widerstand zwischen den PFSK 401-Anschllissen X2:1 und X2:8 zu messen.

3. Bei zu hohem Widerstand die Fehlerquelle wie folgt eingrenzen:

a.  Widerstandmessung im Klemmenkasten PFXC 141:
Widerstand zwischen Anschluss 17 und 18 (Kraftaufnehmer A)
Widerstand zwischen Anschluss 21 und 22 (Kraftaufnehmer B)
Widerstand zwischen Anschluss 25 und 26 (Kraftaufnehmer C)
Widerstand zwischen Anschluss 29 und 30 (Kraftaufnehmer D)

b.  Widerstandsmessung in der Anpasseinheit QIPZ 127 zwischen den Anschllissen X2:1 und
X2:2. Der Messwert muss kleiner sein als 1 Q.

4. Isolationswiderstand im Priméarkreis zwischen der Anschlussklemme X3:1 und Masse messen.
Der Isolationswiderstand muss groBer sein als 10 kQ.

Fehlersuche im Sekundarkreis des Kraftaufnenmers

Der Sekundérkreis des QGPR 102/104 wird durch den Transformator in der Anpasseinheit QIPZ
127 isoliert.

Die Widerstands- und Isolationswiderstandsmessung fur den Kraftaufnehmer muss an der Anpas-
seinheit erfolgen. Die Widerstands- und Isolationswiderstandsmessung fur die Verkabelung kann
an der Zentraleinheit erfolgen.

VORSICHT

Die Sekundéarwicklung ist an der Anschlussklemmme kurzzuschlieBen, damit die
Abgleichwiderstande des Kraftaufnehmers nicht zerstort werden.

Messung an der Zentraleinheit

1. Zentraleinheit ausschalten und Stecker X5 und X15 aus der PFXA 401 ziehen. Der Sekundark-
reis ist nun vollstandig unbelastet.

2. Den Kraftaufnehmer-Widerstand an den Anschlissen X5 und X15 messen.

Widerstand zwischen Anschlussklemme 1 und 2 (Kraftaufnehmer A bzw. C)
Widerstand zwischen Anschlussklemme 3 und 4 (Kraftaufnehmer B bzw. D)
Die Messwerte mUssen zwischen 7 und 35 Q betragen.

3. Den Isolationswiderstand zwischen Anschlussklemmme 1 und Masse bzw. zwischen Anschluss-
klemme 3 und Masse messen. Der Isolationswiderstand muss gréBer sein als 10 kQ.

4. Bei unzureichender Isolation sind die Verkabelung und die Anpasseinheit zu kontrollieren.

Messung am an der Anpasseinheit QIPZ 127
1. Zentraleinheit ausschalten.
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6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

2. Anschlussklemme X1:3 und X1:4 in der Anpasseinheit trennen.

3. Widerstand zwischen schwarzem Anschluss (Klemme 3) und weiBem Anschluss (Klemme 4)
messen.

Der Messwert muss kleiner sein als 1 Q

4. Isolationswiderstand zwischen schwarzem Kabel (Anschlussklemme 3) und Masse messen. Der
Isolationswiderstand muss gréBer sein als 10 kQ.

5. Bei unzureichendem Isolationswiderstand sollte der Kraftaufnehmer ersetzt werden.

Instabiler Nullpunkt

Mechanischer Verschlei und Schmutzablagerungen flhren zu UnregelmaBigkeiten auf den Monta-
geflachen. Eine ungleichmaBige Montageflache verursacht ein Verbiegen oder Verdrehen des Kraf-
taufnehmers und damit zu einem instabilen Nullpunktsignal (Vgl. Angaben zu den Anforderungen
an die Druckflachen).

Stoérungen, die mit anderen Faktoren korrelieren (z.B. Temperatur) oder nur bei bestimmten
Betriebszustanden auftreten, werden meist durch Méngel in der mechanischen Installation hervor-
gerufen.

Falsche Empfindlichkeit

Eine falsche Empfindlichkeit wird durch Empfindlichkeitsfehler eines oder beider Kraftaufnehmer
verursacht.

Eine falsche Empfindlichkeit beider Kraftaufnehmer kann auf eine Stérung in der Zentraleinheit zur-
Uckzuflhren sein. In diesem Fall ist ein ,Major System Test" (umfassende Systemprifung) durchzu-
fuhren.

Empfindlichkeitsfehler eines einzelnen Kraftaufnehmers kdnnen durch Kraftnebenschluss, mechani-
sche Fehler oder Fehler im zweiten Kraftaufnehmer hervorgerufen werden. Widerstand und Isola-
tionswiderstand des zweiten Kraftaufnehmers messen.

Bei mechanischen Fehlern:

1. Auf Reibung am oder beim Kraftaufnehmer achten. Reibung wird durch Schmutz, mechani-
schen VerschleiB oder ein zu geringes Spiel verursacht. Reibung &uBert sich in erhéhten
Hysteresewerten bei der Einrichtung der Walzgeristmodule. Beispiel: Bei zu dinnen Druck-
platten konzentriert sich die Last auf den zentralen Bereich des Kraftaufnehmer-Kerns. Das
fhrt zu Messfehlern und teilweiser Uberlastung.

2. Abmessungen der Druckplatten kontrollieren. Eine reduzierte Plattenhohe ist meist das
Ergebnis von mechanischem Verschlei3 oder unsachgemaBer Bearbeitung. Bei reduzierter
Hohe kann die gemessene Kraft niedriger sein als die tatsachliche Kraft und die Lastzyklus-
Hysterese erhoht sich.

Startprobleme

Wenn das Messsystem bei Beginn der Erregung des Kraftaufnehmers unvorhergesehen reagiert,
ist die Stabilitat der Stromversorgung zu kontrollieren.

Zeitweilige Funktionsausfalle

Stérungen in der Zentraleinheit kdnnen zu zeitweiligen Funktionsausfallen fUhren. Wackelkontakt an
den AnschlUssen kann ebenfalls eine Ursache flr zeitweilige Stérungen sein. Stabilitatsprobleme

42
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sind in der Regel nicht auf Fehler in der Zentraleinheit zurlickzufUhren. Fehler in den angeschlosse-
nen Einheiten kdnnen den Betrieb der Zentraleinheit storen. Ausflhrliche Hinweise sind dem Hand-
buch der Zentraleinheit zu entnehmen.
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