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1 INDLEDNING

1. Indledning

DISSE INSTRUKTIONER SKAL FGLGES
FOR AT SIKRE EN SIKKER OG KORREKT
INSTALLATION, DRIFT OG
VEDLIGEHOLDELSE AF MOTOREN.

DE SKAL VARE KENDT AF ENHVER,
SOMINSTALLERER, BRUGERELLER
VEDLIGEHOLDER MOTOREN ELLER
TILHGRENDE UDSTYR. OVERHOLDES
DISSE INSTRUKTIONER IKKE, KAN ALLE
G/ALDENDE GARANTIER TRADE

UD AF KRAFT.

1

MOTORER TIL EKSPLOSIVE ATMOSFZARER
ER SPECIELT DESIGNET TIL AT OVERHOLDE
OFFICIELLE REGULATIVER VEDR@RENDE
RISIKO FOR EKSPLOSION. DISSE MOTORERS
DRIFTSIKKERHED KAN NEDSATTES, HVIS
DE IKKE BRUGES KORREKT, ER DARLIGT
FORBUNDET ELLER PA NOGEN MADE

ER Z£NDRET, UANSET HVOR LIDT.

ADVARSEL

Overensstemmelseserklaering i henhold
til Direktiv 2014/34/EU (ATEX-direktivet) leveres
for hver enkelt motor.

1.2 Gyldighed

Disse instruktioner gaelder for felgende ABB
elektriske motortyper, nar de bruges i eksplosive
atmosfaerer.

Gnistsikre Ex ec
« serie M2A*/M3A*
. serie M3B*/M3G*

@get sikkerhed Ex eb
« serie M3H*

Tryksikker kapsling Ex d, Ex de, Ex db, Ex db eb
« serie M3KP/JP

Beskyttelse mod stevantaendelse (Ex t)
« serie M2A*/M3A*
- serie M2B*/M3B*/M3D*/M3G*

Standarder for tilslutning og brug af elektriske
apparater i eksplosive atmosfaerer skal tages

i betragtning. Specielt de nationale standarder
for installation i landet, hvor motorerne anvendes.
Kun uddannet personale med viden om disse
standarder ma handtere denne type apparater.

1.1 Overensstemmelseserklaering

Slutproduktets overensstemmelse med
Direktiv2006/42/EF (Maskindirektivet)
skal etableres af den idriftseettende part,
nar motoren monteres i maskineriet.

Tryksikker kapsling Ex d, Ex db til miner
. serie M3JM/M3KM

(Yderligere information kan rekvireres hos ABB,
for at bestemme egnetheden af visse motortyper,
som anvendes enten til specielle formal,

eller som har specielle @&ndringer i udformning).

Disse instruktioner gaelder for motorer installeret
og opbevaret i omgivelsestemperaturer

over -20 °C og under +60 °C. Laeg maerke til,

om den pagaeldende motor egner sig

i hele temperaturomradet. Kontakt ABB,

hvis omgivelsestemperaturen ligger uden

for disse graenseveerdier.



1.3 Overensstemmelse

Foruden overensstemmelse med standarder
for mekaniske og elektriske karakteristika skal
motorer konstrueret til eksplosive atmosfaerer
ogsa opfylde en eller flere af de falgende
europaiske eller IEC-standarder for den
pagaeldende beskyttelsestype:

Produktstandarder

IEC/EN 60079-0
IEC/EN 60079-1

IEC/EN 60079-7

IEC/EN 60079-31

IEC 60050-426

Udstyr - Generelle krav
Udstyrsbeskyttelse via brandsikre
kapslinger "d“

Udstyrsbeskyttelse via sget
sikkerhed "e“

Udstyrsbeskyttelse mod
stgvantaendelse via indkapsling “t”

Udstyr til eksplosive atmosfaerer

Installationsstandarder

IEC/EN 60079-14

IEC/EN 60079-17

IEC/EN 60079-19

IEC 60050-426
IEC/EN 60079-10

IEC 60079-10-1

IEC 60079-10-2

EN1127-1,-2

Konstruktion af elektriske
installationer, udveelgelse

og opbygning

Inspektion og vedligeholdelse

af elektriske installationer
Udstyrsreparation, eftersyn

og reklamation

Udstyr til eksplosive atmosfeaerer
Klassifikation af eksplosionsfarlige
omrader (gas)

Klassifikation af omrader —
Eksplosive gasmiljger
Klassifikation af omrader —
Braendbare gasmiljger
Eksplosions-forebyggelse

og beskyttelse

LAVSPANDINGSMOTORER TIL EKSPLOSIVE ATMOSFARER

ABB IEC LV-motorer (geelder for gruppe |, Il og lll
under Direktiv 2014/34/EU) kan installeres
i omrader i henhold til falgende maerkninger:

Zone Udstyrsbeskyt- Kategori Beskyttel-
telsesniveauer sestype
(EPL'er)
1 'Gb' 2G Ex /d /db /de /
dbeb /Exe
2 'Gb' eller 'Gc' 2Geller 3G Ex /d /db /de /
dbeb /e/ ec
21 'Db' 2D Ext
22 'Db' eller 'Dc' 2D eller 3D Ext
- 'Mb' M2 Ex /d /db
Atmosfzaere:

G - eksplosiv atmosfaere forarsaget af gasser

D - eksplosiv atmosfeere forarsaget

af breendbart stev
M - grubegasholdige miner



2 SIKKERHEDSOVERVEJELSER

Motoren skal installeres og bruges af kvalificerede
personer, som er bekendt med de relevante krav
vedrgrende sundhed og sikkerhed samt national
lovgivning.

Sikkerhedsudstyr, som er ngdvendigt for at hindre
ulykker under installation og brug, skal stilles til

radighed i henhold til lokale sikkerhedsforskrifter.

N@DSTOPSFUNTIONER SKAL VARE
FORSYNET MED GENSTARTSPARRE.
EFTER NODSTOP KAN NY
STARTKOMMANDO IKKE BRINGES TIL
UDF@RELSE, FOR GENSTARTSPARREN
MED OVERLAG ER TILBAGESTILLET.

ADVARSEL

For motorer i Gruppe IIC og Gruppe lll,
der er certificeret i henhold til EN60079-0
eller IEC60079-0:

FOR AT MINIMERE RISIKOEN FOR FARER
FORARSAGET AF ELEKTROSTATISKE
UDLADNINGER BZR EN MOTOR
UDELUKKENDE RENG@RES MED

EN VAD KLUD ELLER MED MIDLER UDEN
FRIKTIONSMODSTAND.

ADVARSEL

2. Sikkerhedsovervejelser

Punkter, der skal overholdes
Traed ikke pa motoren.

Statorhusets ydre overflade kan blive meget
varmt at bergre under normal drift og specielt
efter driftsstop.

Nogle specielle motoranvendelser kraever
muligvis yderligere instruktioner (f.eks. ved drift
via frekvensomformer).

Vaer opmaerksom pa roterende motordele.
Abn ikke klemkasser tilsluttet spaending.

® YDERLIGERE ADVARSLER OG/ELLER
BEM/ZARKNINGER VEDRGRENDE SIKKER

1 ANVENDELSE FINDES | ANDRE KAPITLER
| DENNE MANUAL.

2.1 Motorer i gruppe lIC og gruppe lli
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3. Handtering

3.1 Modtagelseskontrol

Underseg straks efter modtagelsen, om motoren
har ydre skader (for eksempel akseltappe, flanger
og malede overflader). | givet fald skal spediteren
omgaende underrettes.

Undersgg alle meaerkepladedata, seerligt spaending
og viklingstilslutninger (stjerne eller delta),

3.2 Transport og opbevaring

Motoren skal altid opbevares inden dere

(over -20 °C) under torre, vibrations- og stevfrie
forhold. Undga sted, fald og fugt under
transport. Kontakt ABB ved andre forhold.

Ubeskyttede maskinoverflader (akseltappe
og flanger) skal beskyttes med
antikorrosionsmiddel.

Det anbefales, at akslen roteres regelmaessigt
med handen for at holde pa fedtet.

3.3 Modtagelseskontrol

Alle ABB-motorer over 25 kg er udstyret med
loftesjer eller gjebolte.

Kun hoved-lgftegjere eller -gjeboltene ma
benyttes ved laft af motoren. De ma ikke bruges
til laft af motoren, nar den er sat sammen med
andet udstyr.

kategori, beskyttelsestype og temperaturklasse.
Lejetypen er angivet pa maerkepladen pa alle
motorer, bortset fra pa de mindste byggesterrelser.
| tilfaelde af drift med variabel hastighed skal
maksimal belastningskapacitet i forhold

til frekvens, som fremgar af motorens
tilleegsmeaerkeplade, kontrolleres.

Ved tilslutning af antikondens-varmelegemer
ber der sluttes strgm til disse for at undga
kondensvand i motoren.

For at undga skader pa lejerne ma motoren ikke
udseettes for vibrationer, der overstiger 0,5 mm/s
ved stilstand.

Motorer med rullelejer og/eller vinkelkontaktlejer
skal sikres med transportsikringer under transport.

Loftesjer for tilbeher (for eksempel bremser,
separate keleventilatorer) eller klemkasser,
ma ikke bruges ved laft af motoren.

Pa grund af forskellige modulleengder,
monteringsanordninger og ekstraudstyr

kan motorer med samme modulsterrelse have
forskellige tyngdepunkter.



3 HANDTERING

Beskadigede laftegjer ma ikke bruges. Kontrollér
for loft, at ejebolte eller integrerede laftegjer
er ubeskadigede.

Djebolte skal efterspaendes for laft. Hvis
nodvendigt, kan gjeboltenes position justeres
med passende skiver eller afstandsstykker.

Man skal sikre, at der bruges det rigtige
lefteudstyr og at sterrelsen pa krogene
er passende for laftegjerne.

Udvis forsigtighed, sa ekstraudstyr og tilsluttede
kabler ikke beskadiges.

3.4 Motorvaegt

Den totale motorveaegt kan variere indenfor
samme byggestorrelse (centerhgjde)

alt afhaengig af forskellig effekt,
monteringsanordninger og ekstraudstyr.

Folgende tabel viser anslaet maksimumvaegt
for motorer i grundversion som en funktion
af statorhus-materialet.

Den faktiske vaegt for alle ABB's motorer
er angivet pa maerkepladen.

Fjern eventuelle transportsikringer, der fastger
motoren til pallen.

Specifikke lafteinstruktioner kan fas fra ABB.

UNDER L@FT-, MONTERINGS-

OG VEDLIGEHOLDELSESARBEJDE SKAL
ALLE NODVENDIGE FORHOLDSREGLER
TRAFFES MED HENBLIK PA SIKKERHEDEN,
OG DERB@R UDVISES SARLIG
OPM/ERKSOMHED, SA INGEN PERSONER
PANOGET TIDSPUNKT BEFINDER SIG
UNDEREN LAST, DER L@FTES.

ADVARSEL

Bygge  Aluminium Stebejern Tryksikker

Storrelse Maks. vaegtikg Maks. vaegtikg Maks. vaegtikg

71 7 12 -

80 15 31 40
90 20 44 53
100 31 63 72
112 35 72 81
132 93 120 120
160 145 260 260
180 180 310 310
200 250 340 350
225 320 430 450
250 390 530 510
280 430 900 850
315 - 1.600 1.300
355 - 2.600 3.000
400 - 3.500 3.700
450 - 4.800 5.000

Sperg om vaegt hos ABB, hvis motoren
er monteret med bremse og/eller ventilator.
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4. Installation og idriftsaettelse

FIJERN TILSLUTNINGER, OG S@RG FOR

AT SIKRE MOTOREN, F@R DER ARBEJDES
PA DEN ELLER DET DREVNE UDSTYR.

DET SKAL SIKRES, AT DER IKKE
FOREKOKMMER EKSPLOSIV ATMOSFARE,
MENS ISOLATIONSMODSTANDEN
KONTROLLERES

ADVARSEL

4.1 Generelt

4.2 Lejer

Alle maerkepladevaerdier i relation til certificering
skal ngje kontrolleres, for at sikre at motorens
beskyttelsestype, atmosfaere og zone

er i overensstemmelse.

Veer seerlig opmaerksom pa stevantaendelsestem-
peraturen og stevlagets tykkelse i forhold
til motorens temperaturmaerkning.

og transportlase

Fjern eventuelle transportsikringer. Drej om muligt
motorens akslen med handen for at kontrollere
fri rotation.

Motorer med rullelejer:

Keres motoren uden radial belastning pa akslen,
kan rullelejet tage skade pa grund af risikoen
for glidende rullekomponenter i lejerne.

Motorer med vinkelkontaktleje:

Kgres motoren uden aksial belastning i korrekt
retning pa akslen, kan vinkelkontaktlejet

tage skade.

Motorer, der kraever beskyttelsesdaeksel:
Lodret installerede motorer med akslen pegende
nedad skal have et beskyttelsesdaksel

for at forhindre faldende genstande og vaesker
iat komme ind i ventilationsabningerne. Dette
problem kan ogsa lgses ved at bruge et separat
daeksel, som ikke er fastgjort pa motoren.

| sa tilfeelde skal motoren have et advarselsskilt.

PA TRYKSIKRE MOTORER MED
VINKELKONTAKTLEJER MA DEN AKSIALE
BELASTNING UNDER INGEN
OMSTANDIGHEDER SKIFTE RETNING,
FORDI FLAMMESPALTERNE OMKRING
AKSLEN MULIGVIS £NDRER ST@RRELSE
OG TILLIGE KAN FORARSAGE KONTAKT!

ADVARSEL

Motorer med smarenipler:

Nar motoren startes efter seks maneders pause
eller mere, skal angivet fedtmaengde tilfores.
Den angivne fedtmaengde skal ogsa tilferes,
hvis man ikke kender eller er usikker

pa opbevaringstidsrummet.

Se afsnit “7.2.2 Motorer med smgrenipler”
for yderligere oplysninger.
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4.3 Kontrol af isolationsmodstand

Mal isolationsmodstand far opstart og hvis
der er mistanke om fugtighed i viklingerne.

Isolationsmodstanden, korrigeret til 25 °C,
ma under ingen omstaendigheder vaere under
1 MOhm (malt ved 500 eller 1.000 VDC)
Isolationsmodstanden ber halveres for hver
gang temperaturen stiger med 20 °C.

Figur 1 kan benyttes til korrektion af isolations-
modstanden til den gnskede temperatur.

Hvis referencemodstanden ikke opnas,

er viklingerne for fugtige og skal ovnterres.
Ovntemperaturen skal veere 90 °Ci 12-16 timer
efterfulgt af 105 °Ci 6-8 timer.

Under opvarmning fjernes eventuelle draenpropper
(hvis sadanne er monteret), og eventuelle
lukkeventiler dbnes. Montér draenpropperne

igen efter opvarmning. Selv om der er monteret
draenpropper, anbefales det at afmontere
lejeskjolde og klemkassens daeksel

fer opvarmningen.

FOR AT UNDGA RISIKO FOR ELEKTRISK
ST@D SKAL STATORHUSET VARE JORDET,
OG VIKLINGERNE SKAL AFLADES

Viklinger gennemvade af havvand skal normalt

p omvikles.
MOD STATORHUSET STRAKS EFTER
ADVARSEL  hvER MALING.
4.4 Fundamenter
Slutbrugeren baerer det fulde ansvar for klargering Lineal

af fundamenterne.
Bemaerk! Hgjdeforskellen ma ikke

veere stgrre end * 0,1 mm i forhold
til enhver anden motorfodsplacering

v
! A 4 /
\ Fodplacering

Metalfundamenter begr males for at undga
korrosion.

Fodplacering
Fundamenter skal vaere plane og stabile

nok til at modsta mulige kortslutningskraefter.

De skal konstrueres og dimensioneres

til at forhindre overfgrsel af vibrationer

til motoren og vibrationer forarsaget af resonans.
Se figuren nedenfor.

4.5 Afbalancering og montering af koblingsdele
og remskiver

Som standard er afbalancering af motoren udfert
med halv kile.

Koblingsdele og remskiver skal monteres
ved hjaelp af egnet udstyr og veerktgj,

som ikke beskadiger lejer og taetninger.
Montér aldrig en koblingsdel eller remskive
ved at sla pa den, og afmonter dem aldrig
med et braekjern presset mod motoren.

Koblingsdele eller remskive skal afbalanceres
efter kilesporet er fraeset. Afbalancering

skal udferes i overensstemmelse med
afbalanceringsmetoden for motoren.
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4.6 Montering og opretning af motoren

Man skal sikre, at der er tilstraekkelig med
ventilation omkring motoren. Det anbefales,

at der er mindst halvdelen af diameteren for
ventilatordaekslets luftindtag. Der er yderligere
oplysninger i produktkataloget eller

pa maltegningerne, som kan findes pa vores
websider: www.abb.com/motors&generators.

Korrekt opretning er meget vigtig for at undga
fejl, vibrationer samt skader pa aksel og lejer.

Montér motoren pa fundamentet med passende
bolte eller klodser og placér mellemlaegsplader
mellem fundament og fedder.

Ret motoren op pa passende made.

Bor eventuelt styrehuller og fastger styretappe.
Ngjagtighed for montering af koblingsdel:

Drivremme skal spaendes i henhold til
anvisningerne fra leveranderen af det drevne
udstyr. Overskrid dog ikke den maksimale
remspaending (den tilladte radial belastning
pa lejet) som angivet i de relevante
produktkataloger.

Kontrollér, at draenhuller og propper vender
nedad. | lodret installerede motorer kan
draenpropperne vaere i vandret position.

Gnistfri motorer og motorer med forhgjet
sikkerhed

Motorer med lukbare draenpropper af plast leveres
med disse i lukket position i aluminiumsmotorer
ogiaben position i stebejernsmotorer.

Abn draenpropperne, nar der arbejdes i rene
omgivelser. | ekstremt stevede omgivelser skal
alle draenhuller lukkes.

Kontrollér, at frigangen b er mindre end 0,05 mm,
og at forskellen al til a2 ogsa er mindre end
0,05 mm. Se Figur 2 for yderligere oplysninger.

Kontrollér opretningen igen efter en sidste
tilspaending af bolte eller klodser.

Overskrid ikke lejernes tilladte belastningsveerdier,
der er angivet i produktkatalogerne.

Kontrollér, at motoren har tilstraekkelig luftstrem
omkring sig. Man skal sikre, at intet udstyr
inaerheden, overflader eller direkte sollys,
afgiver ekstra varme til motoren.

For flangemonterede motorer (for eksempel B5,
B35, V1), skal det sikres, at konstruktionen
tillader tilstraekkelig luftstrem over flangens
ydre overflade.

4.7 Radialkraefter og drivremme

FORHARDT SPANDTE REMME SKADER
LEJERNE OG KAN FORARSAGE BRUD

PA AKSEL. FOR TRYKSIKRE MOTORER KAN
FOR HARDT SPANDTE REMME TILLIGE
UDG@RE FARE VED EVENTUEL KONTAKT
MELLEM FLAMMEBANENS DELE.

ADVARSEL

4.8 Motorer med draenpropper for kondensvand

Tryksikre motorer

Eventuelle draenpropper sidder pa den nedre

del af lejeskjoldene for at tillade, at kondensvand
kan Isbe ud af motoren. Abn draenproppen ved
at dreje den mod uret. Tryk pa den for

at kontrollere fri beveegelse, og luk den ved

at trykke pa den og dreje den med uret.

Motorer med beskyttelse mod stevantaendelse
Draenhullerne skal holdes lukkede pa alle motorer
med beskyttelse mod stgvantaendelse.
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4.9 Kabling og eltilslutninger

Klemkassen pa standard enkelthastighedsmotorer
har normalt 6 viklingsklemmer og mindst
én jordterminal.

Foruden viklings- og jordklemme, kan klemkassen
ogsa have tilslutninger for termistorer,

varmeelementer og andet ekstraudstyr.

Maks. indvendigt tvaersnit, der kan tilsluttes

Motor-  Typeaf  Maks. indvendigt tvaersnit, Storrelse pa
storrelse klemkasse derkan tilsluttes, mm? / fase klemkassebolte
80-132 25 10 M5
160-180 63 35 M6
200-250 160 70 M10

280 210 2x150 M12

315 370 2 x 240 M12

355 370 2 x 240 M12

355 750 4 x 240 M12

400 750 4 x 240 M12

450 750 4 x 240 M12

450 1.200 6 x 240 M12

Egnede kabelsko skal bruges ved tilslutning
af alle hovedkabler. Ledninger til ekstraudstyr
kan tilsluttes deres polklemmer som de er.

Motorerne er pataenkt til udelukkende fast
installation. Gange for kabelgennemfgring

er metriske, hvis ikke andet er angivet.
Kabelforskruningernes beskyttelsesklasse

og IP-klasse skal mindst veere den samme som
for klemkasserne.

Man skal sikre, at der udelukkende anvendes
certificerede kabelforskruninger for forhgjet
sikkerhed og tryksikre motorer. Kabelforskruninger
pa gnistfri motorer skal opfylde kravene

ilEC/EN 60079-0. Kabelforskruninger

pa Ex t-motorer skal opfylde kravene

ilEC/EN 60079-0 og IEC/EN 60079-31.

KABLER SKAL HAVE MEKANISK

o BESKYTTELSE OG FIKSERES NAR
KLEMKASSEN FOR AT OPFYLDE
DE GALDENDE KRAV | IEC/EN 60079-0

OG LOKALE INSTALLATIONSFORSKRIFTER.

Ubenyttede kabelindgange skal lukkes med
blaendprop i overensstemmelse med klemkassens
beskyttelses- og IP-klasse.

13

Beskyttelsesgrad og diameter er angivet
i dokumenterne vedrgrende
kabelforskruningerne.

BRUG EGNEDE KABELFORSKRUNINGER
OG TATNINGER | KABELINDGANGENE,
SOM ER | OVERENSSTEMMELSE MED
BESKYTTELSESTYPEN OG KABLETS
DIAMETER.

ADVARSEL

Forsyningsspaendingen ma ikke tilsluttes,
for jording af motoren er udfert efter lokale
bestemmelser.

Statorhusets jordklemme skal veere tilsluttet PE
(beskyttelsesjording) med et kabel som vist

i Tabel 51 IEC/EN 60034-1:

Mindste tvaersnitsareal pa beskyttelsesledere

Minimalt tvaersnitsareal
pa modsvarende
beskyttelsesleder, S, mm?

Tvaersnitsareal for
installationens
faseledere, S, mm?

4 4

6 6
10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Derudover skal jording og sikringsforbindelses-
steder pa ydersiden af elektrisk apparatur give
effektiv forbindelse for en leder med
tveersnitsareal pa mindst 4 mm?2.

Kabeltilslutningen mellem netvaerket

og klemkassen skal opfylde kravene som angivet
i de nationale standarder for installation, eller

i standard IEC/EN 60204-1 i overensstemmelse
med maerkestremmen, der er anfart

pa maerkepladen.
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NAR OMGIVELSESTEMPERATUREN
OVERSTIGER +50 °C, SKAL DER SOM

o MINIMUM BENYTTES KABLER MED EN
TILLADT DRIFTSTEMPERATUR PA +90 °C.
VED DIMENSIONERING AF KABLERNE SKAL

DER OGSA TAGES HENSYN TIL ALLE ANDRE
OMREGNINGSFAKTORER AFHANGIGT
AF INSTALLATIONSFORHOLDENE.

BEMARK

Serg for, at motorbeskyttelsen er i overensstem-
melse med omgivelser og vejrforhold.

Klemkassernes taetninger (andre end Ex d/Ex db)
skal placeres korrekt i de dertil indrettede spor
for at sikre en korrekt IP-klasse. En utaethed kan
fore til indtraengning af stev eller vand og dermed
skabe risiko for overslag til stremferende dele.
Hvis taetninger eller pakninger skal udskiftes,
skal der anvendes originale taetningsmaterialer.

4.9.1. Tryksikre motorer

Der er to forskellige typer af beskyttelse
af klemkassen.

« Exd/Ex db for M3JP-motorer og M3IJM
« Exde/Ex db eb M3JP-motorer

Ex d, Ex db-motorer; M3JP

Visse kabelforskruninger er godkendt

til et maksimalt frirum i klemkassen. Sterrelsen
pa frirum for de forskellige motorer samt antallet
og typen af forskruningsgevind er opfert
nedenfor. Ved bestemte motorsterrelser er typen
af forskruningsgevind praeget pa indersiden af
klemkassen i naerheden af forskruningsboringen.

Motortype Pol- Typeaf Huller  Frirum Daksel- Tilspaen-

M3JP/ nummer klem- med iklemkasse boltster- dingsmoment

M3IM kasse gevind relse  forklem-
kassebolte

ABN IKKE MOTOREN ELLER KLEMKASSEN,
NAR MOTOREN STADIG ER VARM OG

é 1 TILSLUTTET SPANDING OG EN EKSPLOSIV
ADVARSEL ATMOSFARE ER TIL STEDE.

80-90 2-8 25 1xM25 1,0dm* M8 23 Nm
100-132 2-8 25 2xM32 1,0dm® M8 23 Nm
160-180 2-8 63 2xM40 4,0dm® M10 46Nm
200-250 2-8 160 2xM50 10,5dm*®* M10 46Nm
280 2-8 210 2xM63 24dm® M8 23 Nm
315 2-8 370 2xM75 24dm*® M8 23Nm
355 2-8 750 2xM75 79dm®* Mi12 80Nm
400-450 2-8 750 2xM75 79dm* Mi12 80Nm

Ekstra kabelindgange

Motortype Polnummer Huller med gevind
80-132 2-8 1xM20
160-450 2-8 2xM20

Man skal sikre, at der ikke sidder stgv

pa kontaktoverfladerne, nar klemkassens
daeksel lukkes. Rens og smer overfladen med
ikke-haerdende kontaktfedt.

Ex de, Ex db eb-motorer; M3KP
Bogstaverne 'e', ’eb’ eller '‘box Ex e' er vist
pa klemkassens daeksel.

Typen af forskruningsgevind er metrisk.

Man skal sikre, at tilslutninger i klemkassen
udfgres i preecis den reekkefelge,

som tilslutningsinstruktionerne anviser.
Instruktionerne findes inde i klemkassen.

Krybe- og luftafstand skal veere
i overensstemmelse med IEC/EN 60079-7.

4.9.2. Beskyttelse mod
stovantaendelse
for Ex t-motorer

Motorerne er som standard konstrueret med
klemkassen monteret gverst og med mulighed
for kabelfering fra begge sider. En fuld
beskrivelse er indeholdt i produktkatalogerne.
Typen af forskruningsgevind er metrisk.

Vaer specielt opmaerksom pa klemkassens

og kablernes taetninger, for at hindre braendbart
stov adgang til klemkassens indre. Det er vigtigt
at kontrollere, at de ydre taetninger er i god stand
og rigtigt placeret, da de kan blive beskadigede
eller bevaege sig under handtering.

Man skal sikre, at der ikke har sat sig stev

pa kontaktoverfladerne, nar klemkassens daeksel
lukkes til, og kontrollere, at taetningen er i god
stand - og hvis ikke, skal den udskiftes med

en tilsvarende taetning.

ABN IKKE MOTOREN ELLER KLEMKASSEN,
NAR MOTOREN STADIG ER VARM OG

1 TILSLUTTET SPAENDING OG EN EKSPLOSIV
ADVARSEL ATMOSFARE ER TIL STEDE.

4.9.3. Tilslutninger for
forskellige startmetoder

Klemkassen pa enkelthastighedsmotorer indeholder
normalt en klemraekke med seks viklingsklemmer
og mindst én separat jordskrue. Dette muligger
brugen af DOL- eller Y/D-start. Se Figur 3.

For motorer med to hastigheder og specialmotorer
skal klemkassetilslutningen fglge instruktionerne
inde i klemkassen eller i motormanualen.
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Spaending og tilslutning er afmaerket
pa maerkepladen.

Direktestart (DOL):
Y- eller D-kobling kan anvendes.

Eksempelvis indikerer 690 VY, 400 VD en
Y-kobling for 690 V og en D-kobling for 400 V.

Stjerne/Delta (Wye/Delta)-start (Y/D):
Netspaendingen til motoren skal stemme overens
med maerkespandingen, nar der anvendes

en D-kobling.

Fjern alle forbindelser fra klemraekken.

Bade direktestart og stjerne/trekant-start

er tilladt for motorer med forhgjet sikkerhed (Ex e).

Ved stjerne/trekant-start er udelukkende
Ex-godkendt udstyr tilladt.
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4.9.4. Tilslutninger
af hjeelpeudstyr

Hvis en motor er udstyret med termistorer eller
andre modstandstemperaturfelere (Pt100,
termiske relaeer, m.v.) skal de tilsluttes og bruges
pa en velegnet made. Visse anvendelsesformal
kraever termisk beskyttelse. Tilslutningsdiagram
for forskelligt hjeelpeudstyr og sammenbygnings-
dele findes inde i klemkassen.

Den maksimale spaending ved maling

af termistorerne er 2,5 V. Den maksimale
stremstyrke ved maling for Pt100 er 5 mA.
Sterre spaending eller stremstyrke ved maling
kan medfegre aflaesningsfejl eller beskadige
temperaturmaleren.

Isolationen pa de termiske sensorer opfylder

kravene til en grundlzeggende isolation.
Andre startmetoder og kraevende startforhold:
Hvis der anvendes andre startmetoder (f.eks.
omformer eller softstarter) i driftstyperne S1 og S2,
skal enheden vaere isoleret fra stremsystemet, nar
den elektriske motor kerer, som angivet i standard
IEC 60079-0, og termisk beskyttelse er valgfri.

4.10Tilslutninger og rotationsretning

4.11

Akslen roterer med uret, nar akseloverfladen ses fra
motorens drivside, og nar netfaserne-L1,L2 og L3 -
skal veere tilsluttet klemmerne, som vist pa Figur 3.

Hvis motoren har retningsafhaengig ventilator,
skal rotationsretningen veere i pileretningen,
som er afmaerket pa motoren.

For at aendre rotationsretning, byttes der om pa
to vilkarlige faser.

Beskyttelse mod overbelastning og blokering

Alle motorer i eksplosionsfarlige omgivelser skal vaere
beskyttet mod overbelastning, se installationsstandar-
derne IEC/EN 60079-14 samt lokale installationskrav.

For motorer af typen Ex ec- og Ex t kraeves der ikke
nogen sikkerhedsanordninger ud over de industrielle
beskyttelsesanordninger, der normalt kraeves.

For motorer med forhgjet sikkerhed (Ex e, Ex eb)
ma den maksimale udlgsningstid for beskyttende
anordninger ikke overskride tiden tE som anfert
pa motorens maerkeplade.
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5. Funktion

5.1 Generelt

Motorerne er konstrueret til fglgende forhold,
medmindre andet er angivet pa maerkepladen:

Motorerne ma kun installeres i faste
installationer.

Det normale omgivelsestemperaturomrade skal
vaere fra -20 °C til +40 °C.

Den maksimale hgjde over havet er 1.000 m.

Variationen i forsyningsspandingen

og -frekvensen ma ikke overskride de graenser,
der er angivet i de relevante standarder.
Tolerancen for forsyningsspanding er is 5 %,
og for frekvens

12 % i overensstemmelse med Figur 4
(EN / IEC 60034-1, paragraf 7.3, Zone A). Begge
yderveerdier ma ikke forekomme pa samme tid.

Motoren ma kun bruges til de formal,

den er tiltaenkt. De nominelle maerkeveerdier
og driftsforhold er vist pa motorens maerkeplade.
Derudover skal alle krav, som angives i denne
manual og gvrige tilhgrende instruktioner
og normer, fglges.

Overskrides disse graenser, skal motordata
og konstruktionsdata kontrolleres. Kontakt ABB
for yderligere information.

Ved brug af tryksikre motorer skal der udvises
saerlig opmaerksomhed pa korrosive miljger.
Man skal sikre, at den beskyttende maling

er tilpasset omgivelsesforholdene, da korrosion
kan skade den eksplosionssikre indkapsling.

AT IGNORERE INSTRUKTIONER ELLER
VEDLIGEHOLDELSE AF APPARATURET
KAN VZARE TIL FARE FOR SIKKERHEDEN
OG DERMED UDELUKKE BRUG

AF MASKINEN | EKSPLOSIONSFARLIGE
OMRADER.

ADVARSEL
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6. Motorer til eksplosive atmosfaerer
og drift med variabel hastighed

6.1 Indledning

Denne del af manualen indeholder supplerende
instruktioner vedrgrende motorer og nyere
Ex-motorer, der benyttes med frekvensomformer-
udstyr i eksplosionsfarlige atmosfaerer. Ex-motorer
er tiltaenkt drift med enkelt frekvensomformerfor-
syning og ikke motorer, der kares parallelt fra

én frekvensomformer. Ud over instruktionerne

i denne manual skal de instruktioner, der leveres af
producenten af frekvensomformeren, overholdes.

Tryksikker kapsling Ex d, Ex db, Ex de, Ex db eb
Motoren skal dimensioneres, sa dens
maksimale overfladetemperatur er begraenset

i overensstemmelse med temperaturen eller
temperaturklassen. | de fleste tilfeelde kraeves
enten udferelse af typetest eller kontrol

af motorens overfladetemperatur.

Hvis temperaturklasse T5 eller T6 er pakraevet,
bedes du kontakte dit lokale salgskontor
for assistance.

Ved anvendelse af andre omformere med
PWM-styring (pulsbreddemodulering) kraeves
der normalt kombinerede test for at verificere
motorens kaleevne. Disse test kan undgas, hvis
de tryksikre motorer er udstyret med termiske
sensorer til kontrol af overfladetemperaturerne.
Sadanne motorer har fglgende yderligere
maerkninger pa maerkepladen: - “PTC” med
udlgsningstemperaturen og “DIN 44081/82".

Motorer med forhgjet sikkerhed, Ex e, EX eb
ABB anbefaler ikke brugen af tradviklede
lavspaendingsmotorer med forhgjet sikkerhed

ABB-fremstillede Ex-motorer; Ex ec, Ex t, Exd/

Ex db og Ex de/Ex db eb er typetestet med
ACS800/ACS880-omformere med DTC-styring
og med ACS550/ACS580-omformere, sa disse
kombinationer kan veaelges med dimensionerings-
anvisningerne i Kapitel 6.8.2. Den minimale
koblingsfrekvens er 3 kHz for alle typer Ex-motorer
og er grundlaget for dimensioneringsretningslin-
jerne i felgende kapitler.

6.2 Hovedkrav ifelge EN og IEC standarder

til frekvensomformerdrift. Denne manual daekker
ikke disse motorer ved drift med variabel
hastighed.

Motorer med forhgjet sikkerhed, Ex ec
Kombinationen af motor og omformer skal testes
som én enhed eller dimensioneres ved beregning.

For andre PWM-omformere med minimum
koblingsfrekvens pa 3 kHz eller hgjere,

kan anvisningerne for indledende dimensionering
i Kapitel 6.8.3 i denne manual felges. De endelige
vaerdier skal verificeres af kombinerede praver.

Beskyttelse mod stevantaendelse for Ex t-motorer
Motoren skal dimensioneres, sa dens maksimale
ydre overfladetemperatur er begraenset

i overensstemmelse med temperaturklassen
(f.eks.T125°C eller T150 C). Kontakt ABB,

hvis der gnskes yderligere information

om temperaturklasser under 125 °C.

Ved anvendelse af andre omformere med PWM-
styring (pulsbreddemodulering) kraeves der
normalt kombinerede test for at verificere
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motorens keleevne. Disse tests kan undgas,
hvis Ex t-motorerne er udstyret med termiske
sensorer til kontrol af overfladetemperaturer.
Sadanne motorer har fglgende yderligere
maerkninger pad meerkepladen: - “PTC” med
udlgsningstemperaturen og “DIN 44081/82".

6.3 Viklingsisolation

6.3.1. Fase-til-fase spaending

Maksimalt tilladte fase-til-fase spaendingsspidser
pa motorklemmerne som funktion af pulsens
stigetid vises pa Figur 5.

Den hojeste kurve "ABB Specialisolation"
(variantkode 405) gaelder for motorer med speciel
viklingsisolation for frekvensomformerdrift.

"ABB Standardisolation" gaelder alle andre
motorer omfattet af denne manual.

6.3.2. Fase-til-jord spanding

De tilladte fase-til-jord spaendingsspidser
pa motorklemmerne er:

- Standardisolation 1300 V spids

« Specialisolation 1800 V spids

For PWM-omformere med minimum
koblingsfrekvens pa 3 kHz eller hgjere,
kan anvisningerne i Kapitel 6.8.3 fglges
for indledende dimensionering.

6.3.3. Valg af viklingsisolation
med frekvensomformere

Valg af viklingsisolation og filtre traeffes ved
hjzelp af tabellen herunder:

Nominel Viklingsisolering og
forsyningsspaending kraevet filter
U, for omformeren

U,s500V ABB Standardisolering

U,s600V ABB Standardisolering +
duU/dt-filtre ELLER ABB
Specialisolering (variantkode 405)

U,2690V ABB Specialisolering (variantkode
405) OG dU/dt-filtre pa
omformerens udgang

6.4 Termisk beskyttelse af viklingerne

Alle Ex-stgbejernsmotorer er forsynet PTC-
termistorer for at forhindre viklingstemperaturen
iat overstige de termiske graenseveerdier for det
anvendte isolationssystem. Det anbefales under
alle omstaendigheder at tilslutte disse.

DISSE TERMISTORER FORHINDRER IKKE

o MOTORENS OVERFLADETEMPERATUR
| AT OVERSKRIDE DERES
TEMPERATURKLASSER (T4 ELLER T5),

BEMERK HVIS IKKE ANDET ER ANGIVET
PA M/ARKEPLADEN.
ATEX-lande:

Hvis motorcertifikatet kraever det, skal
termistorerne veere tilsluttet et uafhaengigt
og palideligt fungerende termistor-relee,
som har til opgave at afbryde stremmen

til motoren i overensstemmelse med kravene
i “Essential Health and Safety Requirements”,
bilag Il, punkt 1.5.1 i ATEX-direktivet 2014/34/EU.

Ikke-ATEX-lande:

Det anbefales, at termistorerne er tilsluttet
et uafhangigt og palideligt fungerende
termistor-relae, som har til opgave at afbryde
stremmen til motoren.

IFOLGE LOKALE

Y INSTALLATIONSFORSKRIFTER KAN
DER TILLIGE VAERE MULIGHED FOR

1 AT TILSLUTTE TERMISTORERNE ANDET
UDSTYR END ET TERMISTOR-RELA;

BEMZERK EKSEMPELVIS EN FREKVENSOMFORMERS
STYREINDGANGE.
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6.5 Lejestreamme

Lejespaendinger og -stremme skal undgas i alle
anvendelser med variabel hastighed for at sikre
palidelig og sikker drift. Derfor skal der anvendes
isolerede lejer eller lejekonstruktioner, CM-filtre
(common mode) samt passende kablings- og
jordingsmetoder (se Kapitel 6.6).

6.5.1. Eliminering af lejestreamme

Felgende metoder skal anvendes med henblik
pa at undga skadelige lejestremme i motorer,
der drives af frekvensomformere:

6.6 Kabling, jording og EMC

For korrekt jording og for at sikre
overensstemmelse med ethvert gaeldende
EMC-krav, skal motorer over 30 kW kables
med skaermede symmetriske kabler og EMC-
forskruninger, det vil sige kabelforskruninger
som giver 360° fastforbindelser.

Det anbefales kraftigt at bruge symmetriske
og skarmede kabler, ogsa pa mindre motorer.
Udfer 360°-jordingen ved alle kabelindgange,
som beskrevet i forskruningernes instruktioner.
Sno kabelskaermene til bundter og tilslut

til neermeste jordklemme/samleskinne inde

i klemkassen, omformerskabet, o.s.v.

Byggestorrelse

250 og mindre Ingen pakraevet beskyttelse

280-315 Isoleret leje i n-siden

355-450 Isoleret leje i n-siden OG
common mode-filter ved
omformeren

Y RIGTIGE KABELFORSKRUNINGER, SOM
GIVER 360° FASTFORBINDELSER, SKAL

1 BENYTTES PA ALLE ENDEAFSLUTNINGER,
DVS. PAMOTOREN, OMFORMEREN,

BEMARK SIKKERHEDSAFBRYDERE OSV.

Den eksakte lejeisoleringstype er opgivet

pa motorens maerkeplade. Det er forbudt

at skifte lejetype eller isoleringsmetode uden
ABB's tilladelse.

For byggestearrelser IEC 280 og opefter

er yderligere potentialeudligning mellem
statorhus og det drevne udstyr ngdvendig,
medmindre de er monteret pa et falles
stalunderlag. | dette tilfeelde skal forbindelsens
hejfrekvente ledningsevne, der skyldes
stalunderlaget, kontrolleres, for eksempel

ved maling af potentielle forskelle mellem
komponenterne.

Mere information om jording og kabling ved drift
med variabel hastighed findes i manualen:
“Grounding and cabling of the drive system”
(Kode: 3AFY 61201998) samt materialer
vedrgrende opfyldelse af EMC-kravene kan findes
i de respektive omformervejledninger.
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6.7 Belastnings- og hastighedsgraenser

6.7.1. Generelt

Y MOTORENS MAKSIMAﬂLE
OMDREININGSTAL MA IKKE

1 OVERSKRIDES, SELVOM
BELASTNINGSKURVERNE ANGIVER

BEMARK VARDIER OP TIL 100 HZ.

s BELASTNINGSKURVERNE
1 IFIGUR 10 OG 11 ERBASERET
PA 3 KHZ KOBLINGSFREKVENS.
BEMAZRK

6.7.2. Motorbelastning med
omformere med DTC-styring
i ACS800/880-serien

Belastningskurverne (eller kurverne for belast-
ningskapacitet) vist i Figur 6 og 7 viser motorernes
maksimalt tilladte kontinuerlige udgangsmoment
som funktion af forsyningsfrekvensen.
Udgangsmomentet er angivet som procentdel

af motorens nominelle udgangsmoment.

6.7.3. Motorbelastning med
omformere i ACS500-
serien og andre omformere

Belastningskurverne (eller kurverne for belastnings-
kapacitet) vist i Figur 10 og 11 viser motorernes
maksimalt tilladte kontinuerlige udgangsmoment
som funktion af forsyningsfrekvensen.
Udgangsmomentet er angivet som procentdel

af motorens nominelle udgangsmoment.

6.8 Maerkeplader

En VSD-plade er obligatorisk i forbindelse
med drift ved variabel hastighed, og den skal
indeholde de ngdvendige data for at definere
det tilladte driftsinterval ved drift med variabel
hastighed. Felgende parametre skal som
minimum vaere angivet pa maerkeplader

pa motorer for eksplosionsfarlige atmosfaerer
tiltaenkt drift med variabel hastighed:

- Driftstype

- Belastningstype (konstant eller kvadratisk)

- Omformertype og minimal koblingsfrekvens
« Effekt- eller momentbegraensninger

« Hastigheds- eller frekvensbegransninger

For konstante momentanvendelser er den laveste
tilladte kontinuerlige driftsfrekvens 15 Hz.

For kvadratiske momentanvendelser er den
laveste tilladte kontinuerlige driftsfrekvens 15 Hz.

Kombinationen af andre omformere end
ACS550/580-serien skal enten testes, eller der
skal tilsluttes termiske sensorer til kontrol

af overfladetemperaturen.

6.7.4. Kortvarige overbelastninger
Tryksikre ABB-motorer giver normalt mulighed for
kortvarig overbelastning. Se de ngjagtige vaerdier

pa motorens maerkeplade, eller kontakt ABB.

Overbelastningsevne er fastlagt af tre faktorer:

[e]N Maksimal kortvarig strem
TOL Laengde af tilladt overbelastningsperiode
TCOOL Pakraevet afkalingstid efter hver

overbelastningsperiode. Under afkalingen
skal motorstrem og -moment forblive
under den tilladte graense for kontinuerlig
belastning.

6.8.1. Indhold pa en standard-
VSD-maerkeplade

Standard-VSD-pladen, Figur 14, indeholder
felgende oplysninger:

Forsyningsspaending eller spaeendingsomrade
(GALDER FOR) samt forsyningsfrekvensen
(FWP) for frekvensomformeren

Motortype

Minimal koblingsfrekvens for PWM-omformere
(MIN. KOBLINGSFREKV. FOR PWM-OMF))
Vedrgrende begransninger for kortvarige over-
belastninger (IOL, T OL, T COOL), se kapitel 6.7.4
Tilladt belastningsmoment for DTC-styrede
ACS800/880-omformere (DTC-CONTROL).
Belastningsmomentet er angivet som

procentdel af motorens nominelle moment.
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Tilladt belastningsmoment for PWM-styrede
ACS550/580-omformere (PWM-CONTROL).
Belastningsmomentet er angivet som procentdel
af motorens nominelle moment. Se ogsa

kapitel 6.7.3.

Standard-VSD-pladen kraever, at kunden
foretager beregninger for at konvertere

de generiske data til motorspecifikke data.
Kataloget for motorer til eksplosive atmosfaerer
er pakraevet for at konvertere frekvensgraenser
til hastighedsgraenser og momentgraenser

til stremgraenser. Kundespecifikke maerkeplader
kan leveres af ABB, hvis dette foretraekkes.

6.8.2. Indhold pa en
kundespecifik VSD-plade

Kundespecifikke VSD-plader, Figur 15 og 16,
indeholder anvendelses- og motorspecifikke data
for anvendelse med variabel hastighed som fglger:

Indkgringen af drift med variabel hastighed skal
udferes i overensstemmelse med instruktionerne
idenne manual, og iht. de relevante manualer til
frekvensomformere samt lokale love og regulativer.
Kravene og begraensningerne, der bestemmes

af anvendelsen, skal ogsa tages i betragtning.

De hyppigst kreevede parametre, der er angivet
for omformeren, er:
« Motorens nominelle

- spaending - frekvens

- stram - hastighed

- effekt

Disse parametre skal tages fra en enkelt linje
pa standardmaerkepladen, der er fastgjort
pa motoren. Der vises et eksempel i Figur 13.

o I TILFALDE AF MANGLENDE ELLER
UN@JIAGTIG INFORMATION, MA MOTOREN
IKKE BRUGES, FOR DER ER SIKKERHED

BEM/ERK FOR KORREKTE INDSTILLINGER!

Det anbefales, at man bruger alle passende
beskyttelsesfunktioner givet af omformeren
for at forbedre sikkerheden i forbindelse med
anvendelsen. Omformere er normalt udstyret
med funktioner, sdsom:

» Minimalt « Accelerations-and
omdrejningstal decelerationstider

- Maksimalt + M aksimal strem
omdrejningstal « Maksimal effekt

- Beskyttelse « Maksimalt moment
mod blokering « Anvendelsesbelast-

ningskurve

- Motortype

- Motorens serienummer

« Frekvensomformerype (FC-type)

« Koblingsfrekvens (kobl.-frekv.)

« Feltsvaekningspunkt eller nominelt
belastningspunkt for motoren (F.W.P.)

« Liste over specifikke driftspunkter

- Belastningstype (KONSTANT MOMENT,
KVADRATISK MOMENT osv.)

- Hastighedsinterval

« Hvis motoren er udstyret med termiske
sensorer, der egner sig til direkte termisk
styring, skal der vises en tekst “PTC xxx C
DIN44081/-82", hvor “xxx” betegner
sensorernes udlgsningstemperatur.

Pa kundespecifikke VSD-plader gaelder vaerdierne
for den specifikke motor og anvendelse.
Driftspunktveerdierne kan i de fleste tilfelde
anvendes til programmering af omformerens
beskyttelsesfunktioner.

6.9 Indkering af drift med variabel hastighed

DISSE FUNKTIONER ER KUN SUPPLERENDE
FUNKTIONER OG ERSTATTER IKKE DE
SIKKERHEDSFUNKTIONER, DER KRAVES
IHENHOLD TIL LOKALE SIKKERHEDSFOR-
SKRIFTER OG -STANDARDER.

ADVARSEL

6.9.1. Indstilling af parametre
pa grundlag af VSD-pladen

Kontrollér, at VSD-pladen galder for den
pagaeldende anvendelse, dvs., at netforsyningen
svarer til dataene under “FWP”, og at kravene til
omformeren er opfyldt (inklusive omformerens
type og styringstype samt koblingsfrekvensen)

Kontrollér, at belastningen stemmer overens med
den tilladte belastning for den anvendte omformer.

Indlzes de grundleeggende startdata.

De grundlzeggende startdata, der skal bruges
til omformerne, skal tages fra maerkepladen
(se Figur 13 som eksempel). Der er detaljerede
instruktioner i manualerne til de respektive
frekvensomformere.

Hvis der er tale om omformere leveret af ABB,
f.eks. ACS800, ACS880, ACS550, AC_580 osv.,
kan alle parameterindstillinger findes i de
respektive manualer. Parameterindstillingerne
for den minimale koblingsfrekvens pavirker
motortemperaturerne i alle frekvensomformere.
Overmodulering ved eller over
feltsvaekningspunktet skal kontrolleres.
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7. Vedligeholdelse

DER ER RISIKO FOR SPANDING INDE
| KLEMKASSEN VED STILSTAND,
DA VARMEELEMENTER ELLER DIREKTE
) ' OPVARMNING AF VIKLINGER KAN VARE
ADVARSEL  AKTIVERET.

7.1 Generel inspektion

A.Vedrgrende inspektion og vedligeholdelse
skal standarden IEC/EN 60079-17 (seerligt
tabellerne 1-4) anvendes som retningslinje.

Inspicér motoren regelmaessigt.
Kontrolfrekvensen afhaenger af eksempelvis
omgivelsernes luftfugtighed og de lokale
vejrforhold. Dette kan indledningsvist bestemmes
eksperimentalt og derefter felges punktligt.

Hold motoren ren, og serg for god ventilation
omkring den. Bruges motoren i et stgvet miljg,
skal udluftningssystemet regelmaessigt efterses
og renses.

Kontrollér akseltaetningernes tilstand
(for eksempel V-ringe eller radialtaetninger),
og udskift om nedvendigt.

For Ex t-motorer skal der udferes grundig
inspektion i henhold til IEC/EN 60079-17, tabel 4,

med et anbefalet interval pa 2 ar eller 8.000 timer.

Kontrollér tilstanden af sammenkoblinger,
monterings- og samlebolte.

Kontrollér lejernes tilstand ved at lytte efter
unormal stej, foretage vibrationsmaling og
kontrollere lejetemperaturen. Kontrollér desuden
brugt fedt eller overvag SPM-lejet. Vaer sarlig

STANDARDERNE IEC/EN 60079-17 OG -19
RELATERET TIL REPARATION OG
VEDLIGEHOLDELSE AF ELEKTRISKE
APPARATER | EKSPLOSIONSFARLIGE
ATMOSFARER SKAL TAGES

I BETRAGTNING. KUN UDDANNET
PERSONALE MED VIDEN OM DISSE
STANDARDER MA HANDTERE DENNE TYPE
APPARATER.

' . AFH/ENGIGT AF ARBEJDETS ART,
ADVARSEL  gKAL MOTOREN G@RES SPAENDINGSFRI
OG LASES, F@R DER ARBEJDES PA DEN
ELLER DET DREVNE UDSTYR. MAN SKAL
SIKRE, AT EKSPLOSIV ATMOSF/ERE IKKE
FOREKOMMER, MENS ARBEJDET FOREGAR.

IEC/EN 60079-17 GALDER IKKE
FOR M3JM- OG M3KM-MOTORER.

opmaerksom pa lejerne, nar den forventede
angivne livslaengde naermer sig sin afslutning.

Nar der bemaerkes tegn pa slid, skal motoren
adskilles og delene udskiftes hvis nedvendigt.
Nar lejerne skiftes, skal de erstattes af lejer

af samme type som de originalt monterede.
Akseltaetningerne skal udskiftes med taetninger
af samme kvalitet og med samme egenskaber,
som de originale, nar lejerne udskiftes.

Pa tryksikre motorer skal draenproppen abnes
med jaevne mellemrum, hvis monteret, ved at
dreje den mod uret. Tryk pa den for at kontrollere
fri bevaegelse, og luk den ved at trykke pa den

og dreje den med uret. Dette ma kun geres
under stilstand. Kontrolfrekvensen afhaenger

af omgivelsernes luftfugtighed og de lokale
vejrforhold. Dette kan indledningsvist bestemmes
eksperimentalt og derefter fglges punktligt.

Nar en IP 55-motor er leveret med en lukket
draenprop, er det tilrddeligt at abne den med
jeevne mellemrum for at sikre, at kondensvandets
udlgb ikke er tilstoppet, og at det tillader
kondensvand at slippe ud af motoren.

Dette ma kun geres under stilstand,

og nar motoren er gjort sikker at arbejde pa.
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7.1.1. Standby-tilstand

Hvis motoren er i standby-tilstand i leengere
tid pa et skib eller i andre omgivelser med
vibrationer, skal fglgende forholdsregler tages:

Akslen skal roteres regelmaessigt hver anden

uge (skal rapporteres), ved at systemet startes.
Hvis systemet af en eller anden grund ikke kan
startes, skal akslen roteres med handkraft

for at komme i en anden position mindst én gang
om ugen. Vibrationer fra udstyr i nserheden kan
forarsage overfladebelastning, hvilket skal
minimeres via regelmaessig rotation / drejning
med handen.

7.2 Smoring

PAS PA ROTERENDE DELE!

ADVARSEL

FEDT KAN FORARSAGE HUDIRRITATION
OG GIENBETANDELSE. FOLG ALLE
SIKKERHEDSFORANSTALTNINGER,
SOM ANVIST AF FEDTPRODUCENTEN.

ADVARSEL

Lejetype er angivet i de respektive
produktkataloger og pa alle vore motores
maerkeplader med undtagelse af de mindste
byggestearrelser.

Driftssikkerhed kommer i forste raekke, nar det
gaelder smgareintervaller for lejerne. ABB bruger
L1-princippet (dvs. at 99 % af motorerne med
sikkerhed klarer den forventede levetid)

for smering.

7.2.1. Motorer med
permanentsmurte lejer

Lejer er normalt permanentsmurte lejer af type
17,27, 2RS eller tilsvarende typer.

Som retningslinje kan smering af starrelser op til
250 opnas for falgende varighed i henhold til L,.
Kontakt ABB, hvis omgivelsestemperaturen

er hgjere. Formlen for omtrentlig a&ndring

af L -veerdier til L, -vaerdier: L,  =2.7x L,.
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Lejet skal hvert ar smeres, samtidig med at akslen
roteres (skal rapporteres). Hvis motoren

er forsynet med et rulleleje pa drivsiden,

skal transportlasen fjernes, inden akslen roteres.
Transportlasen skal monteres igen, hvis motoren
skal transporteres.

Alle vibrationer skal undgas for at forhindre

fejl i lejet. Alle instruktioner i motorens
instruktionsmanual vedrgrende idriftsaettelse
og vedligeholdelse skal fglges. Garantien daekker
ikke beskadigelse af viklinger og lejer, hvis disse
instruktioner ikke er blevet fulgt.

Driftstimerne for permanentsmurte lejer ved
omgivelsestemperaturer pa 25 °C og 40 °C er:

Byggestarrelse Poler Driftstimer  Driftstimer

ved 25 °C ved 40 °C
71 2 67.000 42.000
71 4-8 100.000 56.000
80-90 2 100.000 65.000
80-90 4-8 100.000 96.000
100-112 2 89.000 56.000
100-112 4-8 100.000 89.000
132 2 67.000 42.000
132 4-8 100.000 77.000
160 2 60.000 38.000
160 4-8 100.000 74.000
180 2 55.000 34.000
180 4-8 100.000 70.000
200 2 41.000 25.000
200 4-8 95.000 60.000
225 2 36.000 23.000
225 4-8 88.000 56.000
250 2 31.000 20.000
250 4-8 80.000 50.000

Data er gyldige op til 60 Hz.

7.2.2. Motorer med smeorenipler
Skilt med smerevejledning og generelle smarerad.

Hvis motoren har et skilt med smgrevejledning,
skal denne vejledning falges.

Smereintervaller alt afhaengigt af montering,
omgivelsestemperatur og rotationshastighed
er angivet pa skiltet med smgrevejledning.
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Under forste gangs opstart og efter lejesmgring
kan der forekomme midlertidig
temperaturstigning i omkring 10 til 20 timer.

Nogle motorer kan vaere udstyret med en
opsamler for gammelt fedt. Foelg alle seerlige
instruktioner, som geelder for udstyret.

Rens motor og lejeskjolde efter smaring
af en Ex t-motor, sa de er fri for eventuelt stov.

A. Manuel smoring

Smgring under drift

Fjern proppen i fedtudlgbet eller abn
lukkeventilen, hvis en sddan er monteret.
Serg for, at smgrekanalen er aben.

Pres den angivne fedtmangde ind i lejet.
Lad motoren kgre 1-2 timer for at sikre,

at al overskydende fedt er presset ud af lejet.
Luk fedtudlgb eller lukkeventil.

Smering under stilstand

Hvis det ikke er muligt at smere lejerne, mens
motoren kerer, kan smering udfgres under
stilstand.

I sa fald, skal kun den halve fedtmangde
bruges, for derefter at lade motoren kare med
fuldt omdrejningstal i fa minutter.

Tilfer lejet resten af den opgivne fedtmangde,
nar motoren igen star stille.

Efter at motoren har kert 1-2 timer skal
fedtudleb eller lukkeventil lukkes.

B. Automatisk smering

Fedtudlgb og lukkeventiler skal sta abne
permanent under automatisk smegring.

ABB anbefaler brug af udelukkende
elektromekaniske systemer.

Mangden af fedt for hvert smereinterval,

som angivet i tabellerne, skal tredobles,

hvis et automatisk smgresystem anvendes.

Ved brug af en mindre automatisk smegringsenhed
(en eller to patroner pr. motor) kan den normale
fedtmaengde anvendes.

Hvis 2-polede motorer smeres automatisk,
skal bemaerkningen angaende anbefalede
smeremidler for 2-polede motorer i kapitlet
"Smegremidler" falges.

Det anvendte fedt skal vaere velegnet til
automatisk smearing. Felg anbefalingerne
fraleverandgren af det automatiske smgresystem
og smeremiddelproducenten.

Beregningseksempel vedrerende fedtmaengde
for et automatisk smoeresystem

Ved centralt smgresystem: Motor IEC M3_P 315_
4-polet i 50 Hz-netvaerk, smgreinterval i henhold
til tabel er 7600 t/55 g (DE) og 7600 t/40 g (NDE):

(DE) RLI = 55 g/7.600 t*3*24 = 0,52 g/dag (NDE)
RLI =40 g/7.600 t*3*24 = 0,38 g/dag

Beregningseksempel vedregrende fedtmaengden
for en enkelt automatisk smereenhed (patron)
(DE) RLI = 55 g/7.600 t*24 = 0,17 g/dag (NDE)
RLI=40g/7.600t*24 = 0,13 g/dag

RLI = Smereinterval, DE = Drivside, NDE = Ikke-drivside

7.2.3. Smoreintervaller
og -mangder

Smagreintervallerne for vertikalt monterede
motorer er det halve af vaerdierne vist i tabellen
herunder.

Som retningslinje kan tilstraekkelig smering
opnas for fglgende varigheder i henhold til L.
Kontakt ABB, hvis omgivelsestemperaturen

er hgjere. Formlen for omtrentlig a&endring

af L -veerdier til L, -veerdierer: L, =2,0x L, ved
manuel smgring.

Smereintervallerne er baseret pa en
driftstemperatur for lejerne pa 80° C
(omgivelsestemperatur pa +25° C).

EN @GNING | OMGIVELSESTEMPERATUREN

Y @GER LEJETEMPERATUREN TILSVARENDE.
INTERVALVARDIERNE SKAL HALVERES
1 VED EN STIGNING PA 15° C
AF LEJETEMPERATUREN OG KAN

BEMZERK FORDOBLES VED EN SANKNING PA 15° C
AF LEJETEMPERATUREN.

Hojere driftshastighed, for eksempel ved brug

af frekvensomformer, eller ved lavere hastigheder
med stor belastning, kraever kortere
smeoreintervaller.

DEN MAKSIMALE DRIFTSTEMPERATUR
FORFEDT OG LEJER, +110 °C, MA IKKE
OVERSKRIDES.

J MOTOREN MA IKKE K@RE MED H@JERE
ADVARSEL OMDREJNINGSTAL, END DEN
ER KONSTRUERET TIL.
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Kuglelejer
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Bygge- Fedtmangde Fedtmaengde 3.600 o/min. 3.000 o/min. 1.800 o/min. 1.500 o/min. 1.000 o/min. 500-900
storrelse DE-leje [g] NDE-leje [g] o/min.
Smaoreintervaller i driftstimer

132 7,2 7,2 9.000 11.000 16.000 18.000 22.000 25.000
160 13 13 7.100 8.900 14.300 16.300 20.500 21.600
180 15 15 6.100 7.900 13.100 15.100 19.400 20.500
200 20 15 4.300 5.900 11.000 13.000 17.300 18.400
225 23 20 3.600 5.100 10.100 12.000 16.400 17.500
250 30 23 2.400 3.700 8.500 10.400 14.700 15.900
280 35 35 1.900 3.200 - - - -

280 40 40 - - 7.900 9.600 13.900 15.000
315 35 35 1.900 3.200 - - - -

315 55 40 - - 5.900 7.600 11.800 12.900
355 35 35 1.900 3.200 - - - -

355 70 40 - - 4.000 5.600 9.600 10.700
400 40 40 1.500 2.700 - - - -

400 85 55 - - 3.200 4.700 8.600 9.700
450 40 40 1.500 2.700 - - - -

450 95 70 - - 2.500 3.900 7.700 8.700
Rullelejer

Bygge- Fedtmaengde Fedtmaengde 3.600 o/min. 3.000 o/min. 1.800 o/min. 1.500 o/min. 1.000 o/min. 500-900
storrelse DE-leje [g] NDE-leje [g] o/min.
Smaereintervaller i driftstimer

160 13 13 3.600 4.500 7.200 8.100 10.300 10.700
180 15 15 3.000 3.900 6.600 7.500 9.700 10.200
200 20 15 2.100 3.000 5.500 6.500 8.600 9.200
225 23 20 1.800 1.600 5.100 6.000 8.200 8.700
250 30 23 1.200 1.900 4.200 5.200 7.300 7.900
280 35 35 900 1.600 - - - -

280 40 40 - - 4.000 5.300 7.000 8.500
315 35 35 900 1.600 - - - -

315 55 40 - - 2.900 3.800 5.900 6.500
355 35 35 900 1.600 - - - -

355 70 40 - - 2.000 2.800 4.800 5.400
400 40 40 - 1.300 - - - -

400 85 55 - - 1.600 2.400 4.300 4.800
450 40 40 - 1.300 - - - -

450 95 70 - - 1.300 2.000 3.800 4.400

7.2.4. Smoremidler

ADVARSEL

FORSKELLIGE TYPER AF FEDT MA IKKE
BLANDES. INKOMPATIBLE SM@REMIDLER
KAN FORARSAGE SKADER PA LEJERNE.

Ved smering ma kun bruges speciel kugleleje-fedt

med folgende egenskaber:

- Fedt af god kvalitet med litiumkomplekssabe

og med mineral- eller PAO-olie

- basisolieviskositet pa 100-160 cST ved 40 °C
- konsistens i henhold til NLGI 1,5 - 3 *)
- temperaturomrade -30 °C - +140 °C,

kontinuerligt.

*) For vertikalt monterede motorer eller under varme forhold

anbefales hgjere vaerdier.

De ovennavnte fedtspecifikationer gaelder
ien omgivelsestemperatur over -30 °C og under
+55 °C samt en lejetemperatur under 110 °C.

Kontakt i andre tilfaelde ABB angaende valg

af egnet fedt.

Fedt med de rigtige egenskaber leveres af alle
storre smgremiddelproducenter.

Tilsaetningsmidler anbefales, men en skriftlig
garanti om at tilsaetningen ikke skader lejer
og ikke eendrer smgremidlets egenskaber
ved driftstemperatur, skal skaffes fra
smeremiddelproducenten. Dette geelder isaer

for EP-tilsaetni

nger.

A

ADVARSEL

SM@REMIDLER, SOM INDEHOLDER
EP-TILSATNINGER, ANBEFALES IKKE
VED H@JE LEJETEMPERATURER

PA BYGGEST@RRELSERNE 280 TIL 450.
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Folgende fedt af hgj kvalitet kan bruges:

Mobil Unirex N2 eller N3 (litiumkompleks base)
Mobil Mobilith SHC 100 (litiumkompleks base)
Shell Gadus S5V 100 2 (litiumkompleks base)

Kliber Kliberplex BEM 41-132 (litium specialbase)

FAG Arcanol TEMP110 (litiumkompleks base)
Lubcon  Turmogrease L 802 EP PLUS (litium specialbase)
Total Total Multiplex S 2 A (litiumkompleks base)

Rhenus Rhenus LKZ 2 (litiumkompleks base)

Felgende fedt kan bruges pa hejhastigheds-
stebejernsmotorer, men ma ikke blandes med
litium kompleks fedt:

Kliber Kliber Quiet BQH 72-102 (polyureabase)

Lubcon  Turmogrease PU703 (polyureabase)

BRUG ALTID FEDT BEREGNET TIL HGJE

Y HASTIGHEDER PA 2-POLEDE
H@IHASTIGHEDSMOTORER, HVOR

1 HASTIGHEDSFAKTOREN ER ST@RRE END
480.000 (BEREGNET SOM DM X N, HVOR

BEMARK DM = LEJETS MIDDELDIAMETER, MM;
N = ROTATIONSHASTIGHEDEN, O/MIN.).

Kontakt producenten for at sikre, at kvaliteterne
svarer til dem i de ovennaevnte smgremidler,
hvis der benyttes andre smgremidler.
Smereintervallerne er baseret pa de angivne
typer hejhastighedsfedt ovenfor. Anvendelse

af andre typer fedt kan reducere intervallet.
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8. Eftersalgssupport

8.1 Reservedele

8.3 Lejer

Reservedele skal veere originale eller godkendt
af ABB, medmindre andet er anfgrt. Kravene
istandard IEC/EN 60079-19 skal overholdes.

Felg de angivne instruktioner i standard
IEC/EN 60079-19 vedrgrende demontering,
montering og omvikling. Ethvert indgreb skal
foretages af producenten, dvs. ABB, eller af
en reparationspartner godkendt af ABB.

Der ma ikke foretages konstruktive andringer
pa de dele, der indgar i den eksplosionssikre

Udvis ekstra forsigtighed med lejerne.

Disse skal afmonteres ved hjaelp af aftraekker
og monteres ved hjaelp af varme eller med
specialvaerktgjer.

Udskiftning af lejer er udferligt beskrevet i eget
instruktionshaefte, som kan fas pa ABB's
salgskontor. Szerlige anbefalinger gaelder ved
lejeskift pa Ex t-motorer (hvor taetningerne skal
udskiftes samtidig med lejerne).

8.4 Pakninger og taetninger

Andre klemkasser end Ex d-kasser er udstyret
med testede og godkendte taetninger.

Ved bestilling af reservedele skal motorens
serienummer, komplet typebetegnelse

og produktkode, som angivet pa maerkepladen,
oplyses.

8.2 Demontering, montering og omvikling

indkapsling, samt pa delene der udger den
stovteette beskyttelse. Det er ikke meningen,
at tryksikre samlinger skal repareres. Man skal
ogsa sikre, at motorens udluftning aldrig
tilstoppes.

Omvikling skal altid udferes af et ABB-autoriseret
vaerksted.

Alle anvisninger, som sidder pa motoren i form af
labels eller andre maerker, skal fglges. Lejetyperne
anfert pa maerkepladen ma ikke sendres.

Y ENHVER REPARATION UDF@RT
AF SLUTBRUGEREN FRITAGER

1 PRODUCENTEN FOR ALT ANSVAR,
MEDMINDRE DER UDTRYKKELIGT

BEMZERK ER GIVET TILLADELSE FRA PRODUCENTEN.

Nar pakninger og/eller taetninger skal udskiftes,
skal de udskiftes med originale reservedele.



28

LAVSPANDINGSMOTORER TIL EKSPLOSIVE ATMOSFARER

9. Miljekrav

De fleste af ABB’s motorer har et lydtryk,
som ikke overstiger 82 dB(A) (+ 3 dB) ved 50 Hz.

Veaerdier for specifikke maskiner findes

i de relevante produktkataloger. Ved forsyning
med 60 Hz sinus er vaerdierne omtrent 4 dB(A)
hejere sammenlignet med 50 Hz-veerdierne

i produktkatalogerne.

Kontakt ABB for oplysninger om lydtryksniveauer
ved frekvekvensomformerdrift.

Nar motor(er) skal kasseres eller genanvendes,
skal der benyttes passende metoder, og lokale
love og regulativer skal overholdes.

9.1 EU-direktiv 2012/19/EU (WEEE)

EU-direktiv 2012/19/EU (WEEE) giver
slutbrugerne de ngdvendige oplysninger om,
hvordan affald af elektrisk og elektronisk udstyr
(EEE) skal behandles og bortskaffes, nar det
tages ud af drift og skal genbruges.

9.1.1. Maerkning af produkterne

Produkter, som er maerket med symbolet den
overkrydsede affaldsspand med hjul, som vist
herunder, og/eller, hvis symbolet er vist

i produktets dokumentation, skal handteres
pa felgende made:

9.1.2. Privat husholdning

Symbolet med den overkrydsede affaldsspand
pa produktet/produkterne og/eller tilhgrende
dokumenter betyder, at brugt elektrisk

og elektronisk udstyr (WEEE) ikke ma blandes
med det almindelige husholdningsaffald.
Produktet/Produkterne skal, for korrekt
behandling, genindvinding og genbrug, bringes
til et indsamlingssted, hvor det modtages gratis.

Alternativt kan man i nogle lande returnere sine
produkter til den lokale forhandler ved kab
af et tilsvarende nyt produkt.

Korrekt bortskaffelse af dette produkt vil bidrage
til at spare vaerdifulde ressourcer og forebygge
eventuelle negative indvirkninger pa det
menneskelige helbred og miljget, som ellers kunne
vaere en felge af ukorrekt affaldshandtering.

Kontakt de lokale myndigheder for yderligere
oplysninger om det naermeste indsamlingssted

Afhaengigt at den nationale lovgivning dit
hjemland kan ukorrekt bortskaffelse af affald
medfere bodestaf.

9.1.3. Professionelle brugere i EU

Et symbol med overkrydset affaldsspand

pa produktet/produkterne og/eller tilhgrende
dokumenter betyder, at brugt elektrisk

og elektronisk udstyr (WEEE) ikke ma blandes
med det almindelige husholdningsaffald.

Hvis du ensker at bortskaffe elektrisk

og elektronisk udstyr (EEE), bedes du kontakt
din forhandler eller leverander for yderligere
oplysninger.
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Korrekt bortskaffelse af dette produkt vil bidrage
til at spare veerdifulde ressourcer og forebygge
eventuelle negative indvirkninger pa det
menneskelige helbred og miljget, som ellers
kunne veere en felge af ukorrekt
affaldshandtering.

9.1.4. Professionelle brugere i EU

Symbolet med den overkrydsede affaldsspand
pa produktet/produkterne og/eller tilhgrende
dokumenter betyder, at brugt elektrisk

og elektronisk udstyr (WEEE) ikke ma blandes
med det almindelige husholdningsaffald.

Hvis du ensker at bortskaffe elektrisk

og elektronisk udstyr (EEE), bedes du kontakt
din forhandler eller leverander for yderligere
oplysninger.

Korrekt bortskaffelse af dette produkt vil bidrage
til at spare veerdifulde ressourcer og forebygge
eventuelle negative indvirkninger pa det
menneskelige helbred og miljget, som ellers
kunne veere en felge af ukorrekt
affaldshandtering.
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9.1.5. Bortskaffelse i lande uden
fori EU

Symbolet med den overkrydsede affaldsspand
gaelder kuni EU, og det betyder, at brugt elektrisk
og elektronisk udstyr (WEEE) ikke ma blandes
med det almindelige husholdningsaffald.

Hvis du gnsker at bortskaffe dette produkt,
bedes du kontakt de lokale myndigheder eller
forhandleren vedrerende den korrekte metode
til bortskaffelse.

Korrekt bortskaffelse af dette produkt vil bidrage
til at spare vaerdifulde ressourcer og forebygge
eventuelle negative indvirkninger pa det
menneskelige helbred og miljget, som ellers
kunne veaere en folge af ukorrekt
affaldshandtering.
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10. Fejlfinding:

Disse instruktioner daekker ikke alle detaljer
og variationer i udstyr og indeholder heller ikke
oplysninger til brug i en enhver situation, som

Fejlseagningsskema for motor
Motorservice og eventuel fejlsegning skal udferes
af kvalificerede personer med egnet vaerktej

kan opsta i forbindelse med installation, drift og udstyr.

og vedligeholdelse. Kontakt venligst de naermeste

ABB-salgsafdeling, hvis yderligere information

er pakraevet.

PROBLEM ARSAG L@SNING

Motoren starter ikke

Darlig
statorspoleforbindelse

Motoren stopper

Motor kgrer og gar
derefterista

Motoren opnar ikke
maerkeomdrejningstal

Motoren er for lenge
om at accelerere
og/eller traekker
meget stream

Sikringer er gaet

Overbelastningsudlgsning
Ukorrekt stremforsyning
Ukorrekte nettilslutninger

Brud i vikling eller styreafbryder

Mekanisk fejl

Kortsluttet stator

Indikeret af sikringer, som er gaet. Motoren skal
omvikles. Fjern lejeskjoldene, og find fejlen.

Rotorfejl
Motoren kan vaere overbelastet
Der kan veere brud pa en fase

Forkert anvendelse

Overbelastning

Lav spaending
Brudikreds
Stremsvigt

Forkert anvendelse

Spanding for lav ved motorklemmer pa grund
af fald i netspeendingen

Startbelastning for stor

Brud pa rotorstave eller Igs rotor

Brud i primaerkreds
Overbelastning

Lav spaending under start

Defekt kortslutningsrotor

For lav forsyningsspaending

Udskift sikringer med korrekt type og dimension.
Kontrollér og tilbagestil
overbelastningsudlgseren i starteren.

Kontrollér, at forsyningen stemmer overens med
angivelser pa maerkeplade og med belastningen.

Kontrollér tilslutningerne i forhold til
diagrammet, som fglger med motoren.

Indikeres af en summelyd, nar kontakten slukkes.
Kontrollér, om der er lgse forbindelser, og serg
for, at alle styrekontakter lukker.

Kontrollér, om motor og drev roterer frit.
Kontrollér lejer og smering.

Se efter brud pa stave eller kortslutningsringe.
Reducér belastning.

Kontrollér forsyningen for brud pa fase.

Skift type eller sterrelse. Kontakt leveranderen

af udstyret.

Reducér belastningen.

Kontrollér, om spaendingen angivet pa
maerkepladen er til stede. Kontrollér tilslutningen.

Sikringer sprunget. Kontrollér
overbelastningsrelae, stator og trykknapper.

Underseg ledningen, sikringer og kontrolpanel
for lese forbindelser.

Kontakt leveranderen angaende korrekt type.
Brug en hgjere spaending, transformatorklemmer,
eller reducér belastningen. Kontrollér

tilslutningerne. Kontrollér, om lederne har den
korrekte dimension.

Kontrollér, at motoren starter “uden belastning”.
Se efter brud naer ringene. Det kan veere

ngdvendigt at udskifte rotoren, da reparationer
normalt kun hjaelper midlertidigt.

Lokalisér fejl med testudstyr, og reparér.
Reducér belastningen.

Kontrollér, om modstanden er for stor. Kontrollér,
om kablerne er korrekt dimensioneret.

Udskift med ny rotor.

Korrigér streamforsyningen.
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PROBLEM

ARSAG

LOSNING

Forkert
rotationsretning

Motoren overopheder
under karsel

Motor vibrerer

Skrabelyd

Stejende drift

Varme lejer

Forkert faseraekkefglge

Overbelastning

Ventilationsabninger kan vaere tilstoppet
af snavs og derved forhindre god ventilation
af motoren

Motoren kan have brud pa en fase

Spole med jordfejl

Usymmetrisk klemspaending

Motor fejl oprettet

Svag understetning

Koblingsdel ude af balance

Det drevne udstyr ude af balance
Defekte lejer

Lejer er ikke justeret korrekt
Afbalanceringsvaegte forskubbet

Uoverensstemmelse mellem afbalancering
af rotor og kobling (halv kile - hel kile)

Flerfasemotor kgrer enfaset
For stort endeslor

Ventilatoren rammer lejeskjoldene eller
ventilatordaekslet

Motoren er lgs pa fundamentpladen

Luftgab er asymmetrisk

Rotor ude af balance
Bojet eller skaev aksel
For stramrem

For stor afstand mellem remskiver
og akselansats

Diameter pa remskive for lille
Fejlopretning
For lidt fedt

Forringet fedt eller forurenet smeremiddel
For meget smeremiddel

Overbelastet leje

Skadet kugle eller ujeevn lejekonus

Ombyt tilslutninger pa motoren eller
painstrumentbordet.

Reducér belastningen.
Abn ventilationsgitteret, og kontrollér,

at der er konstant luftstrem fra motoren.

Kontrollér, at alle ledere og kabler er godt
forbundet.

Motoren skal omvikles.

Kontrollér, om der er defekte ledere, tilslutninger
og transformere.

Ret op.

Forstaerk fundamentet.
Afbalancer koblingsdelen.
Afbalancer det drevne udstyr igen.
Udskift lejerne.

Reparér motoren.

Afbalancer rotoren igen.

Afbalancer kobling eller rotor igen.

Kontrollér, om der er brud pa kredsen.
Justér lejet, eller indsaet et afstandsstykke.

Ret monteringen af ventilatoren.

Spaend fastgeringsboltene.

Kontrollér og korrigér lejeskjoldstilpasninger
eller lejetilpasninger.

Afbalancer rotoren igen.
Ret akslen op, eller skift den ud.
Slaek remspaendingen.

Flyt remskiven taettere pa motorlejet.

Brug sterre remskive.

Korrigér justering af drivsystemet.

Oprethold en tilstraekkelig maengde kvalitetsfedt
ilejet.

Fjern gammelt fedt, rens lejer grundigt

i petroleum og tilfer nyt fedt.

Reducér fedtmaengden. Lejet ma ikke vaere mere
end halvt fyldt.

Kontrollér justeringen, radial og aksial belastning.

Rens lejehuset grundigt, og udskift derefter lejet.
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11. Figurer
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Nogle:
X-akse: Viklingstemperatur, grader celsius

Y-akse: Isolationsmodstand,
temperaturkoefficient, ktc

1) For at korrigere den observerede isolationsmodstand, Ri,
til 40 °C, skal den multipliceres med temperaturkoefficienten

Figur 1. Diagram, der illustrerer isolationsmodstandens afhaengighed af temperaturen, samt hvordan
man korrigerer den malte isolationsmodstand til en temperatur pa 40 °C.

al b
|
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Figur 2. Montering af koblingsdel eller remskive
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L1 —e L1 —e
L2 L2
L3 L3
PE PE

Figur 3. Tilslutning af terminaler til hovedstremforsyningen

Nogle:

X-akse frekvens p.u.
Y-akse speaending p.u.
1.zone A

2.zone B (uden for zone A)

3. maerkningspunkt

Figur 4. Spaendings- og frekvensafvigelserizonerne Aog B
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Figur 5. Tilladt fase-til-fase spaendingsspidser pa motorklemmer som en funktion af stigetiden.
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Belastningskurver for ACS800-omformere med DTC-styring

Belastning med ABB ACS 800/880-omformere,
DTC-styring, tryksikre motorer Exd / Exdb / Exde /
Ex db eb T4, byggesterrelse 80-400 og motorer med
beskyttelse mod stgvantaendelse Ex t T150 °C,
byggestarrelse 71-400 / 50 Hz

Belastning med ABB ACS 800/880-omformere,
DTC-styring, tryksikre motorer Exd/ Exdb / Ex de /
Ex db eb T4, byggestgrrelserne 80-400 og motorer
med beskyttelse mod stgvantaendelse Ex t T150 °C,
byggestarrelse 71-400 / 60 Hz

T/T,(%)
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T
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1) Selvventileret, IEC-byggestorrelse 71-132

2) Selvventileret, IEC byggestarrelse 160-400
3) Separat motorkelesystem (tvangsventileret),
IEC-byggestarrelse 160-400

1) Selvventileret, IEC-byggestgrrelse 71-132

2) Selvventileret, IEC byggestarrelse 160-400
3) Separat motorkglesystem (tvangsventileret),
IEC-byggestarrelse 160-400

Figur 6. Tryksikre motorer Exd/ Exdb / Exde / Ex db eb T4, stebejernsmotorer med beskyttelse mod stevantaendelse Ex t T150 °C;

nominel frekvens for motoren 50/60 Hz

Belastning med ABB ACS 800/880-omformere,
DTC-styring, motorer med forhgjet sikkerhed Ex ec T3,
byggestarrelse 71-450 og motorer med beskyttelse
mod stevantaendelse Ext T150 °C, byggestorrelse
71-400 / 50 Hz

Belastning med ABB ACS 800/880-omformere,
DTC-styring, motorer med forhgjet sikkerhed Ex ec T3,
byggestarrelse 71-450 og motorer med beskyttelse
mod stevantaendelse Ext T150 °C, byggestorrelse
71-400 / 60 Hz

T/T,(%)
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50 ™N
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™
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Frekvens (Hz)
30 T
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1) Selvventileret, IEC-byggestgrrelse 71-450
2) Separat motorkelesystem (tvangsventileret)

1) Selvventileret, IEC-byggestgrrelse 71-450
2) Separat motorkelesystem (tvangsventileret)

Figur 7. Motorer med forhgjet sikkerhed, Ex ec, stebejerns- og aluminiumsmotorer med beskyttelse mod stevantaendelse Ex t T125 °C,

nominel frekvens for motoren 50/60 Hz
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Belastning med ABB ACS 800/880 i skalarstyringsindstilling Belastning med ABB ACS 800/880
samt eventuelle andre PWM-omformere, tryksikre i skalarstyringsindstilling samt andre PWM-omformere,
motorer Exd/ Exdb / Ex de / Ex db eb T4, byggestorrelse tryksikre motorer Exd / Exdb / Exde / Exdb eb T4,
80-400 og motorer med beskyttelse mod stgvantaendelse byggestarrelse 80-400 og motorer med beskyttelse
ExtT150 °C, byggesterrelse 71-400 / 50 Hz mod stevantaendelse Ex t T150°C, byggesterrelse
71-400 / 50 Hz
T/T, (%) T/T, (%)
100 100
90 20
\\\ f \\
80 80 \
\\ \\
70 N 70
\\ N
60 NG 60 <
50 A S{ 50 N
40 B 40
30 [Frekvens (Hz), 0 Frekvens (Ha)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 100
1C411Y 50:63:75:85:87:89:91:93:95:87:79 i71 (65 i58 52 148 (44 (41 1IC411Y 51:62:73:84:87:89:91:93:95:85:78:71:63:57:51
1C4112 70:75:80:85:87:89:91:93:95:87:79 :71 |65 58 52 48 (44 :41 1C4112 71:76 i81 i85 :87 i89:91:93:95:85:78:71:63:57 :51
=1C416° 95:95:95:95:95:95:95:95:95:87:79:71 ;65 ;58 ;52 :48 (44 (41 = 1C416 95:95:95:95:95:95: 95: 95: 95: 85: 78: 71:63:57 ;51
1) Selvventileret, IEC-byggestgrrelse 71-132 1) Selvventileret, IEC-byggestarrelse 71-132
2) Selvventileret, IEC byggestarrelse 160-400 2) Selvventileret, IEC byggestarrelse 160-400
3) Separat motorkelesystem (tvangsventileret), 3) Separat motorkglesystem (tvangsventileret),
IEC-byggestorrelse 160-400 IEC-byggestorrelse 160-400

Figur 8. Tryksikre motorer Exd/ Ex db / Ex de / Ex db eb T4, stebejernsmotorer med beskyttelse mod stevantaendelse Ex t T150 °C;
nominel frekvens for motoren 50/60 Hz

Belastning med ABB ACS 800/880-omformere, Belastning med ABB ACS 800/880-omformere,
DTC-styring, tryksikre motorer Exd / Exdb / Exde / DTC-styring, tryksikre motorer Exd / Exdb / Exde /
Ex db eb T4, byggesterrelse 450 og motorer med Ex db eb T4, byggesterrelse 450 og motorer med
beskyttelse mod stgvantaendelse Ex t T150 °C, beskyttelse mod st@vantaendelse Ex t T150 °C,
byggestarrelse 450 / 50 Hz byggestarrelse 450 / 60 Hz
T/T, (%) T/T, (%)
100 100
90 20
N
80 \\ 80 N\
N N
\, \\
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\\\ \\
60 60
N N
N N
50 BN 50 PN
NG N
40 N 20
20 Frekvens (H;) . 30 Frekvens (Hz)
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= 1C416% 93:93:93:93:93:93:93:93:93:86:79:72 64 :59:53:49:45:42:39:38 - 1C4162 93:93:93:93:93:93:93:93:93 :86:79 :72 :65 :59 :53 49 (46
1) Selvventileret, IEC-byggestarrelse 450 1) Selvventileret, IEC-byggestarrelse 450
2) Separat motorkelesystem (tvangsventileret) 2) Separat motorkelesystem (tvangsventileret)

Figur 9. Tryksikre motorer Exd/ Ex db / Ex de / Ex db eb T4, stebejernsmotorer med beskyttelse mod stevantaendelse Ex t T150 °C;
nominel frekvens for motoren 50/60 Hz
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Retningslinjer for belastningskurver for ACS550/580-omformere

og andre PWM-omformere

Belastning med ABB ACS550/580-omformere (vektor-
eller skalarstyring), omformere, tryksikre motorer Exd /
Exdb / Exde / Ex db eb T4, byggestarrelse 80-400 og
motorer med beskyttelse mod stgvantaendelse Ext T150
°C, byggesteorrelse 71-400 / 50 Hz

Belastning med ABB ACS550/580-omformere (vektor-
eller skalarstyring), tryksikre motorer Exd / Exdb /

Ex de / Ex db eb T4, byggestarrelse 80-400 og motorer
med beskyttelse mod stgvantaendelse Ex t T150 °C,
byggestarrelse 71-400 / 60 Hz

T/T, (%) T/T, (%)
100 100
90 90
N " N\
80 N 80 \
\ N\
70 70 NS
\\ N\
60 N\ 60
N N
50 < 50 N
N
40 = 40
Frekvens (Hz) 30 Frekvens (Hz)
30 LI S e T T
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1) Selvventileret, IEC-byggestgrrelse 71-132

2) Selvventileret, IEC byggestarrelse 160-400
3) Separat motorkelesystem (tvangsventileret),
IEC-byggestarrelse 160-400

1) Selvventileret, IEC-byggestgrrelse 71-132

2) Selvventileret, IEC byggestarrelse 160-400
3) Separat motorkelesystem (tvangsventileret),
IEC-byggestarrelse 160-400

Figur 10. Tryksikre motorer Ex d, Ex db Ex de, Ex db eb T4, stebejernsmotorer med beskyttelse mod stgvantaendelse Ex t T150 °C;

nominel frekvens for motoren 50/60 Hz

Belastning med ABB ACS 550/580-omformere (vektor-
eller skalarstyring), motorer med forhgjet sikkerhed
Ex ec T3, byggestarrelse 71-450 og motorer med
beskyttelse mod stgvantaendelse Ex t T125 °C,
byggesterrelse 71-450 / 50 Hz

Belastning med ABB ACS 550/580-omformere (vektor-
eller skalarstyring), motorer med forhgjet sikkerhed,
Ex ec T3, byggestarrelse 71-450 og motorer med
beskyttelse mod stegvantaendelse Ex t T125 °C,
byggesterrelse 71-450 / 60 Hz
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1) Selvventileret, IEC-byggestgrrelse 71-450
2) Separat motorkelesystem (tvangsventileret)

1) Selvventileret, IEC-byggestgrrelse 71-450
2) Separat motorkelesystem (tvangsventileret)

Figur 11. Motorer med forhgjet sikkerhed, Ex ec, stabejernsmotorer med beskyttelse mod stevantaendelse Ex t T125 °C, nominel frekvens

for motoren 50/60 Hz
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Belastning med ABB ACS 800/880-omformere,
DTC-styring, synkronmotorer med forhgjet sikkerhed
Ex ec T3, byggestarrelse 160-315 og synkronmotorer
med beskyttelse mod stevantaendelse Ext T125 °C,
byggestorrelse 160-315

T/T, (%)
120
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i T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 9010011012
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20

1) Selvventileret, IEC-byggestorrelse 160-315

Figur 12. Synkronmotorer med forhgjet sikkerhed, Ex ec T3, synkronmotorer af stebejern med beskyttelse mod stevantaendelse Ex t T125 °C;
nominel frekvens for motoren 50 Hz

O ABB Oy, Motors and Generators Q O Q
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415 D 50 55 | 2921 ] 99 | 0.98 S1 ACS800 with DTC-CONTROL
f[Hz] 5 20 45 50 60
1IE2-87.0%(100%)—87.2%(75%)-85.8%(50%) T/Tn [%] 75 88 100 90 75
Prod. code 3GKP131220-ADH ACS550
LCIE 10 ATEX 3093 X 7 IECEx LCI 04.0009 f[Hz] 15 20 25 50 50
Manual: 3GZF500730-47 [ Nmax rimin T/Tn [%] 80 83 95 85 70
6208—27/C3 L) 6208-2Z/C3 [ 92 kg PTC 155C DIN 44081/82 ]
Q A=== IEC 60034-1 O Q ,‘.‘d“; IEC 60034-1 O

Figur 13. Standardmaerkeplade Figur 14. Standard-VSD-maerkeplade

O ABB Oy, Motors and Generators Q O Q
Vaasa, Finland @

C€oos1 IE2 112G
3~Motor M3KP 132SMB 2 IMB3/IM1001 CONVERTER SUPPLY
Ex de Il BT4 Gb [— VALID FOR 400-415V__FWP 50 HZ
500475-10 2011 [ No. 3GF11061082 3—Motor M3KP 225SMC 4 IMB3 /IM1001

Ins.cl. F IP_55 3GF1000002

\' Hz KW | r/min| A |cos® Duty MIN. SWITCHING FREQ. FRO PWN CONV. 3 kHz
690 Y| 50 55 | 2905| 6 | 0.90 S1 lor= 1.5XIN tor= 10 s tcoor= 10 min
400 D| 50 55 | 2905 10.1] 0.90 S1 Duty S9
415 D| 50 55 | 2921 | 9.9 | 0.98 S1 ACS800 with DTC-CONTROL

f[Hz] 5 20 45 50 60
IE2-87.0%(100%)-87.2%(75%)-85.8%(50%) TITn [%] 75 88 100 90 75
Prod. code 3GKP131220-ADH ACS550
LCIE 10 ATEX 3093 X 7 [ECEx LCI 04.0009 fHz] 15 20 5 1 50 50
Manual: 3GZF500730-47 | Nmax r/min T/Tn [%] 30 83 95 85 70
6208—27/C3 L) 6208-2Z/C3 [ 92 kg PTC 155C DIN 44081/-82
A DD

Q ADD IEC 80034-1 O Q ABB IEC 60034-1 O

Figur 15. Kundespecifik VSD-maerkeplade ACS800/880 Figur 16. Kundespecifik VSD-maerkeplade ACS550/580
med termistorer til overfladebeskyttelse.
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