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1 JOHDANTO

1. Johdanto

NAITA OHJEITA ON NOUDATETTAVA, JOTTA
VARMISTETAAN MOOTTORIN TURVALLINEN
JA OIKEA ASENNUS, KAYTTO JA HUOLTO.
HENKILOIDEN, JOTKA ASENTAVAT,
KAYTTAVAT TAI HUOLTAVAT
MOOTTOREITAMME TAI NIIHIN LUTTYVIA
LAITTEITA, ON SAATAVA NAMA OHJEET
KAYTTOONSA. NAIDEN OHJIEIDEN
NOUDATTAMATTA JATTAMINEN VOI
MITATOIDA KAIKKI SOVELLETTAVAT TAKUUT.

i

RAJAHDYSVAARALLISTEN TILOJEN
MOOTTORIT ON SUUNNITELTU
ERITYISESTI VASTAAMAAN
RAJAHDYSVAARALLISIA TILOJA KOSKEVIA
VIRANOMAISMAARAYKSIA. NAIDEN
MOOTTORIEN LUOTETTAVUUS VOI KARSIA,
JOS NIITA KAYTETAAN VIRHEELLISESTI,
JOS NE KYTKETAAN VAARIN TAI JOS NIITA
MUUTETAAN EDES VAHAISELLA TAVALLA.

VAROITUS

Jokaisen moottorin mukana toimitetaan direktiivin
2014/34/EU (ATEX) vaatimusten tdyttymisen
vahvistava vaatimustenmukaisuusvakuutus.

1.2.Voimassaolo

Nama ohjeet koskevat seuraavia ABB:n
sahkdmoottorityyppeja rajahdysvaarallisissa
tiloissa kaytettyna.

Kipindsuojattu rakenne Ex ec
« M2A*/M3A*-sarja
« M3B*/M3G*-sarja

Varmennettu rakenne Ex eb
« M3H*-sarja

Rdjahdyspaineen kestdva rakenne Ex d, Ex de,
Ex db, Ex db eb
« M3KP/JP-sarja

Polyrajahdyssuojattu rakenne (Ex t)
« M2A*/M3A*-sarja
- M2B*/M3B*/M3D*/M3G*-sarja

Sahkolaitteiden liittamista ja kayttoa vaara-alueilla
koskevat standardit on otettava huomioon,
erityisesti moottorien kdyttdpaikan kansalliset
standardit. Tamantyyppisia laitteita saavat
kasitella vain koulutetut tyontekijat, jotka
tuntevat kyseiset standardit.

1.1. Vaatimustenmukaisuusvakuutus

Direktiivin 2006/42/EY (konedirektiivi) vaatimusten
tayttymisen vahvistaa lopputuotteen osalta
kayttoonottaja, kun moottori asennetaan koneistoon.

Rdjahdyspaineen kestdva rakenne
kaivosymparistéihin Ex d, Ex db
« M3JM-sarja

(ABB saattaa tarvita lisatietoja sovelluksesta voi-
dakseen paattaa moottorin sopivuudesta erikois-
sovelluksiin ja/tai erikoismoottorin tarpeesta.)

Nama ohjeet koskevat moottoreita, jotka on
asennettu ja joita sailytetaan —20...+40 °C:n
lampéotilassa. Huomaa, etta kyseinen moottorisarja
sopii koko talle lampdtila-alueelle. Jos kayttéym-
pariston lampéotila on ndiden raja-arvojen
ulkopuolella, ota yhteytta ABB:hen.



1.3.Vaatimustenmukaisuus

Mekaanisia ja sahkdisia ominaisuuksia koskevien
standardien mukaisuuden lisaksi rajahdysvaarallisiin
tiloihin suunniteltujen moottorien on taytettava
vahintaan yksi seuraavista eurooppalaisista tai
IEC-standardeista sen mukaan, millainen

suojaus niissa on:

Tuotestandardit

IEC/SFS-EN 60079-0
IEC/SFS-EN 60079-1

IEC/SFS-EN 60079-7

IEC/SFS-EN 60079-31

IEC 60050-426

Laitteet. Yleiset vaatimukset

Equipment protection by
flameproof enclosures "d”
Equipment protection by
increased safety "e”
Equipment dust ignition
protection by enclosure "t”
Equipment for explosive
atmospheres

Asennusstandardit

IEC/SFS-EN 60079-14

IEC/SFS-EN 60079-17

IEC/SFS-EN 60079-19

IEC 60050-426

IEC/SFS-EN 60079-10

IEC 60079-10-1

IEC 60079-10-2

SFS-EN 1127-1, -2

Sahkodasennusten suunnittelu,
laitevalinta ja asentaminen

Sdhkodasennusten tarkastus
ja huolto

Equipment repair, overhaul
and reclamation

Equipment for explosive
atmospheres

Rajahdysvaarallisten tilojen
luokittelu

Classification of areas —
Explosive gas atmospheres

Classification of areas —
Combustible dust atmospheres

R&jahdyksen esto ja suojaus

RAJAHDYSVAARALLISTEN TILOJEN PIENJANNITEMOOTTORIT

ABB:n IEC-hyvaksyttyja pienjannitemoottoreja
(direktiivin 2014/34/EU luokat I, Il ja Ill) voidaan
asentaa seuraavien merkintdjen mukaisiin tiloihin:

Tilaluokka Laitteiden Luokka Suojaustyyppi
suojaus-
taso (EPL)
1 Gb 2G Ex /d /db /de /
dbeb /Exe
2 Gb tai Ge 2G tai 3G Ex /d /db /de /
dbeb /e/ ec
21 Db 2D Ext
22 Db tai Dc 2D tai 3D Ext
- Mb M2 Ex /d /db
Ymparisto;

G - kaasurajahdysvaarallinen tila
D - polyrajahdysvaarallinen tila
M - kaivoskaasuille alttiit kaivokset



2 TURVALLISUUSNAKOKOHTIA

Moottori on tarkoitettu patevien, voimassa olevat
turvallisuusvaatimukset tuntevien henkiléiden
asennettavaksija kaytettavaksi.

Turvalaitteita, jotka ovat tarpeen onnettomuuksien
estamiseksi asennuksen ja kdaytdn yhteydessd, on
kaytettava asianomaisen maan maaraysten mukaan.

HATAPYSAYTTIMET ON VARUSTETTAVA
UUDELLEENKAYNNISTYKSEN
LUKITUKSILLA. TALLOIN HATAPYSAYTYKSEN
JALKEEN UUSI KAYNNISTYSKASKY VOI
ASTUA VOIMAAN VASTA SEN JALKEEN,
KUN UUDELLEENKAYNNISTYKSEN
LUKITUS ON TARKOITUKSELLA NOLLATTU.

VAROITUS

2.1.Ryhmien IIC ja lll moottorit

Ryhman IIC ja ryhman Il moottorit, jotka on
sertifioitu standardin SFS-EN 60079-0 tai
IEC 60079-0 mukaisesti:

MOOTTORIN PUHDISTAMISEEN SAA
KAYTTAA VAIN MARKAA LIINAA TAl MUUTA
KITKAA AIHEUTTAMATONTA MENETELMAA,
JOTTA SAHKOSTAATTISTEN VARAUSTEN
AIHEUTTAMIEN VAAROJEN RISKI

VOIDAAN MINIMOIDA.

VAROITUS

2. Turvallisuusnakokohtia

Huomioitavia seikkoja
Al3 astu moottorin paille.

Moottorin ulkopinta voi olla kuuma normaalikaytossa
ja erityisesti pysaytyksen jalkeen.

Jotkin erikoissovellukset voivat vaatia lisdohjeita
(esimerkiksi jos moottori toimitetaan yhdessa
taajuusmuuttajan kanssa).

Varo moottorin pyorivia osia.
Al3 avaa liitdntakoteloita, kun ne ovat jannitteisina.

o TAMAN OPPAAN MUISSA LUVUISSA
ON TURVALLISTA KAYTTOA KOSKEVIA
LISAVAROITUKSIA JA HUOMAUTUKSIA.
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3. Kasittely

3.1 Vastaanottotarkastus

Tarkista heti vastaanoton jalkeen, ettei moottori
ole vahingoittunut ulkoisesti (tarkista esim. akselien
padt ja laipat ja maalatut pinnat). Ota tarvittaessa
valittdmasti yhteytta kuljetusliikkeeseen.

Tarkista kaikki arvokilven tiedot, erityisesti jannite,
kytkenta (tahti tai kolmio), luokka, suojausrakenne

3.2 Kuljetus ja varastointi

Moottorit tulee varastoida sisdtiloissa (lampétila

yli =20 °C), kuivissa, tarindttomissa ja polyttémissa
olosuhteissa. Kuljetuksen aikana moottorit

on suojattava iskuilta, putoamisilta ja kosteudelta.
Muissa olosuhteissa ota yhteys ABB:n edustajaan.

Suojaamattomat koneistetut pinnat (akselien paat
ja laipat) on kasiteltava korroosionestoaineella.

Akselia on suositeltavaa pyorittaa saannollisin
valiajoin kasin, jotta rasvaus sailyy.

3.3 Moottorin nosto

Kaikissa yli 25 kg:n painoisissa ABB:n mootto-
reissa on nostosilmukat.

Moottorin nostamiseen saa kdyttaa vain sen omia
paanostosilmukoita. Niita ei saa kayttaa moottorin
nostamiseen silloin, kun se on kytketty muuhun
laitteistoon.

jalampéotilaluokka. Laakerityyppi on mainittu
kaikkien muiden paitsi runkokooltaan pienimpien
moottoreiden arvokilvessa. Jos sovellukseen sisdltyy
taajuusmuuttaja, tarkista sallittu enimmaiskuor-
mitettavuus moottorin toiseen arvokilpeen merkityn
taajuuden mukaan.

On suositeltavaa kytkea virta mahdollisiin seison-
talammitysvastuksiin, jotta kondensaatioveden
keraantyminen moottoriin voitaisiin estaa.

Pysahdyksissa olevaan moottoriin ei saa kohdistua
0,5 mm/s ylittavaa ulkoista tarinaa, jotta laakerit
eivat vahingoitu.

Moottorit, joissa on rullalaakerit tai viistokuulalaa-
kerit, tulee varustaa lukituksella kuljetuksen ajaksi.

Lisdlaitteiden (esimerkiksi jarrujen tai erillisten
puhaltimien) tai liitdntdkoteloiden nostosilmukoita
ei saa kayttaa moottorin nostamiseen.

Saman runkokoon moottoreilla voi olla eri
painopiste, koska niiden rungon pituus, asennustapa
ja lisdlaitteet voivat vaihdella.



3 KASITTELY

Vahingoittuneita nostosilmukoita ei saa kayttaa.
Tarkista ennen nostoa, etta silmukkapultit tai
kiinteat nostosilmukat ovat vahingoittumattomat.

Kierteella kiinnitetyt nostosilmukat taytyy
kiristaa ennen nostamista. Tarvittaessa nostosil-
mukka on sdaadettava oikeaan asentoon sopivia
aluslaattoja kayttaen.

Varmista, etta nostovalineet ovat oikeankokoisia
ja nostokoukut sopivat nostosilmukoihin.

Nostettaessa on varottava vahingoittamasta
moottoriin kiinnitettyja lisdlaitteita ja kaapeleita.

3.4 Moottorin paino

Moottorin kokonaispaino voi vaihdella samassakin
runkokoossa (korkeus keskikohdassa) nimellistehon,
asennustavan ja erilaisten lisdavarusteiden takia.

Seuraavassa taulukossa on esitetty eri materiaa-
leista valmistettujen vakiomallin moottoreiden
arvioidut enimmaispainot.

Kaikkien ABB:n moottoreiden todellinen paino on
mainittu arvokilvessa.

Irrota mahdolliset kuljetuskiinnittimet, jotka
kiinnittavat moottorin lavaan.

Tarkat nostotiedot saa ABB:Ita.

NOSTON, ASENNUKSEN JAHUOLLON
AIKANA ON NOUDATETTAVA KAIKKIA
ASIANMUKAISIA VAROTOIMENPITEITA JA
VAROTTAVA ERITYISESTI, ETTEINOSTETTU
KUORMA AIHEUTA KENELLEKAAN VAARAA.

VAROITUS

Runko- Alumiini Valurauta R3jahdyspaineen
kestava

koko Maks.paino kg Maks.paino kg Maks.paino kg

71 7 12 -

80 15 31 40

90 20 44 53

100 31 63 72

112 35 72 81

132 93 120 120

160 145 260 260

180 180 310 310

200 250 340 350

225 320 430 450

250 390 530 510

280 430 900 850

315 - 1600 1300

355 - 2600 3000

400 - 3500 3700

450 - 4800 5000

Jos moottori on varustettu jarrulla ja/tai erillisella
puhaltimella, kysy paino ABB:Ita.
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4. Asennus ja kayttoonotto

KATKAISE MOOTTORISTA VIRTA JA

LUKITSE KYTKENTA ENNEN MOOTTORIN

TAIKAYTETTAVAN LAITTEISTON

y KASITTELEMISTA. VARMISTA, ETTEI TILA

VAROITUS OLE RAJAHDYSVAARALLINEN, KUN TEET
ERISTYSVASTUSTARKISTUKSIA.

4.1 Yleista

Kaikki sertifiointiin liittyvat arvokilven arvot on
tarkistettava huolellisesti sen varmistamiseksi,
etta moottorin suojaus, ymparoéivan ilman

ominaisuudet ja tilaluokka ovat yhteensopivat.

Erityista huomiota tulee kiinnittaa polyn
syttymislampotilaan ja polykerroksen paksuuteen
suhteessa moottorin lampdtilamerkintaan.

Moottorit, jotka vaativat suojakatoksen:

Kun moottori asennetaan pystyasentoon akseli
alas osoittaen, on siind oltava suojakansi, joka
estaad vieraiden esineiden ja nesteiden tunkeutu-
misen tuuletusaukkojen lapi. Sama suojaus
voidaan toteuttaa myds erillisella kannella, jota
ei ole kiinnitetty moottoriin. Tassa tapauksessa
moottoriin on kiinnitettava varoitusmerkinta.

4.2 Laakerit ja kuljetuslukitukset

Poista kuljetuslukitukset, jos niita on. Tarkista
mahdollisuuksien mukaan vapaa pyériminen
kdaantamalla moottorin akselia kasin.

Rullalaakereilla varustetut moottorit:

Moottorin kaytté ilman sateittdista kuormitusta
akselille saattaa vahingoittaa rullalaakereita, koska
se saattaa aiheuttaa riskin, etta rullaelementit
liukuvat laakereissa.

Viistokuulalaakerilla varustetut moottorit:
Moottorin kaytto ilman oikeansuuntaista

ja -suuruista aksiaalivoimaa saattaa vahingoittaa
moottorin viistokuulalaakeria.

VIISTOKUULALAAKEREILLA VARUSTETUISSA
RAJAHDYSPAINEEN KESTAVISSA
MOOTTOREISSA AKSIAALIVOIMA EI SAA
MISSAAN OLOSUHTEISSA MUUTTAA
SUUNTAA, KOSKA AKSELIN YMPARILLA
VAROITUS OLEVIEN LIEKKIRAKOJEN MITAT VOIVAT
MUUTTUA, MIKA VOI AIHEUTTAA
JOPA KOSKETUKSEN!

Jdlkivoideltavilla laakereilla varustetut moottorit:
Voiteluainetta lisataan ohjeen mukaan, kun
valmistumisen jalkeen kuuden kuukauden ajan

tai sita pitempaan varastoituna ollut moottori
kdynnistetaan. Voiteluainetta lisataan ohjeen
mukaan myds silloin, jos varastointiaikaa

ei tiedeta tai siita ei ole varmuutta.

Lisatietoja on kohdassa 7.2.2, Jalkivoideltavilla
laakereilla varustetut moottorit.
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4.3 Eristysvastuksen tarkistaminen

Mittaa eristysvastus ennen kayttoonottoa taijos
kaamityksessa epaillaan olevan kosteutta.

Eristysvastus ei saa missaan tapauksessa 25 °C:n
lampdtilaan korjattuna olla alle 1 MOhm (mitattuna
jannitteelld 500 tai 1 000 V DC). Eristysvastuksen
arvo puolitetaan jokaista 20 °C:n lampotilan
nousua kohti.

Eristysvastuksen arvon maarityksessa voidaan
kayttaa apuna kuvaa 1.

SAHKOISKUVAARAN VALTTAMISEKSI
MOOTTORIN RUNKO ON MAADOITETTAVA
JA KAAMIEN VARAUS ON PURETTAVA
RUNKOON VALITTOMASTI KUNKIN
MITTAUKSEN JALKEEN.

VAROITUS

4.4 Alusta

Loppukayttajalla on taysi vastuu alustan
valmistamisesta.

Metalliset alustat on maalattava, jotta ne eivat ruostu.

Alustan on oltava tasainen ja riittavan tukeva, jotta
se kestaa mahdolliset oikosulkuvoimat. Alusta on
suunniteltava ja mitoitettava siten, etta valtetaan
tarinan johtuminen moottoriin ja resonanssin
aiheuttama tarina. Katso viereinen kuva.

Ellei eristysvastusmittauksessa saavuteta
ohjearvoa, kaamitys on liian kostea ja se on
kuivattava uunissa. Uunin lampétilan on oltava
90 °C 12-16 tunnin ajan ja sen jalkeen 105 °C
6-8 tunnin ajan.

Mahdolliset vesireikien tulpat on irrotettava

ja sulkuventtiilit avattava lammityksen ajaksi.
Lammityksen jalkeen tulpat on muistettava sulkea.
Vaikka moottori on varustettu vesireialla ja tulpalla,
on suositeltavaa purkaa laakerikilvet ja liitantako-
telon kansi kuivausta varten.

Meriveden kastelemat kaamitykset on useimmiten
kaamittava uudelleen.

Mittapuu

Huomautus: Moottorin
jalkojen korkeusero ei saa
ollayli £ 0,1 mm.

v
! h 4 /
\ Jalan paikka

Jalan paikka

4.5 Kytkinpuolikkaiden ja hihnapyodrien
tasapainottaminen ja asentaminen

Kytkinpuolikkaat ja hihnapyoérat tulee asentaa
akselille kayttaen tarkoitukseen sopivia tarvikkeita
ja tydkaluja, jotka eivat vaurioita laakereita

tai tiivisteita.

Ala koskaan asenna kytkinpuolikasta tai
hihnapydraa lydmalla tai poista sita vipuamalla
runkoa vasten.

Moottori tasapainotetaan normaalisti puolella kiilalla.

Kytkinpuolikkaat ja hihnapydrat on tasapainotettava
kiilaurien jyrsimisen jalkeen.
Tasapainotusmenetelma tulee valita akselin
tasapainotusmenetelmaan sopivaksi.
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Varmista, ettd moottorin ymparilla on riittavasti
tilaa esteetonta ilmavirtausta varten. Tilaa on
suositeltavaa olla vahintdan puolet tuuletinsuojan
ilmanottoaukon lapimitasta. Lisatietoja on tuote-
luettelossa ja mittapiirroksissa, jotka loytyvat
verkkosivustosta www.abb.com/motors&generators.

Oikea linjaus on erittdin tarkeaa laakerivaurioiden,
tarinan ja akselivaurioiden estamiseksi.

Kiinnita moottori alustaan sopivilla pulteilla tai
kierretangoilla ja lisaa alustan ja jalkojen valiin
sovitelevyja.

Linjaa moottori kayttaen sopivia menetelmia.

Poraa tarvittaessa reidt ohjaustapeille ja kiinnita
ohjaustapit paikoilleen.

Hihnat tulee kiristaa kaytettavan laitteiston
toimittajan ohjeiden mukaan. Al4 kuitenkaan ylita
tuote-esitteissa ilmoitettuja maksimihihnavoimia
(eli laakerin radiaalikuormituksia).

4.8 Kondenssivesireiat

Varmista, etta vesireidt ja tulpat ovat alaspain.
Pystyasentoon asennettujen moottorien vesireiat
voivat olla vaakatasossa.

Kipindsuojatut ja varmennetun rakenteen moottorit
Moottorit, joiden vesirei‘issa on suljettavat
muovitulpat, toimitetaan tulpat suljettuina alumiini-
moottorien ja avoinna valurautamoottorien
kohdalla. Puhtaissa ymparistdissa avaa vesireiat
ennen moottorin kdyttamista. Erittain pdlyisissa
oloissa kaikkien vesireikien tulee olla suljettuina.

4.6 Moottorin kiinnitys ja linjaus

Kytkimen asennustarkkuus: tarkista, etta
poikkeama b on alle 0,05 mm ja etta ero al-a2 on
samoin alle 0,05 mm. Katso lisatietoja kuvasta 2.

Tarkista linjaus uudelleen, kun pultit tai
kierretangot on kiristetty lopullisesti.

Al3 ylit3 tuoteluetteloissa mainittuja laakereiden
suurimpia sallittuja kuormitusarvoja.

Tarkista, etta moottorin ymparilla on tarpeeksi
jaahdytyksen vaatimaa tilaa. Varmista, etta lahella
olevista kohteista sateileva lampo tai suora
auringonpaiste eivat kuumenna moottoria litkaa.

Laippamoottorien (esimerkiksi B5, B35 tai V1)
tapauksessa varmista, etta rakenne mahdollistaa
riittavan ilmavirran laipan ulkopinnalla.

4.7 Radiaaliset voimat ja hihnakaytot

LIIALLINEN HIHNOJEN KIRISTYS
VAURIOITTAA LAAKEREITA JAVOI
AIHEUTTAA AKSELIN VAHINGOITTUMISEN.
RAJAHDYSPAINEEN KESTAVISSA
MOOTTOREISSA LIIALLINEN HIHNOJEN
KIRISTYS VOI AIHEUTTAA VAARAA,

JOS NE KOSKETTAVAT LIEKKIPOLUN OSIA.

VAROITUS

Rdjahdyspaineen kestavat moottorit
Mahdollisesti tilatut kondenssiveden poistotulpat
ovat paatylevyjen alaosassa, jotta moottoriin
kondensoitunut vesi paasisi ulos. Avaa vesireika
kiertamalla tulppaa vastapaivaan. Napauta sita
tarkistaaksesi sen ongelmaton toiminta ja sulje
tulppa painamalla sita ja kiertamalla sita
mydotapaivaan.

Polyrajahdyssuojatut moottorit
Vesireiat on suljettava kaikissa polyrajahdyssuo-
jatuissa moottoreissa.
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4.9 Kaapelit ja sahkoliitannat

Normaalissa yksinopeuksisessa moottorissa
on yleensa kuusi liitintd kdameille (paaliittimet)
ja ainakin yksi maadoitusliitin.

Moottorin paaliittimien ja maadoitusliittimien
lisaksi liitantakotelossa voi olla liittimet termisto-

reille, lAammitysvastuksille tai muille lisalaitteille.

Johtimen enimmaispoikkipinta-ala

Moottorin Liitdntd- Johtimen Liitanta-
koko kotelon enimmaispoikkipinta- pulttien
tyyppi ala mm? / vaihe koko
80-132 25 10 M5
160-180 63 35 M6
200-250 160 70 M10
280 210 2x150 M12
315 370 2x240 M12
355 370 2x240 M12
355 750 4x240 M12
400 750 4x240 M12
450 750 4x240 M12
450 1200 6x240 M12

Syottokaapelit liitetaan sopivien kaapelikenkien
avulla. Lisalaitteiden kaapelit voidaan liittaa
riviliittimiin sellaisinaan.

Moottorit on tarkoitettu vain kiinteaan asennukseen.
Jos erikseen ei ole muuta mainittu, kaapelilapivien-
neissa on metrijarjestelman mukaan mitoitetut
kierteet. Holkkitiivisteilla tulee olla vahintaan sama
suojausluokka ja IP-luokka kuin liitantakoteloilla.

Varmista, etta kaytat vain hyvaksyttyja holkkitii-
visteita moottoreissa, joissa on ragjahdyspaineen
kestava tai varmennettu rakenne. Kipinasuojattujen
moottoreiden holkkitiivisteiden on oltava
standardin IEC/SFS-EN 60079-0 mukaisia.

Ex t -moottorien holkkitiivisteiden on oltava
standardien IEC/SFS-EN 60079-0

ja IEC/SFS-EN 60079-31 mukaisia.

KAAPELIT ON SUOJATTAVA MEKAANISESTI

o JAKIRISTETTAVA LAHELLE LITANTAKOTELOA
NIIN, ETTA STANDARDIN IEC/EN 60079-0
JA PAIKALLISTEN ASENNUSSTANDARDIEN

VAATIMUKSET TAYTTYVAT.

Kayttamattomat kaapelildpiviennit on suljettava
tulpilla liitdntakotelon suojauksen ja IP-luokan
mukaisesti.
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Suojausluokka ja halkaisija on maaritelty
holkkitiivisteiden dokumenteissa.

KAYTA KAAPELILAPIVIENNEISSA
ASIANMUKAISIA HOLKKITHVISTEITA
SUOJUSLUOKAN JA KAAPELIN
LAPIMITAN MUKAISESTI.

VAROITUS

Maadoitus on toteutettava paikallisten
maaraysten mukaan ennen moottorin
kytkemista verkkojannitteeseen.

Rungon maadoitusliitin on kytkettava
suojamaadoitukseen (PE) kaapelilla standardin

IEC/SFS-EN 60034-1 taulukon 5 mukaisesti:

Suojajohdinten vihimmaispoikkipinta-ala

Asennuksen vaihejohdinten Vastaavan suojajohtimen
poikkipinta-ala, vahimmadispoikkipinta-ala,

S, mm? S, mm?
4 4

6 6
10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Lisaksi sahkolaitteen ulkopuolella olevien
maadoitus- tai liitosliittimien on tuotettava
tehokas liitanta johtimeen, jonka poikkipinta-ala
on vahintdan 4 mmz.

Verkon ja moottorin liitantdjen valisen kaapelilii-
tannan on taytettava asennuksen kansallisten
standardien tai standardin IEC/EN 60204-1
vaatimukset arvokilvessa ilmoitetun
nimellisvirran mukaisesti.
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JOS YMPARISTON LAMPOTILA YLITTAA
°® +50°C, ON KA_\_(TETT{'.X\./.A vAHlN__TAAN +90°C:N
KAYTTOYMPARISTOON HYVAKSYTTYIA
1 KAAPELEITA. KAAPELIEN MITOITUKSESSA
ON OTETTAVA HUOMIOON MYOS MUUT
HUOM. ASENNUSOLOSUHTEISTA SEURAAVAT
MUUNTOKERTOIMET.

Varmista, ettd moottorin kotelointi vastaa
kayttdympariston ja sadolosuhteiden vaatimuksia.

Liitantakoteloiden (paitsi Ex d / Ex db:n) tiivisteiden
taytyy olla kunnolla urissaan, jotta kotelon
IP-luokka tayttyy. Virheellisesti asennettu tiiviste
saattaa aiheuttaa veden tai polyn tunkeutumisen
liitantakoteloon, mista voi aiheutua kipina- tai
rajahdysvaara. Tiivisteita vaihdettaessa on
kaytettava samoja materiaaleja kuin
alkuperaisissa tiivisteissa.

4.9.1. Rajahdyspaineen kestavat
moottorit

Liitantakoteloita on kahta eri suojausluokkaa:
« Exd/Ex db M33P ja M3IM-moottoreille
« Ex de/Ex db eb M3KP-moottoreille

Ex d, Ex db -moottorit; M3JP

Muutamille holkkitiivisteille on maaritetty tietty
suurin sallittu vapaa tila liitantakotelossa. Alla on
lueteltu vapaa tila moottorisarjalle ja holkkitii-
visteiden maara ja tyyppi. Joissain moottoriko’oissa
holkkitiivisteen kierteen tyyppi on merkitty
liitantakotelon sisdlle lahelle holkkitiivisteen reikaa.

Moottorin Napoja Liitdntd- Kierteit. Liitdntd- Kannen Liitdnta-

tyyppi M3JP kotelon reikid kotelon  pultti- kotelon
/M3IM tyyppi vapaatila koko  pulttien
momentti
80-90 2-8 25 1xM25 1,0dm3® M8 23 Nm
100-132 2-8 25 2xM32 1,0dm3 M8 23 Nm
160-180 2-8 63 2xM40 4,0dm*® M10 46Nm

200-250 2-8 160 2xM50 10,5dm3*M10 46 Nm

280 2-8 210 2xM63 24dm* M8 23 Nm
315 2-8 370 2xM75 24dm?® M8 23 Nm
355 2-8 750 2xM75 79dm3?® M12 80Nm

400-450 2-8 750 2xM75 79dm3?* M12 80Nm

Lisakaapelilapiviennit

Moottorin tyyppi Napoja Kierteit. reikid
80-132 2-8 1xM20
160-450 2-8 2xM20

Kun suljet liitantakotelon kannen, varmista,
ettei asennus-/kontaktipinnalla ole polya.
Puhdista pinta ja rasvaa se kovettumattomalla
kontaktirasvalla.

ALA AVAA MOOTTORIA TAI LITANTAKOTELOA
RAJAHDYSVAARALLISESSA TILASSA, KUN
é b MOOTTORI ON VIELA LAMMIN

VAROITUS JAJANNITTEINEN.

Ex de, Ex db eb -moottorit; M3KP
Liitantakotelon kannessa on merkinta "e”, "eb”,
"box Ex e” tai "box Ex eb”. Holkkitiiviste

on metrijarjestelman mukaan mitoitettu.

Varmista, etta kytkennat on tehty tarkalleen
liitantakotelosta loytyvan kytkentakaavion
osoittamassa jarjestyksessa.

Ryomintamatkojen ja etaisyyksien on oltava
standardin IEC/SFS-EN 60079-7 mukaisia.

4.9.2. Polyrajahdyssuojattu
rakenne Ex t

Vakioasennuksessa liitantakotelo on moottorin
paalla, kaapeliaukot molempiin suuntiin. Kattava
kuvaus sisaltyy tuoteluetteloihin. Holkkitiiviste
on metrijarjestelman mukaan mitoitettu.

Kiinnita erityista huomiota liitantakotelon

ja kaapelien tiivistykseen, ettei liitantakoteloon
paase syttyvaa polya. On tarkeaa tarkistaa,
ettd ulkoinen tiivistys on hyvassa kunnossa

ja paikallaan, silla se voi vaurioitua tai liikkua
kasittelyn yhteydessa.

Kun suljet kotelon, varmista, ettei polya ole paassyt
tiivistyspinnoille ja etta tiiviste on hyvassa kunnossa.
Vaihda tiiviste tarvittaessa samanlaiseen uuteen
tiivisteeseen.

ALA AVAA MOOTTORIA TAI LITANTAKOTELOA
RAJAHDYSVAARALLISESSA TILASSA, KUN

‘ MOOTTORI ON VIELA LAMMIN
VAROITUS JA JANNITTEINEN.

4.9.3. Kytkennat
eri kaynnistystavoille

Normaalissa yksinopeuksisessa moottorissa on
yleensa kuusi liitinta kdameille ja ainakin yksi
erillinen maadoitusliitin. Tdma mahdollistaa
suoran kaynnistyksen tai tahti-/
kolmiokaynnistyksen. Katso kuva 3.

Kaksinopeus- ja erikoismoottoreilla kytkenta
tehdaan liitantakotelon sisalla tai moottorin

oppaassa annettujen ohjeiden mukaisesti.

Jannite ja kytkenta on merkitty arvokilpeen.
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Suora kdynnistys (DOL):

Voidaan kayttaa tahti- tai kolmiokytkentaa.

Esimerkiksi 690 VY, 400 VD tarkoittaa tahtikytkentaa
jannitteelld 690 V ja kolmiokytkentaa jannitteella 400 V.
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4.9.4. Lisalaiteliitannat

Jos moottori on varustettu termistoreilla tai muilla
vastuslampdtilamittauksilla (esimerkiksi Pt100:lla
tai lampaoreleilld) ja lisdlaitteilla, on suositeltavaa,

Tahti-/kolmiokdynnistys (Y/D)

Kolmiokaynnistysta kaytettaessa moottorin
syottéjannitteen on vastattava nimellisjannitetta.

Poista riviliittimesta kaikki kytkentaliuskat.

Varmennetun rakenteen moottoreissa (Ex e)

seka moottorien suorakytkenta- etta tahti-/
kolmiokaynnistys on sallittu. Tahti-/kolmiokaynnis-
tyksen tapauksessa vain Ex-hyvaksytyt laitteet

ovat sallittuja.

Muut kdynnistystavat ja hankalat
kaynnistysolosuhteet:
Tapauksissa, joissa kaytetaan muuta

kdynnistysmenetelmaa (esim. muunninta tai

pehmokaynnistintd) S1ja S2 kayttotavoilla,
kaynnistinlaite on irtikytkettava
sahkojarjestelmasta kun sahkdkone

on kaynnistynyt IEC60079-0 standardin
mukaisesti ja lampdsuojaus on valinnainen.

ettd naita laitteita kaytetaan ja ne liitetaan
asianmukaisesti. Tietyissa sovelluksissa
lamposuojaus on pakollinen. Lisavarusteiden
kytkentakaaviot ovat liitantakotelon sisalla.

Termistorien enimmaismittausjannite on 2,5 V.

Pt100-anturien enimmaismittausvirta on 5 mA.

Suuremman mittausjannitteen tai -virran
kayttaminen voi aiheuttaa virheita lukemiin
tai vaurioittaa lampétila-anturia.

Lampoanturien eristys tayttaa
peruseristysvaatimukset.

4.10 Liitannat ja pyorimissuunta

4.11

Pyodrimissuunta on myotapaivaan akselin paasta
katsottuna, ja vaihejarjestyksen L1, L2 ja L3 on oltava
kytketty liittimiin kuvan 3 mukaisesti.

Pydrimissuunta muutetaan vaihtamalla minka tahansa
kahden syottokaapelin liitannat keskenaan.

Jos moottorissa on vain yhteen suuntaan pyoriva

tuuletin, tarkista, etta pyérimissuunta on moottoriin

merkityn nuolen mukainen.

Suojaus ylikuormitusta ja jumittumista vastaan

Kaikki rajahdysvaarallisissa tiloissa kaytettavat
moottorit on suojattava ylikuormitusta vastaan
asennusstandardin IEC/SFS-EN 60079-14

ja paikallisten asennusvaatimusten mukaisesti.

Varmennetun rakenteen moottoreissa (Ex e, Ex eb)
suojalaitteiden enimmaislaukaisuaika ei saa olla
pidempi kuin aika tE, joka on ilmoitettu moottorin
arvokilvessa.

Ex ec-ja Ex t -tyyppisia moottoreita kaytettdaessa
normaalit teollisuuslaitteiden suojausjarjestelmat
ovat riittavat.
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5. Toiminta

5.1 Yleista

Moottorit on suunniteltu kaytettaviksi seuraavissa
olosuhteissa, ellei arvokilvessa ole toisin ilmoitettu:

Moottoria saa kayttaa vain sellaisissa sovelluksissa,
joihin se on tarkoitettu. Nimellisarvot ja kaytto-
olosuhteet on ilmoitettu moottorien arvokilvissa.

« Moottorit on tarkoitettu vain kiinteaan

asennukseen.

Normaalin ympariston lampétilan on oltava
-20°C...+40°C.

Asennuskorkeus on enintaan 1 000 metria
merenpinnan ylapuolella.

Syottojannitteen ja -taajuuden vaihtelu

ei saa ylittaa standardeissa annettuja rajoja.
Syottojannitteen toleranssion 5 %

ja taajuuden toleranssi on

*+2 % kuvan 4 (SFS-EN/IEC 60034-1, kohta 7.3,
alue A) mukaan. Molemmat dariarvot eivat saa
esiintya samanaikaisesti.

Lisaksi tulee noudattaa kaikkia tassa oppaassa
ilmoitettuja vaatimuksia sekd muita asiaan
liittyvia ohjeita ja standardeja.

Jos nama rajat ylittyvat, on kaikki moottorin
arvot ja asennusarvot tarkistettava. Lisatietoja
saa ABB:Ita.

Erityista huomiota on kiinnitettava syovyttaviin
ymparistoihin rajahdyspaineen kestavia moottoreita
kaytettaessa; varmista, etta maalisuojaus sopii
ympariston olosuhteisiin, silla korroosio voi
vaurioittaa rajahdyspaineen kestavaa koteloa.

LAITTEIDEN KAYTTO- JAHUOLTO-
OHJIEIDEN LAIMINLYOMINEN VOI
VAARANTAA TURVALLISUUDEN JA ESTAA
SITEN LAITTEEN KAYTTAMISEN
RAJAHDYSVAARALLISILLA ALUEILLA.

VAROITUS
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6. Rajahdysvaarallisten tilojen
moottorien kaytto
taajuusmuuttajasyotolla

6.1.Johdanto

Ohjeen tassa osassa on lisdohjeita
rajahdysvaarallisten tilojen moottorien ja
myohemmin Ex-moottorien kayttéon yhdessa
taajuusmuuttajan kanssa. Ex-moottorit kytketaan
yksittdiseen taajuusmuuttajaan. Useita moottoreita
ei voi kytkea rinnan samaan taajuusmuuttajaan.
Tassa oppaassa annettujen ohjeiden lisaksi on
noudatettava myds taajuusmuuttajan valmistajan
antamia ohjeita.

Rdjahdyspaineen kestdvdt moottorit Ex d, Ex db,
Ex de, Exdb eb

Moottori on mitoitettava niin, ettd moottorin
ulkopinnan enimmaislampotila on lampdotilan tai
lampéotilaluokan mukainen. Useimmissa tapauksissa
tama edellyttaa joko tyyppitestin tekemista tai
moottorin pintalampoétilan valvontaa.

Jos moottoreille vaaditaan lampdatilaluokka T5
tai T6, pyyda lisatietoja paikalliselta
myyntiedustajalta.

Jos kdytetdan muita jannitelahdesuuntaajia (VSC),
joissa on pulssinleveysmodulaatioon perustuva
sdaato, moottorin oikean termisen mitoituksen
varmistaminen edellyttaa yleensa
kokonaisjarjestelman testausta. Nama testit
voidaan valttaa, jos rajahdyspaineen kestavat
moottorit varustetaan pintalampdétilan mittaamiseen
tarkoitetuilla antureilla. Naiden moottorien
arvokilvessa on seuraavat lisamerkinnat: - "PTC"
ja laukaisulampotila seka "DIN 44081/82".

Varmennetun rakenteen moottorit Ex e, Ex eb
ABB ei suosittele rakenteeltaan varmennettujen
pyorélankakaamittyjen pienjannitemoottorien

ABB:n valmistamat Ex-moottorit (Ex ec, Ex t, Ex
d/Ex db ja Ex de/Ex db eb) on tyyppitestattu
ACS800-/ACS880-taajuusmuuttajien kanssa
suoran momentinsaadon (DTC) tilassa seka
ACS550-/ACS580-taajuusmuuttajien kanssa.
Naita yhdistelmia voidaan siis kayttaa kohdassa
6.8.2 annettuja mitoitustietoja noudattaen.
Vahimmaiskytkentataajuus kaikille Ex-moottoreille
on 3 kHz. Seuraavissa luvuissa annetut mitoitusohjeet
perustuvat tahan arvoon.

6.2 EN- ja IEC-standardien tarkeimmat vaatimukset

kayttamista taajuusmuuttajan kanssa. Tassa
ohjeessa ei kasitella ndiden moottorien
kayttamista taajuusmuuttajan kanssa.

Varmennetun rakenteen moottorit Ex ec
Moottorin ja taajuusmuuttajan yhdistelma on
testattava yksikkona tai mitoitettava laskemalla.

Jos muun pulssinleveysmoduloidun jannitelahde-
suuntaajan vahimmaiskytkentataajuus on 3 kHz
tai korkeampi, alustava mitoitus voidaan
suorittaa luvussa 6.8.3 annettujen ohjeiden
mukaisesti. Lopulliset arvot on tarkistettava
kokonaisjarjestelman testeilla.

Polyrajahdyssuojattu rakenne Ex t

Moottori on mitoitettava niin, etta moottorin
ulkopinnan enimmaislampaétila on lampétilaluokan
(esim. T125 °C tai T150 2C) mukainen. Lisatietoja
125 °C:ta alemmasta lampdtilaluokasta saa ABB:lta.

Jos kaytetaan muita jannitelahdesuuntaajia (VSC),
joissa on pulssinleveysmodulaatioon perustuva
sdaato, moottorin oikean termisen mitoituksen
varmistaminen edellyttaa yleensa kokonaisjarjes-
telman testausta. Nama testit voidaan valttaa,
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jos Ex t -moottori on varustettu pintalampdotilan
mittaamiseen tarkoitetuilla lampodantureilla.
Naiden moottorien arvokilvessa on seuraavat
lisamerkinnat: - "PTC" ja laukaisulampadtila

seka "DIN 44081/82".

aamityksen eristys

6.3.1. Pagjannitteet

Moottorin liittimissa esiintyvat suurimmat
sallitut paajannitteiden huippuarvot on esitetty
pulssin nousuajan funktiona kuvassa 5.

Ylinta kdyraa (ABB:n vahvennettu eristys, koodi 405)
sovelletaan moottoreihin, joissa on erityinen
kaamityseristys taajuusmuuttajasyottoa varten.

Alempi kdyra (ABB:n vakioeristys) koskee kaikkia
muita tassa ohjeessa kasiteltdavia moottoreita.

6.3.2. Vaiheen ja maan valinen

e oo .

jannite

Moottorin liittimissa esiintyvat suurimmat
sallitut vaiheen ja maan valiset jannitteet ovat
- vakioeristys: 1300V

- erikoiseristys: 1800 V.

Kun pulssinleveysmoduloidun jannitelahdesuun-
taajan vahimmaiskytkentataajuus on 3 kHz tai
korkeampi, alustava mitoitus voidaan suorittaa
luvussa 6.8.3 annettujen ohjeiden mukaisesti.

6.3.3. Kaamityksen eristyksen
valinta taajuusmuuttajaa
kaytettaessa

Kaamitysten eristyksen ja suotimien valinta
voidaan tehda seuraavan taulukon avulla:

Taajuusmuuttajan Vaadittava eristys
nimellinen sy6tt6jannite U, ja suotimet

U, <500V ABB:n vakioeristys
U,s600V ABB:n vakioeristys +

dU/dt-suotimet TAI ABB:n
vahvennettu eristys (koodi 405)
U,2690V ABB:n vahvennettu eristys
(koodi 405) JA dU/dt-suotimet
taajuusmuuttajan lahdéssa

6.4 Kaamitysten lampotilasuojaus

Kaikki valurautaiset Ex-moottorit on varustettu
PTC-termistoreilla, joiden avulla kaamitysten
lampotilaa estetdan ylittamasta eristysjarjestelman
lampaotilarajoja. Kaikissa tapauksissa

on suositeltavaa kytkea ne.

PY JOS ARVOKILVESSAEI TOISIN ILMOITETA,
MAINITUT TERMISTORIT EIVAT ESTA
1 KONEEN PINTALAMPOTILOJA YLITTAMASTA
NIIDEN LAMPOTILALUOKKIEN (T4 TAI T5)
HUOM. RAJA-ARVOJA.

2014/34/EU liitteen Il (Olennaiset terveys- ja
turvallisuusvaatimukset) kohdan 1.5.1 mukaisesti.

Muut kuin ATEX-maat:

On suositeltavaa kytkea termistorit itsendisesti
toimivaan termistorireleeseen, joka katkaisee
moottorin virransy6ton luotettavasti.

ATEX-maat:

Moottorin sertifikaatin sitd edellyttdessa
termistorit on kytkettava itsenaisesti toimivaan
termistorireleeseen, joka katkaisee moottorin
virransyoton luotettavasti ATEX-direktiivin

PY PAIKALLISET ASENNUSMAARAYKSET
VOIVAT SALLIA TERMISTORIEN
1 KYTKENNAN MYOS MUIHIN LAITTEISIIN
KUIN TERMISTORIRELEISIIN, ESIMERKIKSI
HUOM. TAAJUUSMUUTTAJAN OHJAUSTULOIHIN.
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6.5 Laakerivirrat

Laakerijannitteita ja -virtoja on valtettava kaikissa

Runkokoko
taajuusmuuttajasovelluksissa luotettavuuden ja 250 tai pienempi Ei toimenpiteita
turvallisuuden varmistamiseksi. Tata varten on 280-315 Eristetty laakeri N-paéssa
kaytettava eristettyja laakereita tai laakerirakenteita, 355-450 Eristetty laakeri N-pa3ssa

JA Common mode -suodin
taajuusmuuttajassa

common mode -suotimia seka asianmukaisia
kaapelointi- ja maadoitusmenetelmia (katso luku 6.6).

Tarkat tiedot laakereiden eristyksesta on ilmoitettu
moottorin arvokilvessa. Laakerityyppia tai
eristysmenetelmaa ei saa muuttaa ilman ABB:n lupaa.

6.5.1. Laakerivirtojen estaminen

Haitalliset laakerivirrat estetaan
taajuusmuuttajasovelluksissa seuraavasti:

6.6 Kaapelointi, maadoitus ja sashkomagneettinen
yhteensopivuus

Jotta laitteet maadoittuisivat asianmukaisesti ja
voimassa olevat sahkdmagneettista
yhteensopivuutta (EMC) koskevat vaatimukset
tulevat taytetyiksi, yli 30 kW:n moottorit on
kaapeloitava kayttaen suojattuja symmetrisia
kaapeleita ja EMC-lapivientiholkkeja, joissa on
360 asteen kosketus. Symmetrisia ja suojattuja
kaapeleita on suositeltavaa kayttaa myos
pienemmissa moottoreissa. 360 asteen
maadoitusliitokset tulee tehda kaikkiin
kaapelilapivienteihin noudattaen lapivientiholkkien
asennusohjeita. Kierra kaapelin suojavaipan
johtimet nipuiksi ja kytke ne [ahimpaan
maadoitusliittimeen tai -kiskoon liitantakotelon
sisalla, taajuusmuuttajan kotelossa jne.

® KAIKISSA LITANNOISSA (ESIMERKIKSI
MOOTTORISSA, TAAJUUSMUUTTAJASSA

1 JA TURVAKYTKIMESSA) ON KAYTETTAVA
ASIANMUKAISIA LAPIVIENTIHOLKKEJA,

JOISSA ON 360 ASTEEN KOSKETUS.

Moottoreissa, joiden runkokoko on vahintaan IEC
280, tarvitaan ylimaaraista potentiaalintasausta
moottorin rungon ja kaytetyn laitteiston valilla,
elleivat molemmat ole samalla terasalustalla.
Tassa tapauksessa terasalustan sahkonjohtavuus
suurilla taajuuksilla on tarkistettava esimerkiksi
mittaamalla komponenttien valinen potentiaaliero.

Lisatietoja taajuusmuuttajien maadoittamisesta
ja kaapeloinnista on ohjeessa "Grounding and
cabling of the drive system" (Koodi: 3AFY 61201998)
Taajuusmuuttajien oppaissa on tietoja
sahkdmagneettisen yhteensopivuuden
vaatimusten tayttamisesta.
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6.7 Kuorman ja nopeuden rajoitukset

6.7.1. Yleista

o MOOTTORIN SUURINTA SALLITTUA
NOPEUTTA EI SAA YLITTAA, VAIKKA
KUORMITETTAVUUSKAYRAT ON

HUOM. ILMOITETTU 100 HZ:IIN ASTI.

6.7.2. Moottorin kuormitetta-
vuus kaytettdessa
ACS800/880-sarjan taa-
juusmuuttajaa suorassa
momentinsaadossa

Kuvien 6 ja 7 kuormitettavuuskayrissa

onilmoitettu suurin sallittu moottorien tuottama

jatkuva momentti syottotaajuuden funktiona.

Momentti ilmoitetaan prosenttiosuutena
moottorin nimellismomentista.

6.7.3. Moottorin kuormitetta-
vuus kaytettdessa
ACS550-/580-sarjan taa-
juusmuuttajaa tai muuta
jannitelahdesuuntaajaa

Kuvien 10 ja 11 kuormitettavuuskayrissa on ilmoitettu

suurin sallittu moottorien tuottama jatkuva momentti

syottdtaajuuden funktiona. Momentti ilmoitetaan
prosenttiosuutena moottorin nimellismomentista.

6.8 Arvokilvet

Taajuusmuuttajakilpi on pakollinen taajuusmuut-

tajasovelluksissa, ja sen taytyy sisaltaa tarvittavat

tiedot taajuusmuuttajasovelluksen sallitun toiminta-

alueen maarittamiseen. Taajuusmuuttajakayttoon

tarkoitettujen rajahdysvaarallisissa tiloissa

kaytettavien moottorien arvokilvissa tulee olla

vahintdan seuraavat tiedot:

- Kayttotapa

« Kuormatyyppi (vakio tai neliéllinen)

« Taajuusmuuttajan tyyppija
vahimmaiskytkentdtaajuus

« Tehon tai momentin rajoitukset

« Nopeuden tai taajuuden rajoitukset

KUVIEN 10JA 11
1 KUORMITETTAVUUSKAYRAT PERUSTUVAT
3 KHZ:N KYTKENTATAAJUUTEEN.
HUOM.

Vakiomomenttisovelluksissa pienin sallittu
jatkuva kayttotaajuus on 15 Hz.

Nelidllisen momentin sovelluksissa pienin sallittu
jatkuva kayttotaajuus on 5 Hz.

Jos jarjestelmaan liitetddn muu jannitelahdesuuntaaja
kuin ACS550-/580-sarjan taajuusmuuttaja,
yhdistelma on testattava tai siihen on liitettava
lampoanturit, joilla valvotaan pintalampétilaa.

6.7.4. Lyhytaikaiset
ylikuormitukset

ABB:n rajahdyspaineen kestdvia moottoreita

voi yleensa ylikuormittaa lyhytaikaisesti.

Tarkat tiedot on ilmoitettu moottorin arvokilvessa
tai ne saa ABB:lta.

Ylikuormitettavuus maaritetaan kolmella tekijalla:

[e]N Suurin lyhytaikainen virta
TOL Sallitun ylikuormitusajan pituus
TCOOL Kunkin ylikuormitusjakson jalkeen vaadittu

jaahdytysjakso. Jaahdytysjakson aikana
moottorin virran ja momentin on pysyttava
sallitun jatkuvan kuormitettavuuden

rajan alapuolella.

6.8.1. Tavallisen taajuusmuutta-
jakilven sisalto

Tavallinen taajuusmuuttajakayttokilpi, kuva 14,
sisdltaa seuraavat tiedot:
- Taajuusmuuttajan syéttojannite tai jannitealue
(VALID FOR) ja sy6ttotaajuus (FWP)
« Moottorin tyyppi
Pulssinleveysmoduloitujen taajuusmuuttajien
vahimmaiskytkentdtaajuus (MIN. SWITCHING
FREQ. FOR PWM CONV.)
- Lyhytaikaisten ylikuormien rajat (1 OL, T OL,
T COOL), katso kohta 6.7.4
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Suoraa momentinsaatéa (DTC) kayttavien ACS800-
/880-taajuusmuuttajien sallittu kuormitusmomentti
(DTC-CONTROL). Kuormitusmomentti ilmoitetaan
prosenttiosuutena moottorin nimellismomentista.

Pulssinleveysmoduloitujen ACS550-/580-
taajuusmuuttajien sallittu kuormitusmomentti
(PWM-CONTROL). Kuormitusmomentti
ilmoitetaan prosenttiosuutena moottorin
nimellismomentista. Katso myods luku 6.7.3.

Tavallista taajuusmuuttajakilpea kaytettaessa
asiakas laskee moottorikohtaiset tiedot yleisista
tiedoista. Taajuusrajat muunnetaan nopeusrajoiksi
ja momenttirajat virtarajoiksi rajahdysvaarallisten
tilojen moottorien luettelon avulla. Asiakaskohtaiset
kilvet voi pyytaa haluttaessa ABB:Ita.

6.8.2. Asiakaskohtaisten taa-
juusmuuttajakilpien sisalto

Asiakaskohtaiset taajuusmuuttajakilvet, kuvat 15
ja 16, sisaltavat seuraavat taajuusmuuttajasovellusten

Taajuusmuuttajasovelluksen kayttoonotto on
tehtava taman ohjeen, taajuusmuuttajan
oppaiden ja paikallisten lakien ja saadosten
mukaisesti. Lisaksi on otettava huomioon
sovelluksen asettamat vaatimukset ja rajoitukset.

Taajuusmuuttajan yleisimmat maaritettavat
parametrit ovat:
« Moottorin nimellinen
- jannite - taajuus
- virta - nopeus

- teho.

Nama parametrit otetaan moottoriin kiinnitetyn
vakioarvokilven yhdelta rivilta, katso esimerkki
kuvasta 13.

o JOS TIETOJA PUUTTUU TAI NE OVAT
EPATASMALLISIA, MOOTTORIA El SAA
KAYTTAA, ENNEN KUIN OIKEAT

HUOM. ASETUKSET ON VARMISTETTU!

On suositeltavaa kayttaa kaikkia sovellukseen
sopivia taajuusmuuttajan suojausominaisuuksia,
jotta sovellus on mahdollisimman turvallinen.
Taajuusmuuttajissa on yleensa
seuraavantyyppisia ominaisuuksia:
« vahimmaisnopeus « enimmaismomentti
« enimmaisnopeus - kayttajan
« jumisuojaus kuormituskayra.
« kithdytys- ja

jarrutusajat
« enimmaisvirta
« enimmaisteho

sovellus- ja moottorikohtaiset tiedot:

« Moottorin tyyppi

« Moottorin sarjanumero

Taajuusmuuttajan tyyppi (FC Type)
Kytkentataajuus (Switc. freq.)

Moottorin kentanheikennyspiste tai
nimellispiste (F.W.P.)

Erityisten kayttopisteiden luettelo

Kuorman tyyppi (CONSTANT TORQUE,
QUADRATIC TORQUE jne.)

Nopeusalue

Jos moottorissa on suoraan lampétilan
valvontaan sopivat lampo&anturit, kilvessa tulee
olla teksti "PTC xxx C DIN44081/-82", jossa xxx
on anturien laukeamislampaétila.

Asiakaskohtaisen taajuusmuuttajakilven arvot
koskevat juuri kyseista moottoria ja sovellusta.
Kayttopistetietoja voidaan useimmissa
tapauksissa kayttaa taajuusmuuttajan
suojaustoimintojen ohjelmoinnissa.

6.9 Taajuusmuuttajasovelluksen kayttoonotto

NAMA OMINAISUUDET OVAT VAIN
LISASUOJAUKSIA EIVATKA KORVAA
PAIKALLISTEN TURVALLISUUSSAADOSTEN
JA STANDARDIEN VAATIMIA SUOJAUKSIA.

VAROITUS

6.9.1. Parametrien maaritta-
minen taajuusmuutta-
jakilven perusteella

Varmista, etta taajuusmuuttajakilpi on kyseisen
sovelluksen mukainen, eli etta syottoverkko vastaa
FWP-kohdan tietoa ja etta taajuusmuuttajalle
asetetut vaatimukset (mm. taajuusmuuttajan
tyyppija sdatotapa seka kytkentdtaajuus) tayttyvat.

Tarkista, etta kuorma vastaa kaytettavan
taajuusmuuttajan sallittua kuormitusta.

Maarita perustiedot. Taajuusmuuttajien vaatimat
perustiedot on tarkistettava arvokilvesta (katso
esimerkki kuvasta 13). Yksityiskohtaiset ohjeet
ovat kyseisen taajuusmuuttajan oppaissa.

Jos kaytossa on ABB:n taajuusmuuttaja, kuten
ACS800, ACS880, ACS550 tai AC_580, kaikki
parametrien asetukset I6ytyvat niiden oppaista.
Vahimmaiskytkentataajuuden parametriasetukset
vaikuttavat moottorin lampotilaan kaikissa
taajuusmuuttajissa. Ylimodulaatio kentanheikennys-
pisteessa ja sen ylapuolella on tarkistettava.
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7 Kunnossapito

MOOTTORIN SEISOESSA JANNITE VOI
OLLAKYTKETTYNA LIITANTAKOTELON
SISALLA LAMMITYSVASTUKSILLE TAI
KAAMITYKSEN LAMMITYKSELLE.

VAROITUS

7.1. Yleinen tarkastus

A.Kayta tarkistuksissa ja kunnossapidossa ohjeena
standardia IEC/SFS-EN 60079-17 (erityisesti
taulukoita 1-4).

Tarkasta moottori saanndllisesti. Tarkastusten
vali maaraytyy esimerkiksi ympargdivan ilman
kosteustason ja paikallisten saaolojen mukaan.
Tarkastusten vali voidaan aluksi maarittaa
kokeellisesti, ja sita on jatkossa noudatettava.

Pida moottori puhtaana ja huolehdi jaahdytysilman
vapaasta kulusta. Jos moottoria kaytetaan
polyisessa ymparistossa, tuuletusjarjestelma on
tarkistettava ja puhdistettava saanndllisesti.

Seuraa akselitiivisteiden (esim. V-renkaiden tai
sateistiivisteiden) kuntoa ja uusi ne tarvittaessa.

Tarkasta Ex t -moottori yksityiskohtaisesti tarkastus
standardin IEC/SFS-EN 60079-17 taulukon 4 mukaisesti
suositellulla kahden vuoden tai 8 000 tunnin
tarkastusvalilla.

Tarkasta kytkentdjen ja kiinnitysruuvien kunto.

Tarkasta laakerien kunto kuuntelemalla laakeriaanta,
mittaamalla laakerien tarina ja lampdtila. Tarkista
myOds kaytetty voiteluaine tai seuraa laakeria
SPM-laitteella. Tarkkaile laakereita erityisen
huolellisesti silloin, kun niiden laskettu kayttoika
alkaa lahestya loppuaan.

RAJAHDYSVAARALLISTEN TILOJEN
SAHKOLAITTEIDEN KORJAUSTA JA
KUNNOSSAPITOA KOSKEVAT STANDARDIT
IEC/SFS-EN 60079-17 JA-19 ON
OTETTAVA HUOMIOON. TAMANTYYPPISIA
LAITTEITA SAAVAT KASITELLA VAIN
KOULUTETUT TYONTEKIJAT, JOTKA
TUNTEVAT NAMA STANDARDIT.

JOS TYON LUONNE NIIN VAATII, KATKAISE
VIRTA JA TEE TURVALUKITUS ENNEN
MOOTTORIN TAI KUORMAN PARISSA
TYOSKENTELYA. VARMISTA, ETTEI
TILASSA OLE RAJAHDYSVAARALLISTA
KAASUA TAI POLYA TYON OLLESSA
KAYNNISSA.

IEC/SFS-EN 60079-17 EI OLE VOIMASSA
M3JM-JAM3KM-MOOTTOREILLE.

VAROITUS

Kun muuttumista alkaa tapahtua, avaa moottori,
tarkista osat ja uusi ne tarvittaessa. Moottoreihin
vaihdettavien laakereiden on oltava samaa tyyppia
kuin alkuperaisten. Akselitiivisteet on vaihdettava
laakerivaihdon yhteydessa, ja tiivisteen on oltava
ominaisuuksiltaan samanlainen kuin

alkuperainen tiiviste.

Rajahdyspaineen kestavissa moottoreissa
mahdollinen vesitulppa on avattava ajoittain
kaantamalla sita vastapaivaan. Napauta sita
tarkistaaksesi sen ongelmaton toiminta ja sulje
tulppa painamalla sita ja ruuvaamalla sita myota-
paivaan. Tama on tehtava moottori pysaytettyna.
Tarkastusten vali maaraytyy ymparoivan ilman
kosteustason ja paikallisten sadolojen mukaan.
Tarkastusten vali voidaan aluksi maarittaa
kokeellisesti, ja sita on jatkossa noudatettava.

Jos IP 55 -moottori on toimitettu tulppa suljettuna,
on suositeltavaa avata vesireikien tulpat
saannollisesti, jotta moottoriin kondensoituneen
veden poistumistie ei tukkeutuisi ja jotta vesi
paasisi ulos. Tama tehdaan, kun moottori

on pysahdyksissa ja sellaisessa tilassa, jossa

sen kasittely on turvallista.
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7.1.1. Valmiustilassa olevat
moottorit

Jos laivalla tai muussa tarisevassa ymparistossa
oleva moottori on valmiustilassa pidemman
aikaa, on suoritettava seuraavat toimenpiteet:

Akselia taytyy pyorittaa saanndllisesti kahden
viikon vdlein (raportoidaan) kdynnistamalla
jarjestelma. Jos kaynnistys ei ole jostakin syysta
mahdollinen, akselia tulee vahintaankin kaantaa
kasin kerran viikossa niin, etta se tulee eri asentoon.
Muista aluksella olevista laitteista johtuva tarina
aiheuttaa laakerin kolosyopymaa, joka tulee
minimoida saanndllisen kayton / kasin
pyorittamisen avulla.

7.2 Voitelu

VARO PYORIVIA OSIA.

VAROITUS

MONET VOITELUAINEET SAATTAVAT
ARSYTTAA IHOA TAI AIHEUTTAA
SILMATULEHDUKSIA. NOUDATA KAIKKIA
VOITELUAINEEN VALMISTAJAN ANTAMIA
TURVAOHIEITA.

VAROITUS

Laakerityypit on mainittu tuote-esitteissa ja
kaikkien moottoreiden arvokilvissa runkokooltaan
pienimpia moottoreita lukuun ottamatta.

Kayttévarmuus on tarkea tekija laakerien
voiteluvdleja maaritettaessa. ABB kayttaa
voitelussa L1-periaatetta, joka tarkoittaa,
etta 99 % moottoreista toimii hairiottomasti
ilmoitetun kayttotuntimaaran ajan.

7.2.1. Kestovoidelluilla
laakereilla varustetut
moottorit

Laakerit ovat yleensa 1Z-, 2Z- tai 2RS-tyyppisia tai
vastaavia kestovoideltuja laakereita.

Seuraavassa taulukossa on esitetty riittavat
voiteluvalit runkokokoon 250 asti L,-periaatteen
mukaan. Lisatietoja voiteluvaleista korkeammissa
lampotiloissa saa tarvittaessa ABB:Ita.
Ohjeellinen kaava L -arvojen likimaaraiseen
muuntamiseen L, -arvoiksi: L, =2,7xL,.
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Laakeri taytyy rasvata akselin pyorittamisen
yhteydessa vuosittain (raportoidaan).

Jos moottorin D-paassa on rullalaakeri,
kuljetuslukitus taytyy irrottaa ennen akselin
pyorittamista. Kuljetuslukitus taytyy asentaa
takaisin paikalleen ennen kuljetusta.

Kaikkea tarinaa tulee valttaa, jotta laakerin
vioittuminen voidaan estaa. Kaikkia moottorin
kayttooppaassa olevia kayttoonotto- ja huolto-
ohjeita on noudatettava. Takuu ei kata kaamityksen
ja laakerin vahinkoja, jos naita ohjeita

ei ole noudatettu.

Kestovoideltujen laakereiden voiteluvalit
kayttétunteina lampéotiloissa 25 °C ja 40 °C
ovat seuraavat:

Runkokoko Napamddra Kaytto- Kaytto-
tunnit25°C  tunnit40°C
71 2 67 000 42 000
71 4-8 100 000 56 000
80-90 2 100 000 65 000
80-90 4-8 100 000 96 000
100-112 2 89 000 56 000
100-112 4-8 100 000 89000
132 2 67 000 42 000
132 4-8 100 000 77 000
160 2 60000 38000
160 4-8 100 000 74 000
180 2 55000 34000
180 4-8 100 000 70000
200 2 41 000 25000
200 4-8 95000 60000
225 2 36 000 23000
225 4-8 88000 56 000
250 2 31000 20000
250 4-8 80000 50000

Tiedot ovat voimassa 60 Hz:iin asti.

7.2.2. Jalkivoideltavilla
laakereilla
varustetut moottorit

Voiteluohjekilpi ja yleisia voiteluohjeita.

Jos moottorissa on voiteluohjekilpi, noudata siina
olevia arvoja.

Voiteluohjekilvessa on maaritetty voiteluvalit
asennuksen, ympariston lampotilan
ja pyorimisnopeuden mukaan.
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Ensimmaisen kdynnistyksen aikana tai laakerin
voitelun jalkeen voi esiintya valiaikaista
lampétilan kohoamista noin 10-20 tunnin ajan.

Joissakin moottoreissa voi olla poistuvan

voiteluaineen keradja. Noudata laitteen erillisohjeita.

Ex t -moottorin uudelleenvoitelun jalkeen puhdista
moottorin paatykannet niin, ettei niissa ole pdlya.

A. Manuaalinen voitelu

Uudelleenvoitelu moottorin pydriessa

Jos voiteluaineen poistoaukko on varustettu
tiivistystulpalla tai sulkuventtiililla, avaa se
voitelun ajaksi.

Varmista, etta voitelukanava on auki.

Purista laakereihin suositeltu maara voiteluainetta.
Anna moottorin pyodria 1-2 tuntia, jotta
ylimaarainen voiteluaine ehtii varmasti poistua
laakereista. Sulje tiivistystulpalla varustettu
poistoaukko tai sulkuventtiili.

Uudelleenvoitelu moottorin ollessa pysahtyneena
Moottorin voitelu suoritetaan yleensa moottorin
pyoriessa, mutta jos se ei ole mahdollista,
voitelu voidaan suorittaa my6s moottorin
ollessa pysahtyneena.

Talléin lisataan ensin vain puolet suositellusta
voiteluainemaarasta ja annetaan koneen kayda
taydella nopeudella muutama minuutti.

Kun moottori on pysahtynyt, lisataan loput
voiteluaineesta.

Anna moottorin pyodria 1-2 tuntia ja sulje sen
jalkeen tiivistystulpalla varustettu poistoaukko
tai sulkuventtiili.

B. Automaattivoitelu

Automaattista voitelua kaytettdessa poistoaukon
tulppa on poistettava tai mahdollinen
sulkuventtiili avattava pysyvasti.

ABB suosittelee vain sahkomekaanisten
jarjestelmien kayttoa.

Taulukoissa mainitut voiteluainemaarat
voiteluvalia kohti taytyy kolminkertaistaa, jos
kaytetaan keskusvoitelujarjestelmaa. Pienemman
automaattivoiteluyksikén (yksi tai kaksi kasettia
moottoria kohti) tapauksessa voidaan kayttaa
normaalia voiteluainemaaraa.

Kaytettaessa automaattivoitelua kaksinapaisille
moottoreille on noudatettava niita koskevaa
voiteluainesuositusta, joka on annettu
kohdassa Voiteluaineet.

Kaytettavan voiteluaineen tulee soveltua automaat-
tivoiteluun. Tutustu automaattivoitelujarjestelman
toimittajan ja voiteluaineen valmistajan suosituksiin.

Laskentaesimerkki
automaattivoitelujdrjestelman
voiteluainemaarille

Keskusvoitelujarjestelma: Moottori IEC M3_P 315_
4-napainen 50 Hz:n verkossa, alla olevan taulukon
mukainen uudelleenvoiteluvalion 7600 h/55 g
(D-pad) ja 7600 h/40 g (N-pad):

(D-p&ad) RLI =55 g/7 600 h*3*24 = 0,52 g/vrk
(N-p&ad) RLI =40 g/7 600 h*3*24 = 0,38 g/vrk

Laskentaesimerkki yhden
automaattivoiteluyksikon (kasetin)
voiteluainemaarille

(D-p&s) RLI = 55 g/7 600 h*24 = 0,17 g/vrk
(N-pad) RLI =40 g/7600 h*24 = 0,13 g/vrk

RLI = uudelleenvoiteluvali

7.3.2. Voiteluvalit ja -maarat

Pystysuoraan asennettujen moottorien voiteluvalit
ovat puolet alla olevan taulukon arvoista.

Seuraavassa taulukossa on esitetty riittavat
voiteluvdlit L -periaatteen mukaan. Lisdtietoja
voiteluvaleista korkeammissa lampoétiloissa saa
tarvittaessa ABB:Ita. Ohjeellinen kaava L,-arvojen
likimaardiseen muuntamiseen L, -arvoiksi:

L, =2.0xL, manuaalista voitelua kdytettdessa.

Voiteluvalit perustuvat laakerin kayttolampdtilaan
80 °C (ympariston lampdtila +25 °C).

YMPARISTON LAMPOTILAN NOUSU
P NOSTAA LAAKERIEN LAM"P('jTILAA
VASTAAVASTI. VOITELUVALIT TULEE
1 PUOLITTAA LAAKERIN LAMPOTILAN
NOUSTESSA 15 °C, JA NE VOIDAAN
HUOM. KAKSINKERTAISTAA LAAKERIN
LAMPOTILAN LASKIESSA 15 °C.

Suurinopeuksinen kaytto esim.
taajuusmuuttajasovelluksissa tai raskaan
kuorman kaytto pienemmilla nopeuksilla
edellyttaa lyhyempaa voiteluvalia.

VOITELUAINEEN JA LAAKERIN SUURINTA
SALLITTUA KAYTTOLAMPOTILAA +110 °C
EI SAAYLITTAA.

MOOTTORIN SUURINTA SALLITTUA
NOPEUTTA EI SAA YLITTAA.

VAROITUS
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Kuulalaakerit
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Runkokoko Voite- Voite- 3600r/min 3000r/min 1800r/min 1500r/min 1000r/min 500-900r/min
luainetta luainetta
D-pdd[g]l N-pdidlg]
Voiteluvali kdyttotunteina
132 7,2 7,2 9000 11 000 16 000 18 000 22 000 25000
160 13 13 7100 8900 14 300 16 300 20 500 21 600
180 15 15 6100 7800 13100 15100 19 400 20500
200 20 15 4300 5900 11 000 13000 17 300 18 400
225 23 20 3600 5100 10100 12 000 16 400 17 500
250 30 23 2400 3700 8500 10400 14700 15800
280 35 35 1900 3200 - - - -
280 40 40 - - 7 800 9600 13900 15000
315 35 35 1900 3200 - - - -
315 55 40 - - 5900 7 600 11 800 12900
355 35 35 1900 3200 - - - -
355 70 40 - - 4000 5600 9600 10 700
400 40 40 1500 2700 - - - -
400 85 55 - - 3200 4700 8 600 9700
450 40 40 1500 2700 - - - -
450 95 70 - - 2500 3900 7700 8700
Rullalaakerit:
Runkokoko Voite- Voite- 3600r/min 3000r/min 1800r/min 1500r/min 1000r/min 500-900r/min
luainetta luainetta
D-pdd[g]l  N-pdi gl
Voiteluvidli kdyttotunteina
160 13 13 3600 4500 7200 8100 10 300 10800
180 15 15 3000 3900 6 600 7500 9700 10 200
200 20 15 2100 3000 5500 6 500 8 600 9200
225 23 20 1800 1600 5100 6 000 8200 8700
250 30 23 1200 1900 4200 5200 7 300 7900
280 35 35 900 1600 - - - -
280 40 40 - - 4000 5300 7 000 8500
315 35 35 900 1600 - - - -
315 55 40 - - 2900 3800 5900 6 500
355 35 35 900 1600 - - - -
355 70 40 - - 2000 2800 4800 5400
400 40 40 - 1300 - - - -
400 85 55 - - 1600 2400 4300 4800
450 40 40 - 1300 - - - -
450 95 70 - - 1300 2000 3800 4400

7.4.2. Voiteluaineet

ALA SEKOITA ERI VOITELUAINEITA
KESKENAAN. YHTEENSOPIMATTOMAT
VOITELUAINEET VOIVAT AIHEUTTAA
LAAKERIVAURION.

VAROITUS

Voideltaessa uudelleen on kaytettava vain erityisesti

kuulalaakereille tarkoitettuja, seuraavat ominaisuudet

tayttavia voiteluaineita:

- laadukas litium-kompleksisaippua ja mineraali-
tai PAO-6ljy

» perusoéljyn viskositeetti 100-160 cST 40 °C:ssa

« kovuusluokka NLGI-aste 1,5-3 *)

« lampdtila-alue -30 °C...+140 °C, jatkuvasti.

*) Pystysuoraan asennetuille moottoreille ja kuumiin olosuhteisiin
suositellaan korkeampaa NLGI-astetta.

Edellda annetut voiteluainemaaritykset ovat
voimassa, jos ymparistén lampdtila on valilla

-30 °C...+55 °Cja laakerin lampé&tila on alle 110 °C.
Muussa tapauksessa ota yhteys ABB:n edustajaan,
jolta saat tietoja sopivan voiteluaineen valitsemisesta.

Oikeanlaatuisia voiteluaineita on saatavissa
kaikilta tarkeimmilta voiteluainevalmistajilta.

Lisdaineistus on suotava, mutta voiteluaineen
valmistajalta on saatava kirjallinen takuu
erityisesti EP-lisdaineista, etta ne eivat
toimintalampétila-alueella vahingoita laakerin
tai voiteluaineen ominaisuuksia.

A

VAROITUS

EP-LISAAINEISIA VOITELUAINEITA
EI SUOSITELLA KORKEISSA
LAAKERILAMPOTILOISSA
RUNKOKOKOLUOKISSA 280-450.
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Seuraavia laadukkaita voiteluaineita voidaan kayttaa:

Mobil Unirex N2 tai N3 (litiumkompleksipohja)
Mobil Mobilith SHC 100 (litiumkompleksipohja)
Shell Gadus S5V 100 2 (litiumkompleksipohja)

Kliber Kliberplex BEM 41-132 (erikoislitiumpohja)

FAG Arcanol TEMP110 (litiumkompleksipohja)

Lubcon  Turmogrease L 802 EP PLUS (erikoislitiumpohja)
Total Total Multis Complex S2A (litiumkompleksipohja)
Rhenus  Rhenus LKZ 2 (litiumkompleksipohja)

KAKSINAPAISISSA
SUURNOPEUSMOOTTOREISSA, JOIDEN
NOPEUSKERROIN (DM X N, JOSSA DM =
KESKIMAARAINEN LAAKERIN HALKAISIJA
[MM] JA N = PYORIMISNOPEUS, R/MIN) ON
HUOM. SUUREMPI KUIN 480 000, ON KAYTETTAVA
SUURNOPEUSVOITELUAINEITA.

pud @

Seuraavia voiteluaineita voidaan kayttaa
valurautaisissa suurnopeusmoottoreissa, mutta
ei sekoitettuina litiumkompleksirasvoihin:

Kliber Kliiber Quiet BQH 72-102 (polyureapohja)

Lubcon  Turmogrease PU703 (polyureapohja)

Jos kaytdssa on muu voiteluaine, tarkista
valmistajalta, etta voiteluaineen laatu vastaa
edella mainittuja voiteluaineita. Voiteluaineiden
voiteluvalit perustuvat siihen, etta kaytetaan
edelld lueteltuja laadukkaita voitelulaineita.
Muiden voiteluaineiden kayttaminen

voi lyhentaa voiteluvalia.
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8. After sales -tuki

8.1 Varaosat

Varaosia tilattaessa on ilmoitettava moottorin
sarjanumero, taydellinen tyyppimerkinta ja
tuotekoodi. Nama tiedot on annettu arvokilvessa.

Ellei muuta mainita, varaosien on oltava alkuperaisosia
tai ABB:n hyvaksymia. Kaikkia standardin IEC/
SFS-EN 60079-19 vaatimuksia on noudatettava.

8.2 Purkaminen, kokoaminen ja uudelleenkaaminta

Noudata standardin IEC/SFS-EN 60079-19
purkamista, kokoamista ja uudelleenkaamintaa
koskevia ohjeita. Vain valmistaja, eli ABB, tai ABB:n
valtuuttama huoltokumppani saa tehda tyot.

Rajahdyssuojattuja liitoksia ei ole tarkoitettu
korjattaviksi. Varmista myos, ettei ilmankierto esty.

Vain ABB:n valtuuttama huoltokumppani saa
tehda uudelleenkaaminnan.
Rajahdyssuojatun rakenteen ja pdlysuojauksen

muodostaviin osiin ei saa tehda muutoksia.

8.3 Laakerit

Laakereista on pidettava erityista huolta.
Laakerit on poistettava kayttaen ulosvetajaa ja
asennettava lammitettyina tai erityistyokaluja
kayttaen.

Laakereiden vaihto on kuvattu erillisessa ABB:n
tuotemyynnista saatavassa ohjeessa. Polyrajah-
dyssuojattujen Ex t -moottorien laakereita
vaihdettaessa on noudatettava erityissuosituksia
(koska tiivisteet tulee vaihtaa yhta aikaa).

8.4 Tiivisteet

Ex d -koteloita lukuun ottamatta kaikki
liitantakotelot on varustettu testatuilla

Kaikkia moottoriin esimerkiksi tarroilla
kiinnitettyja ohjeita on noudatettava. Arvokilpeen
merkittyja laakerityyppeja ei saa vaihtaa.

L LOPPUKAYTTAJAN TEKEMAT KORJAUKSET,
JOITA VALMISTAJA El OLE ERIKSEEN
HYVAKSYNYT, VAPAUTTAVAT VALMISTAJAN

VAATIMUSTENMUKAISUUSVASTUUSTA.

ja hyvaksytyilla tiivisteilld. Tiivisteita vaihdettaessa
on aina kaytettava alkuperaisia varaosia.
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Useimpien ABB:n moottoreiden danenpainetaso
eiole yli 82 dB(A) (+3 dB) 50 Hz:n syotolla.

Yksittaisten moottorien arvot on annettu vastaavissa
tuote-esitteissa. 60 Hz:n sinimuotoisella syotolla
arvot ovat noin 4 dB(A) suuremmat kuin tuote-
esitteissa annetut 50 Hz:n arvot.

EU-direktiivi 2012/19/EU (SER) sisaltda loppu-
kayttdjien tarvitsemat tiedot kaytdsta poistettujen
ja kierratettavien sahko- ja elektroniikkalaitteiden
kasittelysta ja havittamisesta.

9.1.1. Tuotteiden merkinnat

Tuotteita, jotka on merkitty alla olevan kuvan
mukaisella jateastialla, jonka yli on vedetty rasti,
ja/tai jos merkki on my&s tuotteen asiakirjoissa,
on kasiteltava seuraavasti:

9.2.1. Kotitaloudet

Tuotteissa ja/tai nilden mukana toimitettavissa
asiakirjoissa oleva yli rastittu jateastia tarkoittaa,
ettei kaytettyja sahko- ja elektroniikkalaitteita
saa havittaa talousjatteen seassa. Asianmukaisen
kasittelyn, talteenoton ja kierratyksen varmista-
miseksi tuote on kierratettava viemalla se kierra-
tyspisteeseen, jossa se vastaanotetaan maksutta.

9 Ymparistovaatimukset

Lisatietoja adnenpainetasoista erilaisilla
taajuusmuuttajasyotoilla saat ABB:Ita.

Moottorin havityksessa ja kierratyksessa
on noudatettava asianmukaista menettelya,
seka paikallisia lakeja ja saadoksia.

9.1 EU-direktiivi 2012/19/EU (SER)

Joissain maissa tuotteet voi palauttaa paikalliselle
jalleenmyyjalle ostettaessa vastaava uusi tuote.

Taman tuotteen asianmukainen havittaminen
auttaa saastamaan arvokkaita resursseja

ja estamaan mahdollisia haitallisia vaikutuksia
ihmisten terveyteen ja ymparistoon, joita
epdasianmukainen jatteiden kasittely muutoin
voisi aiheuttaa.

Tarkempia tietoja lahemmasta kerdyspisteesta
voit tiedustella paikallisilta viranomaisilta.

Tallaisen jatteen virheellinen havittaminen voi
joissain maissa olla rangaistava teko kansallisen
lainsaadannén mukaan.

9.3.1. Ammattikayttajille
Euroopan unionissa

Tuotteissa ja/tai nilden mukana toimitettavissa
asiakirjoissa oleva yli rastittu jateastia tarkoittaa,
ettei kaytettyja sahko- ja elektroniikkalaitteita
saa havittaa talousjatteen seassa.

Jos haluat havittaa sahko- tai elektroniikkalaitteen,
pyyda lisatietoja jalleenmyyjalta tai toimittajalta.
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Taman tuotteen asianmukainen havittaminen
auttaa sadastamaan arvokkaita resursseja ja
estamaan mahdollisia haitallisia vaikutuksia
ihmisten terveyteen ja ymparistoon, joita
epaasianmukainen jatteiden kasittely muutoin
voisi aiheuttaa.

es oo

9.4.1. Ammattikayttgjille
Euroopan unionissa

Tuotteissa ja/tai nilden mukana toimitettavissa
asiakirjoissa oleva yli rastittu jateastia tarkoittaa,
ettei kaytettyja sahko- ja elektroniikkalaitteita
saa havittaa talousjatteen seassa.

Jos haluat havittaa sahko- tai elektroniikkalaitteen,
pyyda lisatietoja jalleenmyyjalta tai toimittajalta.

Taman tuotteen asianmukainen havittaminen
auttaa saastamaan arvokkaita resursseja

ja estamaan mahdollisia haitallisia vaikutuksia
ihmisten terveyteen ja ymparistoon, joita
epaasianmukainen jatteiden kasittely muutoin
voisi aiheuttaa.

29

9.5.1. Havittaminen Euroopan
unionin ulkopuolella

Yli rastitettu jateastiamerkki on voimassa vain
Euroopan unionissa (EU) ja se tarkoittaa, ettei
kaytettyja sahko- ja elektroniikkalaitteita saa
havittaa talousjatteen seassa.

Jos haluat havittaa taman tuotteen, tiedustele
oikeaa havittamistapaa paikallisilta viranomaisilta
taijalleenmyyjalta.

Taman tuotteen asianmukainen havittaminen
auttaa saastamaan arvokkaita resursseja

ja estamaan mahdollisia haitallisia vaikutuksia
ihmisten terveyteen ja ymparistoon, joita
epdasianmukainen jatteiden kasittely muutoin
voisi aiheuttaa.
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10 Vianmaaritys

Nama ohjeet eivat kata kaikkia laitteistovaihtoehtoja

tai yksityiskohtia eivatka kaikkia mahdollisia

asennuksen, kayton tai huollon aikana ilmenevia

tilanteita. Lisaohjeita saa ottamalla yhteytta
lahimpaan ABB:n myyntikonttoriin.

Moottorin vianetsintataulukko

Moottorin huolto- ja vianetsintatoimenpiteita
saavat suorittaa vain patevat henkilot, joilla
on tarvittavat tyokalut ja valineet.

ONGELMA AIHEUTTAJA

SUOSITELTAVA TOIMENPIDE

Moottori ei kdynnisty Sulake palanut
Ylikuormalaukaisu
Vaara syottojannite

Virheellinen kytkenta

Katkos kaamissa tai ohjauspiirissa

Mekaaninen vika

Kaamin oikosulku

Huono kosketus staattorikddamissa

Viallinen roottori

Moottori voi olla ylikuormitettu

Vaihda oikeantyyppinen ja nimellisarvoinen sulake.
Tarkista ja kuittaa ylikuormalaukaisu kdynnistimelta.
Tarkista, ettd sy6ttdjannite on arvokilven mukainen.
Tarkista kytkennat moottorin mukana toimitetuista

kytkentdkaavioista.

Vian voi tunnistaa surisevasta danestd, kun kytkin
on suljettuna. Etsi irronneita kytkent6ja ja varmista,
ettd kaikki ohjauskoskettimet sulkeutuvat.

Tarkista, ettd moottori ja taajuusmuuttaja pyorivat
vapaasti. Tarkista laakerointi ja voitelu.

Vika aiheuttaa sulakkeiden palamisen. Moottori taytyy
kaamittaa uudelleen. Irrota laakerikilvet ja etsi vika.

Tarkista roottoritankojen ja oikosulkurenkaiden kunto.

Vahenna kuormitusta.

Moottori pysahtynyt Yhdessa vaiheessa voi olla jannitekatkos  Tarkista kytkenndt katkosten varalta.

Vaaranlainen moottori sovellukseen

Ylikuormitus

Pienjannite
Jannitekatkos

Moottori kdynnistyy, Syottoéjannitevika
mutta pysahtyy heti

Vaihda moottorityyppi tai -koko. Ota yhteys
laitetoimittajaan.

Vahenna kuormitusta.

Varmista, ettd arvokilvessa ilmoitettua jannitettd on
noudatettu. Tarkista kytkennat.

Sulake on palanut. Tarkista ylikuormitusrele,
staattori ja painikkeet.

Tarkista, ettd vaihejohtimien, sulakkeiden ja
ohjauspiirin kytkennat eivat ole 16ysia.

Moottori ei saavuta vaaranlainen moottori sovellukseen Ota yhteys laitetoimittajaan, jotta voit valita

nimellisnopeuttaan

oikean moottorin.

Jannite moottorin liittimissa liian alhainen Kayta suurempaa jannitetta tai kdynnistysmuuntajaa

jannitehavididen vuoksi

tai vdhenna kuormitusta. Tarkista kytkennat.
Tarkista johtimien oikea koko.

Liian suuri kuorma kaynnistettdessa Tarkista moottorin kdynnistyminen "ilman kuormaa".

Roottori on rikki

Katkos paavirtapiirissa

Moottorin kiihdytysaika Ylikuormitus
on liian pitka, ja/tai
virrankulutus on liian suuri

Viallinen oikosulkuroottori

Liian pieni sy6ttéjannite

Vaara pyorimis- suunta Vaara vaihejarjestys

Tarkista oikosulkurenkaiden mahdolliset murtumat.
Tarvitaan luultavasti uusi roottori, koska korjaus on
yleensa tilapdinen.

Etsivika testauslaitteella ja korjaa se.

Vdhenna kuormitusta.

Liian alhainen jannite kdynnistettdessa Tarkista mahdollinen suuri vastus. Varmista, etta

kaapelin koko on riittava.
Vaihda roottori.

Korjaa sy6ttéjannite.

Vaihda kytkentd moottorin liittimissa tai
kytkintaulussa.
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ONGELMA

AIHEUTTAJA

SUOSITELTAVA TOIMENPIDE

Moottori ylikuumenee

Moottori tarisee

Hankaava aani

Meluinen kayntidani

Laakereiden
kuumeneminen

Ylikuormitus

Runko taijaahdytysaukot voivat olla
likaiset tai tukossa, mika estaa riittavan
tuuletuksen

Moottorin yhdessa vaiheessa voi olla katkos

Maasulku

Epdasymmetrinen jannite
moottoriliittimissa

Virheellinen linjaus

Moottorin alusta heikko

Kytkin epdtasapainossa
Kaytettdva laite epatasapainossa
Vialliset laakerit

Laakerit eivat ole linjassa
Roottorin tasapainotus muuttunut

Roottorin ja kytkimen tasapainotukset
erilaiset (puoli kiilaa - taysi kiila)
Kolmivaiheinen moottori kdy
yksivaiheisena

Liian suuri aksiaalivalys

Tuuletin hankaa laakerikilpeen tai
suojukseen

Moottoriirronnut alustastaan
IImavali on epatasainen
Roottori epdtasapainossa
Taipunut tai rikkoutunut akseli
Hihna on liian kirealla

Hihnapyorat liian kaukana akselin
olakkeesta

Hihnapyoran halkaisija liian pieni
Linjausvirhe
Liian vahan voiteluainetta

Voiteluaineen laadun heikkeneminen tai
epdpuhtaudet

Liikaa voiteluainetta

Laakerin ylikuormitus

Vioittunut laakeri

Vahenna kuormitusta.

Avaa tuuletusaukot ja varmista, ettd ilmavirtaus
moottorista on jatkuva.

Tarkista kaikkien johdinten ja kaapelien kytkenta.
Moottori taytyy kddamittaa uudelleen.

Tarkista johtimet, kytkennat ja muuntajat.

Linjaa moottori uudelleen.
Vahvista alustaa.
Tasapainota kytkin.
Tasapainota laite.

Vaihda laakerit.

Korjaa moottori.
Tasapainota roottori.

Tasapainota kytkin tai roottori.

Tarkista kytkennat.

Saada laakerointia tai lisaa valilevy.

Korjaa tuulettimen kiinnitys.

Kirista pultit.

Tarkista laakerikilvet ja laakerit.
Tasapainota roottori.

Suorista tai vaihda akseli.
Vahenna hihnan kireytta.

Siirrd hihnapyoéra lahemmaéksi moottorin laakeria.

Kayta halkaisijaltaan suurempia hihnapyéria.
Linjaa taajuusmuuttaja uudelleen.

Huolehdi laakerin riittavasta voitelusta

ja voiteluaineen laadusta.

Poista vanha voiteluaine, pese laakerit huolellisesti
ja vaihda uusi voiteluaine.

Vahenna voiteluaineen maarda. Laakeri saa olla
enintdan puolillaan.

Tarkasta linjaus seka sateis- ja aksiaalivoimat.

Puhdista laakeripesa huolella ja vaihda laakeri.
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11 Kuvat

100 .
/- selite:
50 // X-akseli: Kdamin lampotila (celciusasteina)
y
/ Y-akseli: Eristysvastuksen lampé&tilakerroin, ktc
/ 1) Korjaa havaittu eristysvastus Ri 40 °C:n lampétilaan
/ kertomalla se lampétilakertoimella
10 o/
V4

5 7/

1.0
V4
7
7
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/ T
0.1 /
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Kuva 1. Eristysvastuksen ja lampé&tilan vdlinen riippuvuussuhde ja mitatun eristysvastuksen korjaaminen 40 °C:n lampé&tilaan.

al b
|
1
a2

Kuva 2. Kytkinpuolikkaan tai hihnapyéran kiinnittdminen



11 KUVAT

L1 —e L1 —e
L2 L2
L3 L3
PE PE

Kuva 3. Verkkosyo6tdn kytkennat

Selite:

X-akseli taajuus yksikkoda kohti
Y-akseli jannite yksikkda kohti
1. alue A

2.alue B (alueen A ulkopuolella)

3.arvopiste

Kuva 4. Jannite- ja taajuuspoikkeama alueilla Aja B

2,20

-
‘._..-
e
—

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20
Nousuaika 10-90 %, us

Kuva 5. Sallitut paajannitehuiput moottorin liittimissa nousuajan funktiona
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Kuormitettavuuskayrat ACS800-taajuusmuuttajaa kaytettaessa,

suora momentinsaato

Kuormitettavuus: ABB:n ACS800/880-taajuusmuuttajat,
suora momentinsaatod, rajahdyspaineen kestavat
moottorit Exd/ Exdb / Ex de / Ex db eb T4, runkokoko
80-400 tai polyrdajahdyssuojatut moottorit Ext T150 °C,
runkokoko 71-400 / 50 Hz

Kuormitettavuus: ABB:n ACS 800/880 -taajuusmuuttajat,
suora momentinsdato, rajahdyspaineen kestavat
moottorit Exd/ Exdb / Ex de / Ex db eb T4, runkokoko
80-400 tai polyrdjahdyssuojatut moottorit Ex t T150 °C,
runkokoko 71-400 / 60 Hz

T/T,(%)
100

90

80

70

60

50

40

Taajuus (Hz)
30 T
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 100

IC411Y |40:57:68:78:88: 92:94: 96: 98:100:90: 83} 76 69 63: 57: 53 | 50

1C4112 |55:75:80:85:89: 92:94:96: 981100: 90: 83} 76 69: 63} 57 53 50

T/T, (%)
100
90 ‘\
80
70 \
™N
60
N
50 ‘\\
N
40
Taajuus (Hz)
30 T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
1C411Y | 40:55:68:80:90: 92: 94 96 981100:92 184 :76 68 : 63| 5753 49:46 43 |42
1C4112 5575 18085909294 :96:981100:92:84:76 168 :63:57:53:49:46:43 :42
== |C416% | 80 :100:100:100:100:100:100:100:100:100: 92 :84 : 76 : 68 : 63 : 57 : 53 : 49 : 46 : 43 : 42

= 1C416? | 80 1100100;100:100;100;100;100;100;100; 90 ; 83: 76 ; 69 63 ; 57 ; 53 ; 50

1) Itsejadhdytteinen, IEC-runkokoko 71-132

2) Itsejadhdytteinen, IEC-runkokoko 160-400

3) Erillinen moottorijaahdytys (pakotettu jadhdytys),
IEC-runkokoko 160-400

1) Itsejaahdytteinen, IEC-runkokoko 71-132

2) Itsejadhdytteinen, IEC-runkokoko 160-400

3) Erillinen moottorijaahdytys (pakotettu jadhdytys),
IEC-runkokoko 160-400

Kuva 6. Rdjahdyspaineen kestava moottori Exd/ Ex db / Ex de / Ex db eb T4, valurautainen pdlyrajahdyssuojattu moottori Ex t T150 °C;

moottorin nimellistaajuus 50/60 Hz

Kuormitettavuus: ABB:n ACS 800/880-taajuusmuuttaja,
suora momentinsaato, varmennetun rakenteen moottorit
Ex ec T3, runkokoko 71-450 tai pdlyrajahdyssuojattu
moottori Ext T125 °C, runkokoko 71-450 / 50 Hz

Kuormitettavuus: ABB:n ACS 800/880 -taajuusmuuttaja,
suora momentinsaato, varmennetun rakenteen moottorit
Ex ec T3, runkokoko 71-450 tai pdlyrajahdyssuojattu
moottori Ext T125 °C, runkokoko 71-450 / 60 Hz

/7, (%)
100

90

80
ol ] \

60

50 ™

40

20 Taajuus (Hz) .
T
O 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 100

IC4117 |40:52:64:73 :79 i85 i90 i90 {90 :90 79 68 : 60 | 55 : 49 i 44 | 40

T/T, (%)
100
90
80 N
/ N\
70 ‘\
60
N
N
50 <
\\\
40
Taajuus (Hz)
30 R
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
1C4117 |40:55:70:75:80:85:90:90: 90: 90: 82: 75: 68 61:55 : 49 : 47 :43 :40
= |C416? | 67:90:90:90:90: 90: 90: 90: 90: 90: 82: 75: 68; 61: 55 49 47:43 ;40

= 1C416? | 67:90:90:90:90:90:90:90: 90: 90: 79: 68 60 55: 49 44 : 40

1) Itsejadhdytteinen, IEC-runkokoko 71-450
2) Erillinen moottorijaahdytys (pakotettu jadhdytys)

1) Itsejadhdytteinen, IEC-runkokoko 71-450
2) Erillinen moottorijaahdytys (pakotettu jadhdytys)

Kuva 7. Varmennetun rakenteen moottorit Ex ec, valurautaiset ja alumiiniset pélyrajahdyssuojatut moottorit Ex t T125 °C;

moottorin nimellistaajuus 50/60 Hz
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Kuormitettavuus: ABB:n ACS800/880 skalaarisaatotilassa
tai muu pulssinleveysmoduloitu janniteldhdesuuntaaja,
rajahdyspaineen kestdvat moottorit Exd/ Exdb / Exde /
Ex db eb T4, runkokoko 80-400 tai polyrajahdyssuojattu
moottori Ext, T150 °C, runkokoko 71-400 / 50 Hz

Kuormitettavuus: ABB:n ACS800/880 skalaarisaatotilassa
tai muu pulssinleveysmoduloitu janniteldhdesuuntaaja,

rajahdyspaineen kestavat moottorit Exd/ Exdb / Exde /
Ex db eb T4, runkokoko 80-400 tai pdlyrdajahdyssuojattu
moottori Ext, T150 °C, runkokoko 71-400 / 50 Hz

T/T, (%) T/T, (%)
100 100
90 90
\ % N
80 \\ 80 \\
70 \\ 70 \\
\\ N\
60 N\ 60
N \\
50 € 50
N
N
40 40
Taajuus (Hz) Taajuus (Hz)
30 e B 30 L
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 O 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 100
1C4119 50:63:75:85:87:89:91:93:95:87 :79 i71 {65 |58 |52 48 (44 (41 1C4110 51:62:73:84:87:89:91:93:95:85:78:71:63:57:51
1C4112 70:75:80:85:87:89:91:93:95:87:79 |71 |65 :58 :52 :48 44 :41 1C4112 71:76 :81 i85 :87 :89:91:93:95:85:78:71:63 :57 |51
=1C416” 95:95/95:95:95:95:95:95: 95! 8779171 {65 i58 (52 148 (44 141 = 1C416> 95:95:95:95:95:95:95: 95: 95 85! 78! 7116357 i51

1) Itsejdahdytteinen, IEC-runkokoko 71-132

2) Itsejadhdytteinen, IEC-runkokoko 160-400

3) Erillinen moottorijaahdytys (pakotettu jaahdytys),
IEC-runkokoko 160-400

1) Itsejdahdytteinen, IEC-runkokoko 71-132

2) Itsejadhdytteinen, IEC-runkokoko 160-400

3) Erillinen moottorijaahdytys (pakotettu jadhdytys),
IEC-runkokoko 160-400

Kuva 8. Rajahdyspaineen kestava moottori Exd/ Ex db / Ex de / Ex db eb T4, valurautainen pdlyrdjahdyssuojattu moottori Ex t T150 °C;

moottorin nimellistaajuus 50/60 Hz

Kuormitettavuus: ABB:n ACS800/880-taajuusmuuttajat,
suora momentinsaatod, rajahdyspaineen kestavat
moottorit Exd/ Exdb / Ex de / Ex db eb T4, runkokoko
450 tai polyrdjahdyssuojatut moottorit Ext T150 °C,
runkokoko 450 / 50 Hz

Kuormitettavuus: ABB:n ACS 800/880 -taajuusmuuttaja,
suora momentinsaatod, rajahdyspaineen kestavat
moottorit Exd/ Exdb / Ex de / Ex db eb T4, runkokoko
450 tai polyrdjahdyssuojatut moottorit Ext T150 °C,
runkokoot 450 / 60 Hz

T/T, (%) T/T, (%)
100 100
90 20
N N
80 N\ 80 N\
N N
\, \\
70 \ 70 \
\. N\
60 ™N 60 N\
N N
™N N
N N
50 50 &
\\ ~
N
40 i 40
Taajuus (Hz) Taajuus (Hz)
30 T 30 T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 O 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 100
1C4119 69:77:80:82:85:87:89:91:93:86:79:72:64:59:53:49:45:42:39:38 1C4110 70:75:78181:84:87:89:91:93 86 (79 |72 (65 (59 (53 49 {46
=1C416? 93:93:93:93:93:93:93:93:93:86:79:72:64 (59 :53:49:45:42:39:38 = 1C416% 93:93:93:93:93:93:93:93:93:86:79 :72 |65 :59 53 49 :46

1) Itsejaahdytteinen, IEC-runkokoko 450
2) Erillinen moottorijaahdytys (pakotettu jaahdytys)

1) Itsejaahdytteinen, IEC-runkokoko 450
2) Erillinen moottorijaahdytys (pakotettu jaahdytys)

Kuva 9. Rdjahdyspaineen kestdva moottori Ex d/ Ex db / Ex de / Ex db eb T4, valurautainen pdlyrajahdyssuojattu moottori Ex t T150 °C;

moottorin nimellistaajuus 50/60 Hz
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RAJAHDYSVAARALLISTEN TILOJEN PIENJANNITEMOOTTORIT

ACS550-/580-taajuusmuuttajien ja muun pulssinleveysmoduloidun

ja

Kuormitettavuus: ABB:n ACS550/580 (vektori- tai
skalaarisaatod) -taajuusmuuttajat, rajahdyspaineen kestavat
moottorit Exd/ Ex db / Ex de / Ex db eb T4, runkokoko
80-400 tai polyrdajahdyssuojattu moottori Ext T150 °C,
runkokoko 71-400 / 50 Hz

nnitelahdesuuntaajan ohjeelliset kuormitettavuuskayrat

Kuormitettavuus: ABB:n ACS550/580 (vektori- tai
skalaarisdato) -taajuusmuuttajat, rdjahdyspaineen
kestavat moottorit Exd/ Exdb /Exde /Exdbeb T4,
runkokoko 80-400 tai pdlyrdjahdyssuojatut moottorit
ExtT150 °C, runkokoko 71-400 / 60 Hz

T/T, (%) T/T, (%)
100 100
90 90
N " N\
80 N 80 \
\ N\
70 70 NS
\\ N\
60 N\ 60
N N
50 < 50 N
N
40 = 40
Taajuus (Hz) Taajuus (Hz)
30 T 30 T
O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 O 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 100
1C4110 50:63:75:85:87:89:91:93:95:87 {79 i71 :65 i58 (52 i48 (44 i41 1C4110 51:62:73:84:87:89:91:93:95:85:78:71:63:57:51
1C4112 70:75:80:85:87:89:91:93:95:87:79 {71 (65 i58 (52 i48 (44 :41 1C4112 71:76 :81 ;85 :87 (89 (91:93:95:85:78 7163 :57 ;51
= 1C416> 95:95:95:95:95:95:95:95:95:87:79:71 (65 :58 (52 (48 (44 (41 = 1C416 95:95:95:95:95:95:95: 95: 95 85! 78! 7163157 {51

1) Itsejadhdytteinen, IEC-runkokoko 71-132

2) Itsejaahdytteinen, IEC-runkokoko 160-400

3) Erillinen moottorijadhdytys (pakotettu jadhdytys),
IEC-runkokoko 160-400

1) Itsejadhdytteinen, IEC-runkokoko 71-132

2) Itsejaahdytteinen, IEC-runkokoko 160-400

3) Erillinen moottorijadhdytys (pakotettu jadhdytys),
IEC-runkokoko 160-400

Kuva 10. Rajahdyspaineen kestdva moottori Ex d, Ex db Ex de, Ex db eb T4, valurautainen pélyrajahdyssuojattu moottori Ex t T150 °C;

moottorin nimellistaajuus 50/60 Hz

Kuormitettavuus: ABB:n ACS550/580 (vektori- tai
skalaarisdato) -taajuusmuuttajat, varmennetun rakenteen
moottorit Ex ec T3, runkokoko 71-450 tai polyrajahdyssuojatut
moottorit Ext T125 °C, runkokoko 71-450 / 50 Hz

Kuormitettavuus: ABB:n ACS550/580 (vektori- tai
skalaarisdato®) -taajuusmuuttajat, varmennetun rakenteen
moottorit Ex ec T3, runkokoko 71-450 tai polyrajahdyssuo-
jatut moottorit Ex t T125 °C, runkokoko 71-450 / 60 Hz

T/T, (%)
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1) Itsejadhdytteinen, IEC-runkokoko 71-450
2) Erillinen moottorijaahdytys (pakotettu jadhdytys)

1) Itsejadhdytteinen, IEC-runkokoko 71-450
2) Erillinen moottorijaahdytys (pakotettu jadhdytys)

Kuva 11. Varmennetun rakenteen moottorit Ex ec, valurautaiset polyrdjahdyssuojatut moottorit Ex t T125 °C; moottorin

nimellistaajuus 50/60 Hz



11 KUVAT

Kuormitettavuus: ABB:n ACS800/880 -taajuusmuuttajat,

suora momentinsaatd, varmennetun rakenteen tahti-

moottori Ex ec T3, runkokoko 160-315 tai pdlyrdjahdyssuojattu

tahtimoottori Ex t T125 °C, runkokoko 160-315
T/T, (%)
120 -

80

60

40

20

= et i '
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120
IC4112 |75 100,100 100:100 100 100,100 100:100: 92 83

1) Itsejdahdytteinen, IEC-runkokoko 160-315

Kuva 12. Varmennetun rakenteen tahtimoottorit Ex ec T3, valurautaiset pdlyrajahdyssuojatut tahtimoottorit

Ex t T125 °C; moottorin nimellistaajuus 50 Hz

O ABB Oy, Motors and Generators Q
Vaasa, Finland

@

O

Kuva 13. Tavallinen arvokilpi

O ABB Oy, Motors and Generators Q
Vaasa, Finland

Kuva 14. Tavallinen taajuusmuuttajakilpi

@

C€oos1 IE2 @ 112G
3~Motor M3KP 132SMB 2 IMB3/IM1001 CONVERTER SUPPLY
Exde Il B T4 Gb [ VALID FOR 400-415V__FWP 50 HZ
500475-10 2011 [ No. 3GF11061082 3—Motor M3KP 225SMC 4 IMB3 / IM1001
Ins.cl. F IP 55 3GF1000002

v Hz | kW [ rimin| A [cos® Duty MIN. SWITCHING FREQ. FRO PWN CONV. 3 kHz
690 Y| 50 55 | 2905| 6 | 0.90 S1 lo,= 1.5x 1IN tor= 10s tcooL= 10 min
400 D| 50 | 55 | 2905| 10.1] 0.90 S1 Duty S9
415 D| 50 | 55 | 2921] 9.9 [ 0.98 S1 ACS800 with DTC-CONTROL

f [Hz] 5 20 45 50 60
IE2-87.0%(100%)-87.2%(75%)-85.8%(50%) TITn [%] 75 88 100 | 90 75
Prod. code 3GKP131220-ADH ACS550
LCIE 10 ATEX 3093 X 7 IECEx LCI 04.0009 f[Hz] 15 20 5 50 50
Manual: 3GZF500730-47 [ Nmax rimin T/Tn [%] 80 83 95 85 70
6208-2Z/C3 £ ) 6208-2Z/C3 | 92 kg PTC 155C DIN 44081/82 —

Q ABD IEC 60034-1 O Q ,‘.‘d“; IEC 60034-1 O

O

Kuva 15. Asiakaskohtainen taajuusmuuttajakilpi, ACS800/880

Kuva 16. Asiakaskohtainen taajuusmuuttajakilpi,
ACS550/580 ja pinnan suojauksen termistorit.

C€oos1 IE2 @ 112G
3—Motor M3KP 132SMB 2 IMB3/IM1001 CONVERTER SUPPLY
Exde IBT4 Gb [ VALID FOR 400-415V_FWP 50 HZ
500475-10 2011 [ No. 3GF11061082 3—Motor M3KP 225SMC 4 IMB3 / IM1001

Inscl. F[IP 55 3GF1000002

v Hz | kW | /min| A |cos® Duty MIN. SWITCHING FREQ. FRO PWN CONV. 3 kHz
690 Y| 50 55 | 2905| 6 | 0.90 S1 lor=_ 1.5 x 1IN tor= 10s tcoor= 10 min
400 D| 50 | 55 | 2905| 10.1] 0.90 S1 Duty S9
415 D| 50 | 55 | 2921 ] 9.9 | 0.98 S1 ACS800 with DTC-CONTROL

f [Hz] 5 20 45 50 60
IE2—87.0%(100%)—87.2%(75%)-85.8%(50%) TITn [%] 75 88 100 90 75
Prod. code 3GKP131220-ADH ACS550
LCIE 10 ATEX 3093 X 7 IECEx LCI 04.0009 f[Hz] 15 20 25 50 50
Manual: 3GZF500730-47 | Nmax r/min T/Tn [%] 30 83 95 85 70
6208—2Z/C3 £ ) 6208-2Z/C3 [ 92 kg PTC 155C DIN 44081/-82
ADD

Q MADpD IEC 60034-1 O Q “..\IH; IEC 60034-1 O
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