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1 UvOD

1. Uvod

DA BI SE OSIGURALA SIGURNA | PRAVILNA
UGRADNJA, UPOTREBA | ODRZAVANIE
MOTORA, OBAVEZNO JE SLIJEDITI OVE
UPUTE. OVE UPUTE TREBA PRENIJETI
BILO KOME TKO UGRADUJE MOTOR,
UPRAVLIJA NJIME ILI ODRZAVA MOTOR

ILI PRIPADAJUCU OPREMU.
NEPRIDRZAVANJE OVIH UPUTA MOZE
DOVESTI DO PONISTENJA SVIH
PRIMJENJIVIH JAMSTAVA.

i

MOTORI ZA EKSPLOZIVNE ATMOSFERE
POSEBNO SU PROJEKTIRANI DA
ZADOVOLJE SLUZBENE PROPISE KOJI SE
ODNOSE NA OPASNOST OD EKSPLOZIJE.
NEODGOVARAJUCA UPOTREBA,
NEPRAVILNO PRIKLIUCIVANIJE ILI CAK

I NAJMANJE IZMJENE MOGU SMANJITI
POUZDANOST OVIH MOTORA.

UPOZORENIJE

1.1 Izjava o uskladenosti

Izjava o uskladenosti s obzirom na Direktivu
2014/34/EU (ATEX) isporucuje se zasebno
uz svaki motor.

1.2 Valjanost

Ove upute vrijede za sljedede vrste ABB-ovih
elektromotora kada se oni koriste
u eksplozivnim atmosferama.

Ex ec motori bez iskrenja
« serija M2A*/M3A*
- serija M3B*/M3G*

Ex eb povecane sigurnosti
« serija M3H*

Ex d, Ex de, Exdb, Ex db eb
s vatrootpornim kuéistem
- serija M3KP/JP

Zastita od zapaljenja prasine (Ex t)
« serija M2A*/M3A*
- serija M2B*/M3B*/M3D*/M3G*

Potrebno je pridrzavati se normi koje se odnose
na priklju¢ivanje i upotrebu elektri¢nih uredaja

u opasnim podrucjima, osobito nacionalnih normi
za elektri¢ne instalacije u drZavi u kojoj se motori
koriste. Ovim vrstama uredaja smije rukovati
isklju¢ivo kvalificirano osoblje upoznato s tim
normama.

Sukladnost krajnjeg proizvoda prema

Direktivi 2006/42/EZ (Strojevi) mora utvrditi
strana koja proizvod pusta u pogon kad je motor
montiran na stroj.

Ex d, Ex db s vatrootpornim kucéiStem za rudnike
- serija M3IM

(ABB moze zahtijevati dodatne informacije pri
odludivanju o prikladnosti pojedinih vrsta motora
koristenih za posebne namjene ili uz posebne
izmjene u konstrukciji.)

Ove upute vrijede za motore ugradene

i uskladiStene na temperaturama okoline

iznad -20 °Ciispod +40 °C. Imajte na umu

da je navedena paleta motora prikladna za cijeli
raspon temperature okoline. U vezi koriStenja
pri temperaturama okoline koje prelaze

ta ograni¢enja obratite se ABB-u.
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1.3 Sukladnost

Osim Sto su uskladeni sa standardima koji se
odnose na mehanicke i elektricke karakteristike,
motori namijenjeni za eksplozivne atmosfere
moraju zadovoljiti i najmanje jedan od sljedecih
europskih ili IEC standarda koji se odnose

na pripadnu vrstu zastite:

Standardi za proizvode

Motori ABB IEC LV (valjaniza grupe |, Il lll
Direktive 2014/34/EU) mogu se ugradivati
u podrudjima sukladno sljedeé¢im oznakama:

IEC/EN 60079-0
IEC/EN 60079-1

Oprema - opéi zahtjevi
Zastita opreme s pomocu
vatrootpornih kuéista ,d”

IEC/EN 60079-7 Zastita opreme s pomocu

povedane sigurnosti ,e”

IEC/EN 60079-31 Zastita od zapaljenja prasine
na opremis pomo¢du kuéista ,t”

IEC 60050-426 Oprema za eksplozivne atmosfere

Standardi ugradnje

IEC/EN 60079-14 Dizajn elektri¢nih instalacija,

odabir i postavljanje

IEC/EN 60079-17 Preglediiodrzavanje elektri¢nih

instalacija

IEC/EN 60079-19 Popravljanje, remont i reciklaza

opreme

IEC 60050-426 Oprema za eksplozivne

atmosfere

IEC/EN 60079-10 Klasifikacija opasnog podrucja
(podrudja s plinom)
IEC 60079-10-1 Klasifikacija podruéja — atmosfere

s eksplozivnim plinovima

IEC 60079-10-2 Klasifikacija podrucja — atmosfere
sa zapaljivom prasinom
EN 1127-1, -2 Sprjecavanje eksplozije i zastita

od eksplozije

Zona Razine zastite Kategorija Vrsta zastite
opreme
(RZO-ovi)
1 »,Gb” 2G Ex /d /db /de /
dbeb /Exe
2 ,Gb”ili ,Gc” 2Gili 3G Ex /d /db /de /
dbeb /e/ ec
21 ,Db” 2D Ext
22 ,Db”ili ,Dc” 2Dili 3D Ext
- ~Mb” M2 Ex /d /db
Atmosfera;

G - eksplozivna atmosfera uzrokovana plinovima

D - eksplozivna atmosfera uzrokovana zapaljivom
prasinom

M - rudnici podlozni jamskom plinu



2 SIGURNOSNI ASPEKTI

2. Sigurnosni aspekti

Motor smije ugradivati i koristiti kvalificirano
osoblje upoznato sa zahtjevima za zastitu zdravlja
i sigurnosti te nacionalnim zakonima.

U skladu s lokalnim propisima na mjestu ugradnje
i upotrebe mora biti raspoloziva zastitna oprema
za sprjecavanje nesreca.

SKLOPKE ZA ZAUSTAVLIANJE U SLUCAJU
NUZDE MORAJU BITI OPREMLIENE
BLOKADOM PONOVNOG POKRETANJA.
NA TAJ NACIN NAKON ZAUSTAVLIANIA

U SLUCAJU NUZDE NOVA NAREDBA

ZA POKRETANJE MOZE STUPITI NA SNAGU
TEK NAKON NAMJERNOG RESETIRANJA
BLOKADE PONOVNOG POKRETANJA.

UPOZORENIJE

2.1 Motori grupe lIC i grupe lli

Za motore grupe IIC i grupe Il certificirane
u skladu s normama EN60079-0 ili [IEC60079-0:

DA BISTE SMANJILI RIZIK OD OPASNOSTI
UZROKOVANIH ELEKTROSTATSKIM
NABOJIMA, MOTOR CISTITE ISKLIUCIVO
MOKROM KRPOM ILI DRUGIM
SREDSTVIMA KOJA NE STVARAJU TRENJE.

UPOZORENIJE

Stvari koje treba imati na umu
Ne gazite po motoru.

Tijekom normalnog rada, a narocito nakon
zaustavljanja, vanjsko kudiste motora moze biti
vruce na dodir.

Za neke posebne primjene motora mogu biti
potrebne dodatne upute (npr. kada se motor
isporucuje s pretvara¢em frekvencija).

Obratite pozornost na rotirajuce dijelove motora.
Ne otvarajte priklju¢ne kutije dok su pod
naponom.

° DODATNA UPOZORENJA I/ILI NAPOMENE
POVEZANE SA SIGURNOM UPOTREBOM

1 MOZETE PRONACI U OSTALIM
POGLAVLIIMA OVOG PRIRUCNIKA.




3. Rukovanje

3.1 Provjera pri isporuci

Odmah nakon isporuke provjerite ima li na motoru
vanjskih ostecéenja (npr. na krajevima i prirubnicama
osovina ili na obojanim povrsinama) te ako ih

pronadete, o tome odmah obavijestite dostavljaca.

Provjerite sve podatke na natpisnoj plocici,
a osobito napon, vrstu spoja (zvijezda ili trokut),

3.2 Transport i skladistenje

Motor se uvijek treba skladistiti u zatvorenom
prostoru (iznad -20 °C), u suhim uvjetima bez
vibracija i prasine. Tijekom transporta treba
izbjegavati udarce, padove ivlagu. U ostalim
uvjetima kontaktirajte s ABB-om.

Nezasti¢ene povrsine stroja (krajevi i prirubnice
osovina) treba zastititi od korozije.

Preporucduje se da se osovine periodicki ru¢no
zarotiraju kako bi se sprijelilo otjecanje maziva.

3.3 Provjera pri isporuci

Svi ABB-ovi motori tezi od 25 kg opremljeni
su plo¢ama za podizanje ili o¢nim vijcima.

Za podizanje motora treba koristiti isklju¢ivo
glavne ploce za podizanje ili o¢ne vijke.

Oni se ne smiju koristiti za podizanje motora
spojenog s ostalom opremom.

NISKONAPONSKI MOTORI ZA EKSPLOZIVNE ATMOSFERE

kategoriju, vrstu zaStite i temperaturni razred.
Vrsta lezaja navedena je na natpisnoj plocici

za sve motore osim za najmanje veli¢ine okvira.
U slucaju primjene s promjenjivom brzinom
pogona provjerite maksimalno dopusteno
opteredenje u skladu s frekvencijom otisnutom
na drugoj natpisnoj plocici motora.

Preporucuje se uporaba grijaca protiv
kondenzacije, ako su ugradeni, radi sprjeCavanja
kondenziranja vode u motoru.

Motor se ne smije izlagati nikakvim vanjskim
vibracijama ve¢im od 0,5 mm/s u stanju
mirovanja kako bi se izbjeglo oStecdivanje lezajeva.

Motori opremljeni cilindri¢nim-valjkastim
i/ili lezajevima s kosim dodirom moraju tijekom
transporta biti opremljeni uredajima za blokiranje.

Ploce za podizanje pomoéne opreme

(npr. koc¢nica, zasebnih ventilatora za hladenje)
ili priklju¢nih kutija ne smiju se upotrebljavati
za podizanje motora.

Zbog razli¢itih veli¢ina okvira, na¢ina ugradnje
i pomoéne opreme, motori s istim okvirom mogu
imati razli¢ita tezista.



3 RUKOVANIE

Ne smiju se upotrebljavati oStecene ploce
za dizanje. Prije podizanja provijerite jesu li o¢ni
vijci ili ugradene ploce za dizanje oSteceni.

Prije podizanja ocne vijke treba pritegnuti.

Po potrebi se polozaj o¢nog vijka moze prilagoditi
pomocu odgovarajucih podloznih plodica kao
odstojnika.

Obvezno upotrijebite odgovaraju¢u opremu
za podizanje i provjerite odgovaraju li veli¢ine
kuka plo¢ama za dizanje.

3.4 Tezina motora

Ukupna tezina motora moze varirati za istu
veli¢inu okvira (sredisSnju visinu) ovisno o snazi,
nacinu ugradnje i pomoc¢noj opremi.

U sljedecoj su tablici prikazane procijenjene
maksimalne teZine za motore u njihovim
osnovnim verzijama kao funkcije njihovog
materijala okvira.

Stvarna tezina svih ABB-ovih motora prikazana
je na natpisnoj plocici.

Okvir Aluminij Lijevano Zeljezo Vatrootporni

Veli¢ina Maks. tezina Maks. tezina Maks. tezina
u kg u kg u kg

71 7 12 -

80 15 31 40

90 20 44 53

100 31 63 72

112 35 72 81

132 93 120 120

160 145 260 260

180 180 310 310

200 250 340 350

225 320 430 450

250 390 530 510

280 430 900 850

315 - 1600 1300

355 - 2600 3000

400 - 3500 3700

450 - 4800 5000

Potrebno je paziti da se ne oSteti pomocna
oprema i kabeli priklju¢eni na motor.

Uklonite potpornje za transport kojima se motor
pri¢vrséuje za paletu, ako postoje.

Tvrtka ABB omogucduje vam i posebne upute
za podizanije.

TIJEKOM PODIZANJA, UGRADNJE ILI
ODRZAVANJA OBAVEZNO JE IMATI U VIDU
SVE NUZNE SIGURNOSNE ASPEKTE

| POSEBNO PAZITI DA NIJEDNA OSOBA
NE PODUPIRE PODIGNUTI TERET.

UPOZORENIJE

Ako je motor opremljen ko¢nicom i/ili zasebnim
ventilatorom, kontaktirajte ABB u vezi tezine.



10

NISKONAPONSKI MOTORI ZA EKSPLOZIVNE ATMOSFERE

4. Ugradnja i pustanje u pogon

ODSPOJITE | BLOKIRAITE PRIJE RADOVA
NA MOTORU ILI OPREM| KOJU ON
POGONI. PAZITE DA TIJEKOM POSTUPAKA
‘ PROVIERE OTPORA IZOLACIIE
UPOZORENJE  ATMOSFERA NE BUDE EKSPLOZIVNA.

4.1 Opcenito

Nuzno je temeljito provjeriti sve vrijednosti

na natpisnoj plocici koje se odnose na certificiranje
kako bi se osigurala kompatibilnost zastite
motora, atmosfere i zone.

Posebnu pozornost treba posvetiti temperaturi
zapaljenja prasine i debljini sloja prasine u odnosu
na temperaturnu oznaku motora.

Motori za koje je potreban zastitni pokrov:

Ako se motor ugraduje u vertikalnom polozaju

s osovinom usmjerenom prema dolje, mora imati
zaStitni pokrov kako bi se sprijecilo upadanje
stranih predmeta i tekudine u ventilacijske otvore.
To se moze postiéiizasebnim pokrovom koji nije
pri¢vré&céen za motor. U tom slu¢aju na motoru
treba biti istaknuta naljepnica s upozorenjem.

4.2 Lezajevi i transportne blokade

Ako su koristene transportne blokade, uklonite ih.
Okrenite osovinu motora rukom da biste provjerili
je li okretanje moguce.

Motori opremljeni valjkastim leZzajevima:

Rad motora bez radijalnog optereéenja na osovini
moze osStetiti valjkasti lezaj zbog rizika od
proklizavanja valjkastih elemenata u lezajevima.

Motori opremljeni leZzajem s kosim dodirom:
Pokretanje motora bez osovinskog optereéenja
uispravnom smjeru u odnosu na osovinu moze
oStetiti lezaj s kosim dodirom.

ZA VATROOTPORNE MOTORE
S LEZAJEVIMA S KOSIM DODIROM
OSOVINSKO OPTERECENJE NE SMIJE
NIMALO MIJENJATI SMIER JER
4 BI TO MOGLO PROMIJENITI DIMENZIJE
UPOZORENJE  yATROOTPORNIH ZAZORA OKO OSOVINE
| €AK UZROKOVATI KONTAKT!

Motori opremljeni mazalicama:

Prilikom prvog pokretanja motora nakon
skladistenja u trajanju od Sest ili viSe mjeseci
nanesite navedenu koli¢inu maziva.

Navedenu koli¢inu maziva nanesite i ako vrijeme
skladistenja nije poznato ili je dvojbeno.

Dodatne pojedinosti potraZzite u odjeljku
»1-.2.2 Motori opremljeni mazalicama”.
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4.3 Provjera otpora izolacije

Izmjerite otpor izolacije prije pustanja u pogon
i ako sumnjate na vlagu u namotu.

Otpor izolacije, korigiran za 25 °C, ne smije

ni u kojem slucaju biti manji od 1 MQ (izmjereno
pri 500ili 1000 V istosmjernog napona).
Vrijednost otpora izolacije smanjuje se na pola
sa svakim porastom temperature za 20 °C.

Za korekciju izolacije za Zeljenu temperaturu
moze se koristiti Slika 1.

DA BI SE IZBJEGAO RIZIK OD STRUINOG
UDARA, OKVIR MOTORA MORA

SE UZEMLIJITI, ANABOJ NA NAMOTIMA
ISPRAZNITI NA OKVIR ODMAH NAKON
SVAKOG MJERENJA.

UPOZORENIJE

4.4 Temelji

Odgovornost za pripremu temelja u potpunosti
je na krajnjem korisniku.

Metalne temelje treba obojati kako bi se sprijedila
korozija.

Temelji moraju biti ravni i dovoljno kruti da izdrze
moguce sile pri kratkom spoju. Temelji trebaju
biti projektirani i dimenzionirani tako da sprijece
prijelaz vibracija do motora i vibracija uzrokovanih
rezonancijom. Pogledajte sliku u nastavku.

Balansiranje motora standardno se vrsi pomocu
polovi¢nog klina.

Poluspojke i remenice treba balansirati nakon
strojne obrade utora za klin. Balansiranje treba
izvrsiti u skladu s na¢inom balansiranja
naznacenim za motor.

Ako se ne moze postici referentna vrijednost
otpora, znaci da je namot previse vlazan

te ga je potrebno osusiti u pecnici. Temperatura
pednice treba biti 90 °C tijekom 12 - 16 sati,

a nakon toga 105 °C tijekom 6 - 8 sati.

Zavrijeme grijanja potrebno je ukloniti ¢epove
odvoda, ako su ugradeni, i otvoriti ventile

za zatvaranje. Nakon grijanja obavezno je vratiti
¢epove odvoda. Cak i ako su ugradeni ¢epovi

za odvode, za postupak susenja preporucuje

se rastavljanje zavrSnih Stitnika i pokrova
prikljuéne kutije.

Namote namocene u morskoj vodi obi¢no
treba premotati.

Ravnalo

Napomenal! Razlike u visini
stopala motora ne smiju
prelaziti £0,1 mm

v /Smje§taj stopala
} T
\ Smjestaj stopala

4.5 Balansiranje i ugradnja poluspojki i remenica

Poluspojke i remenice treba ugraditi na osovinu
s pomocdu odgovaraju¢e opreme i alata koji neée
oStetiti lezajeve i brtve.

Poluspojku ili remenicu nikada ne ugradujte
pomocdu Cekiéa te ih nikada ne odstranjujte
polugom koja se oslanja na tijelo motora.
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Pobrinite se da oko motora bude dovoljno prostora
za slobodan protok zraka. Preporucuje se ostaviti
razmak od barem polovice promjera dovoda zraka
na pokrovu ventilatora. Dodatne informacije
mozete pronadi u katalogu proizvoda ili na
nacrtima s dimenzijama, dostupnim na nasim web-
stranicama: www.abb.com/motors&generators.

Pravilno centriranje presudno je za izbjegavanje
kvarova leZajeva, kvarova zbog vibracija
te mogudih ostecéenja osovine.

Ugradite motor na temelj pomod¢u odgovarajuéih
vijaka ili svornjaka te postavite metalne podloske
izmedu temelja i podnoZzja.

Odgovaraju¢im metodama centrirajte motor.

Ako je mogude, izbusite rupe i uévrstite zatike
za pozicioniranje na njihova mjesta.

Remeni trebaju biti zategnuti u skladu

s uputama dobavlja¢a pogonjene opreme.
Nemojte, medutim, prekoraciti maksimalne sile
na remenu (tj. radijalno opteredenje lezaja)
navedene u relevantnim katalozima proizvoda.

Provjerite jesu li otvori za odvod i Cepovi okrenuti
prema dolje. Kod okomito ugradenih motora
¢epovi za odvod mogu biti u vodoravnom polozaju.

Motori bez iskrenja i s pove¢anom sigurnoséu
Motori s brtvenim plasti¢nim ¢epovima za odvode
isporucuju se sa spomenutim ¢epovima

u zatvorenom poloZaju u slu¢aju aluminijskih motora
te u otvorenom poloZzaju u slu¢aju motora od
lijevanog zZeljeza. U ¢istim okolinama prije pokretanja
motora otvorite ¢epove za odvod. U vrlo prasnjavim
okolinama svi ¢epovi za odvod moraju biti zatvoreni.

4.6 Ugradivanje i centriranje motora

Za to¢nost ugradivanja poluspojke provjerite
je li zazor b manji od 0,05 mmiije li razmak
od al do a2 takoder manji od 0,05 mm.

Za pojedinosti pogledajte sliku 2.

Nakon zavrénog pritezanja vijaka ili svornjaka
ponovno provjerite centriranje.

Nemojte prekoraciti dozvoljene vrijednosti
opteredenja lezajeva navedene u katalozima
proizvoda.

Provjerite ima li motor dovoljan protok zraka.
Pobrinite se da nikakav objekt u blizini niizravna
sunceva svjetlost ne zrace dodatnu toplinu

na motor.

Kod motora s montiranim prirubnicama (npr. B5,
B35, V1) provjerite omogucuje li konstrukcija
dovoljan protok zraka na vanjskoj povrsini prirubnice.

4.7 Radijalna opterecenja i remenski pogoni

PREVELIKA ZATEGNUTOST REMENA
OSTETIT CE LEZAJEVE TE MOZE
PROUZROCITI PUCANJE OSOVINE.

KOD VATROOTPORNIH MOTORA PREVELIKA
ZATEGNUTOST REMENA MOZE BITI OPASNA
TE MOZE UZROKOVATI UZAJAMNI KONTAKT
DIJELOVA ZA VODENJE PLAMENA.

UPOZORENIJE

4.8 Motori s Cepovima za odvod kondenzata

Vatrootporni motori

Ako su zatrazeni, ¢epovi za odvod smjestaju se
na donji dio zavrsnih Stitova kako bi se omogucio
izlazak kondenzata iz motora. Otvorite ¢ep
odvoda okretanjem u smjeru suprotnom

od kazaljke na satu. Kucnite po ¢epu da biste
provijerili je li slobodan te ga zatvorite tako da

ga pritisnete i zavijete u smjeru kazaljke na satu.

Motori sa zastitom od zapaljenja prasine
Kod svih motora sa zastitom od zapaljenja
prasine ¢epovi za odvod moraju biti zatvoreni.
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Priklju¢na kutija kod standardnih motora
s jednom brzinom obi¢no sadrzi Sest priklju¢aka
za namote i barem jedan priklju¢ak za uzemljenje.

Osim priklju¢aka za glavni namot i uzemljenje,
priklju¢na kutija moZze sadrzavati i prikljucke
za termistore, grijade elemente ili druge
pomocdne uredaje.

Maksimalni presjek vodica koje je moguce
prikljuciti

13

4.9 Spajanje kabela i elektricni prikljucci

Neupotrebljene otvore za kabele treba zatvoriti
slijepim elementima sukladno razredu zastite
iIP razredu priklju¢ne kutije.

Stupanj zastite i promjer navedeni su
u dokumentima koji se odnose na uvodnice kabela.

U ULAZIMA ZA KABELE KORISTITE
ODGOVARAJUCE UVODNICE KABELA
| BRTVE SUKLADNO VRSTI ZASTITE
TE VRSTI I PROMJERU KABELA.

UPOZORENIJE

Veli¢ina  Vrsta Maksimalni presjek Veli¢ina

motora prikljuéne vodi¢a u mm? po fazi koje vijaka na
kutije je moguce prikljuciti  priklju¢cima

80-132 25 10 M5

160-180 63 35 M6

200-250 160 70 M10

280 210 2x150 M12

315 370 2x240 M12

355 370 2x240 M12

355 750 4 x 240 M12

400 750 4 x 240 M12

450 750 4 x 240 M12

450 1200 6 x 240 M12

Za priklju¢ivanje svih glavnih kabela moraju
se koristiti odgovarajuce stopice za kabele.
Kabeli za pomocéne uredaje se kao takvi mogu
prikljuciti u svoje priklju¢ne blokove.

Motori su predvideni isklju¢ivo za fiksnu
ugradnju. Ako nije drugacije navedeno, navoji
su na ulazima za kabele metricki. Razred zastite
i IP-razred uvodnica za kabel moraju biti barem
jednaki onima priklju¢nih kutija.

Pobrinite se da kod vatrootpornih motora

i motora s povec¢anom sigurnoscu koristite
isklju¢ivo certificirane uvodnice za kabele.

Kod motora bez iskrenja uvodnice za kabele moraju
odgovarati normi IEC/EN 60079-0. U slucaju Ex t
motora uvodnice za kabele moraju biti u skladu

s normama IEC/EN 60079-0i IEC/EN 60079-31.

KABELE TREBA MEHANICKI ZASTITITI
Y I PRICVRSTITI U BLIZINI PRIKLJUCNE
KUTIJE KAKO BI SE ZADOVOLJILI
1 ODGOVARAJUCI ZAHTIEVI NORME
IEC/EN 60079-0 | LOKALNE NORME
ZA UGRADNJU.

Prije spajanja stroja na napajanje potrebno je
provesti uzemljenje sukladno lokalnim propisima.

Prikljucak za uzemljenje na okviru treba pomocdu
kabela prikljuciti na PE (zastitno uzemljenje) kao

$to je prikazano u tablici 5 norme IEC/EN 60034-1:

Minimalna povrsina presjeka zastitnih vodica

Povrsina presjeka faznih
vodica instalacije, S, mm?

Minimalna povrs§ina
presjeka odgovarajuceg
zastitnog vodica, S, u mm?

4
6 6
10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Osim toga, sklopovi za uzemljenje ili spajanje izvan
elektri¢nih aparata moraju pruzati mogucénost
sigurnog prikljucivanja vodica s povr§inom
poprecnog presjeka od najmanje 4 mm?.

Kabelski spoj izmedu elektricne mreze i priklju¢aka
motora mora udovoljavati zahtjevima navedenim
u nacionalnim normama za elektri¢ne instalacije
ili u normi IEC/EN 60204-1 u skladu s nazivhom
strujom navedenoj na natpisnoj plocici.
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KADA TEMPERATURA OKOLINE
PREMASUJE +50 °C, MORAJU SE KORISTITI

o KABELI S DOPUSTENOM RADNOM
TEMPERATUROM OD MINIMALNO +90 °C.
PRI DIMENZIONIRANJU KABELA MORAJU

SE U OBZIRUZETI I SVI DRUGI FAKTORI
KONVERZIJE KOJI OVISE O UVJETIMA
UGRADNJE.

NAPOMENA

Pobrinite se da motor bude zasti¢en u skladu
s uvjetima okoline i vremenskih prilika.

Brtve priklju¢nih kutija (osim Ex d / Ex db) moraju
biti pravilno postavljene u raspolozive utore kako
bi se osigurao odgovarajudi IP razred. Propusnost
moze dovesti do prodora prasine ili vode te stvoriti
opasnost od preskakanja iskre prema elementima
pod naponom. Ako mijenjate brtve ili brtvila,
morate upotrebljavati originalne otopine

za brtvljenje.

4.9.1. Vatrootporni motori

Postoje dvije vrste zastite za priklju¢ne kutije:
« Exd/Ex db za M3]JP i M3]JM motore
« Ex de/Ex db za M3KP motore

Ex d i Ex db motori; M3JP

Za maksimalnu koli¢inu slobodnog prostora

u priklju¢noj kutiji odobrene su odredene uvodnice
kabela. Koli¢ina slobodnog prostora za raspon
motora te broj i vrsta navoja uvodnica navedeni

su u nastavku. Za odredene veli¢ine motora vrsta
navoja uvodnica naznacena je u unutrasnjosti
priklju¢ne kutije, u blizini provrta uvodnice.

Vrsta Broj  Vrsta Otvori Slobodan Veli¢ina Zatezni
motora polova prikljucne s navojima volumen pokrov- moment
M33P/M3IM kutije prikljuéne nogvijka vijaka
kutije priklju¢ne
kutije
80-90 2-8 25 1xM25 1,0dm3® M8 23nm
100-132 2-8 25 2xM32 1,0dm*® M8 23nm
160-180 2-8 63 2xM40 4,0dm® M10  46nm

200-250 2-8 160 2xM50 10,5dm? M10 46 nm

280 2-8 210 2xM63 24dm* M8 23nm
315 2-8 370 2xM75 24dm* M8 23nm
355 2-8 750 2xM75 79dm? Mi12 80nm

400-450 2-8 750 2xM75 79dm3 Mi12 80nm

Ulazi za kabele pomoéne opreme

Vrsta motora Broj polova Otvori s navojima
80-132 2-8 1xM20
160-450 2-8 2x M20

Prilikom zatvaranja pokrova priklju¢ne kutije
pobrinite se da u pukotinama na povrsini ne bude
nakupljene prasine. Odistite i namazite povrsinu
kontaktnom mascu koja se ne stvrdnjava.

U eksplozivnim atmosferama ne otvarajte
motor ili pokrov priklju¢ne kutije dok
je motor jo$ topao i pod naponom.

UPOZORENIJE

Ex de i Ex db eb motori; M3KP

Oznaka ,e”, ,eb“ ,box Ex e”ili ,box Ex eb” nalazi
se na pokrovu priklju¢ne kutije. Vrsta navoja
uvodnica je metricka.

Pobrinite se da se sastavljanje prikljuc¢aka
izvrSava precizno i redoslijedom opisanim

u uputama za prikljuc¢ivanje, koje se mogu pronadi
u priklju¢noj kutiji.

Probojna ¢vrstoca i razmak moraju biti u skladu
s normom IEC/EN 60079-7.

4.9.2.Motori sa zastitom
od zapaljenja prasine Ex t

Motori standardno imaju priklju¢nu kutiju
ugradenu na vrhu, a kabelski su ulazi mogudi

na obje strane. Potpuni se opis nalazi u katalogu
proizvoda. Vrsta navoja uvodnica je metricka.

Posebnu pozornost posvetite brtvljenju priklju¢ne
kutije i kabela kako biste sprijecili da zapaljiva
prasina dospije u priklju¢nu kutiju. Vazno

je provijeriti je li vanjska brtva u dobrom stanju

ije lidobro postavljena jer se tijekom rukovanja
moze ostetiti ili pomaknuti.

Prilikom zatvaranja pokrova priklju¢ne kutije
pobrinite se da u pukotinama na povrsini

ne bude nakupljene prasine i provjerite je li brtva
u dobrom stanju; ako nije, treba je zamijeniti
identi¢nom.

U eksplozivnim atmosferama ne otvarajte
motor ili pokrov priklju¢ne kutije dok

¢ ’ je motor jo$ topao i pod naponom.
UPOZORENJE ) ) P P P

4.9.3. Prikljucci za razlicite
nacine pokretanja

Priklju¢na kutija na jednobrzinskim motorima
obic¢no sadrzi priklju¢ni blok sa Sest prikljucaka
namota i barem jednim odvojenim prikljuckom
za uzemljenje. To omogucuje upotrebu DOL

ili Y/D pokretanja. Pogledajte sliku 3.

Kada je rije¢ o dvobrzinskim i posebnim motorima,
pri priklju¢ivanju treba slijediti upute iz priklju¢ne

kutije ili priru¢nika za motor.

Napon i spajanje otisnuti su na natpisnoj plocici.
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Pokretanje izravnim spajanjem na mrezu (DOL): LIS M2 .
MozZe se koristiti spoj zvijezda (Y) ili trokut (D). 4.9.4.Prikl; u’cwan]e
pomocne opreme

Na primjer, 690 VY, 400 VD oznacava spoj

u zvijezdu za 690 Vi spoj u trokut za 400 V. Ako je motor opremljen termistorima ili drugim
RTD-ovima (Pt100, toplinski releji i sl.) i pomoénim

Pokretanje u spoju zvijezda - trokut (Y/D): uredajima, preporucuje se da se isti koriste

Kod spoja trokut, napon napajanja mora biti i prikljucuju odgovarajuéim sredstvima.

jednak nazivnom naponu motora. Za odredene primjene mora se koristiti toplinska
zastita. Sheme za priklju¢ivanje pomoc¢nih

Uklonite sve spojne trake iz priklju¢ne kutije. elemenata i spojnih dijelova mogu se pronaci

u priklju¢noj kutiji.
Kod motora s povec¢anom sigurnosc¢u (Ex e)

dozvoljeno je i pokretanje izravnim spajanjem Najvedi mjerni napon za termistore je 2,5 V.

na mrezu i pokretanje u spoju trokut-zvijezda. Najveda jakost mjerne struje za Pt100 je 5 mA.
U sluc¢aju pokretanja u spoju trokut-zvijezda Upotreba viseg mjernog napona ili veée jakosti
dozvoljena je isklju¢ivo oprema odobrena za Ex. struje moze dovesti do pogresnih oditanja

ili oStecdenja detektora temperature.
Ostali nacini pokretanja i teski uvjeti pokretanja:
U slucaju koristenja drugih nacdina pokretanja Izolacija toplinskih senzora ispunjava zahtjeve
(npr. pretvaraca ili mekog pokretaca) s vrstama osnovne izolacije.
rada S1iS2 uredaj se mora izolirati od sustava
napajanja tijekom rada elektri¢nog stroja u skladu
s normom IEC 60079-0, a toplinska je zastita
neobavezna.

4.10Prikljucci i smjer rotacije

4.11

Osovina se okrece u smjeru kazaljke na satu gledano Ako je motor opremljen ventilatorom s jednim smjerom
prema Celu osovine s pogonskog kraja motora, a slijed rotacije, provjerite okrece li se u smjeru strelice
faza L1, L2, L3 mora se prikljuciti na prikljucke kao Sto oznacene na motoru.

je prikazano na slici 3.

Da biste promijenili smjer rotacije, medusobno
zamijenite bilo koje dvije stezaljke na kabelima napajanja.

Zastita od preopterecenja i pregrijavanja

Svi motori za eksplozivne atmosfere moraju biti zasti¢eni ~ Za motore vrsta Ex ec i Ex t nisu potrebni dodatni
od preopterecenja - pogledajte norme ugradnje sigurnosni uredaji osim uobicajene industrijske zastite.
IEC/EN 60079-14 i lokalne zahtjeve vezane za ugradnju.

Kod motora s pove¢anom sigurnoscu (Ex e, Ex eb)
maksimalno vrijeme okidanja zastitnih uredaja
ne smije biti dulje od vremena tE prikazanog

na natpisnoj plo¢ici motora.
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5. Rad

NISKONAPONSKI MOTORI ZA EKSPLOZIVNE ATMOSFERE

5.1 Opcenito

Motori su namijenjeni za sljedece uvjete, osim ako
je na natpisnoj ploc¢ici navedeno drugacije:

Motori su namijenjeni isklju¢ivo za fiksnu
ugradnju.

Normalni raspon temperature okoline iznosi
od -20 °Cdo +40 °C.

Maksimalna nadmorska visina iznosi 1000 m.

Varijacija napona i frekvencije napajanja

ne smiju premasivati ograni¢enja navedena
u relevantnim normama. Tolerancija ulaznog
napona iznosi +5 %, a frekvencije

*2 %, u skladu sa slikom 4 (EN/IEC 60034-1,
¢lanak 7.3, zona A). Obje ekstremne vrijednosti
ne smiju se pojaviti istovremeno.

Motor se smije upotrebljavati iskljucivo za svrhe
za koje je namijenjen. Propisane nominalne
vrijednosti i uvjeti rada prikazani su na natpisnoj
plocici motora. Osim toga, potrebno je zadovoljiti
sve zahtjeve iz ovog priru¢nika i ostale
odgovarajude upute i norme.

Ako se ova ogranic¢enja prekorace, potrebno
je provjeriti podatke o motoru i konstrukciji.
Za dodatne informacije kontaktirajte ABB.

Prilikom upotrebe vatrootpornih motora posebnu
pozornost treba obratiti na korozivne atmosfere;
pobrinite se da zastitna boja bude odgovarajuca
za uvjete okoline jer korozija moze oStetiti kudiSte
otporno na eksplozije.

NEPRIDRZAVANIJE BILO KOJE UPUTE

ILI ODRZAVANIA APARATA MOZE
UGROZITI SIGURNOST TE TAKO SPRIJECITI
UPOTREBU STROJA U EKSPLOZIVNIM
ATMOSFERAMA.

UPOZORENIJE
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6. Motori za eksplozivhe atmosfere
i promjenjive brzine rada

6.1 Uvod

Ovaj dio priru¢nika sadrzi dodatne upute

za motore i novije Ex motore, koji se koriste

u eksplozivnim atmosferama u napajacu
frekvencijskog pretvaraca. Ex motori namijenjeni
su za rad sa samo jednim napaja¢em pretvaraca
frekvencije, a ne paralelno iz istog pretvaraca
frekvencije. Osim uputa navedenih u ovom
priru¢niku, obavezno je pridrzavati se i dodatnih
uputa proizvodaca pretvaraca.

Vatrootporni motori Exd, Exdb, Exde i Ex db eb
Motor se mora dimenzionirati tako da maksimalna
temperatura povrsine motora bude ogranic¢ena

u skladu s temperaturom ili temperaturnim
razredom. Za to je naj¢esce potrebna provedba
ispitivanja vrste ili kontrola temperature
povrsine motora.

Ako je za motor potreban temperaturni razred T5 ili
T6, za pomod se obratite lokalnom odjelu prodaje.

U slucaju upotrebe drugih pretvaraca izvora napona
s upravljanjem putem modulacije Sirine pulsa
(PWM) obic¢no su za potvrdu pravilnog toplinskog
rada motora potrebna kombinirana ispitivanja.

Ti se testovi mogu izbjedi ako se vatrootporni
motori opreme toplinskim senzorima za kontrolu
temperatura povrsine. Takvi motori imaju sljedece
dodatne oznake na natpisnoj plodici: —,,PTC”

s temperaturom okidanja i ,DIN 44081/82".

Motori s pove¢anom sigurnosc¢u Ex e, Ex eb
ABB ne preporucuje upotrebu niskonaponskih
motora s usipnim namotima i pove¢anom
sigurnoscéu s pogonima promjenjive brzine.

ABB-ovi motori Ex, Ex ec, Ext, Ex d/Ex db i Ex de/
Ex db eb testirani su s pretvara¢ima ACS800/
ACS880 za DTC upravljanje te s pretvarac¢ima
ACS550/ACS580 pa se te kombinacije mogu
odabrati pomodu uputa za dimenzioniranje
navedenih u poglavlju 6.8.2. Minimalna frekvencija
uklju¢ivanja i isklju¢ivanja iznosi 3 kHz za sve vrste
motora Ex i osnova je uputa za dimenzioniranje

u sljededim poglavljima.

6.2 Glavni zahtjevi u skladu s normama EN i IEC

U ovom priru¢niku ti motori nisu obuhvadeni
za upotrebu u pogonima s promjenjivom brzinom.

Motori s povecanom sigurnoséu Ex ec
Kombinaciju motora i pretvaraca ispituje se kao
jedinicu ili se ona dimenzionira izraCunom.

U slucaju drugih PWM pretvaraca izvora napona

s minimalnom frekvencijom iskljuc¢ivanja

i ukljuc¢ivanja napona od 3 kHz ili viSom,

za preliminarno dimenzioniranje mogu

se upotrebljavati upute navedene u poglavlju
6.8.3 ovog priruc¢nika. Konacne vrijednosti moraju
se potvrditi kombiniranim testovima.

Motori sa zastitom od zapaljenja prasine Ex t
Motor se mora dimenzionirati tako da maksimalna
temperatura vanjske povrSine motora bude
ogranicena u skladu s temperaturnim razredom
(npr. T125 2Cili T150 2C). Za dodatne informacije
o temperaturnom razredu ispod 125 °C

obratite s ABB-u.

U slu¢aju upotrebe drugih pretvaraca izvora napona
s upravljanjem putem modaulacije Sirine pulsa (PWM)
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obi¢no su za potvrdu pravilnog toplinskog

rada motora potrebna kombinirana ispitivanja.

Ti se testovi mogu izbjeci ako su motori Ex t
opremljeni toplinskim senzorima za kontrolu
temperatura povrsine. Takvi motori imaju
sljedeée dodatne oznake na natpisnoj plocici: —
,PTC” s temperaturom okidanjai,DIN 44081/82".

6.3 Izolacija namota

6.3.1. Naponi izmedu faza

Najvedi dopusteni vr$ni naponiizmedu faza
na priklju¢cima motora kao funkcija vremena
porasta prikazani su na slici 5.

Najvisa krivulja ,,ABB posebna izolacija”
(Sifra verzije 405) odnosi se na motore

s posebnom izolacijom namota za napajanje
frekventnim pretvaracem.

»ABB standardna izolacija” odnosi se na sve druge
motore obuhvadene ovim priru¢nikom.

6.3.2. Naponiizmedu faze i zemlje

Dozvoljeni vr$ni naponi izmedu faze i zemlje
na priklju¢cima motora su:

- Standardna izolacija 1300 V vr$no

- Posebna izolacija 1800 V vrsno

6.4 Toplinska zastita namota

Svi motori Ex od lijevanog zeljeza opremljeni

su PTC termistorima koji sprjecavaju

da temperatura namota prekoraci toplinska
ogranicenja za upotrebljeni izolacijski sustav.

U svim se slucajevima preporucuje da ih se spoji.

U slu¢aju PWM pretvaraca izvora napona

s minimalnom frekvencijom ukljucivanja
iiskljucivanja od 3 kHz ili viSom, za uvodno
dimenzioniranje mogu se koristiti upute
navedene u poglavlju 6.8.3.

6.3.3. Odabir izolacije namota
s pretvaracima frekvencije

Odabir izolacije namota i filtara moze se provesti
prema tablici u nastavku:

Nominalni napon Potrebna izolacija
napajanja U pretvaraca namota i filtara

U,s500V Standardna ABB-ova izolacija

U,s600V Standardna ABB-ova izolacija +
dU/dt filtri ILI posebna ABB-ova
izolacija (Sifra varijante 405)

U,z2690V Posebna ABB-ova izolacija
(Sifra varijante 405) | dU/dt filtri
naizlazu pretvaracéa

PY AKO NIJE DRUGAéIJF NAZNACENO
NA NATPISNOJ PLOCICI, TI TERMISTORI
1 NE SPRIECAVAIU DA TEMPERATURE
POVRSINE MOTORA PREKORACE SVOJE

NAPOMENA  TEMPERATURNE RAZREDE (T4 ILI T5).

zahtjevima za zdravlje i sigurnost” iz Priloga ll.,
stavka 1.5.1 Direktive 2014/34/EU.

Zemlje koje nisu usvojile Direktivu ATEX:
Preporucuje se da se termistori prikljuce

na termistorski relej kruga koji djeluje neovisno,
a ¢ija je namjena pouzdano prekidanje
napajanja motora.

Zemlje koje su usvojile Direktivu ATEX:

Ako certifikat motora to zahtijeva, termistori

se moraju prikljuciti na termistorski relej kruga
koji djeluje neovisno, a ¢ija je namjena pouzdano
prekidanje napajanja motora sukladno ,Klju¢nim

SUKLADNO LOKALNIM PRAVILIMA

L ELEKTRICNIH INSTALACIJA MOZE BITI
MOGUCE PRIKLIJUCIVANJIE TERMISTORA
NA OPREMU KOJA NIJE TERMISTORSKI

RELEJ; NA PRIMJIER, NA UPRAVLIACKE

NAPOMENA M
ULAZE PRETVARACA FREKVENCIJA.
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6.5 Struje u lezajevima

6.6 Spajanje kabela, uzemljenje
kompatibilnost (EMC)

Napone i struje u lezajevima treba izbjegavati

u svim primjenama s promjenjivim brzinama kako
bi se osigurala pouzdanost i sigurnost primjene.
U tu svrhu moraju se koristiti izolacijski lezajevi

ili konstrukcije lezajeva, filtri za zajednicki nacin
rada i odgovarajuéi nadini povezivanja kabelima

i uzemljenja (pogledajte poglavlje 6.6).

6.5.1. Eliminacija struje
u lezajevima

Trebate upotrebljavati sljedece nacine
za izbjegavanje Stetnih struja u leZzajevima
motora s pretvaracem frekvencije:

Da bi se osiguralo ispravno uzemljenje

i uskladenost sa zahtjevima za elektromagnetsku
kompatibilnost, motoriiznad 30 kW moraju biti
spojeni pomodu oklopljenih simetri¢nih kabela

i EMC uvodnica, tj. uvodnica koje omogucuju
prianjanje od 360°. Za manje motore preporucuju
se simetri¢ni i oklopljeni kabeli. Na svim mjestima
ulaska kabela osigurajte uzemljenje od 360° kao
Sto je opisano u uputama za uvodnice. Savijte
oklopljene kabele u sveznjeve i spojite na najblizi
priklju¢ak za uzemljenje/sabirnicu unutar
priklju¢ne kutije, ormaric¢a pretvaraca itd.

P UVODNICE KABELA KOJE PRIANJAJU
NA 360° MORAJU SE UPOTREBLJAVATI
1 NA SVIM ZAVRSNIM TOCKAMA, NPR. KOD
MOTORA, PRETVARACA, SIGURNOSNE

NAPOMENA  SKLOPKE ITD.

Veli¢ina okvira

250 i manje Nisu potrebne nikakve radnje

280-315 Izolirani nepogonski
zavrsni lezaj

355-450 I1zolirani nepogonski zavrsni
lezaj | filtar za zajednicki
nacin rada na pretvaracu

Za toc¢nu vrstu izolacije leZzaja pogledajte natpisnu
plodicu. Promjena vrste lezaja ili metode izolacije
bez dopustenja ABB-a je zabranjena.

i elektromagnetska

Za motore veli¢ine okvira IEC 280 i veée potrebno
je dodatno izjednacavanje potencijala izmedu
okvira motora i pogonjene opreme, osim ako
oboje nije postavljeno na zajednicko Celi¢no
postolje. U tom slu¢aju mora se provijeriti
visokofrekventna provodljivost spoja s ¢eli¢nim
postoljem, npr. mjerenjem razlike potencijala
izmedu komponenti.

Dodatne informacije o uzemljenju i spajanju kabela
za pogone varijabilnih brzina moZzete pronadi

u priru¢niku ,,Uzemljenje i povezivanje pogonskog
sustava kabelima” (Sifra: 3AFY 61201998),

a materijali o ispunjavanju EMC zahtjeva mogu

se pronadi u odgovarajué¢im priru¢nicima

za pretvarace.
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6.7 Ogranicenja opterecenja i brzine

6.7.1. Opcenito

ht MAKSIMALNA BRZINA MOTORA NE SMIJE
1 SE PREKORACITI CAK NI AKO SU DANE
KRIVULIE OPTERECENJA DO 100 HZ.
NAPOMENA

6.7.2. Opterecenost motora
s pretvaracima s DTC
kontrolom iz serije
ACS800/880

Krivulje opterecenja (ili krivulje kapaciteta
opteredenja) na slikama 6 i 7 prikazuju najvedi
dozvoljeni kontinuirani izlazni moment motora
kao funkciju frekvencije napajanja. Izlazni
moment izraZen je kao postotak nominalnog
momenta motora.

6.7.3. Optereéenje motora
s pretvaracima iz serije
ACS550/580 i pretvaracima
s drugim izvorima napona

Krivulje opterecenja (ili krivulje kapaciteta
opteredenja) na slikama 10 i 11 prikazuju najvedi
dozvoljeni kontinuirani izlazni moment motora
kao funkciju frekvencije napajanja. lzlazni
moment izraZen je kao postotak nominalnog
momenta motora.

6.8 Natpisne plocice

Plocica za pogon varijabilnih brzina (VSD)
obavezna je za rad s varijabilnim brzinama

i na njoj moraju biti potrebni podaci za definiranje
dopustenog radnog raspona pri radu

s varijabilnim brzinama. Na natpisnim plo¢icama
motora koji se rabe u eksplozivnim atmosferama
moraju biti prikazani barem sljededi parametri
namijenjeni radu s varijabilnim brzinama:

- vrstarada

vrsta opterecéenja (konstantno ili kvadratno)
vrsta pretvaraca i minimalna frekvencija
ukljucivanja i iskljucivanja

ograni¢enja snage ili momenta

ograni¢enja brzine ili frekvencije

o KRIVULJE OPTERECENJA
NA SLIKAMA 10111 TEMELJE
SE NA FREKVENCIJI UKLIUCIVANIA

NAPOMENA I ISKLJUCIVANJA OD 3 KHZ.

Za konstantne primjene momenta najmanja
dopustena stalna radna frekvencija iznosi 15 Hz.

Za kvadratne primjene momenta najmanja
dopustena stalna radna frekvencija iznosi 5 Hz.

Kombinacija pretvaraca s drugim izvorima
napona koji nisu iz serije ACS550/580 mora

se testirati ili se moraju spojiti toplinski senzori
za kontrolu temperatura povrsine.

6.7.4. Kratkotrajna preopterecenja

ABB-ovi vatrootporni motori obi¢no se mogu
kratkotrajno preopteretiti. To¢ne vrijednosti
potrazite na natpisnoj plocici na motoru

ili kontaktirajte s ABB-om.

Tri faktora koja odreduju preopteredenje:

1oL Maksimalna kratkotrajna struja
TOL Duljina dopustenog razdoblja preopterecenja
TCOOL Vrijeme hladenja koje je potrebno nakon

svakog razdoblja preopterecenja.

Tijekom razdoblja hladenja struja i moment
motora moraju bitiispod granice dopustenog
stalnog opteredenja.

6.8.1. Sadrzaj standardne VSD
plocice

Na standardnoj plocici za pogon varijabilnih brzina

(VSD), slika 14, nalaze se sljedece informacije:

« napon napajanjaili raspona napona (VRIJEDI ZA)
i frekvencija napajanja (FWP) pogona

- vrsta motora

- minimalna frekvencija ukljudivanja i isklju¢ivanja
za PWM pretvarace (MIN. SWITCHING FREQ.
FOR PWM CONV.)

- ogranicenja za kratkotrajna opterecenja
(IOL, TOL, T COOL) potrazite u poglavlju 6.7.4

- Dopusteni moment opterecenja za pretvarace
ACS800/880 s upravljanjem putem izravne
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kontrole momenta (DTC-CONTROL). Moment
opterecenja izraZzen je kao postotak nominalnog
momenta motora.

Dopusteni moment opteredenja za pretvarace
ACS550/580 s upravljanjem putem modulacije
Sirine pulsa (PWM-CONTROL). Moment
opterecenja izraZzen je kao postotak nominalnog
momenta motora. Pogledajte i poglavlje 6.7.3.

Za standardnu plocicu za pogon varijabilnih brzina
(VSD) klijent treba izvrsiti izracun kako bi genericke
podatke pretvorio u podatke specifi¢ne za motor.
U katalogu motora za rad u opasnim podrudjima
ogranic¢enja frekvencija moraju se pretvoriti

u ogranicenja brzine, a ograni¢enja momenta

u ogranicenja struje. Ako Zelite, od ABB-a mozete
zatraziti plocice prilagodene korisniku.

6.8.2. Sadrzaj VSD plocice
specificne za korisnika

VSD plocdice specifi¢ne za korisnika, na slikama
151 16, sadrze podatke specifi¢ne za pripadnu

Pustanje u pogon sustava varijabilne brzine mora
se izvr§iti u skladu s uputama iz ovog priru¢nika

i pripadnim priru¢nicima za pretvarac frekvencije
te lokalnim zakonima i propisima. Treba uzeti

u obzir i zahtjeve i ogranicenja sustava.

Najéesce potrebni parametri za postavljanje

pretvaraca jesu:

« nominalni motorni
- hapon - frekvencija - snaga
- struja - brzina

Ti se parametri uzimaju iz jednog retka
standardne natpisne plocice pri¢vrséene za
motor; primjer potrazite na slici 13.

s AKO PODACI NEDOSTAJU ILI SUNETOCNI,
1 NE RUKUJTE MOTOROM DOK GA
ISPRAVNO NE POSTAVITE!
NAPOMENA

Preporucuje se upotreba svih prikladnih zastitnih
mjera na pretvaracu kako bi se poboljsala
sigurnost sustava. Pretvaraci obi¢no imaju
navedene znacajke kao $to su:

« minimalna brzina - maksimalna struja
« maksimalna brzina - maksimalna snaga
. zastita od - maksimalan moment

krivulja korisnickog
opterecenja

pregrijavanja
vrijeme ubrzanja
iusporavanja

namjenu i motor za primjenu uz promjenjive
brzine, kako slijedi:

vrsta motora

serijski broj motora

vrsta pretvaraca frekvencije (FC vrsta)
frekvencija ukljucivanja i iskljucivanja

(frekv. uklj./isklj.)

tocka slabljenja polja ili nominalna toc¢ka
motora (F.W.P.)

popis odredenih radnih to¢aka

vrsta opterec¢enja (KONSTANTNI MOMENT,
KVADRATNI MOMENT itd.)

« Raspon brzine

ako je motor opremljen toplinskim senzorima
prikladnima za izravnu temperaturnu kontrolu,
treba postojati tekst ,,PTC xxx C DIN44081/-82",
pri ¢emu ,xxx” oznacava temperaturu okidanja
senzora.

Na VSD ploc¢icama specifi¢nim za korisnika
vrijednosti se odnose na specifi¢ni motor

i primjenu. U vedini se slu¢ajeva za programiranje
zaStitnih funkcija pretvarac¢a mogu koristiti
vrijednosti za radnu tocku.

6.9 Pustanje u pogon sustava varijabilne brzine

OVO SU DODATNE ZNACAJKE KOJE

NE ZAMJENJUJU SIGURNOSNE FUNKCIJE
PROPISANE LOKALNIM SIGURNOSNIM
PROPISIMA ILI NORMAMA.

UPOZORENIJE

6.9.1. Postavljanje parametra
na temelju VSD plocice

Provjerite vrijedi li VSD plocica za zeljenu
primjenu, tj. odgovara li opskrbna mreza ,FWP”
podacimaijesu li ispunjeni zahtjevi postavljeni
za pretvarac (vrsta pretvaraca i vrsta upravljanja
njime te frekvencija ukljuc¢ivanja i isklju¢ivanja)

Provjerite je li opterecéenje u skladu s dozvoljenim
optereéenjem za pretvarac koji se koristi.

Ucitajte osnovne podatke za pokretanje. Osnovni
podaci za pokretanje potrebni za pretvarace
moraju se uzeti s natpisne plocice (primjer
potrazite na slici 13). Detaljne upute dostupne suu
priru¢nicima odgovarajucih pretvaraca frekvencije.

Kada je rijec o pretvarac¢ima tvrtke ABB;

npr. ACS800, ACS880, ACS550, AC_580itd.,

sve postavke parametara mozete potraziti

u pripadnim priru¢nicima. Za sve pretvarace
frekvencije postavke parametra minimalne
frekvencije uklju¢ivanja i isklju¢ivanja utjecu na
temperature motora. Mora se provjeriti pretjerana
modulacija u tocki slabljenja polja i iznad nje.
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7. Odrzavanje

U STANJU MIROVANJA UNUTAR
PRIKLIUCNE KUTIJE MOZE SE PRIKLIUCITI
é NAPAJANJE ZA GRIJACE ILI IZRAVNO
UPOZORENJE GRIJANJE NAMOTA.

7.1 Uobicajena provjera

A.Pri pregledu i odrzavanju sluzite se normama
IEC/EN 60079-17 (posebno tablicama1-4)
kao smjernicama.

Provjeravajte motor u pravilnim vremenskim
razmacima. Ucestalost provjera ovisi, primjerice,
o stupnju vlaznosti okolnog zraka i lokalnim
vremenskim uvjetima. To se moze utvrditi
pokusima i mora se strogo postivati.

Cistite motor i osigurajte slobodan protok zraka.
Ako motor koristite u prasnjavom okruZeniju,
redovito provjeravajte i Cistite ventilacijski sustav.

Provjeravajte stanje osovinskih brtvi (npr. V-prsten
ili radijalne brtve) te ih po potrebi zamijenite.

Za motore Ex t provedite detaljan pregled
u skladu s normom IEC/EN 60079-17, tablica 4,
s preporucenim intervalom od 2 godine ili 8000 h.

Provjerite stanje priklju¢aka te montaznih

i spojnih vijaka.

Provjerite stanje leZzajeva osluskivanjem
neobicnih zvukova, mjerenjem vibracija,
temperature lezaja i provjerom temperature
lezaja. Provjeravajte i potroSnju maziva ili pratite
SPM lezaj. Posebnu pozornost obratite na leZzajeve
kad im se priblizi istek predvidenog roka trajanja.

PRILIKOM POPRAVLJANJA | ODRZAVANIA
ELEKTRICNIH APARATA U EKSPLOZIVNIM
ATMOSFERAMA TREBAJU SE UZETI

U OBZIR NORME IEC/EN 60079-17 | -19,
KOJE SE NATO ODNOSE. OVIM VRSTAMA
UREDAIJA SMIJE RUKOVATI ISKLIUCIVO
KVALIFICIRANO OSOBLIJE UPOZNATO

S TIM NORMAMA.

y OVISNO O VRSTI POPRAVKA, ODSPOJITE
UPOZORENJE MOTOR I BLOKIRAJTE GA PRIJE NEGO
S$TO POCNETE RADITI NA MOTORU
ILI POGONJENOJ OPREMI. UVIERITE
SE DA TIJEKOM RADA NEMA
EKSPLOZIVNOG PLINA ILI PRASINE.

NORMA IEC/EN 60079-17 NE PRIMJENJUJE
SE NAMOTORE M3JM | M3KM.

Ako primijetite znakove istroSenosti, rastavite
motor, provjerite dijelove i po potrebi ih zamijenite.
Prilikom zamjene lezajeva zamjenski lezajevi
moraju biti iste vrste kao i originalni. Prilikom
zamjene lezajeva osovinske brtve moraju

se zamijeniti brtvama iste kvalitete i istih
karakteristika kao i originalne.

Na vatrootpornim motorima povremeno otvorite
C¢ep odvoda, ako ga imaju, okrecudi ga u smjeru
kazaljke na satu. Kucnite po ¢epu da biste provijerili
je li slobodan te ga zatvorite tako da ga pritisnete
i zavijete u smjeru kazaljke na satu. To morate
uciniti kada motor ne radi. Ucestalost provjera
ovisi o stupnju vlaznosti okolnog zraka i lokalnim
vremenskim uvjetima. To se moze utvrditi
pokusima i potom strogo postivati.

Kada dobijete IP 55 motor sa zatvorenim ¢epom,
savjetujemo vam da povremeno otvorite ¢ep
odvoda kako biste osigurali da izlaz kondenzata
ne bude zacepljen i da kondenzat moze istedi

iz motora. To se mora provoditi kada motor

ne radii kada je sigurno raditi na njemu.
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7.1.1. Motori u mirovanju

Provede li motor duze razdoblje u mirovanju
na brodu ili u nekome drugom vibrirajuéem
okruzenju, moraju se poduzeti sljedeée mjere:

Osovina se mora redovito okretati svaka 2 tjedna
(potrebno je o tome izvijestiti nadlezne) tako

da se sustav pokrene. Ako iz bilo kojega razloga
pokretanje sustava nije moguce, osovina se mora
okrenuti barem ru¢no kako bi se jednom tjedno
stavila u drugadiji poloZzaj. Vibracije koje stvara
druga brodska oprema stvorit ¢e udubljenja

u lezajevima, $to se mora minimizirati redovitim
radom / ru¢nim okretanjem.

7.2 Podmazivanje

CUVAITE SE SVIH ROTIRAJUCIH
DIJELOVA.

UPOZORENIJE

MAZIVO MOZE UZROKOVATI IRITACIIU
KOZE | UPALU OKA. PRIDRZAVAITE

SE SVIH ZASTITNIH MJERA KOJE JE NAVEO
PROIZVODAC MAZIVA.

UPOZORENIJE

Vrste lezajeva navedene su u katalozima proizvoda
i na natpisnim ploc¢icama svih motora osim onih
manije veli¢ine okvira.

Pouzdanost je vrlo vazna za intervale
podmazivanja leZzajeva. ABB za podmazivanje
upotrebljava L1- princip (99 % motora sigurno
¢e izdrzati do zavr$etka roka trajanja).

7.2.1. Motori s trajno
podmazanim lezajevima

LeZajevi su obi¢no trajno podmazani lezajevi
vrsta 1z, 2Z, 2RS ili sli¢ni.

Nacelno, odgovarajude se podmazivanje za veli¢ine
do 250 prema L, moZe postici za sljedece vrijeme
trajanja. Za rezime rada na visim temperaturama
okoline obratite se ABB-u. Formula za grubu
pretvorbu L, vrijednosti u L, vrijednosti glasi:
L,=27xL,
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LeZajevi se svake godine prilikom okretanja
osovine moraju podmazati (potrebno je o tome
izvijestiti nadlezne). Ako je motor opremljen
valjkastim lezajem na pogonskom kraju, prije
okretanja osovine treba ukloniti transportnu
blokadu. Transportna se blokada mora ponovno
montirati u slu¢aju transportiranja motora.

Kako bi se sprijecio kvar lezaja, moraju se izbjedi
sve vibracije. Moraju se postivati sve upute
vezane za pustanje u pogon i odrzavanje
navedene u priru¢niku s uputama za odredeni
motor. Ako se te upute ne postuju, izdano jamstvo
nede pokriti oStecenja namotailezajeva.

Sati rada trajno podmazanih leZajeva pri
temperaturi okoline od 25 °Ci 40 °Ciznose:

Veli¢ina Polovi Satirada Satirada
okvira pri25°C pri40°C
71 2 67 000 42 000
71 4-8 100 000 56 000
80-90 2 100 000 65 000
80-90 4-8 100 000 96 000
100-112 2 89 000 56 000
100-112 4-8 100 000 89000
132 2 67 000 42 000
132 4-8 100 000 77 000
160 2 60000 38000
160 4-8 100 000 74 000
180 2 55000 34000
180 4-8 100 000 70000
200 2 41 000 25000
200 4-8 95000 60000
225 2 36 000 23000
225 4-8 88000 56 000
250 2 31000 20000
250 4-8 80000 50000

Podaci vrijede do 60 Hz.

7.2.2. Motori s lezajevima koji
se ponovno podmazuju

Plocica s informacijama o podmazivanju
i opceniti savjeti za podmazivanje.

Ako stroj ima plocicu s informacijama za
podmazivanje, pridrzavajte se zadanih vrijednosti.

Intervali podmazivanja s obzirom na montazu,
okolnu temperaturu i brzinu rotacije odredeni
su na plodici s informacijama za podmazivanje.
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Pri prvom pokretanju ili nakon podmazivanja
leZaja moze se pojaviti privremeni porast
temperature u trajanju od priblizno 10 do 20 sati.

Neki motoriimaju spremnik za prikupljanje starog
maziva. Pridrzavajte se posebnih uputa dobivenih
za tu opremu.

Nakon ponovnog podmazivanja Ex t motora
ocistite zastitni poklopac motora od prasine.

A. Ruéno podmazivanje

Ponovno podmazivanje dok motor radi

Uklonite ¢ep odvoda maziva ili otvorite ventil

za zatvaranje, ako je montiran.

Provjerite je li kanal za podmazivanje otvoren.
UStrcajte odredenu koli¢inu maziva u lezaj.
Neka motor radi 1 do 2 sata kako biste se uvijerili
da je cjelokupna suviSsna mast izasla iz lezaja.
Zatvorite Cep izlaza masti ili ventil za zatvaranje,
ako je montiran.

Ponovno podmazivanje kada motor ne radi

Ako nije mogude ponovno podmazatilezaj dok
motori rade, podmazivanje se moze provesti
tijekom mirovanja stroja.

U tom slucaju koristite samo polovicu ukupne
koli¢ine maziva pa pustite motor da radi
nekoliko minuta pri punoj brzini.

Kada se motor zaustavio nanesite preostalu
odredenu koli¢inu maziva u lezaj.

Nakon 1 -2 sata rada zatvorite Cep izlaza maziva
ili ventil za zatvaranje, ako je montiran.

B. Automatsko podmazivanje

Kod automatskog podmazivanja Cep izlaza
maziva mora se trajno uklonitiili se treba otvoriti
ventil za zatvaranje, ako je montiran.

ABB preporucuje uporabu samo
elektromehanickih sustava.

Ako se koristi srediSnji sustav podmazivanija,
koli¢inu maziva po intervalu podmazivanja
navedenu u tablici treba uvecati tri puta.

Pri upotrebi manje automatske jedinice

za ponovno podmazivanje (jedan ili dva uloska
po motoru) moze se upotrijebiti uobi¢ajena
koli¢ina maziva.

Kada se dvopolni motori automatski ponovno
podmazuiju, treba se postivati napomena

o preporukama za podmazivanje dvopolnih
motora u poglavlju o podmazivanju.

Koristeno mazivo mora biti prikladno

za automatsko podmazivanje. Treba provjeriti
preporuke dostavljaca automatskog sustava
za podmazivanje i proizvodaca maziva.

Primjer izracuna koli¢ine maziva za automatski
sustav za podmazivanje

Za sredi$nji sustav podmazivanja: 4-polni motor
IEC M3_P 315_u mrezi od 50 Hz, interval ponovnog
podmazivanja u skladu s tablicom u nastavku
iznosi 7600 h / 55 g (DE) i 7600 h / 40 g (NDE):

(DE) RLI=55¢g /7600h *3 *24 = 0,52 g/dan (NDE)
RLI=40g/7600h *3*24 =0,38 g/dan

Primjer izracuna koli¢ine maziva za jednu
jedinicu za automatsko podmazivanje (ulozak)
(DE) RLI=55¢g /7600 h *24 = 0,17 g/dan (NDE)
RLI=40g /7600 h*24 =0,13 g/dan

RLI = interval ponovnog podmazivanja, DE = pogonski kraj,
NDE = nepogonski kraj

7.2.3. Intervali i koli¢ine
podmazivanja

Intervali podmazivanja za vertikalno postavljene
strojeve iznose polovicu vrijednosti navedenih
u donjoj tablici.

U pravilu, odgovarajuce se podmazivanje moze
postici za sljedece vrijeme trajanja premal,.
Zarezime rada na visim temperaturama okoline
obratite se ABB-u. Formula za grubu pretvorbu L,
vrijednostiu L  vrijednostiglasi: L, =2,0xL,

uz ru¢no podmazivanje.

Intervali podmazivanja temelje se na radnoj
temperaturilezaja od 80 °C (okolna temperatura
+25°C).

POVECANIEM OKOLNE TEMPERATURE

Y POVECAVA SE | TEMPERATURA LEZAJA.
VRIJEDNOSTI INTERVALA TREBALE BI BITI

1 UPOLA MANJE ZA POVECANJE
TEMPERATURE LEZAJA ZA 15 °C, AMOGU

NAPOMENA  SE UDVOSTRUCITI ZA SMANJENJE
TEMPERATURE LEZAJA ZA 15 °C.

Veca brzina rada, npr. u sustavima s pretvara¢em
frekvencija, ili manje brzine s veéim opterec¢enjima
zahtijevaju krace intervale podmazivanja.

NE SMIJE SE PREKORACITI MAKSIMALNA
RADNA TEMPERATURA MAZIVA | LEZAJA,
KOJA IZNOSI +110 °C.

NE SMIJE SE PREKORACITI PROPISANA
MAKSIMALNA BRZINA MOTORA.

UPOZORENIJE
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Veliéina Koli¢ina Koli¢ina 3600 o/min 3000 o/min 1800 0/min 1500 0/min 1000 o/min 500-900

okvira maziva za maziva za o/min
DE lezaj[g] NDE-lezaj [g]

Intervali podmazivanja u radnim satima

132 7,2 7,2 9000 11 000 16 000 18 000 22 000 25000

160 13 13 7 100 8900 14300 16 300 20500 21 600

180 15 15 6100 7800 13100 15100 19 400 20500

200 20 15 4300 5900 11 000 13000 17 300 18 400

225 23 20 3600 5100 10100 12 000 16 400 17 500

250 30 23 2400 3700 8500 10400 14700 15800

280 35 35 1900 3200 - - - -

280 40 40 - - 7 800 9600 13900 15000

315 35 35 1900 3200 - - - -

315 55 40 - - 5900 7 600 11 800 12900

355 35 35 1900 3200 - - - -

355 70 40 - - 4000 5600 9600 10 700

400 40 40 1500 2700 - - - -

400 85 55 - - 3200 4700 8600 9700

450 40 40 1500 2700 - - - -

450 95 70 - - 2500 3900 7700 8700

Valjkasti lezajevi

Velié¢ina Kolié¢ina Koli¢ina 3600 o/min 3000 0/min 1800 0/min 1500 0/min 1000 o0/min 500-900

okvira maziva za maziva za o/min
DElezaj[g] NDE-lezaj[g]

Intervali podmazivanja u radnim satima

160 13 13 3600 4500 7 200 8100 10 300 10800

180 15 15 3000 3900 6 600 7 500 9700 10200

200 20 15 2100 3000 5500 6 500 8600 9200

225 23 20 1800 1600 5100 6 000 8200 8700

250 30 23 1200 1900 4200 5200 7 300 7900

280 35 35 900 1600 - - - -

280 40 40 - - 4000 5300 7000 8500

315 35 35 900 1600 - - - -

315 55 40 - - 2900 3800 5900 6500

355 35 35 900 1600 - - - -

355 70 40 - - 2000 2800 4800 5400

400 40 40 - 1300 - - - -

400 85 55 - - 1600 2400 4300 4800

450 40 40 - 1300 - - - -

450 95 70 - - 1300 2000 3800 4400

7.2.4. Sredstva za podmazivanje

NE MIJESAITE RAZLICITE VRSTE MAZIVA.
NEKOMPATIBILNA SREDSTVA ZA
PODMAZIVANIE MOGU OSTETITI LEZAJ.

UPOZORENIJE

Prilikom ponovnog podmazivanja koristite samo
posebno mazivo za kugli¢ne lezajeve koje ima
sljededa svojstva:
« mazivo dobre kvalitete s litijevim sapunom

i mineralnim ili PAO (polialfaolefinskim) uljem
« osnovna viskoznost ulja od 100 - 160 cST pri 40 °C
« NLGI stupanj konzistencije 1,5-3 *)
« konstantni raspon temperature od -30 °C - +140 °C.

*) Za vertikalno postavljene motore ili pri visokim temperaturama
preporuduje se ¢vrsdéi kraj raspona.

Gore navedene specifikacije maziva vrijede ako
je okolna temperatura iznad -30 °Ciliispod +55 °C,

a temperatura lezaja ispod 110 °C. U ostalim
se slu¢ajevima posavjetujte s ABB-om o tome
koje je mazivo dobro koristiti.

Mazivo odgovarajucéih svojstava dostupno je kod
svih vedih proizvodaca sredstava za
podmazivanje.

Preporucuje se upotreba dodataka, ali morate
dobiti pismeno jamstvo proizvodaca sredstva

za podmazivanje, narocito ako su u pitanju EP
dodaci, da ti dodaci ne oSteduju lezaj ili svojstva
sredstava za podmazivanje pri radnoj temperaturi.

SREDSTVA ZA PODMAZIVANIJE KOJA
SADRZE EP DODATKE NE PREPORUCUIU
SE PRI VISOKIM TEMPERATURAMA LEZAJA
1 VELICINAMA OKVIRA OD 280 DO 450.

A

UPOZORENIJE
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Mogu se upotrebljavati sljededa visokoucinkovita
maziva:

Mobil Unirex N2 ili N3 (na bazi litija)

Mobil Mobilith SHC 100 (na bazi litija)

Shell Gadus S5V 100 2 (na bazi litija)

Kliber Kluberplex BEM 41-132 (posebna litijska baza)
FAG Arcanol TEMP110 (na bazi litija)

Lubcon Turmogrease L 802 EP PLUS (posebna litijska baza)
Total Multiplex S2A (na bazi litija)

Rhenus Rhenus LKZ 2 (na bazi litija)

UVIJEK UPOTREBLJAVAJTE MAZIVO

Y ZA VISOKE BRZINE ZA DVOPOLNE
STROJEVE VISOKE BRZINE KADA

1 JE FAKTOR BRZINE VECI OD 480 000
(1IZRACUNATO KAO DM x N, GDJE JE DM

NAPOMENA  pROSJIECAN PROMIER LEZAJA U MM,
AN BRZINA ROTACIJE U O/MIN).

Sljededa se maziva mogu koristiti u motorima
visokih brzina od lijevanog Zeljeza, ali se ne smiju
mijesati s mazivima na bazi litija:

Kliber Kliber Quiet BQH 72-102 (na bazi poliuree)

Lubcon Turmogrease PU703 (na bazi poliuree)

Ako upotrebljavate druga sredstva

za podmazivanje, povjerite kod proizvodaca
odgovara li njihova kvaliteta kvaliteti gore
navedenih sredstava za podmazivanje. Intervali
podmazivanja temelje se na gore navedenim
visokoucinkovitim mazivima. Upotreba drugih
maziva moze skratiti taj interval.
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8. Postprodajna podrska

8.1 Rezervni dijelovi

Osim ako nije druk¢ije navedeno, rezervni dijelovi Pri narucivanju rezervnih dijelova moraju
moraju biti originalniili ih mora odobriti ABB. se navesti serijski broj motora te puna oznaka
Moraju se postivati svi zahtjevi norme vrste i Sifra proizvoda kako su navedeni
IEC/EN 60079-19. na natpisnoj plodici.

8.2 Rastavljanje, ponovno sastavljanje
i premotavanje namota

Prilikom rastavljanja, ponovnog sastavljanja ili dijelovima koji sprjecavaju ulazak prasine.
i premotavanja namota pridrzavajte se uputa Vatrootporni se spojevi ne mogu popravljati.
iznorme IEC/EN 60079-19. Sve popravke mora Ventilaciju ne smije nista ometati.

izvrSavati proizvodag, tj. ABB ili ABB-ov ovlasteni

Samo ABB-ov ovlasteni partner za popravke
partner za popravke.

smije premotavati namot.
Nisu dopustene nikakve izmjene na dijelovima
koji sacinjavaju kuciste sigurno od eksplozije

8.3 Lezajevi

Posebna pozornost treba se posvetiti lezajevima. Moraju se postivati sve upute na motoru,
Oni se moraju ukloniti izvlaka¢em i montirati kao Sto su natpisi. Ne smije se promijeniti
zagrijavanjem ili posebnim alatima. vrsta lezaja navedena na natpisnoj plocici.
Zamjena leZaja detaljno je opisana u posebnom
letku s uputama koji se moze nabaviti u ABB-ovom BILO KAKAV POPRAVAK OD STRANE

diel daie. Poseb ke vriiede kad o KRAJINJEG KORISNIKA, OSIM AKO
odjelu prodaje. Posebne preporuke vrijede kada TO PROIZVODAC NE ODOBRI,
mijenjate leZajeve ili zastitu od zapaljenja prasine OSLOBADA PROIZVODACA BILO KAKVE
na motorima Ex t (jer se i brtve moraju NAPOMENA OBGSIX%T\NOST' GLEDE UDOVOLJAVANJA

NOR .

istovremeno promijeniti).

8.4 Brtvei brtvila

Priklju¢ne kutije osim Ex d kutija isporucuju potrebno obnoviti brtve i/ili brtvilo, mora ih
se s ispitanim i odobrenim brtvilima. Kada bude se zamijeniti originalnim rezervnim dijelovima.
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9. Ekoloski zahtjevi

Kod vedine ABB-ovih motora razina buke
ne prelazi 82 dB(A) (+/- 3 dB) pri 50 Hz.

Vrijednosti za odredene strojeve mozete pronadi
u katalozima proizvoda. Pri sinusoidnom
napajanju od 60 Hz vrijednosti su priblizno

za 4 dB(A) vele od vrijednosti pri 50 Hz navedenih
u katalozima proizvoda.

U vezi razina buke za napajanje pretvaraca
frekvencije obratite se ABB-u.

Kada se motori trebaju otpisati ili reciklirati,
moraju se posStovati odgovarajuda sredstva,
lokalni propisi i zakoni.

9.1 Direktiva EU 2012/19/EU (WEEE)

Direktiva EU 2012/19/EU (WEEE) krajnjim
korisnicima daje nuzne informacije o rukovanju
EEE otpadom (elektri¢na i elektronic¢ka oprema)
i njegovom odlaganju nakon povla¢enja

iz upotrebe i pripreme za recikliranje.

9.1.1. Oznacavanje proizvoda

Proizvodima koji su oznaceni niZze prikazanim
simbolom prekriZzene kante na kotaci¢ima i/ili
im je taj simbol naveden u dokumentaciji mora
se rukovati na sljedeci nacin:

]
9.1.2. U privatnim kué¢anstvima

Simbol prekrizene kante na kotaci¢ima

na proizvodima i/ili popratnim dokumentima
znacdi da se rabljena elektri¢na i elektronic¢ka
oprema (WEEE) ne smije mijeSati s opéim
kuénim otpadom. Za odgovarajuce postupanje,
preuzimanje i recikliranje odnesite proizvod(e)
u oznacena reciklazna dvorista, koja ¢e ih
besplatno preuzeti.

Alternativno, u nekim ¢ete drzavama mozda moci
vratiti proizvode lokalnom prodavacu nakon
kupnje ekvivalentnog novog proizvoda.

Pravilno odlaganje ovog proizvoda u otpad
pripomodi ¢e oc¢uvanju dragocjenih resursa

i spre¢avanju mogucih negativnih u¢inaka

na zdravlje ljudi i okoli$, do kojih bi moglo do¢i
uslijed neodgovarajuéeg rukovanja otpadom.

Za dodatne pojedinosti o najblizem reciklaznom
dvoriStu obratite se lokalnim nadleznim tijelima.

Ovisno o nacionalnom zakonodavstvu,
neodgovarajuce odlaganje ovog otpada moze
u vasoj drzavi podlijegati kaznama.

9.1.3. Za profesionalne korisnike
u Europskoj uniji

Simbol prekriZzene kante na kotadi¢ima

na proizvodima i/ili popratnim dokumentima
znaci da se rabljena elektri¢na i elektronicka
oprema (WEEE) ne smije mijeSati s opc¢im
kuénim otpadom.

Ako Zelite odloziti elektriénu i elektroni¢ku
opremu (EEE), za dodatne informacije obratite
se svome dobavljacu.
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Pravilno odlaganje ovog proizvoda u otpad
pripomodi ¢e oc¢uvanju dragocjenih resursa

i sprecavanju mogudih negativnih uc¢inaka

na zdravlje ljudi i okolis, do kojih bi moglo do¢i
uslijed neodgovarajuéeg rukovanja otpadom.

9.1.4. Za profesionalne korisnike
u Europskoj uniji

Simbol prekrizene kante na kotaci¢ima

na proizvodima i/ili popratnim dokumentima
znacdi da se rabljena elektri¢na i elektronic¢ka
oprema (WEEE) ne smije mijeSati s opc¢im
kuénim otpadom.

Ako Zelite odloziti elektri¢nu i elektroni¢ku
opremu (EEE), za dodatne informacije obratite
se svome dobavljacu.

Pravilno odlaganje ovog proizvoda u otpad
pripomo¢i ¢e o¢uvanju dragocjenih resursa

i spre¢avanju mogucih negativnih uc¢inaka

na zdravlje ljudi i okoli$, do kojih bi moglo do¢i
uslijed neodgovarajucéeg rukovanja otpadom.

29

9.1.5. Za odlaganje u drzavama
izvan Europske unije

Simbol prekrizene kante na kotaci¢ima vrijedi
samo u Europskoj uniji (EU) te znaci da se rabljena
elektri¢na i elektroni¢ka oprema (WEEE) ne smije
mijesati s op¢im kuénim otpadom.

Ako Zelite u otpad odloZiti ovaj proizvod,
u vezi odgovarajuée metode obratite se lokalnim
nadleznim tijelima ili svome dobavljacu.

Pravilno odlaganje ovog proizvoda u otpad
pripomodi ¢e ocuvanju dragocjenih resursa

i sprecavanju mogucih negativnih u¢inaka

na zdravlje ljudi i okoli§, do kojih bi moglo do¢i
uslijed neodgovarajuéeg rukovanja otpadom.
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10. Pronalazenje i uklanjanje kvarova

U ovim uputama nisu navedeni svi detalji ili
varijacije opreme, niti su ponudene informacije
za svako moguce stanje povezano s ugradnjom,
radom ili odrzavanjem. Ako vam zatrebaju

dodatne informacije, obratite se najblizem
ABB-ovom odjelu prodaje.

Tablica za uklanjanje kvarova motora

Servis motora i uklanjanje kvarova mora provesti
kvalificirana osoba koja raspolaze odgovaraju¢im
alatom i opremom.

PROBLEM

UZROK

STO UCINITI

Motor se ne pokrece

LoSa povezanost zavojnice
statora

Pregrijavanje motora

Motor radi, a zatim se gasi

Motor ne ubrzava
do nominalne brzine

Pregoreni osiguraci

Prekid zbog preopterecenja
Neodgovarajuce napajanje
Neodgovarajuce spojene faze

Otvoren strujni krug u namotu ili kontrolnom
prekidacéu

Mehanicki kvar

Kratki spoj statora

Pokazuju pregoreni osiguraci. Treba premotati
namote motora. Uklonite zastitni poklopac

i pronadite kvar.

Rotor je oSteéen

Motor je mozda preoptereéen
Jedna je faza mozda otvorena

Pogresna primjena

Preopteredéenje

Niski napon

Prekid strujnog kruga
Nestanak struje

Nije ispravno primijenjen

Napon je prenizak na prikljuécima motora
zbog pada napona

Preveliko opterecenje pri pokretanju

Slomljeni rotorski Stapovi ili olabavljen rotor

Otvoren primarni strujni krug

Zamijenite osigurace odgovaraju¢om vrstom.

Provjerite i resetirajte preopterecenje

u pokretacu.

Provjerite odgovara li napajanje podacima na
natpisnoj plo¢ici motora i faktoru optereéenja.
Provjerite odgovaraju li spojevi shemi koju

ste dobili uz motor.

Na njega ukazuje zujanje kada se prekidac
zatvori. Provjerite ima li labavo priklju¢enih
Zica i pobrinite se da svi kontrolni kontakti
budu zatvoreni.

Provjerite okrecu li se motor i pogon slobodno.
Provjerite leZajeve i podmazivanje.

Potrazite slomljene rotorske Stapove (Stapove
kaveza) ili kratkospojne prstenove.

Smanjite opterecenje.
Provjerite na vodovima jesu li faze otvorene.

Promijenite vrstu ili veli¢inu.
Savjetujte se s dobavljacem opreme.

Smanjite opteredenje.

Osigurajte da se odrzava napon naveden

na natpisnoj plocici. Provjerite prikljucak.
Pregorjeli su osiguraci. Provjerite relej
preopterecenja, stator i gumbe za pritiskanje.

Provjerite labave spojeve do mreze,
osiguraca i upravljanja.

Savjetujte se s dobavljaéem opreme u vezi
odgovarajuce vrste.

Upotrijebite vi$i napon ili transformatorski
prikljucak ili smanjite opteredenje.
Provjerite priklju¢ke. Provjerite jesu li vodici
ispravne veli¢ine.

Usporedite pokretanje motora s pokretanjem
.bez opterecenja”.

Potrazite pukotine blizu prstenova.

Mozda ¢e trebati novi rotor jer su popravci
obiéno privremeno rjesenje.

Locirajte kvar pomocu uredaja za testiranje
i popravite ga.
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PROBLEM

UZROK

STO UCINITI

Motoru dugo treba da
ubrza i/ili trosi puno struje

Pogresan smjer rotacije

Motor se pregrijava
dok radi

Motor vibrira

Zvuk struganja

Bucan rad

Vrudi lezajevi

Prekomjerno opterecenje

Nizak napon pri pokretanju

Ostecen je kavez rotora
Napon je prenizak
Pogresan redoslijed faza
Preopteredenje

Okuvir ili ventilacijski otvori su mozda puni
prljavstine i sprje¢avaju ispravnu
ventilaciju motora

MoZda je jedna faza na motoru otvorena

Uzemljena zavojnica

Neujednaden napon na priklju¢ku

Motor nije centriran

Slabi potporanj

Spojka nije balansirana

Pogonjena oprema nije balansirana
Ostedeni lezajevi

Lezajevi nisu poravnati

Pomaknuli su se utezi za balansiranje

Nedosljednost izmedu balansiranja rotora
i spojke (polovica klina - cijeli klin)
Visefazni motor radi na jednoj fazi

Pretjerano gibanje osovine

Ventilator struze po zastitnom poklopcu
ili poklopcu ventilatora

Labavo lezi na temeljnoj plo¢i

Zracniraspor nije ujednacen

Rotor nije balansiran

Pogonska osovina je savijenaiili je iskocila
Remen prekomjerno vuce

Remenice su predaleko od ramena osovine
Promjer remenice je premali
Necentriranost

Nedovoljno maziva

Pad kvalitete maziva ili sredstva
za podmazivanje koji su zagadeni

SuviSe sredstva za podmazivanje

LeZaj je preopterecen

Slomljena je kuglica ili je Zlijeb neravan

Smanjite opterecenje.

Provjerite postoji li visoki otpor. Pobrinite
se da se koristi ispravna veli¢ina kabela.

Zamijenite novim rotorom.

Ispravite napajanje.

Obrnite spojeve na motoru ili na razvodnoj plo¢i.
Smanjite opteredenje.

Otvorite otvore za prozracivanje i provjerite
struji li zrak stalno iz motora.

Provijerite jesu li svi vodiéii kabeli dobro spojeni.
Treba premotati namote motora.

Provjerite ima li neispravnih vodica,
spojevaitransformatora.

Centrirajte ga.

Uc&vrstite bazu.

Izbalansirajte spojku.

Ponovo izbalansirajte pogonsku opremu.
Zamijenite lezajeve.

Popravite motor.

Ponovno balansirajte rotor.

Ponovno balansirajte spojku ili rotor.

Provijerite je li doslo do prekida strujnog kruga.
Namjestite lezaj ili dodajte klin.

Ispravite polozaj ventilatora.

Ucvrstite vijke koji ga drze.

Provjerite i ispravite prianjanje zastitnog
poklopcaililezaja.

Ponovno balansirajte rotor.

Ispravite ili zamijenite pogonsku osovinu.
Smanjite napetost remena.

Pomaknite remenicu blize lezaju motora.
Uporabite veée remenice.

Ispravite tako da centrirate pogon.
Odrzavajte odgovarajudu kvalitetu i koli¢inu

maziva u lezaju.

Uklonite staro mazivo, dobro operite lezaj
u kerozinu i stavite novo mazivo.

Smanjite koli¢inu maziva: lezaj ne bi trebao
biti napunjen vise od polovine.

Provjerite centriranje te potisak sa strane
inakraju.

Temeljito odlistite kuéiSte i zamijenite lezaj.
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11. Slike
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Kljuc:

Os X: temperatura namota, u stupnjevima
Celzijusa

Os Y: koeficijent temperature otpora izolacije, ktc

1) Da biste ispravili opaZeni otpor izolacije, Ri, na 40 °C,
pomnozite ga s temperaturnim koeficijentom

Slika 1. Dijagram koji ilustrira ovisnost otpora izolacije o temperaturi i nacin ispravljanja izmjerenog otpora izolacije na temperaturu od 40 °C.

a1l

Y

a2

A

Slika 2. Montaza poluspojke ili remenice
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Slika 3. Povezivanje priklju¢aka za glavno napajanje

Kljuc:

Os X frekvencija po jedinici
OsY napon po jedinici
1.zona A

2.zona B (izvan zone A)

3.tocka ocjenjivanja

Slika 4. Odstupanje napona i frekvencije u zonamaAiB
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0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20
Vrijeme porasta 10 - 90 %, pus

Slika 5. Dopusteni vr$ni naponi izmedu faza na prikljuécima motora kao funkcija vremena porasta.
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Krivulje opterecéenja s pretvaracima ACS800 koji upotrebljavaju

DTC upravljanje

Opterecenje s pretvara¢ima ACS 800/880 tvrtke ABB,

DTC upravljanje, vatrootporni motori Exd / Exdb / Ex de /
Ex db eb T4, za veli¢ine okvira 80 — 400 i motori

sa za$titom od zapaljenja prasine Ext T150 °C,

za veli¢ine okvira 71 —400 / 50 Hz

Opterecenje s pretvara¢ima ACS 800/880 tvrtke ABB,
DTC upravljanje, vatrootporni motori Exd / Exdb /

Ex de / Ex db eb T4, za veli¢ine okvira 80 - 400 i motori
sa zaStitom od zapaljenja prasine Ext T150 °C,

za veli¢ine okvira 71 — 400 / 60 Hz

T/T,(%)
100

90

80

70

60

50

40

Frekvencija (Hz)
30 T

O 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 100

IC411Y |40:57:68:78:88: 92:94: 96: 98:100:90: 83} 76 69 63: 57: 53 | 50

1C4112 |55:75:80:85:89: 92:94:96: 981100: 90: 83} 76 69: 63} 57 53 50

T/T, (%)
100
90 ‘\
80
70 \
™N
60
N
50 ‘\\
N
40
30 Frekvencija (Hz)
UL
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
1C411Y | 40:55:68:80:90: 92: 94 96 981100:92 184 :76 68 : 63| 5753 49:46 43 |42
1C4112 5575 18085909294 :96:981100:92:84:76 168 :63:57:53:49:46:43 :42
== |C416% | 80 :100:100:100:100:100:100:100:100:100: 92 :84 : 76 : 68 : 63 : 57 : 53 : 49 : 46 : 43 : 42

= 1C416? | 80 1100100;100:100;100;100;100;100;100; 90 ; 83: 76 ; 69 63 ; 57 ; 53 ; 50

1) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 71 - 132
2) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 160 - 400
3) Zasebno hladenje motora (aktivna ventilacija),
IEC veli¢ina okvira 160 - 400

1) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 71 - 132
2) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 160 - 400
3) Zasebno hladenje motora (aktivna ventilacija),
IEC veli¢ina okvira 160 - 400

Slika 6. Vatrootporni motori Ex d/ Ex db / Ex de / Ex db eb T4, motori od lijevanog Zeljeza sa zastitom od zapaljenja prasine Ex t T150 °C;

nominalna frekvencija motora 50/60 Hz

Opterecdenje s pretvara¢ima ACS 800/880 tvrtke ABB,

DTC upravljanje, motori s pove¢anom sigurnos$¢u Ex ec T3,
za veli¢ine okvira 71 - 450 i motori sa zastitom

od zapaljenja prasine Ex t T125 °C, za velic¢ine

okvira 71 -450 / 50 Hz

Opterecenje s pretvara¢ima ACS 800/880 tvrtke ABB,
DTC upravljanje, motori s pove¢anom sigurnoscéu

Ex ec T3, za veli¢ine okvira 71 — 450 i motori sa zastitom
od zapaljenja prasine Ex t T125 °C, za velic¢ine

okvira 71 -450 / 60 Hz

T/T,(%)
100

90

80
70 \

60

50 ™N

40

Frekvencija (Hz)
30 L -
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 100

IC4117 |40:52:64:73 179 i85 :90 190 190:90:79 68 : 60 : 55 : 49 | 44 : 40

T/T, (%)
100
920
N
80 N
/ N\
70 \
\\
60 <
N
50 @
N
™
40
Frekvencija (Hz)
30 T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
1IC4117|40:55:70:75:80:85:90:90: 90: 90: 82: 75: 68 61:55:49 47 :43 140
= 1C416% | 67:90:90:90:90: 90: 90: 90: 90: 90: 82: 75: 68 61:55:49: 47:43:40

= 1C416% |67 :90:90:90:90:90:90:90: 90: 90: 79: 68 : 60: 55: 49 44} 40

1) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 71 — 450
2) Zasebno hladenje motora (aktivna ventilacija)

1) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 71 — 450
2) Zasebno hladenje motora (aktivna ventilacija)

Slika 7. Motori s pove¢anom sigurnos$¢u Ex ec, motori sa zastitom od zapaljenja prasine na¢injeni od lijevanog Zeljeza i aluminija Ex t T125 °C;

nominalna frekvencija motora 50/60 Hz
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Opterecdenje s pretvarac¢ima ACS 800/880 tvrtke ABB

u skalarnom nacinu upravljanja i s pretvara¢ima drugih
izvora napona vrste PWM, vatrootporni motori Ex d/ Ex db
/ Exde / Exdb eb T4, za veli¢inu okvira 80 — 400 i motori
sa zaStitom od zapaljenja prasine Ex t T150 °C, za veli¢ine
okvira71-400 /50 Hz

Opterecenje s pretvarac¢ima ACS 800/880 tvrtke ABB

u skalarnom nacinu upravljanja i s pretvara¢ima drugih
izvora napona vrste PWM, vatrootporni motori Ex d/
Ex db / Ex de / Ex db eb T4, za veli¢inu okvira 80 — 400

i motori sa zastitom od zapaljenja prasine Ext T150 °C,
za veli¢ine okvira 71 — 400 / 50 Hz

T/T, (%) T/T, (%)
100 100
90 \\ 90 » .
\ \
80 80 \
\ N\
70 N 70
\\ N\
60 NG 60
N \\
50 € 50
\\\
40 40
Frekvencija (Hz) Frekvencija (Hz)
30 T T 30 T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 100
1C411Y 50:63:75:85:87:89:91:93:95:87:79 (71 (65 (58 (52 48 (44 :41 1IC411Y 51:62:73:84:87:89:91:93:95:85:78:71:63:57 51
1C4112 70:75:80:85:87:89:91:93:95:87 79 :71 |65 58 (52 i48 (44 :41 1C4112 71:76 i81 i85 :87 (89 :91:93:95:85:78:71:63 |57 |51
=1C416° 95:95:95:95:95:95:95:95:95: 8779 71 165 :58 :52 148 (44 :41 = 1C416 95:95:95:95:95: 95: 95: 95: 95: 85: 78; 71:63: 57 : 51

1) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 71 - 132
2) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 160 - 400
3) Zasebno hladenje motora (aktivna ventilacija),
IEC veli¢ina okvira 160 - 400

1) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 71 - 132
2) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 160 - 400
3) Zasebno hladenje motora (aktivna ventilacija),
IEC veli¢ina okvira 160 - 400

Slika 8. Vatrootporni motori Exd / Ex db / Ex de / Ex db eb T4, motori od lijevanog Zeljeza sa zastitom od zapaljenja prasine Ex t T150 °C;

nominalna frekvencija motora 50/60 Hz

Opterecdenje s pretvara¢ima ACS 800/880 tvrtke ABB,

DTC upravljanje, vatrootporni motori Exd / Exdb / Exde /
Ex db eb T4, za veli¢inu okvira 450 i motori sa zastitom

od zapaljenja prasine Ex t T150 °C, za veli¢inu okvira

450 / 50 Hz

Opteredenje s pretvara¢ima ACS 800/880 tvrtke ABB,
DTC upravljanje, vatrootporni motori Exd / Exdb /
Ex de / Ex db eb T4, za veli¢inu okvira 450 i motori

sa zaStitom od zapaljenja prasine Ext T150 °C,

za veli¢inu okvira 450 / 60 Hz

T/T, (%) T/T, (%)
100 100
90 20
N N
80 N\ 80 N\
N N
\, \\
70 \ 70 \
\. N\
60 ™N 60 N\
N N
™N N
N N
50 50 &
\\ ~
N
40 i 40
Frekvencija (Hz) 30 Frekvencija (Hz)
30 T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 O 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 100
1C4119 69:77:80:82:85:87:89:91:93:86:79:72:64:59:53:49:45:42:39:38 1C4110 70:75:78181:84:87:89:91:93 86 (79 |72 (65 (59 (53 49 {46
=1C416? 93:93:93:93:93:93:93:93:93:86:79:72:64 (59 :53:49:45:42:39:38 = 1C416% 93:93:93:93:93:93:93:93:93:86:79 :72 |65 :59 53 49 :46

1) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 450
2) Zasebno hladenje motora (aktivna ventilacija)

1) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 450
2) Zasebno hladenje motora (aktivna ventilacija)

Slika 9. Vatrootporni motori Exd / Ex db / Ex de / Ex db eb T4, motori od lijevanog Zeljeza sa zastitom od zapaljenja prasine Ex t T150 °C;

nominalna frekvencija motora 50/60 Hz

35
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NISKONAPONSKI MOTORI ZA EKSPLOZIVNE ATMOSFERE

Okvirne krivulje opterecenja s pretvara¢ima ACS550/580 i PWM
pretvaracima s drugim izvorima napona

Opterecenje s pretvara¢ima ACS550/580 tvrtke ABB
(vektorsko ili skalarno upravljanje), vatrootporni motori
Exd/Exdb /Exde/Exdbeb T4, za veli¢ine okvira 80 - 400
i motori sa zastitom od zapaljenja prasine Ext T150 °C,

za veli¢ine okvira 71 — 400 / 50 Hz

Opteredenje s pretvara¢ima ACS550/580 tvrtke ABB
(vektorsko ili skalarno upravljanje), vatrootporni motori
Exd/Exdb /Exde /Exdb eb T4, za veli¢ine okvira
80-400i motori sa zastitom od zapaljenja prasine Ex t
T150 °C, za veli¢ine okvira 71 - 400 / 60 Hz

T/T, (%) T/T, (%)
100 100
90 90
N " N\
80 N 80 \
\ N\
70 70 NS
\\ N\
60 N\ 60
N N
50 < 50 N
N
40 = 40
Frekvencija (Hz) 30 Frekvencija (Hz)
30 T T T
O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 O 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 100
1Ic411v 50:63:75:85:87:89:91:93:95:87:79 :71 :65 :58 :52 :48 :44 :41 1IC411Y 51:62:73:84:87:89:91:93:95:85:78:71:63:57:51
1C4112 70:75:80:85:87:89:91:93:95:87:79 :71 :65 :58 (52 :48 :44 : 41 1C4112 71:76 :81 :85 :87 :89:91:93:95:85:78:71:63:57 :51
=-1C416 95:95:95:95:95:95:95:95:95:87:79:71 (65 (58 :52 148 (44 (41 - 1C416> 95:95:95:95:95: 95: 95: 95: 95! 85! 78: 71: 6357 | 51

1) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 71 — 132
2) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 160 - 400
3) Zasebno hladenje motora (aktivna ventilacija),
IEC veli¢ina okvira 160 - 400

1) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 71 - 132
2) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 160 - 400
3) Zasebno hladenje motora (aktivna ventilacija),
IEC veli¢ina okvira 160 - 400

Slika 10. Vatrootporni motori Ex d, Ex db Ex de, Ex db eb T4, motori od lijevanog Zeljeza sa zastitom od zapaljenja prasine Ex t T150 °C;

nominalna frekvencija motora 50/60 Hz

Opterecenje s pretvara¢ima ACS550/580 tvrtke ABB
(vektorsko ili skalarno upravljanje), motori s pove¢anom
sigurnoscu Ex ec T3, za veli¢ine okvira 71 — 450 i motori
sa zaStitom od zapaljenja prasine Ex t T125 °C, za veli¢ine
okvira 71 -450 / 50 Hz

Opterecenje s pretvara¢ima ACS550/580 tvrtke ABB
(vektorsko ili skalarno upravljanje), motori s pove¢anom
sigurnoscu Ex ec T3, za veli¢ine okvira 71 — 450 i motori
sa zastitom od zapaljenja prasine Ext T125 °C,

za veli¢ine okvira 71 - 450 / 60 Hz

T/T, (%)
100

920

wl ]
/ \

60

50 N

40 ™\

Frekvencija (Hz)
30 Abirali i b
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 100

IC411V(35:47:59:68:74:80:85:85:85: 85: 75: 63 55:49: 44 39} 35

T/T, (%)
100
20
80 / \\
70
N
60
N
50
N
e
40 =
N
Frekvencija (Hz)
30 T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
IC4117|35:50:65:70:75:80:85:85:85:85: 78:70:63:56:50: 44: 41:38:35
=1C416%|62:85:85:85:85:85:85:85:85:85: 78:70:63:56:50: 44: 41:38:35

= 1C416? | 62:85:85:85:85:85:85:85: 85: 85: 75: 6355 49: 44: 39} 35

1) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 71 — 450
2) Zasebno hladenje motora (aktivna ventilacija)

1) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 71 — 450
2) Zasebno hladenje motora (aktivna ventilacija)

Slika 11. Motori s pove¢anom sigurno$cu Ex ec, motori od lijevanog zZeljeza sa za$titom od zapaljenja prasine Ex t T125 °C; nominalna

frekvencija motora 50/60 Hz
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Opterecdenje s pretvarac¢ima ACS800/880 tvrtke ABB,

DTC upravljanje, sinkroni reluktantni motori s pove¢anom
sigurnoscu Ex ec T3, za veli¢ine okvira 160 - 315 i sinkroni
reluktantni motori sa zastitom od zapaljenja prasine Ex t
T125 °C, za veli¢ine okvira 160 - 315

T/T, (%)
120

80

60

40

i Brzina%
T T T T

i T T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 9010011012

20

1C411Y |75 100100 100;100 100:100:100 100:100. 92 : 83

1) Samoventilirajudi, IEC veli¢ina okvira 160 - 315

Slika 12. Sinkroni reluktantni motori s pove¢anom sigurnoséu Ex ec T3, sinkroni reluktantni motori od lijevanog Zeljeza sa zastitom
od zapaljenja prasine Ex t T125 °C, nominalna frekvencija motora 50 Hz

O ABB Oy, Motors and Generators Q
Vaasa, Finland

@

O

Slika 13. Standardna nazivna plodica

O ABB Oy, Motors and Generators Q
Vaasa, Finland

Slika 14. Standardna VSD plodica

@

C€oos1 IE2 @ 112G
3~Motor M3KP 132SMB 2 IMB3/IM1001 CONVERTER SUPPLY
Exde Il B T4 Gb [ VALID FOR 400-415V__FWP 50 HZ
500475-10 2011 [ No. 3GF11061082 3—Motor M3KP 225SMC 4 IMB3 / IM1001
Ins.cl. F IP 55 3GF1000002

v Hz | kW [ rimin| A [cos® Duty MIN. SWITCHING FREQ. FRO PWN CONV. 3 kHz
690 Y| 50 55 | 2905| 6 | 0.90 S1 lo,= 1.5x 1IN tor= 10s tcooL= 10 min
400 D| 50 | 55 | 2905| 10.1] 0.90 S1 Duty S9
415 D| 50 | 55 | 2921] 9.9 [ 0.98 S1 ACS800 with DTC-CONTROL

f [Hz] 5 20 45 50 60
IE2-87.0%(100%)-87.2%(75%)-85.8%(50%) TITn [%] 75 88 100 | 90 75
Prod. code 3GKP131220-ADH ACS550
LCIE 10 ATEX 3093 X 7 IECEx LCI 04.0009 f[Hz] 15 20 5 50 50
Manual: 3GZF500730-47 [ Nmax rimin T/Tn [%] 80 83 95 85 70
6208-2Z/C3 £ ) 6208-2Z/C3 | 92 kg PTC 155C DIN 44081/82 —

Q ABD IEC 60034-1 O Q ,‘.‘d“; IEC 60034-1 O

O

Slika 15. VSD plocice specifi¢na za korisnika za ACS800/880

C€oos1 IE2 @ 112G
3—Motor M3KP 132SMB 2 IMB3/IM1001 CONVERTER SUPPLY
Exde IBT4 Gb [ VALID FOR 400-415V_FWP 50 HZ
500475-10 2011 [ No. 3GF11061082 3—Motor M3KP 225SMC 4 IMB3 / IM1001
Inscl. F[IP 55 3GF1000002

v Hz | kW | /min| A |cos® Duty MIN. SWITCHING FREQ. FRO PWN CONV. 3 kHz
690 Y| 50 55 | 2905| 6 | 0.90 S1 lor=_ 1.5 x 1IN tor= 10s tcoor= 10 min
400 D| 50 | 55 | 2905| 10.1] 0.90 S1 Duty S9
415 D| 50 | 55 | 2921 ] 9.9 | 0.98 S1 ACS800 with DTC-CONTROL

f [Hz] 5 20 45 50 60
IE2—87.0%(100%)—87.2%(75%)-85.8%(50%) TITn [%] 75 88 100 90 75
Prod. code 3GKP131220-ADH ACS550
LCIE 10 ATEX 3093 X 7 IECEx LCI 04.0009 f[Hz] 15 20 25 50 50
Manual: 3GZF500730-47 | Nmax r/min T/Tn [%] 30 83 95 85 70
6208—2Z/C3 £ ) 6208-2Z/C3 [ 92 kg PTC 155C DIN 44081/-82
ADD

Q MADpD IEC 60034-1 O Q “..\IH; IEC 60034-1 O

Slika 16. VSD plocica specifi¢ne za korisnika za ACS550/580
s termistorima za zastitu povrsine
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