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1. Hardware
Die FF-Busanschaltung hat folgende Daten:
9-32V

10 mA  (im Normalbetrieb)
13 mA  (Maximaler Strom im Fehlerfall)

U
|
Imax

Die Busanschaltung ist polaritatsunabhangig. Sie hat keinen EEx-Schutz. Kommunikation ist nur méglich, wenn
auch der Messumformer-Teil in Betrieb ist.

O—
Versorgung Messumformer Busanschaltung Bus
o— E—)

1.1 Busterminierung
Im Anschlussraum des Messumformers sind zwei Hakenschalter. Durch SchlielRen beider Hakenschalter wird eine
Terminierung auf den Bus geschaltet. Dies sollte nur beim letzten Gerat am Strang gemacht werden.

Achtung: Beim Offnen des Deckels die Sicherheitsbestimmungen beachten, siehe Bedienungsanleitung.
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1.2 Hardware-Schalter

Im Messumformer ist ein Zehnfach-Schalter. Er ist von aulen nicht sichtbar. Der Schalter ist bei getffneten
Gehausedeckel bedienbar. Die Schalterposition wird am Gerat im Untermeni Schnittstelle angezeigt. Sie kann
auch Uber FF-Kommunikation im Transducer block gelesen werden (Index 87).

Achtung: Beim Offnen des Deckels die Sicherheitsbestimmungen beachten, siehe Bedienungsanleitung.

Folgende Schalter sind belegt:
Schalter 1 = Simulate Enable
off = Simulation Mode disabled
on = Simulation Mode enabled

“Simulation Mode enabled” bedeutet nur die Freigabe, eine Al-Block-Simulation durchzufiihren. Die
Simulation wird Uber den Parameter “Simulate® (Struktur auf Index 9 im Al-Block) ein- und ausgeschaltet.

Die Schalterposition wird auch im Resource Block im Parameter BLOCK_ERR angezeigt.
Schalter 2 = Write Protect

off = Write Protect disabled

on = Write Protect enabled

“Write Protect enabled” verhindert alle Schreibzugriffe auf die Blocke.

Die Schalterposition wird auch im Resource Block im Parameter WRITE_LOCK angezeigt.

Die Schalter 3 bis 10 haben keine Funktion.
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2. Block-Ubersicht

Der Messumformer enthalt folgende FF-Blocke:

1 x Resource Block

1 x Transducer Block
3 x Al Block (Analog Input)
1 x Enhanced PID Block

Der Resource-Block und die Al-Blocke sind Standard-FF-Blocke.

Der PID-Block ist gegenlber dem Standard-FF-PID-Block um drei Parameter erweitert worden (Enhanced Block).

Der Transducer Block ist ein Custom Block. Die Parameter bis zum relativen Index 29 entsprechen dem “Standard
Flow with Calibration™Block aus der FF-Spezifikationen FF-903-3.0. Die nachfolgenden Parameter sind
geratespezifisch.

2.1 Block-Tabellen-Legende

In den folgenden Tabellen sind unter anderem folgende Attribute aufgelistet:

Rel.Index:

Data-Type:

Size:

Storage Type:

Write:

Default Value:

Relativer Index des Parameters innerhalb des Blocks.

Datentyp des Parameters. Einige Parameter sind Strukturen (DS-xx). Die Strukturen
sind in Kapitel 2.6 beschrieben.

GroRe des Parameters in Bytes

S=

N =

D=

Static Parameter werden dauerhaft (nichtfllichtig) gespeichert. Beim Schreiben eines

static Parameters wird der Static Revision Counter ST_REV des jeweiligen Blocks (Index 1
in jedem Block) um eins inkrementiert.

Nonvolatile Parameter werden dauerhaft (nichtflichtig) gespeichert. Beim Schreiben eines
»nhonvolatile Parameters® wird ST_REV nicht verandert.

Dynamic Parameter gehen beim Ausschalten des Gerats verloren.

Parameter kénnen teilweise nur in bestimmten Betriebsarten (MODE_BLK, Index 5, Subparameter
Target) geschrieben werden

OO0S:
Man:
Auto:
Cas:
RCas:
ROut:

Der Parameter kann im Target-Mode ,,Out of Service* geschrieben werden.
Der Parameter kann im Target-Mode ,Manual“ geschrieben werden.

Der Parameter kann im Target-Mode ,Auto“ geschrieben werden.

Der Parameter kann im Target-Mode ,,Cascade” geschrieben werden.

Der Parameter kann im Target-Mode ,Remote Cascade” geschrieben werden.
Der Parameter kann im Target-Mode ,Remote Out® geschrieben werden.

Grundeinstellung der Parameter.
Mit dem Parameter RESTART (Index 16 im Resource Block), Auswahl ,Restart with defaults®,
kénnen die Parameter auf die Grundeinstellung zurtickgesetzt werden.
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Durchflussmesser FSM4000
Schnittstellenbeschreibung FOUNDATION FIELDBUS

2.2.2 Resource Block Parameter, sortiert nach Namen
Parameter Index
Name
ACK_OPTION 38
ALARM_SUM 37
ALERT KEY 4
BLOCK_ALM 36
BLOCK ERR 6
CLR_FSTATE 30
CONFIRM_TIME 33
CYCLE_SEL 20
CYCLE_TYPE 19
DD_RESOURCE 9
DD REV 13
DEV_REV 12
DEV TYPE 11
FAULT STATE 28
FEATURE_SEL 18
FEATURES 17
FREE_SPACE 24
FREE_TIME 25
GRANT DENY 14
HARD TYPES 15
ITK VER 41
LIM_NOTIFY 32
MANUFAC_ID 10
MAX_NOTIFY 31
MEMORY_SIZE 22
MIN_CYCLE T 21
MODE_BLK 5
NV _CYCLE_ T 23
RESTART 16
RS _STATE 7
SET FSTATE 29
SHED RCAS 26
SHED ROUT 27
ST REV 1
STRATEGY 3
TAG DESC 2
TEST RW 8
UPDATE _EVT 35
WRITE_ALM 40
WRITE_LOCK 34
WRITE_PRI 39
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2.3

Analog Input Block

Die Messwertberechnung erfolgt im Transducer block. Der Transducer block stellt gerateintern die Messwerte in
“Channels” bereit. Die zyklische Ausgabe der Messwerte nach aulien erfolgt Gber Analog Input Blécke (Al-Block).
Der Messumformer hat drei Al-Blocke.

Messumformer

Messwert-
berechnung

Transducer block

Channel 1 --Pp
Channel 2 +---p
Channel 3 |—4--p

Channel 4 --{--p

Analog Input Block 3

Analog Input Block 2

Analog Input Block 1

Channel

Al-
Bearbeitung

F-F-1-t--p OUT2
F-F=-1» OUT1

Ein Al-Block erfiillt verschiedene Aufgaben wie Umskalierungen, Alarmbehandlung, Simulation, usw. Dies wird im
folgenden beschrieben.

2.3.1

Analog Input Block Diagramm

.\ Simulate Convert: Cut-off Filter Output

. __ | _p| L TYPE | _ L L L___

- Channel > XD_SCALE > > [’ !

OUT SCALE : |
T [}
v v
FIELD_VAL PV v
Alarm:
HI_HI_LIM
HI_LIM
LO_LIM
LO_LO_LIM

Channel: Uber den Channel-Parameter (Index 15) wird ausgewahit, welcher Messwert aus dem Transducer
block Ubertragen werden soll.

Simulate: Der Simulate-Parameter ist eine Struktur (siehe 2.6.10). Uber den Sub-Parameter “Simulate
En/Disable” kann eine Simulation eingeschaltet werden. Der Sub-Parameter “Simulate-Value” gibt
dann den Simulations-Wert vor, der anstelle des Channel-Werts weiter verarbeitet wird.

Hinweis: Die Simulation lasst sich nur Einschalten, wenn der Hardware-Schalter “Simulation
Enable” auf “on” steht, siehe 1.2.
Convert: Die Konvertierung wird durch die Parameter L_TYPE, XD_SCALE und OUT_SCALE bestimmt.
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Schnittstellenbeschreibung FOUNDATION FIELDBUS

Cut-off:

Filter:

Alarm:

Die Scaling-Strukturen (siehe 2.6.3) haben die Sub-Parameter EU100%, EU0%, Unit und Decimal
Point.

Der Channel-Wert wird mittels XD_SCALE nach folgender Formel auf einen Prozentwert
(FIELD_VAL) skaliert:

FIELD_VAL = 100 * (Channel-Value — EU0%) / (EU100%-EU0%)

L_TYPE kann folgende Werte haben:

Direct: Bei Direct wird der Eingangswert direkt nach PV (Primary analog Value, Index 7)
weitergeleitet. Es findet keine Umskalierung statt:

PV = Channel Value
Die Strukturen XD_SCALE und OUT_SCALE missen komplett identisch eingestellt sein.

Indirect: Der Prozentwert des FIELD_VAL wird mittels OUT_SCALE auf PV (Primary analog
Value) skaliert:

PV = (FIELD_VAL / 100) * (EU100% - EU0%) + EU0%

Indirect Square Root: Ahnlich wie indirekt. Es wird zusétzlich eine Wurzelfunktion berechnet.
PV = sqrt(FIELD_VAL / 100) * (EU100% - EU0%) + EU0%

Diese Funktion entspricht einer Schleichmengenabschaltung. Sie wird Gber ein Bit in 10_OPTS
(Index 13) eingeschaltet. Wenn dann der berechnete PV-Wert unterhalb dem Wert von LOW_CUT
(Index 17) ist, wird PV auf 0 gesetzt.

Mit dem Parameter PV_FTIME (Index 18) kann eine Dampfungszeit in Sekunden vorgegeben
werden.

Es gibt vier verschiedene Alarme: Hi_Hi, Hi, Lo und Lo _Lo. Fur jeden dieser Alarme kann die
Schwelle ... LIM und die Prioritat ... PRI eingestellt werden (Index 25 bis 32) . Ein erkannter
Alarm wird in in einer Struktur ..._ALM eingetragen (Index 33 bis 36).

12
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Durchflussmesser FSM4000
Schnittstellenbeschreibung FOUNDATION FIELDBUS

233 Analog Input Block Parameter, sortiert nach Namen
Parameter Index
Name
ACK_OPTION 23
ALARM_HYS 24
ALARM_SUM 22
ALERT_KEY 4
BLOCK_ALM 21
BLOCK_ERR 6
CHANNEL 15
FIELD_VAL 19
GRANT_DENY 12
HI_ALM 34
HI_HI_ALM 33
HI_HI_LIM 26
HI_HI_PRI 25
HI_LIM 28
HI_PRI 27
IO_OPTS 13
L_TYPE 16
LO_ALM 35
LO_LIM 30
LO_LO_ALM 36
LO_LO_LIM 32
LO_LO_PRI 31
LO_PRI 29
LOW_CUT 17
MODE_BLK 5
ouT 8
OUT_SCALE 11
PV 7
PV_FTIME 18
SIMULATE 9
ST_REV 1
STATUS_OPTS 14
STRATEGY 3
TAG_DESC 2
UPDATE_EVT 20
XD_SCALE 10
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24 PID Block

Der PID-Funktionsbaustein enthalt einen Proportional-Integral-Differential-Regler und dartiber hinaus alle nétigen
Komponenten, die zur Skalierung, Begrenzung, Alarmbehandlung, StérgréRen-Aufschaltung, Kaskadierung, etc.
noétig sind. Details finden Sie in FF-Spezifikation FF-891.

241 PID Block Diagramm
Der Block hat folgenden Aufbau:

StorgroRen-
Berechnung
FF_VAL »| FF_SCALE
FF_GAIN
BKCAL_IN — > BKCAL_OUT
Mode
TRK_'N_D _> Bypass
[ o 4 BYPASS ROUT_IN
Sollwert- PID- Ausgangswert-
RCAS_IN4.|{._> Begrenzung Algorithmus v Skalierung und
CAS IN| ——® o RATE P |—@—®{ GAN Y Y o ep TN > | ouT
_ _ RESET P -
spj SP_HI_LIM || BAL_TIVE OUT_LO_LIM
SP LO LIM RATE OUT_SCALE
RCAS_OUT Al +
arm ROUT_OUT
X — HI_HI_LIM -
Skalierung HI LIM
N und Filterung PV p| LO_LIM
> PV_SCALE LO LO LIM
PV_FTIME DV HI LIM
DV_LO_LIM
Skalierung
TRK_VAL Pp{ TRK_SCALE

Die zu regeinde RegelgréRe (Istwert) wird auf den IN-Eingang gegeben. Sie wird mit dem Parameter PV_SCALE
skaliert und Uber einem Filter mit der Zeitkonstante PV_FTIME geleitet. Der so aufbereitete Wert wird PV genannt
(Primary analog Value).

Der Sollwert-Vorgabe wird durch die Betriebsart (Mode) bestimmt: Im Automatik-Betrieb (AUTO) wird der Sollwert
durch den Parameter SP vorgegeben. In der Betriebsart Cascade (CAS) wird der Sollwert Uber den Eingang
CAS_IN von einem anderen Funktionsblock vorgegeben. In der Betriebsart Remote Cascade (RCAS) wird der
Sollwert von einem Leitsystem in dem Parameter RCAS_IN vorgegeben.

Der Sollwert-Bereich wird durch die Parameter SP_HI_LIM und SP_LO_LIM begrenzt, die maximale Anderungs-
geschwindigkeit (gilt nur fir Betriebsart AUTO) durch SP_RATE_DN und SP_RATE_UP. Der so begrenzte Sollwert
wird RCAS_OUT genannt und steht Leitsystemen als Rickfihrungswert zur Verfliigung (nétig fur die Betriebsart
Remote Cascade).
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Der PID-Algorithmus besteht aus folgenden Teilen:

Proportional-Teil: Der Ausgangswert (StellgréRe) ist proportional zur Regelabweichung (= Differenz von
Sollwert und Istwert). Der Proportionalitdtsfaktor ist der Parameter ,Gain". Der Nachteil
eines reinen P-Reglers ist eine bleibende Regelabweichung. Diese kann durch einen I-
Anteil ausgeregelt werden.

Integral-Teil: Die Regelabweichung wird aufintegriert. Die Zeitkonstante hierfir ist der Parameter
.Reset”. Die Stellgrofie ist der Wert des Integrals.

Differential-Teil: Hier werden die Anderungen der Regelabweichung als Stellgroe genommen. Die Zeit-
konstante wird ,Rate” genannt.

Die StellgroRe des PID-Algorithmus ist die Summe der StellgréRe aus allen drei Teilen.

Parallel zum PID-Algorithmus liegt ein Bypass. Mit ihm kann der PID-Algorithmus Uberbrickt werden. Dann wird
der Sollwert unmittelbar als Stellgréf3e genommen.

An Eingang FF_VAL kann eine bekannte StérgroRe aufgeschaltet werden. Diese wird uber FF_SCALE und
FF_GAIN skaliert. Die so skalierte StorgrofRe wird auf die StellgréRe des PID-Algorithmus aufaddiert.

Die StellgroRe wird Uber OUT_SCALE skaliert, mit OUT_LO_LIM und OUT_HI_LIM begrenzt und Gber OUT
ausgegeben.

In den Betriebsarten AUTO, CAS und RCAS wird als Ausgangswert der Wert vom PID-Algorithmus (bzw. Bypass)
genommen. In der Betriebsart ROUT (Remote Out) wird statt dessen der von einem Leitsystem vorgegebene Wert
ROUT _IN genommen. In der Betriebsart LO (Local Overwrite) ist eine Nachfiihrung (Tracking) aktiv, deshalb wird
der Nachfiihrungswert als Ausgangswert genommen. In der Betriebsart MAN oder OOS kann der Ausgangswert
vom Bediener eingestellt werden.

Uber den Eingang TRK_VAL wird der Wert fir eine Nachfiihrung vorgegeben. Dieser wird mit TRL_SCALE
skaliert. Um die Nachfuihrung nutzen zu kénnen, muf} im Parameter CONTROL_OPTS ,Track enable“ bzw. ,Track
in Manual“ eingeschaltet sein. Dann kann Uber TRK_IN_D die Nachflihrung eingeschaltet werden. Die Betriebsart
wechselt daraufhin auf LO (Local Overwrite).

24.2 Betriebsarten

Prioritat | Betriebsart Bedeutung
7 00S Out of Service Aul3er Betrieb.
6 IMan Initialization Manual | Zwischenschritt hin zu Cascade, OUT folgt BKCAL_IN.
5 LO Local Override Tracking-Mode:
Ausgang OUT folgt dem Eingang TRK_VAL.
4 Man Manual Hand-Betrieb.
3 Auto Automatic Der PID-Algorithmus wird bearbeitet:

Sollwert : Parameter SP

Istwert : Eingang IN

StellgréRe: Ausgang OUT

2 Cas Cascade Der PID-Algorithmus wird bearbeitet.

Sollwert : Eingang CAS_IN

Istwert : Eingang IN

StellgréRe: Ausgang OUT

1 RCas | Remote Cascade Der PID-Algorithmus wird bearbeitet.

Sollwert : Parameter RCAS_IN

Istwert : Eingang IN

StellgréRe: Ausgang OUT

0 ROut Remote Output Der PID-Algorithmus wird nicht bearbeitet. Der PID-Funktionsbaustein
bekommt die Stellgrofie von einem Ubergeordneten Leitsystem in
ROUT _IN vorgegeben und gibt sie in ROUT_OUT aus.
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Durchflussmesser FSM4000
Schnittstellenbeschreibung FOUNDATION FIELDBUS

2.4.4 PID-Block, sortiert nach Namen

Parameter Index SP_RATE_UP 20
Name ST REV 1
ACK_OPTION 46 STATUS_OPTS 14
ALARM_HYS 47 STRATEGY 3
ALARM_SUM 45 T1_RATE 66
ALERT_KEY 4 TAG_DESC 2
BAL_TIME 25 TRK_IN_D 38
BETA 67 TRK_SCALE 37
BK_CAL_HYS 30 TRK_VAL 39
BK_CAL_OUT 31 UPDATE_EVT 43
BKCAL_IN 27
BLOCK_ALM 44
BLOCK_ERR 6
BYPASS 17
CAS_IN 18
CONTROL_OPTS 13
DV_HI_ALM 64
DV_HI_LIM 57
DV_HI_PRI 56
DV_LO_ALM 65
DV_LO_LIM 59
DV_LO_PRI 58
FF_GAIN 42
FF_SCALE Xl
FF_VAL 40
GAIN 23
GAMMA 68
GRANT_DENY 12
HI_ALM 61
HI_HI_ALM 60
HI_HI_LIM 49
HI_HI_PRI 48
HI_LIM 51
HI_PRI 50
IN 15
LO_ALM 62
LO_LIM 53
LO LO_ALM 63
LO_LO_LIM 55
LO_LO_PRI 54
LO_PRI 52
MODE_BLK 5
ouT 9
OUT_HI_LIM 28
OUT_LO _LIM 29
OUT_SCALE 11
PV 7
PV_FTIME 16
PV_SCALE 10
RATE 26
RCAS_IN 32
RCAS_OUR 35
RESET 24
ROUT_IN 33
ROUT_OUT 36
SHED_OPT 34
SP 8
SP_HI_LIM 21
SP_LO_LIM 22
SP_RATE_DN 19
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245 Beispiele fur PID-Block-Anwendung

2451

Der Durchfluss in einer Rohrleitung soll tber eine Stellklappe geregelt werden. Der Sollwert ist fest
vorgegeben.

Einfacher Regelkreis, konstanter Sollwert

Durchflussmessgerat Stellklappe

AI ......... » PID ......... > Ao

=\
!

Der Istwert wird vom Durchflussmesser erfasst und als Al-Block bereitgestellt. Der Sollwert ist im Parameter
SP im PID-Block eingestellt. Die Stellgrofie wird auf den AO-Block der Stellklappe gegeben. Es ist zwingend
notig, einen Ruickfuhrungswert vom AO-Block auf den PID-Block zu fiihren, um stofifreie Betriebsart-
Umschaltungen zu erméglichen. Die Betriebsart des PID-Blocks ist AUTO.

BKCAL_IN BKCAL_OUT
= =
s PID OUT  CAS_IN AO
Al n out IN :| AUTO
2452 Einfacher Regelkreis, externe Sollwert-Vorgabe

Ein externer Sollwert von einem anderen Funktionsbaustein (hier Al 1) wird auf den CAS_IN-Eingang des
PID-Blocks gelegt. Um ihn zu nutzen, ist die Betriebsart des PID-Blocks jetzt CAS.

BKCAL_IN BKCAL_OUT
5 3
Al 1 [ ouT CAS_IN :l PID ouT CAS_IN AO
IN CAS
]




Durchflussmesser FSM4000
Schnittstellenbeschreibung FOUNDATION FIELDBUS

2453 Kaskadierte Regelkreise

PID-Regler kénnen kaskadiert werden. Dies Beispiel hat einen inneren Regelkreis, bestehend aus Regler
PID2 mit seinem Istwert IN von AI3 und Sollwert CAS_IN, der vom aufReren Regler PID1 kommt. Der auRere
Regelkreis mit Regler PID1 bekommt seinen Sollwert CAS_IN von Al1 und seinen Istwert IN von Al2

Auch der aufiere PID-Regler hat eine Riickfiihrung zwecks stol¥freier Betriebsart-Umschaltung, die hier von
BKCAL_OUT von PID2 kommt.

Al 1 |:OUT CAS_IN

BKCAL_IN

BKCAL_OUT

]
]

IN

]
PD1 [

Al 3

OUT CAS_IN
_______:_:]

ouT

BKCAL_IN

BKCAL_OUT

=

IN:l

PID 2

[:__

OUT CAS_IN
|: _

AO

!
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2.5 Transducer Block

Der Transducer-Block enthalt alle geratespezifischen Parameter und Funktionen, die zur Durchflussmessung
und -berechnung nétig sind. Die gemessenen und berechneten Werte stehen als Transducer-Block-
Ausgangswert bereit und kénnen von den Al-Blocken als Channel abgerufen werden.

Das zyklische Auslesen von Messwerten ist nur aus den Al-Blécken mdglich. Mit dem Channel-Parameter
(Index 15 in Al) wird der gewiinschte Wert ausgewahlt. Man kann die Werte auch azyklisch aus dem
Transducer-Block mit dem jeweiligen Index lesen.

2.51 Channels und Units

Der Transducer-Block (TB) im FSM4000 stellt vier Messwerte in sogenannten “Channels” bereit. Jeder Al-
Block hat einen Channel-Parameter (Index 15). Mit ihm wird ausgewahlt, welchen Channel des TB der Al
verarbeitet:

Channel 1: PRIMARY_VALUE (Index 14) = Durchfluss
Einheit: PRIMARY_VALUE_RANGE (Index 15, siehe auch Index 37: Einheit Qmax)

Channel 2 : SECONDARY_VALUE (Index 28) = Transducer-Block-interner Zahler >V

Channel 3: THIRD_VALUE (Index 30) = Transducer-Block-interner Zahler <R

Channel 4: FOURTH_VALUE (Index 31) = Transducer-Block-interner Differenz-Zahler
Einheit: SECONDARY_VALUE_UNIT (Index 29, siehe auch Index 38: Einheit
Zabhler)

Hinweis:

Das FSM4000 hat keine Integrator-Blocke. Statt dessen werden die Messumformer-internen Zahler
genommen, die im Transducer block enthalten sind. Sie stehen als Channels bereit, um Uber Al-Blocke
ausgegeben zu werden. Uber die drei Al-Blocke kénnen gleichzeitig der Durchfluss und z.B. der Vor- und
Rucklauf-Zahler ausgegeben werden.

FSM4000

Transducer- Channel

Block

Durchfluss N S | Al-Block 1
2 FF Busanschluss

Zahler >V H----------- | Al-Block 2 <4—p
3

Zahler <R =====------ | Al-Block 3
4

Diff. Zahler 4-—————————— >
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Durchflussmesser FSM4000

Schnittstellenbeschreibung FOUNDATION FIELDBUS

253 Transducer Block Parameter, sortiert nach Namen

Parameter Name Index Qmax 45
Abgl. DLR leer 50 Qmax DN 44
Abgl. DLR voll 52 Richtungsanzeige 36
Alarm |. Rohr 55 Schaltausgang 71
ALERT _KEY 4 Schaltschwelle 54
Anzeige 1. Zeile 57 Schleichmenge 47
Anzeige 2. Zeile 58 SECONDARY_VALUE 28
Anzeige 3. Zeile 59 SECONDARY_VALUE_UNIT 29
Anzeige 4. Zeile 60 SENSOR_CAL_DATE 25
Anzeigemodus 56 SENSOR_CAL LOC 24
Aufnehmer 43 SENSOR_CAL_METHOD 23
Aufnehmer TAG 74 SENSOR_CAL_WHO 26
Betriebsart 34 SENSOR_RANGE 21
BLOCK_ALM 8 SENSOR_SN 22
BLOCK_ERR 6 SENSOR_TYPE 20
CAL_MIN_SPAN 18 Simulationswert 79
CAL_POINT_HI 16 Simulation Mode 78
CAL_POINT _LO 17 Sprache 33
CAL_UNIT 19 ST _REV 1
COLLECTION_DIRECTORY 12 Start automat. Abgleich DLR leer 51
Dampfung [11] 46 Start automat. Abgleich DLR voll 53
Data 50Hz 40 Start automatischer Abgleich Systemnullpunkt 81
Data 60Hz 41 STRATEGY 3
Data 70Hz 42 Systemnullpunkt 80
Detektor leeres Rohr 48 TAG_DESC 2
Dichte 39 THIRD_VALUE 30
DIP-Schalter 87 TRANSDUCER_DIRECTORY 9
DLR Mode 49 TRANSDUCER _TYPE 10
Driver 83 Uberlauf <R 66
DSP Reset 89 Uberlauf Diff. 68
Einheit Qmax 37 Uberlauf V 64
Einheit Zahler 38 UPDATE_EVT 7
Fehler Prioritat 102 Version 82
Fehler Simulation Wert 100 Warnung Prioritat 103
Fehler+Warnung Einstellung 104 Warnungs Simulation Wert 101
Fehler+Warnungs Simulation 99 Warnungsregister aktuell 92
Fehlerregister aktuell 91 Warnungsregister Historie 94
Fehlerregister Historie 93 XD_ERROR 11
Fliessrichtung 35 Zahler <R 67
FOURTH_VALUE 31 Zahler >V 65
Funktionstest Schaltausgang 77 Zahler Diff. 69
Geréte Nr. 72 Zahler I16schen 70
Kontrast 61

LIN_TYPE 27

Manufacture Code 73

Maske fiir Fehlerregister 95

Maske flr Warnungsregister 96

Maskiertes Fehlerregister 97

Maskiertes Warnungsregister 98

Max. Alarm 63

Memory Test 76

Messumfom. TAG 75

Messumformer-Status 90

Min. Alarm 62

MODE_BLK 5

Netzausfall 88

Noise Reduction 84

Noise voltage reset 85

Primary Adjust 86

PRIMARY_VALUE 14

PRIMARY_VALUE_RANGE 15

PRIMARY_VALUE_TYPE 13

ProgschutzKode 32
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Durchflussmesser FSM4000

Schnittstellenbeschreibung FOUNDATION FIELDBUS

2.6 Datenstrukturen
2.6.1 DS-64 — Block

E Element Name Data Type Size

1 Block_Tag Visible String 32

2 DD Member Id Unsigned32 4

3 DD Item Id Unsigned32 4

4 DD Revision Unsigned16 2

5 Profile Unsigned16 2

6 Profile Revision Unsigned16 2

7 Execution Time Unsigned32 4

8 Period of Execution Unsigned32 4

9 Number of Parameters Unsigned16 2

10 Next FB to Execute Unsigned16 2

11 Starting Index of Views Unsigned16 2

12 Number of View 3 Unsigned8 1

13 Number of View 4 Unsigned8 1
26.2 DS-65 — Value & Status — Floating Point Structure

E Element Name Data Type Size

1 Status Unsigned8 1

2 Value Float 4
2.6.3 DS-68 — Scaling Structure

E Element Name Data Type Size

1 EU at 100% Float 4

2 EU at 0% Float 4

3 Units Index Unsigned16 2

4 Decimal Point Integer8 1
26.4 DS-69 — Mode Structure

E Element Name Data Type Size

1 Target Bitstring 1

2 Actual Bitstring 1

3 Permitted Bitstring 1

4 Normal Bitstring 1
26.5 DS-70 — Access Permissions

E Element Name Data Type Size

1 Grant Bitstring 1

2 Deny Bitstring 1
2.6.6 DS-71 — Alarm Float Structure

E Element Name Data Type Size

1 Unacknowledged Unsigned8 1

2 Alarm State Unsigned8 1

3 Time Stamp Time Value 8

4 Subcode Unsigned16 2

5 Value Float 4
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Durchflussmesser FSM4000

Schnittstellenbeschreibung FOUNDATION FIELDBUS

26.7 DS-72 — Alarm Discrete Structure

E Element Name Data Type Size

1 Unacknowledged Unsigned8 1

2 Alarm State Unsigned8 1

3 Time Stamp Time Value 8

4 Subcode Unsigned16 2

5 Value Unsigned8 1
2.6.8 DS-73 — Event Update Structure

E Element Name Data Type Size

1 Unacknowledged Unsigned8 1

2 Update State Unsigned8 1

3 Time Stamp Time Value 8

4 Static Revision Unsigned16 2

5 Relative Index Unsigned16 2
2.6.9 DS-74 — Alarm Summary Structure

E Element Name Data Type Size

1 Current Bitstring 2

2 Unacknowledged Bitstring 2

3 Unreported Bitstring 2

4 Disabled Bitstring 2
2.6.10 DS-82 — Simulate — Floating Point Structure

E Element Name Data Type Size

1 Simulate Status Unsigned8 1

2 Simulate Value Float 4

3 Transducer Status Unsigned8 1

4 Transducer Value Float 4

5 Simulate En/Disable Unsigned8 1
2.6.11 DS-85 — Test Structure

E Element Name Data Type Size

1 Value 1 Boolean 1

2 Value 2 Integer8 1

3 Value 3 Integer16 2

4 Value 4 Integer32 4

5 Value 5 Unsigned8 1

6 Value 6 Unsigned16 2

7 Value 7 Unsigned32 4

8 Value 8 Float 4

9 Value 9 Visible String 32

10 | Value 10 Octet String 32

11 Value 11 Date 7

12 | Value 12 Time of Day 6

13 | Value 13 Time Difference 6

14 | Value 14 Bitstring 2

15 | Value 15 Time Value 8
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Durchflussmesser FSM4000

Schnittstellenbeschreibung FOUNDATION FIELDBUS

3.

Fehler- und Warnungs-Behandlung

Der Messumformer hat zwei Fehlerregister: Eins zeigt die aktuellen Fehler an (Transducer Block Index 91), ein
weiteres die Fehler, welche in der Vergangenheit gesetzt waren (Index 93). Das gleiche gilt fir Warnungen: Ein
Register zeigt die aktuellen Warnungen an (Index 92), ein weiteres die Vergangenheit (Index 94). Die Register flur
die Vergangenheit kbnnen geléscht werden.

Die Vergangenheit (Historie) dient nur zur Information. Die aktuellen Fehler und Warnungen sind fir das aktuelle
Verhalten des Messumformers wichtig:
Sie werden am Messumformer angezeigt und bestimmen dessen Verhalten.
Sie werden maskiert (Index 95: Maske fiur Fehlerregister und Index 96: Maske fiir Warnungsregister) in das
.Maskierte Fehlerregister® (Index 97) und in das ,Maskierte Warnungsregister® (Index 98) ibernommen.
Durch die Masken wird bestimmt, welche Bits Gbernommen und welche unterdriickt werden.
Diese “Maskierten Register® bestimmen den Status der Transducer block-Ausgangswerte (siehe 3.5).
Dieser Status wird an die Funktionsblécke weiter geleitet und bestimmt deren Verhalten.

Es ist fir Testzwecke mdglich, die aktuellen Fehler und Warnungen zu simulieren. Dazu muss die Fehler-und
Warnungs-Simulation eingeschaltet werden. Dann werden simulierte Werte anstelle der realen Fehler und
Warnungen benutzt. Die Simulation ist Gber Tastatur (siehe 5.3.1) oder Feldbus (Transducer-Block Index 99-101)
bedienbar.

Reale Fehler/Warnungs-Ursache

v

v

Fehler+Warnung-

Zwischenregister

Fehler+Warnung-
Historie

Fehler+Warnungs-Simulation

ein/aus
Simulations-Werte flr
Fehler und Warnungen

)

Aktuelles Fehlerregister + Aktuelles Warnungsregister

v

v

Anzeige am
Messumformer
in Messwert-
Ausgabe
+
Reaktionen des
Messumformers

UND

Maske flr Fehlerreg. + Maske flir Warnungsreg.

v

Maskiertes Fehlerreg. + Maskiertes Warnungsreg.

v

v

Transducer block
Block_Error

Mapping auf
Status von

Transducer-block-
Ausgangswerten

v

Status beeinflusst
das Verhalten und
Ausgangswerte
der Funktions-
blocke
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3.1 Bit String
Die FF-Spezifikation "FF-870-1.5 Fieldbus Message Specification" definiert in Kapitel 9.3.1.10 den Aufbau von Bit
Strings:
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
(MSB) (LSB)
Octet 1 0 1 2 3 4 5 6 7
Octet 2 8 9 10 11 12 13 14 15
Octet 3 16 17 18 19 20 21 22 23
Octet 4 24 25 26 27 28 29 30 31
3.2 Fehlerregister

Das aktuelle Fehlerregister liegt im Transducer-Block auf Index 91.
Die Fehler-Historie (Fehler, die in der Vergangenheit gesetzt waren), liegt auf Index 93.

Octet 1 Bit 7 (MSB) Bitstring 0 Fehler A Max-Alarm
Bit 6 Bitstring 1 Fehler 6 Fehler Zahler
Bit 5 Bitstring 2 Fehler 5 Int. Datenbasis
Bit 4 Bitstring 3 - - (Fehler 4, Ext. Abschaltung, bei Standard-Gerat, nicht vorhanden bei FF)
Bit 3 Bitstring 4 Fehler 3 Durchfluss > 105%
Bit 2 Bitstring 5 Fehler 2 Treiber
Bit 1 Bitstring 6 Fehler 1 AD-Wandler/DSP
Bit 0 (LSB) Bitstring 7 Fehler 0 Rohr leer

Octet 2 Bit 7 (MSB) Bitstring 8 -
Bit 6 Bitstring 9 -
Bit 5 Bitstring 10 -
Bit 4 Bitstring 11 -
Bit 3 Bitstring 12 Fehler D Alter Aufnehmer
Bit 2 Bitstring 13 Fehler F FRAM im Aufneh.
Bit 1 Bitstring 14 Fehler C Ext. Datenbasis
Bit 0 (LSB) Bitstring 15 Fehler B Min-Alarm

Octet 3 Bit 7 (MSB) Bitstring 16 -
Bit 6 Bitstring 17 -
Bit 5 Bitstring 18 -
Bit 4 Bitstring 19 -
Bit 3 Bitstring 20 -
Bit 2 Bitstring 21 -
Bit 1 Bitstring 22 -
Bit 0 (LSB) Bitstring 23 -

Octet 4 Bit 7 (MSB) Bitstring 24 -
Bit 6 Bitstring 25 -
Bit 5 Bitstring 26 -
Bit 4 Bitstring 27 -
Bit 3 Bitstring 28 -
Bit 2 Bitstring 29 -
Bit 1 Bitstring 30 -
Bit 0 (LSB) Bitstring 31 -

Beispiel:
01000000 = Bit0(LSB)in Octet 1 = Bitstring7 = Fehler 0, Rohr leer
00 08 00 00 = Bit3in Octet 2 = Bitstring 12 = Fehler D, Alter Aufnehmer
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3.3 Warnungsregister

Das aktuelle Warnungsregister liegt im Transducer-Block auf Index 92.
Die Warnungs-Historie (Warnungen, die in der Vergangenheit gesetzt waren), liegt auf Index 94.

Octet 1 Bit 7 (MSB) Bitstring 0 Warnung 10 Riicklauf Q
Bit 6 Bitstring 1 Warnung 9c Uberlauf Differenzzahler
Bit 5 Bitstring 2 Warnung 9b Uberlauf < R
Bit 4 Bitstring 3 Warnung 9a Uberlauf > V
Bit 3 Bitstring 4 Warnung 4 Funktionstest
Bit 2 Bitstring 5 Warnung 3 Test Mode
Bit 1 Bitstring 6 Warnung 1 Simulation Durchfluss
Bit 0 (LSB) Bitstring 7 Warnung 2 Zahler Reset

Octet 2 Bit 7 (MSB) Bitstring 8 Warnung 14 halte - MW
Bit 6 Bitstring 9 Warnung 13 Automatischer Abgleich lauft
Bit 5 Bitstring 10 - - (Warnung 12b, Simul. Impuls, bei Standard-Gerét, nicht vorhanden bei FF)
Bit 4 Bitstring 11 - - (Warnung 12a, Simul. lout,  bei Standard-Gerat, nicht vorhanden bei FF)
Bit 3 Bitstring 12 - - (Warnung 11, Polling Adr.> 0, bei Standard-Gerét, nicht vorhanden bei FF)
Bit 2 Bitstring 13 Warnung 8b Update externe Datenbasis
Bit 1 Bitstring 14 Warnung 8a Update interne Datenbasis
Bit 0 (LSB) Bitstring 15 Warnung 7 Externe Daten geladen

Octet 3 Bit 7 (MSB) Bitstring 16 -
Bit 6 Bitstring 17 -
Bit 5 Bitstring 18 -
Bit 4 Bitstring 19 -
Bit 3 Bitstring 20 -
Bit 2 Bitstring 21 -
Bit 1 Bitstring 22 -
Bit 0 (LSB) Bitstring 23 Warnung 15 Simulation Fehler- und Warnung

Octet 4 Bit 7 (MSB) Bitstring 24 -
Bit 6 Bitstring 25 -
Bit 5 Bitstring 26 -
Bit 4 Bitstring 27 -
Bit 3 Bitstring 28 -
Bit 2 Bitstring 29 -
Bit 1 Bitstring 30 -
Bit 0 (LSB) Bitstring 31 -

Beispiel:
01000000 = Bit0 (LSB)in Octet 1 = Bitstring 7 = Warnung 2, Zahler Reset
80 00 00 00 = Bit7 (MSB)in Octet 1 = Bitstring 0 = Warnung 10, Rucklauf Q
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3.4 Messumformer-Statusregister

Das Messumformer-Statusregister liegt im Transducer-Block auf Index 90. Es dient dazu, den Status von
Funktionstest- und Abgleichfunktionen zu ermitteln.

Octet 1 Bit 7 (MSB) Bitstring 0 -

Bit 6 Bitstring 1 -
Bit 5 Bitstring 2 -
Bit 4 Bitstring 3 -
Bit 3 Bitstring 4 -
Bit 2 Bitstring 5 Funktionstest Schaltausgang
Bit 1 Bitstring 6 -

Bit 0 (LSB) Bitstring 7 -

Octet 2 Bit 7 (MSB) Bitstring 8 -

Bit 6 Bitstring 9 -

Bit 5 Bitstring 10 Fehler in Funktionstest

Bit 4 Bitstring 11 Mittelwertbestimmung lauft

Bit 3 Bitstring 12 Fehler bei automatischen Abgleich
Bit 2 Bitstring 13 Automatischer Abgleich 1auft

Bit 1 Bitstring 14 Simulation an

Bit 0 (LSB) Bitstring 15 Funktionstest an

Octet 3 Bit 7 (MSB) Bitstring 16 -

Bit 6 Bitstring 17 -
Bit 5 Bitstring 18 -
Bit 4 Bitstring 19 -
Bit 3 Bitstring 20 -
Bit 2 Bitstring 21 -
Bit 1 Bitstring 22 -

Bit0 (LSB) | Bitstring 23 | -

Octet 4 Bit 7 (MSB) Bitstring 24 -

Bit 6 Bitstring 25 -
Bit 5 Bitstring 26 -
Bit 4 Bitstring 27 -
Bit 3 Bitstring 28 -
Bit 2 Bitstring 29 -
Bit 1 Bitstring 30 -

Bit0 (LSB) | Bitstring 31 | -

Beispiel:

00010000 = Bit0 (LSB)in Octet 2 = Bitstring 15 = Funktionstest an
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3.5 Mappung von Fehlern und Warnungen auf Transducer-block-Status

Der Transducer block stellt die Messwerte fir die Funktionsblécke bereit. Die Messwerte bestehen aus einer
Datenstruktur DS-33: Value und Status. Dieser Status gelangt auf die Al-Funktionsblocke, die dann entsprechend
ihren Einstellungen und FF-Spezifikationen reagieren und ihrerseits ihren Value und Status berechnen und zyklisch
nach aulen kommunizieren:

FSM4000 Messumformer
Transducer-Block: Al
-—-> Block1 |~ 17 » Value+Status
Durchfluss ————}I Channel 1: Value + Status |————>
[
Zahler >V --——>| Channel 2: Value + Status |————>
[ Al-
Zahler <R --——>| Channel 3: Value + Status |————> =P Block 2 D R » Value+Status
|
Diff. Zahler ---->| Channel 4: Value + Status |-___>
Fehler und ----p Al- ¢ --1-----  Value+Status
Warnungen Block 3
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3.6 Fehlermeldungen von Al-Blocken

Index 5: MODE_BLK
Der Al_Block bleibt/geht auf Out_of Service, wenn

Der Rescoure-Block Out_of Service ist oder
Der Al-Block einen Konfigurationsfehler hat.

Index 6: BLOCK_ERR
Folgende Fehlerbits werden unterstitzt:

00S

SIMULATE_ACTIVE

CON

INPUT_FAILURE

- Immer wenn Block Out of Service ist.

Wenn eine Simulation eingeschaltet ist (Al Index 9: Simulate-Struktur).

%
FIG_ERROR - Bei einem Al-Block-Konfigurationsfehler.
%

Wenn PV (Al Index 7) und somit der Eingangswert vom Al-Block den
Status BAD und den Substatus Device_Failure oder Sensor_Failure hat
und bei STATUS_OPTS (Al Index 14) nicht Propagate Fault Forward
aktiviert ist.

Index 8: OUT
Der Status von OUT ist:
Wenn der Block Out_of Service ist — BAD, Substatus Out_Of_Service

Wenn ein Konfigurationsfehler vorliegt — BAD, Substatus Out_Of Service

Wenn eine Simulation eingeschaltet ist — Der in der Simulation vorgegebene Status

Sonst — Der Status von PV

Ein Al-Block-Konfigurationsfehler kann sein:

Ungtltiger Channel-Parameter (Al Index 15)

Ungtiltiger L_Type-Parameter (Al Index 16)

Ungultige Einheit XD_SCALE (Index 10, muss mit Channel-Einheit vom Transducer-block
Ubereinstimmen)

XD_SCALE und OUTSCALE nicht identisch bei L_Type=direct

Unguiltige Period_of Execution (in Struktur Block _Object, Index 0 in Al)
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3.7 Ablauf-Ketten

Beispiel 1:
Messumformer Fehler 3 — Durchfluss > 105%
— Fehler 3 wird in in Transducer-block-Fehlerregister gesetzt.
— Status von Channel 1 (Primary_Value) ist UNCERTAIN, Substatus EU range violation.
— Status von Al-Block PV und OUT ist UNCERTAIN, Substatus EU range violation.

Beispiel 2:
Messumformer Fehler 1 — A/D-Wandler
— Fehler 1 wird in Transducer-block-Fehlerregister gesetzt.
— Transducer-block BLOCK_ERR zeigt Input Failure.
— Transducer-block XD_ERROR zeigt I/O-error.
— Status von Channel 1 (DurchfluB) ist BAD, Substatus Sensor Failure.
— Status von Al-Block PV und OUT ist BAD, Substatus Sensor Failure.
— Al-Block-BLOCK_ERR zeigt INPUT_FAILURE (wenn bei STATUS_OPTS
Propagate Fault_Forward nicht aktiviert ist).

Beispiel 3:
Resource-Block auf Out of Service schalten:
— Al-Block geht auch auf Out of Service.
— Al-Block BLOCK_ERR zeigt Out of Service an.
— Al-Block OUT.Status ist BAD, Substatus Out_Of Service.
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3.8 Status-Byte

Messwerte sind meistens vom Typ Datenstruktur 65 (siehe 2.6.2). Diese Struktur besteht aus dem Value als float-
Zahl und einem Status-Byte. Das Status-Byte setzt sich aus drei Bereichen zusammen:

Bit7 | Bit6 Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 Bit1 | Bit0

Quality Quality Substatus Limits
Bit 6 und 7
Quality
0: Bad
1: Uncertain

2: Good (Not Cascade)
3: Good (Cascade)

Bit 2 bis 5

Substatus fur Quality BAD

0: Non-specific

: Configuration Error
: Not Connected
: Device Failure
: Sensor Failure
: No Communication (last usable value)
: No Communication (no usable value)
: Out of Service

NO OO WN =

Substatus fur Quality UNCERTAIN
0: Non-specific
: Last Usable Value
: Substitute
. Initial Value
: Sensor Conversion not Accurate
: Engineering Unit Range Violation
: Sub-normal

O WN -

Substatus flr Quality GOOD (Non-Cascade)
0: Non-specific
1: Active Block Alarm
2: Active Advisory Alarm (priority < 8)
3: Active Critical Alarm (priority > 8)
4: Unacknowledged Block Alarm
5: Unacknowledged Advisory Alarm
6: Unacknowledged Critical Alarm

Substatus fur Quality GOOD (Cascade)
0: Non-specific
1: Initialisation Acknowledge

: Initialisation Request

: Not Invited

: Not Selected

: Local Override

: Fault State Active
: Initiate Fault State

PN AWN

Bit O und 1

Limits:
: Not limited
: Low limited
: High limited
3: Constant

N —=O
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4. Inbetriebnahme

Diese Anleitung beschreibt die Inbetriebnahme des Messumformers am National Instruments FIELDBUS
Configuration System V2.3.

Zum Gerat werden zusatzlich die Geratebeschreibungsdateien (000320\0017) bendtig. Dies sind:

0101.ffo
0101.sym
010101.cff

Diese Dateien werden mit dem Gerat ausgeliefert. Sie sind auf’erdem auf der Foundation Fieldbus Homepage
www.fieldbus.org zu bekommen.

54



Durchflussmesser FSM4000
Schnittstellenbeschreibung FOUNDATION FIELDBUS

4.1 NI-Interface Configuration Utility

Starten Sie zunachst das National Instruments© Programm “Interface Configuration Utility”. Der NI-FBUS
Configurator und das Programm NI-FBUS durfen nicht laufen. Klicken Sie auf “DD Info” und anschlieend auf
“Import DD”. Geben Sie den Pfad zur ffo- (und sym-) Datei an und klicken auf “OK”, um die Dateien zu importieren.

@ NI-FBUS Interface Configuration Utility 2.3.6

(=] [ n-FBUS Ll
E _____ !] Boardd DD Info

Add Interface Device

o E@I] FaortD —l

DD Info x| Edi |

The basze directory for pour Device Descriptions
IC:\NIFBUS\Data\

Cancel
[ Thiz field can be blank, if you do not

hawe manufacturer specific DD info ] Impert DD...

Import DD

ezt tirme:,

Enter the ffa File Manme: (] 4

IA:\D1 01 ffo Erowse... |
Cahicel

Impart DD Dialog will create subdirectaries under the baze directary
of Device Description bazed on vour manufacturer 10 and Device
Type, and then copy ffo and spm file there.

a8

Unter Port0 — Edit — Advanced steht die Stack Konfiguration. Dies sind die von der Fieldbus Foundation fir den

Interop-Test empfohlenen Einstellungen:

Advanced Stack Configuration
— Dlme Link Magster Info
NATIONAL
tMax Scheduling Overhead |4 INSTRUMENTS

Dief Min Token Deleg |34 Cancel

Device |D:
Def Token Hold Time Fon INTEIC.ET-FEUS BAZDES0 0
Target Token Rot Time |4|:|35 . - -

Lifk Maint Tok Hold Time I””D—  Configured Link Settings——————————————
Time Digtribution Period IEDDD Slat Time

1] 1l

Max Inactivity To Dlpdu Phl Overhead
claim Laz Delay 100
Max Fesponse Delay 0
B?;EFB.EEDP;I “ 200 Firzt Unpolled Mode 0x25
This Link [0
— Sustern k L Inif I
BRI T S P Mir Inter-Pdu Delay 18
Primary Time Master L Mum of Unpolled Node ID”ba
T1 0w 75300 :
Freamble E xtenzion ID
T2 Owebf200 ID—
— Post T G
1 0x156300 o5 A R
Max Inter Chan Signal ID

Clock Sync Interval |1':| i S Okss 1 ms -
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4.2 Hardware-Schalter prifen

Prifen Sie am Messumformer, ob der Hardware-Schalter 2 in der Off-Position ist (siehe Kapitel 1.2). Falls nicht

bringen Sie den Schalter in die Off-Position (Dies kann jederzeit, auch bei laufenden Gerat, geschehen. Achtung:
Bei Offnen des Gehauses die Sicherheitsbestimmungen beachten).

4.3 Verbindungsaufbau

Starten Sie den National Instruments© NI-FBUS Configurator. Nach dem Verbindungsaufbau kommt folgende
Anzeige:

E“"Q MI-FBUS Fieldbus Configuration System [ver 2.3] : FCP1
Elle Edit Yiew interfacel-0 Configure “Window Help

| w| H|50| flas|E] =l

S interfacel-0

- Log / Notes
Metwork Parameters

2] Scheduls

----- i'_'l Function Block Application

- interface0-0 - ID=NIC_AT-FBUS_BA2D90_0

=-=# F1000 - ID=0003200017_FSH4000_12345
x5 RB_FIDOO (RB2)

x| TB_F1000 [FC)

24 Al1_F1000 [Al)

24 Al2_F1000 [Al)

~-2d Al3_F1000 [Al)

~-2d PID_FID0O (PID)

Der Identifier (ID) ist folgendermafien aufgebaut:
000320 = Hersteller-Code ABB, hex

0017 = Device Type Code FSM4000, hex
_FSM4000_ = Geratebezeichnung

12345 = Seriennummer des Gerats als flinfstellige Dezimalzahl
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4.4 Blocke Out of Service

Prifen Sie vor dem Konfigurieren des Gerats, ob der Target-Mode von den zu konfigurierenden Blécken “Out of

Service” ist. Offnen Sie dazu mit einem Doppelklick auf die Blécke die Ansicht fiir den jeweiligen Block:

r;"é MI-FBUS Fieldbus Conhguration System [ver 2.3] : FCP1 EF FIO00 - AI1_FIODD [Al) [C 1ol =]
File Edit “iew AlIT_FIO00 Configure “Window Help Apply Values

| w| 5| Flws|E)] =l

jan_Fioo0 (a))

=-&3 interfacel-0

¥ Periodic Updates

Balgn| Bnlgn v|eales) =

2

[frec =

Log / Motes
% Metwork, Parameters I nos Ayt | Manuall
I8 Scheduls
..... i:‘ Function Block Application Frocess | Scalingl Tuningl Dptinnsl f—'«larmsl Diagnosticsl Trendsl Dthersl
----- £ interfaceD-0 - ID=NIC_AT-FBUS_BA2D90_0 Paramieter | Yalug |
[=-=2 FI000 - 1D=0003200017_FSM4000_12345 @ TAG_DESC
- 6| RB_FI000 (RB2] & % MODE_BLEK
- 1| TB_FI000 [FC) TARGET oos
- 2 AI1_F1000 (A) ACTUAL g 0=
= FERMITTED Auto | Man [ 005
~-2d4 Al2_F1000 (A1) NORMAL Auto
--32d Al3_Fl000 [(Al) = * P
--3d4 PID_FIDOD (PID) WALUE g U
=3 ABB TZID-C-120-TAG - ID=0003200028-TZID-C- S—Téﬂaw -
-~ 18 RESOURCE [RB2) - SUBSTATLS MonSpecific
~-[T] TRANSDUCER [T5B) L LIMITS MatLimited
34 ANALOG_OUTPUT [AD) = ouT
gVALUE 1
STATUS
FOUALITY Bad
FSUBSTATUS HaCaomm_withMollzablel alue
= LIMITS MotLimited
& CHAMMEL E ||
= % FIELD WAL
WasLLE - A
STATUS
QUALITY Bad
SUBSTATUS HionS pecific
LIMITS MotLimited
YWiite Changes | Read All

Schalten Sie ggf. die Blocke auf “Out of Service”. Wichtig: Target Mode (nicht nur Actual Mode) muss “O0S” sein.

4.5 Gerate- und Blockbezeichnungen

Geben Sie dem Geréat eine von lhnen gewiinschten Bezeichnung. Klicken Sie dazu mit der rechten Maustaste auf
den Default-PD-Tag “FI000” und geben mittels ,Set Tag“ die Bezeichnung ein. Machen Sie das gleiche mit den
Bezeichnungen fur die Blocke (RB, TB, Al1, Al2, Al3, PID).

4.6 Resource Block

Im Resource Block ist Ublicherweise nichts weiter einzustellen. Schalten Sie den Block auf “Auto”.

4.7 Transducer Block

Im Transducer Block stehen alle geratespezifischen Parameter des FSM4000-MelRumformers. Stellen Sie die
Parameter nach Ihrem Bedarf ein. Schalten sie dann den Block auf “Auto”
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4.8 Analog Input Block

Als nachstes muss festgelegt werden, wie die Einheiten-Handhabung erfolgen soll. Die Messwerte werden im
Transducer block berechnet und in Channels bereitgestellt. Jeder Messwert und somit auch Channel hat seine
eigenen Einheit. Im Al-Block kann der Wert in dieser Einheit einfach durchgereicht werden (L_TYPE=direkt) oder
es kann eine Umskalierung auf eine andere Einheit stattfinden (L_TYPE=indirekt).

4.8.1 Einheit bei L_TYPE=Direkt

Wird im Al-Block der L_TYPE (Index 16) auf “Direkt” gesetzt, missen die Strukturen XD_SCALE und OUT_SCALE
identisch eingestellt sein. Der Eingangswert wird direkt und ohne Wandlung nach OUT weitergeleitet. Die XD-
Scale-Einheit muss identisch mit der der Channel-Einheit sein.

Beispiel:
Es soll der Durchfluss in m3/h ausgegeben werden. Dazu wird :

e Im Transducer-Block die “Einheit Qmax” (Index 48) auf m3/h gestellt. Damit wird der Channel-1-Wert in dieser
Einheit ausgegeben.

e Im Al-Block der L_TYPE auf “Direkt” gestellt
e Im Al-Block Channel auf 1 gestellt, um so den Durchfluss auszuwahlen (siehe 2.5.1)
e Im Al-Block werden die Einheiten von XD_SCALE und OUT_SCALE ebenfalls auf m3/h gestellt

o Empfehlung (nicht zwingend erforderlich): 100%-Wert in XD-Scale und OUT-Scale auf den Wert von Qmax
(Transducer-Block Index 39) stellen.

e Alle Werte in XD- und OUT_SCALE missen identisch eingestellt sein.

e Den Al-Block auf “Auto” stellen

Transducer Block Analog Input Block
Channel 1: 50.0m3/h | XD-Scale: FIELD_VAL OUT-Scale: ouT
——»|100% : 100 | —»50.0% —» [100% : 100 |-¥ 50.00
0% :0 0% :0 (m3/h)
Unit : m3/h Unit : m3/h
. Einhai . DecPnt: 2 DecPnt: 2
Idx48: Einheit Qmax: m3/h L Type: direct

Channel: 1

Der Channel-1-MeRwert (im Beispiel oben “50.0”) wird dann im Automatikbetrieb durch den Al-Block direkt
durchgeleitet und erscheint als OUT-Wert “50.0".

Der FIELD_VAL zeigt den Messwert in der Eingangs-(XD)-Skalierung in Prozent an, in diesem Beispiel “50.0%”.

Info:  Die 100%- und 0%-Werte in XD- und OUT-Scale missen nicht den realen Messbereichen des
Messumformers entsprechen. Die 100%- und 0%-Werte stellen keine Limits dar. Man kann Messwerte
aulderhalb dieses Bereichs durch den Al-Block geben. Zum Beispiel kann im Beispiel oben ein Messwert
von 200 m3/h ohne Probleme verarbeitet werden. FIELD_VAL ist dann 200 %.

Es ist jedoch zu empfehlen, die Al-Skalierung dem realen Messbereich anzupassen. Dazu muss als 100%-
Wert in XD- und OUT_SCALE der Wert von QmaxDN (TB Index 44) oder Qmax (TB Index 45) eingetragen
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werden. Der 0%-Wert ist 0. Dann wird FIELD_VAL in % vom realen Durchfluss angezeigt. Dies ist wichtig
fur die Alarm-Hysterese (Al Index 24). ALARM_HYS ist ein Prozentwert, bezogen auf OUT-Scale.

Hinweis: Wenn Alarme genutzt werden, muss die Skalierung von XD- und OUT_SCALE dem realen Messbereich
entsprechen.

4.8.2 Einheit bei L_TYPE=Indirekt

Wird im Al-Block der L_TYPE (Index 16) auf “Indirekt” gesetzt, dann findet innerhalb des Al-Blocks eine
Umskalierung des Messwerts statt. Der Channel-Wert wird mittels XD_SCALE auf Prozent skaliert (= FIELD_VAL).
Die Prozent werden mit der OUT_SCALE-Struktur auf den OUT-Wert skaliert. Die XD-Scale-Einheit muss identisch
mit der der Channel-Einheit sein.

Dies ermoglicht eine Umskalierung auf eine beliebige, geeignete, bei Foundation Fieldbus vorhandene Einheit.

Beispiel:

Es soll der Betriebsdurchfluss Qv in ML/d (Megaliter/Day) ausgegeben werden. Dazu muss der
Umrechnungsfaktor bekannt sein: 100 m3/h = 2400 m3/d = 2.400.000 L/d = 2,4 ML/d

Einstellungen:

e Im Transducer-Block die “Einheit Qv” (Index 37) auf m3/h stellen. Damit wird der Channel-1-Wert in dieser
Einheit ausgegeben.

e Im Al-Block L _TYPE auf “Indirekt” stellen.

e Im Al-Block Channel auf 1 stellen, um so den Durchfluss auszuwahlen (siehe 2.5.1).

e Im Al-Block XD-Scale auf 0 bis 100 m3/h stellen. Die Einheit muss mit der Channel-Einheit Gberein stimmen.
e |m Al-Block OUT-Scale auf 0 bis 2,4 ML/d stellen

e Den Al-Block auf “Auto” stellen

Transducer Block Analog Input Block
. FIELD VAL . ouT
Channel 1:  50.0 \ XD-Scale: _ OUT-Scale:
T 100% : 100 — 50.0% — [100% : 2.4 — 1,20
0% :0 0% :0 (ML/d)
Unit : m3/h Unit : ML/
- : . DecPnt: 2 DecPnt: 2
Idx48: Einheit Qmax: m3/h L_Type: indirect

Channel: 1

Der Channel-1-MeRwert (im Beispiel oben “50.0”) wird dann im Automatikbetrieb mittels der XD-Skalierung auf
50.0% skaliert. Diese werden mittels OUT-Scale auf 1,20 (ML/d) skaliert.

Info:  Wie schon bei L_TYPE = “direkt” muss der Bereich der Skalierung nicht dem realen Messbereich des
Gerats entsprechen. Man kénnte z.B. auch 0-1000 m3/h auf 0-24 ML/d skalieren, oder auch 0-1 m3/h auf
0-0,024 ML/d. Der Prozentwert FIELD_VAL ware dann, je nach Skalierung sehr unterschiedlich.

Wenn man den Prozentwert FIELD_VAL als Prozent vom realen Durchfluss haben mdchte, muss der
Skalierungsbereich dem realen Messbereich entsprechen, d.h. dem QmaxDN oder Qmax-Wert. Beispiel:

QmaxDN = 6 m3/h = 0,144 ML/d
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Es muss bei XD_SCALE 0 bis 6 m3/h und bei OUT_SCALE 0 bis 0,144 ML/d eingetragen werden. Dann
wird FIELD VAL Prozent von QmaxDN, somit vom realen Durchfluss anzeigen.

Die Alarmhysterese ALARM_HYS (Al Index 24) ist ein Prozentwert, bezogen auf OUT_SCALE.

Hinweis: Wenn man Alarme nutzt, muss OUT_SCALE dem realen Messbereich entsprechen!

Warnung: Der Messumformer prift bei L_TYPE “indirekt” nicht die Skalierung und Einheit von OUT-Scale!

Es ist mdglich, eine beliebige und evtl. unsinnige Einheit auszuwahlen. Im Beispiel oben kdénnte z.B. 0-100
m3/h auf 0-100 kg/h skaliert werden, was unter Umstanden noch sinnvoll ware. Man kdnnte aber auch 0-
100 m3/h auf 0-100 Celsius skalieren, was unsinnig ist.

Es besteht auch die Moglichkeit von fehlerhafter Skalierung. Man kénnte z.B. 0-100 m3/h auf 0-100 ML/d
skalieren, was falsch ist.

Dies Verhalten ist in den Foundation Fieldbus Al-Blécken begriindet. Es liegt in der Verantwortung des
Anwenders, eine korrekte Skalierung einzutragen!

4.8.3
Es muss mindestens eingetragen werden:
e Ein gultiger CHANNEL

e L TYPE: direkt oder indirekt

e XD_SCALE

e OUT_SCALE

Zusammenfassung Al-Block-Einstellung

Es wird empfohlen, mit L_TYPE “direkt” zu arbeiten, um mdgliche Fehler bei der Umskalierung zu vermeiden!

Die folgenden Bilder zeigen die mindestens notwendigen Einstellungen am National Instruments© NI-FBUS
Configurator:

@ FI000 : AI_FI00D [Al) [_ O] =] @ FI000 - Al1_FI000 [Al) =] B3
Apply Y alues Apply Y aluss
[r1_Fiooa a) {%3|5§,| %3|§fg| '-/||1’8| [r1_Fiooo i) %3|%E| %E.|5E| ‘-/|-|1’8| ;
IV : |2 [sec) 3: V' Periodic Updates |2 [sec) 3:
I 005 | Auto | Manuall I 00s | Auto | Manuall
Diagnostics I Trends I Others Diaghostics | Trends I Others I
Process | Saling | Turing | Optiohs | Alarms Process Sealing | Tuning | Options | Alarms
Parameter | Walue | Parameter | alue | -
& TAG_DESC B PV
Bl & MODE_BLK WALUE .. ]
TARGET oos STATUS
ACTUAL /iy 0os QUALITY Bad
FERMITTED Auto | Man | 005 SUBSTATUS MonS pecific
MHORMAL Auta LIMITS M otLimited
B & PV Bk out
WALUE oo WALUE 1
STATUS STATUS
FQUALITY Bad GQUALITY Bad
FSUBSTATUS MonSpecific SUBSTATUS MaComm_withM oLl zablet alue
= LIMITS M atLirnited LIMITS MotLimited
¥k OuT = & xD_SCALE
WALUE 1 EU_100 100
STATUS EU_D i]
- AUALITY Bad *UNITS_INDEX Lis
FSUBSTATUS MaComm_withM oLl zable alue DECIMAL i]
= LIMITS MotLimited Bl OUT_SCALE
@ “CHANMEL 1 EU_100 100
Bl % FIELD_ WAL EU_D i]
WALUE 1 S *UNITS_INDE= Liz
STATUS DECIMAL i}
- QUALITY Bad & “L_TvPE Direct b
FSUBSTATUS ManSpecific = & FIELD_Wal
= LIMITS MotLimited WALUE -
STATUS j
Wwirite Chanhges Fead All Wwiite Changes Fead Al
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4.9 PID-Block

Folgende Parameter mussen mindestens eingestellt werden, um den PID-Block in Auto-Mode schalten zu kdnnen:

Bypass: Empfehlung:  Off

Shed_Opt: Empfehlung:  NormalShed NormalReturn
Gain: Verstarkung je nach Bedarf

SP: Sollwert (bei internem Sollwert) je nach Bedarf

Aus regelungstechnischer Sicht sollten auch mindestens folgende Parameter sinnvoll eingestellt werden:

PV_SCALE Eingangsskalierung von Istwert-Eingang IN
OUT_SCALE Ausgangsskalierung fir StellgroRen-Ausgang OUT
RESET Zeitkonstante fir Integral-Anteil

RATE Zeitkonstante fur Differential-Anteil

Die folgenden Bilder zeigen einige der Einstellungen am National Instruments© NI-FBUS Configurator:

@ FI000 : PID_FIOO0O0 [PID) M[=] 3 EE FIDOO - PID_FIDOD (PID) [_ O] <]
Apply W alues Apply W alues
[FID_Fi000 (PID) 83|23 an|am| |Eles] [FID_FI000 (FID) ] ] [ e A 2 s
|2 [zec) 3: ird |2 [zec) 3:
I 0os  Auto | Cascadel Manuall I 0gs | Auta | Cascadel Manuall
Alarmg I Diagnostics I Tends | Others I Alarmsg I Diagnostics I Trends Others |
Frocess I Sealing I Limnits: Turing | Options Process | Scaling | Lirnits | Tuning Options
Parameter | Walue - Parameter | value
Be P B & GRANT_DEMNY
WAl LIE oy 0 GRAMT <00
STATUS DENY (=00
FQUALITY Bad & COWNTROL_OPTS 0000
FSUBSTATUS Mons pecific & STATUS_OPTS 0=0000
= LIMITS MtLirnited & SP_RATE_DM 1.HIMNF P /S5ec
B¥ 0UT & SP_RATE_LP 1.4INF P/Sec
EVALUE 0 @ SP_HI_LIM 100
STATUS @ SP_LO_LIM
= AUALITY Bad & *SHED_OPT MormalShed MaormalR eturn
- SUBSTATUS OutdiService
= LIMITS I otLimited
B IN
EVALUE 20
STATUS
FQUALITY Idrcertain .
- SUBSTATUS Substitutetfalue
= LIMITS I otLimited
» PY_FTIME 05ec
& “BYPASS [}
b2 GAIN 1
 RESET 1.HIMNF Sec
» BAL_TIME 05ec =
1 r 1] | D
"witite: Changes Fead Al ‘wirite Changes Fiead Al
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4.10 Function Block Application

Als nachstes muss die Funktionsblock-Applikation erstellt werden. Dazu 6ffnet man mit einem Doppelklick auf

.Function Block Application” dessen Fenster, zieht die gewlnschten Funktionsblocke mittels der Maus in das

Function Block Fegnster und verdrahtet sie mit dem ,Wiring Tool*:
!

/ ~

nﬁ] HI-FBUS Fieldbus Configuration System [ver 2.3] - [interfaceD-0 : Function Block Application]
ﬂ File Edit “iew interfac,éD-D Corfigure  Window Help

|- vﬂlﬁl % E;;',llzll EI Loop Time =1 sec ﬁlStaIeLimit:T ﬁ r[}‘@l@l il @lAIl,Ol‘{}l &n .l
=2 ® Log/ Dtas /I =
L Metwork Pararheters

M Schedule
43 Function Block Spplication 34 AT1_FIO0O0 (AT) 24 PID_FIO00 (PICH
% interface0-0 - ID=NIC_AT-FBUS_BA2D90_0 [
- FI000 - ID=0003200017_F5SM4000_12345 OUT p———————————— [ COUT es—
L Filerms B CaS M [BECAL OUT W
Trends = — BECAL IN L [Alarms
P TEK IH D [Trends =
B TEE VAL
B FF VAL

5 RESOURCE [RB2)
I] TRANSDUCER (TSB)
4 ANALOG_OUTPUT (40)

54 ANALOG_OUTPUT (ACH |

L »caz [OUT P
BECAL OUT pa—o

Y ifams [~

Trends

|

of
K| | oo

411 Schedule

Im Fenster ,Schedule® kann man die zeitliche Bearbeitung der Funktionsbldcke sehen. Hier ist keine Bearbeitung
noétig, der Schedule wird automatisch erstellt.

nﬁ] HI-FBUS Fieldbus Configuration System [ver 2.3] - [interfaceD-0 : Schedule]
M File Edit Yew Configure ‘window Help

w|w| b 5| Bz|58|El| E|  [mefacedn-DNC_ATFE] [100ms/d 7] [% .2 ~| 2]
&3 interfacel-0 s
% Log / Motes 100 200 300 400 500 600 700 €00 900 1000
Netwaork Parameters
2% Schedule Function Block lication
ﬂ Furction Block Application Gi;oop Time = I sec (opfimized)) Ll Loop Time = 1 sec fopfinjized)
B interface0-0 - ID=NIC_AT-FBUS_E 24 AT1_FI000 (AT) : ) < o
1 FI000 - ID=0003200017_FSM400C » OUT - Intemal Transmission TR
iz RE_FIDO0 (RE2) ﬁpfag_ﬂrm (FI)
T| TB_FIO0O (FC] .
j ey ;I] ] 2 ANALOG OUTPUT (A0)
+ Al » BECAL OUT
= AIZ_FI000 (A1) =
= AI3_FI000 (A1)
4 PID_FIO00 (PID)
-3 ABB TZID-C-120-TAG - ID=00032
15/ RESOURCE (RB2)
Z| TRANSDUCER (TSB)
34 ANALDG_DUTPUT [40)
00 200 300 400 300 600 70D SO0 500 1000
ms
< | oAl | )
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4.12 Downlod Project

Mit dem Befehl ,Downlod Project” wird die Konfiguration in die Feldgerate geladen.

ICE:. MI-FBUS Fieldbus Configuriation System [ver 2.3] : FCP1 - [interface0-0 : Function Block Application]

ﬂE\Ie Edit “Wiew Configygg’ Zoom ‘window Help

|.,E|$| 5, B Iill EI ILoopTime=Tsec ::”StaIeLim\t=1 :I W@l@l EI ®|AI|IO|{2| ﬁ
E-E&8 interfaced-0
Log / Motes
Metwork Parameters
-1 Schedule
ﬂ Function Block Application
-5 interface0-0 - ID=NIC_AT-FBUS_BAZ2D30_0
FI000 - ID=0003200017_F5M4000_12345
35| RB_FI000 [RB2)
T TB_FI000 (FC) lm'
AN_FI000 (A1)
2d Al2_FI000 (Al)
U
FID_FIDO0 (21D Download Configuration [ x]
SR= ABB TZID-C-120-TAG - ID=|

Chooze object to download
18| RESOURCE [RB2) @ IEnlira Configuration e I

3d ATl _FIOO0 (AT R RN i)

1] TRANSDUCER (TSB)
_ lim =
|d ANALOG_OUTPUT (AC)

I ite Con.ta\ned Elack Farameters bCas 0 OUT =
I¥| Clean Devices ,m
¥ | Sutomatie Mode Hiatdlifg Alarms [
= erifuand Dt Corfiguration MI Trends =

|

Bedgin task configure linkages

o
Ll | :

Falls alles richtig parametriert und konfiguriert wurde, befinden sich danach die Funktionsbldcke im Auto-Mode.

413 Monitor Funktionsblocke

Der Befehl ,Monitoring Mode*“ ermdglicht es, den Mode und die Block Ein/Ausgangswerte zu beobachten:

ni NI-FBUS Fieldbus Configuration System [ver 2.3) : FCP1 - [interface0-0 : Function Block Application]

ﬂEiIe Edit “iew Configure Zoom ‘Window Help

.l.E ﬁl 95|%3|E| EI Loop Time = 1 sec ﬁlStaIeLimitﬂ j IF @lol il IaAI ,Ol‘{’z %l.

& interfacel-0 =
Laog / Mates

Metwork, Parameters

Schedule

Function Block Application

2 AIl_FI0O0 (ATy 24 FID_FIO00 (FID)
interface0-0 - ID=NIC_AT-FBUS_BAZD90_0 |
5 - 1D= 199315 Good HonCascads] .
-3 FI000 - ID=0003200017_FSM4000_12345 e e ood HorCascade [OUT PMZ0.0675 Good Cascade]
% RB_FI000 (RB2) e A B Cis N [BECAL OUT B
1| TB_FI00O (FC) — '
] TB_| — BEC|TARGET = Auto fems B
AI1_FI000 (A1) B TEEACTUAL - Auolnds B
AIZ_FI000 (AL =
Al3_FI000 (A1) B TRE Val
FID_FID00 (PID) W FF VAL

557 ABB TZID-C-120-TAG - ID=0003200028-TZID-C-120-10P 2002
.38 RESDURCE [RB2)

-_| TRANSDUCER (TSB)
ANALOG_OUTPUT (40)

4% Monitor - Function Blo___ [JE] E3

24 ANALOG OUTPUT (A0)

Monitor at 3 rate 0f|2 _:| FEC

L CA5 IN OuT
v Moritor Block Modes | b.
TARGET = Cas | Auto 20,0675, Good Cascade
¥ Maoritar Block Outputs _
. ACTUAL = Cas =

[ toritor Block Inputs

V' Monitor only wired parameters Trends .’l
™ Show Substatus
‘ Stop Monitoring |

=
14 >
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414 PERIOD_OF_EXECUTION

Im MenU View — Preferences kann man “Show Block Information” aktivieren. Dann erscheint in den Block-Fenstern
die Lasche ,Blgck_Information®:
/

/

= NI-FBUS Fieldb s Configuration System (ver 2.3) : FCP1 - [interface0-0 : Funl & Flooo - AI1_FI000 [Al) [_ O] %]
D File Edit Wiew Configure Zoom ‘window Help Apply Values
= O=|0% c
o|o| ||| Bw|E| = privmoe | ealgs| Paldn| (el
=-&3 interfacel- ¥ Periodic Updates |2 [zec) 3:
Log / Mtes
% Wetwaor} Parameters 003 ” Auto Manuall
----- 2% Schede : : : —
..... A3 Functiof Block Application Process I Scaling I Tuning I Options | &lams | Dh.agnostlc:s |
----- % interfal-e0-0 - ID=NIC_AT-FBUS_BA2D30_0 Trends | Others Bl fimvetiam
(-2 FI000 | ID=0003200017_FSM4000_12345 e [y [ Tupe &R
| FI000 (RB2) El @ BLOCK_INFOD -
|F1000 (FC) FELOCK_TAG -~ Al1_Flooo & [max le
FI000 1) - DD_MEMBEF" 0 oz}
DD AFEM 2147615184 m
1000 (A1) D6 REVIS 1 w
" |-PROFILE 257 )
~PROFILE_REVISION -]
2]
- - _Ur_| m
™ Show|Spaced Yiew - - ME=T_FB_TO_EXECUTE <]
¥ ShogdDetailed Yiew - _EluEtdeSE;!NBFE% ) m
™ Use DBzcriptive Labels on Pﬁ[ﬂlﬁETE[S B - — o
¥ Show Block Information ~ NUMBER_VIEW_4 @
K I i
Ok | Cancel | Apply |
‘wiite Changes | Read Al

Der NI Configurator-Parameter EXECUTION_PERIOD wird in den FF Spezifikationen PERIOD_OF _EXECUTION
genannt. Er gibt an, in welchen Abstanden der Funktionsblock bearbeitet werden soll. Zeitbasis ist 1/32 msek.

Der Default-Wert ist 0. Beim Herunterladen des Projekts wird hier der projektierte Wert eingetragen, z.B. 32000 =
32000/ 32 ms = 1000ms (siehe 4.11 Schedule: Loop Time 1sek).

Solange die PERIOD_OF_EXECUTION O ist, wird der Block nicht bearbeitet und kann nicht auf Auto-Mode
geschaltet werden.
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415 MIB

Die Management Information Base (MIB) enthalt die notwendigen Parameter fir das System- und Network-
Management.

Um den MIB im National Configurator sichtbar zu machen, mit der rechten Maustaste z.B. auf ,interface” klicken
und ,Advanced View" einschalten:

,,E.,] HI-FBUS Fieldbus Configuration Spstem [¥

ﬂfile Edit %iew intelfacel-0 Configure i
) ) =

Open
Set Tiagh.
Add +

Lpdate Al it

Fieplace Devices. ..
Simple Werify Configuration. ..

Check Project For Emors

=23 AB v Status ‘Window ]
"ﬁ v Help Window

Ein Doppelklick auf MIB 6ffnet das MIB-Fenster:

I-E'!-! HI-FBUS Fieldbus Configuration System [ver 23] - [interface0-0 : Function Block Application]
dit Wiew Corfigure Zoom Window Help

Log / Motes
ehwark Parameters Parameter | Wale 1=
cheduls @ SM_SUPPORT 0000011
: - @ Tl 450000
----- ﬂ unction Block Application @ T2 2880000
-FBUS_B/ g 13 1440000
_FSM4000_ |@ CURRENT_TIME 07/27/04 15:4807 [MM/D
@ LOCAL_TIME_DIFF &0 o
@ AP_CLOCK_SYNC_INTERVAL i
@ TIME_LAST_RCYD 07/27404 15:48:04 [MM/D
@ PRIMARY_AP_TIME_PUBLISHER ]
@ TIME_PUELISHER_ADDR 15
@ MACROCYCLE_DURATION 32000
_F1000 (A1) @ DEV_ID 0003200017_FSM4000_1;
1D_F1000 (FID] @ PD_TAG FI00D
ME Liig @ OPERATIONAL_POWERUP TRUE
=3 ABB TZID-C-120-TAG - ID=0003201 |@ VERSION_OF_SCHEDULE 1
5-E5 FhapVid- 0 @ DLME_BASIC_INFO
7 35| RESOURCE (RB2) SLOT_TIME 4
PER_DLPDU_PHL_OVERHEAD 3
Mé_RESPONSE_DELAY 10
THIS_MODE 21
THIS_LINE, i
MIN_INTER_PDL_DELAY 4
TIME_SYNC_CLASS 5
PREAMBLE_EXTENSION ] |
Wwirite Changes Fead Al |
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Die MIB’s mit und ohne LAS unterscheiden sich in ihrem Umfang:

MIB mit LAS MIB ohne LAS

FiowD - WIb

th
e e Wi e

i o e | 2]

AP_CLOCK_SYNC_INTERWAL
TIME_LAST_RCVD
FRIM&FY_4P_TIME_PUBLISHER

N EIE I EE TR X]
i)

L ACTIVE_SCHEDULE_STARTING_TIME

a
07/27/04 15:48:04 [MM/DD A HH:MM:55]
a

101472 05:30:15 [MM/DDAY HH:MM:S5)

AF_CLOCK_SYNC_INTERWAL
TIME_LAST_RCVD
PRIMARY_AP_TIME_PUBLISHER

eessEEEEEEEEEEE
—

Parameter ‘ Walue Parameter | Yalue
SM_SUPPORT 0x00001 ¢ SM_SUPPORT 0x00007 1F
m 480000 T 80000
T2 2820000 T2 2680000
T3 1440000 3 1440000
CURREMT_TIME 07/27/04 15:48:07 (MM/DD Y HH:MM:S5) CURRENT_TIME 07/27/04 15:35:12 [MMDDAY HH:MM:55)
LOCAL_TIME_DIFF B0 LOCAL_TIME_DIFF E0

0
07/27/04 15:35:04 (MM/DDAY HH MM:55)
16

Wiite Changes

TIME_PUBLISHER_&DDR 16 TIME_PUBLISHER_ADDR 16
MACROCYCLE_DURATION 32000 MACROCYCLE_DURATION 32000
DEV_ID 00032000717_F5M4000_12345 DEV_ID 0003200017_F5M4000_12345
D_T. FI000 PD_TAG Flong
OPERATIONAL_POwWERLP TRUE OPERATIONAL_POWERLP TRUE
WERSION_OF_SCHEDULE 1 WERSION_OF_SCHEDULE 1
@ DLME_BASIC_INFO # DLME_BASIC_INFO
[-5LOT_TIME 4 F5LOT_TIME 4
~PER_DLPDU_PHL_OVERHEAD 3 PER_DLPDU_PHL_OVERHEAD 3
Mex_RESPOMSE_DELAY 10 [ Max_RESPOMSE_DELAY 10
~THIS_MODE 21 [~ THIS_NODE 21
THIS_LINKE, 1) = THIS_LINE, 0
—MIN_INTER_PDU_DELAY 4 —MIN_INTER_PDU_DELAY 4
- TIME_SYNC_CLASS 5 TIME_SYNC_CLASS ]
PREAMBLE_EXTENSION a PREAMBLE_EXTENSION 0
POST_TRAMS_GAP_EXTENSION 0 POST_TRAMS_GAP_EXTENSION a
L Max_INTER_CHAN_SIGNAL_SKEW 1) L Mo TNTER I:HAN SIGNAL_SKEW a
[ @ DLME_BASIC_CHARACTERISTICS [ @ DLME_BASIC_CHARACTERISTICS
fDLM_WERSION 1 (DLM_VERSION
FBASIC_STATISTICS_SUPPORTED_FLAG FaLSE [-BASIC_STATISTICS_SUPPORTED_FLAG FALSE
DL_OPERAT_FUNCTIONAL_DEWICE_CLASS 2 DL_OPERAT_FUNCTIONAL_DEVICE_CLASS 1
L DL_DEVICE_| TONFORMANCE 0x20010365 L DL_DEVICE_CONFORMANCE 0x20010365
=] @ DLME_LINK_MASTER_IMFO =@ STACK | CAPABILITIES
[-Mex_SCHEDLLE_OVERHEAD 5 [-FAS_AR_TYPE_AND_ROLE_SUPPORTED 0x04086000
DEF_MIN_TOKEM_DELEG_TIME 30 Moo _DLSAP_ADDRESSES_SUPPORTED 23
(~DEF_TOKEN_HOLD_TIME 282 [~Mex_DLCEP_ADDRESSES_SUPPORTED 24
~TARGET_TOKEN_ROT_TIME 60000 (~DLCEP_DELIMERY _FEATURES_SUPPORTED Oxff
= LIMK_MAINT_TOK_HOLD_TIME e —VERSION_OF_NM_SUPPORTED 260
- TIME_DISTRIBUTION_PERIOD EDDD FAGENT_FUMCTIONS_SUPPORTED 0x07
—MA}dMUM \NAET\WTV TO_CLAIM_LAS L FMS_FEATURES_SUPPORTED 0x01210c071 00030000
L LAS_DATABASE_STATUS_SPOU_DISTRIBUTION_ F'EFHDDTDDD =L VEH LIST_CHARACTERISTICS
[E @ STACK_CAPABILITIES —VI:H)/EF\SMN B5E38
[-FaS_AR_TYPE_aND_ROLE_SUPPORTED 0=04086000 [ MEs_WCRS 24
[~Mex_DLSAP_ADDRESSES_SUPPORTED 22 ~MUM_PERMANENT_EMTRIES 1
~Mex_DLCEP_ADDRESSES_SUPPORTED 24 ~MNUM_CURRENTLY_CONFIGURED 4
~DLCEP_DELIVERY_FEATURES_SUPPORTED Oxff FIRST_UNCONFIGURED_EMTRY any
—VEHS\DN_DF_NM_SUPPDHTED 260 ¥ CR_DYNAMICS_SUPPORTED_FLAG TRUE
FAGEMT_FUMCTIONS_SUPPORTED 0x07 |FVCR_STATISTICS_SUPPORTED_FLAG 0x00
L FM5_FEATURES_SUPPORTED 0x01210c0100030000 —NUM OF_WCR_STATISTICS_ENTRIES a
@ YCR_LIST_CHARACTERISTICS =L FLME_ _BASIC_ CHARACTERISTICS
VCR_VERSION E2836 CHANNEL_STATISTICS_SUPPORTED 0x00
- Max_WCRES 24 MEDIUM_AND_DATA_RATES_SUPPORTED 0x4300000000000000
[~MNUM_PERMAMNENT_ENTRIES 1 IEC_VERSIONS 1
MNUM_CURRENTLY_CONFIGURED 4 MUM_OF_CHANNELS 1
FFIRST_UNCONFIGURED_ENTRY 307 POWER_MODE i}
| VCR_DYNAMICS_SUPPORTED_FLAG TRUE =@ PLME_BASIC_INFO
—YCR_STATISTICS_SUPPORTED_FLAG 0x00 INTERFACE_MODE a
—NUM OF_VCR_! STAT\ST“:S EMTRIES 0 LOOPBACK_MODE a
=L PLME BASIC_| CHARACTERISTICS HMIT_EMABLED a
[ CHANMEL_STATISTICS_SUFPPORTED 0x00 RCY_ENABLED a
MEDIUM_&ND_DATA_RATES_SUPPORTED 0x4300000000000000 PERFERRED_RECEIVE_CHANMEL 1
(IEC_VERSIONS 1 MEDIA_TYPE_SELECTED 73
—MUM_OF_CHANMELS 1 RECEME_SELECT 1
- PIWER_MODE B Wiite Changes
=] @ PLME_BASIC_IMFO &
FINTERFACE_MODE o
~LOOPBACK_MODE o
oIT_EMABLED 0
RCY_ENABLED 1}
(~PERFERRED_RECEIVE_CHANMEL 1
—MEDIA_T¥PE_SELECTED 73
L RECEIE_SELECT 1
@ PRIMARY_LINK_MASTER_FLAG FALSE
@ CURREMT_LINK_SETTING
[-SLOT_TIME g
~PER_DLPDU_PHL_OVERHEAD 3
[~ Mex_RESPONSE_DELAY 10
FFIRST_UNPOLLED_MODE_ID I
~THIS_LINK, 1}
~MIN_INTER_PDU_DELAY 16
~MHUM_COMSEC_UNPOLLED_NODE_ID 186
-PREAMBLE_EXTEMSION 1}
POST_TRANS_GAP_EXTENSION 1}
Mas_INTER_CHAN_SIGMAL_SKEW 1}
L TIME_SYMC_CLASS 4
= @ COMFIGURED_LINK_SETTING
[-SLOT_TIME 10
PER_DLPDU_PHL_OVERHEAD E
[~ Mex_RESPONSE_DELAY 3
FIRST_UNPOLLED_MNODE_ID 242
~THIS_LINK, 0
~MIN_INTER_PDU_DELAY L}
I-HUM_COMSEC_UNPOLLED_MODE_ID 0
|- PREAMELE _EXTEMSION 1}
FPOST_ TF\ANS GAP_EXTENSION 1}
i iree. P bl stew 0 BOOT_OPERAT_FUNCTIONAL_CLASS:
iy 4 . . . —
@ BODT GRERAT FUNCTIONAL CLass : < —— 1 = Basic Field Device (ohne LAS)
@ LINK_SCHEDULE_LIST_CHARACTERISTICS . . .
MUM_OF_SCHEDULES 1 =
~MUM_OF_SUBSCHEDULES_PER_SCHED 1 2 Llnk MaSter DeVIce (mlt LAS)
—ACTIVE_SCHEDULE_VERSION 1
FACTIVE_SCHEDULE_DD_INDEX 37
0
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416 LAS ausschalten

Um LAS auszuschalten muss eine 1 in Boot_Operat_Functional_Class im MIB geschrieben werden und ein Restart
des Gerats ausgeldst werden. Erst beim Restart wird die gednderte Boot_Operat_Functional_Class Gibernommen.
Der Restart kann ausgel6ést werden durch

e Aus- und Einschalten des Messumformers
e Schreiben des Werts ,Restart Processor” in den Parameter RESTART im Resource Block.

417 LAS einschalten

Erst NI Configurator 2.3.6 bietet einen Befehl, um LAS wieder einzuschalten. Der NI Configurator V2.3 hat diese
Méglichkeit noch nicht. Dort kann tber das ,NI Dialog System“-Programm LAS eingeschaltet werden:
NI Dialog System starten

Mit rechte Maustaste auf ,Oben Descriptors® klicken und ,Expand All“ wahlen.

Mit rechter Maustaste auf Device vom FSM4000 klicken (hier ,FI000“) und ,,OpenVFD* wahlen.

“MIB” eintippen und auf ,OpenVFD* klicken.

Mit rechter Maustaste auf “MIB* klicken und Write Object” wahlen.

“Write by Index” wahlen, 370 eintippen und dann auf “Edit Data” klicken.

Der aktuelle Wert vom Gerat wird gelesen und angezeigt.

Den Wert auf 2 (= LAS Gerat) andern und auf “Write” klicken.

Nach Result “Call completed successfully” ist die Eingabe beendet.

Restart ausldsen.

&” NI-FBUS Dialog System - nifbdlg

File  Edit View Actions Help

| ra w:l
=
-E Open Descriptors
mf“s Session
A
interfacel-0 Ml bizct
Device B
R ] interfacel-0 o
- Descriptar k1B
Device
o g FI000

Ready

- Pesk ha_Fion
TB_FI000
- Ble an_piom
'ﬁ 12 FIo0n
1o
O

Al3_FIo00

FID_FIn00

[

£ MIE

Device
el ABB TZID-C120-TAG

70

Bleg mesouRce

- Plegk manspucen

Bles* anaioc_outeur

 Wirite by Mame
& rite by Index

© wirite by DD Item

Mote: Forindex and DD item, pou may specify
“BLOCKTAG.INDEX" or "BLOCKTAG ITEM™

370

Data

Court

-

Unzigheds

Result

0x2

| |
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418 Fehlersuche

4.18.1 Parameter Schreiben

Folgende Fehlermeldungen kénnen beim Versuch Parameter zu Schreiben im NI-Configurator kommen:

Write is prohibited (Error code 40)

1. Kontrollieren, ob der Write-Protect-Schalter (siehe 1.2) ausgeschaltet ist. Dies kann am Gerat gepruft
werden (Schalterposition) oder man prift im Resource Block den Parameter WRITE_LOCK (im NI-
Configurator im Resource-Block-Fenster unter der Lasche “Options” zu finden). Dieser Parameter zeigt
den Zustand des Write-Protect-Schalters an und meldet “Locked” oder “Not Locked”.

2. Der jeweilige Parameter kann bei der momentanen Konfiguration nicht geschrieben werden. Siehe
Beschreibung des jeweiligen Parameters.

Wrong Mode for Request (Error code 39)

Schreiben ist bei einigen Parametern nur in bestimmten Target-Modes mdglich (z.B. Out of Service), siehe
Block-Beschreibung.

Exceed Limit (Error code 38)

Es wurde versucht, einen Wert zu schreiben, der auRerhalb der zuldssigen Grenzen des Parameters liegt.
Siehe Beschreibung des Parameters, welche Grenzen bzw. Werte erlaubt sind.
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4.18.2 Al-Block kann nicht auf “Auto” geschaltet werden:

Fir den “Auto”-Mode eines Al-Blocks miissen folgende Bedingungen erfilllt sein:

Der Resource-Block muss auf “Auto”’-Mode stehen. Hierflir gibt es keine weiteren Vorbedingungen.
Im Al-Block muss ein giiltiger Channel (1 bis 3) eingetragen sein.

L_Type muss auf “Direkt” oder “Indirekt” stehen (Indirekt Square Root ist auch mdglich).

Die XD_Scale-Unit muss gleich der Channel-Unit sein (siehe 2.5.1).

Bei L_Type “Direkt” missen die XD_Scale-und OUT_Scale-Struktur komplett gleich eingestellt sein.
Die PERIOD_OF_EXECUTION des Al-Blocks darf nicht 0 sein.

o ok~ 0 N =

Wenn diese Bedingungen erfillt sind und der Target-Mode des Al-Blocks auf “Auto” geschaltet wird, dann wird
auch der Actual-Mode und somit der Block selbst auf “Auto” gehen .

Ob diese Bedingungen erfiillt sind kann im Parameter BLOCK_ERR (im NI-Configurator im Al-Fenster unter der
Lasche "Diagnostics") nachgesehen werden. Falls dort “Block Configuration Error” gemeldet wird, ist eine der
Bedingungen nicht erflllt.

Wenn der PD_Tag des Gerats oder der Block-Tags verstellt wurden, nachdem ein Schedule in das Gerat geladen
wurde, kdnnen ggf. Blécke auch nicht mehr auf “Auto” geschaltet werden, obwohl oben stehenden Bedingungen
erfillt sind. In diesem Fall ist ein neuer Schedule zu erstellen mit den “neuen” Blocken (=neue Tag’s = neue
Bezeichnung) und in das Gerat zu laden.

4.18.3 PID-Block kann nicht auf “Auto” geschaltet werden:

Fir den “Auto”-Mode des PID-Blocks missen folgende Bedingungen erfiillt sein:

1. Der Resource-Block muss auf “Auto”-Mode stehen. Hierflr gibt es keine weiteren Vorbedingungen.
Bypass muss korrekt eingestellt sein (darf nicht auf Default-Wert ,uninitialized” stehen)

Shed_Opt muss korrekt eingestellt sein (darf nicht auf Default-Wert ,uninitialized” stehen)

Gain und SP mussen eingestellt sein

Die PERIOD_OF_EXECUTION darf nicht 0 sein.

ok~ w0 DN

PID-Actual-Mode bleibt auf IMan stehen:

Den nachgeschalteten Funktionsblock, von dem BKCAL_IN kommt, tberpriifen.
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5.

5.1

Anzeige auf Display

Bedienung am Messumformer

Der Messumformer hat eine vierzeilige LCD-Anzeige. Im Untermeni ,,Anzeige” wird eingestellt (siehe Transducer
block Index 57 bis 60), was auf der Messwert-Anzeige dargestellt wird. Daflir gibt es unter anderem folgende
Auswahl:

FF Address

TB VolFlowValue
TB VolFlow Stat
TB Total >V Value
TB Total >V Status
TB Total <R Value
TB Total <R Status
TB TotDiff Value
TB TotDiff Status
FB Al1 Out.Value
FB Al1 Out.Status
FB Al2 Out.Value
FB Al2 Out.Status
FB Al3 Out.Value
FB Al3 Out.Status
PID In.Value

PID In.Status

PID Out.Value

PID Out.Status
PID Cas_In.Value
PID Cas_In.Status
PID FF_Val.Value
PID FF_Val.Status
PID Trk_Vaue.Value

— Die FF-Adresse wird hexadezimal angezeigt.

— Der Wert vom Durchfluss (TB Primary_Value, Index 14) wird angezeigt.
— Der Status vom Durchfluss (TB Primary_Value, Index 14) wird angezeigt.
— Der Wert vom Zahler >V (TB Secondary_Value, Index 28) wird angezeigt.
— Der Status vom Zahler >V (TB Secondary_Value, Index 28) wird angezeigt.
— Der Wert vom Zahler <R (TB Third_Value, Index 30) wird angezeigt.

— Der Status vom Zahler <R (TB Third_Value, Index 30) wird angezeigt.

— Der Wert vom Zahler Diff. (TB Fourth_Value, Index 31) wird angezeigt.

— Der Status vom Zahler Diff. (TB Fourth_Value, Index 31) wird angezeigt.

— Der Wert vom Out-Parameter vom Funktionsblock Al1 wird angezeigt.

— Der Status vom Out-Parameter vom Funktionsblock Al1 wird angezeigt.

— Der Wert vom Out-Parameter vom Funktionsblock Al2 wird angezeigt.

— Der Status vom Out-Parameter vom Funktionsblock Al2 wird angezeigt.

— Der Wert vom Out-Parameter vom Funktionsblock Al3 wird angezeigt.

— Der Status vom Out-Parameter vom Funktionsblock AI3 wird angezeigt.

— Der Wert vom In-Parameter vom Funktionsblock PID wird angezeigt.

— Der Status vom In-Parameter vom Funktionsblock PID wird angezeigt.

— Der Wert vom Out-Parameter vom Funktionsblock PID wird angezeigt.

— Der Status vom Out-Parameter vom Funktionsblock PID wird angezeigt.

— Der Wert vom Cas_In-Parameter vom Funktionsblock PID wird angezeigt.
— Der Status vom Cas_In-Parameter vom Funktionsblock PID wird angezeigt.
— Der Wert vom Ff_Val-Parameter vom Funktionsblock PID wird angezeigt.
— Der Status vom Ff_Val-Parameter vom Funktionsblock PID wird angezeigt.
— Der Wert vom Trk_Val-Parameter vom Funktionsblock PID wird angezeigt.

PID Trk_Value.Status — Der Status vom Trk_Val-Parameter vom Funktionsblock PID wird angezeigt.

Beispiel:
Der Status wird als Klartext ausgegeben, der Substatus als Zahl hinter dem Status (siehe 3.8).

TB VolF GOODO

Bei den Funktionsblécken wird noch der Actual Mode mit angezeigt:

AI1 AUTO GOODO
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5.2 Untermeni Schnittstelle

521 FF Adresse

Die Adresse und Device ID wird angezeigt:

Address 0x15
Dev_1ID

00_12345

0003200017_FsM40

522 Dip Switch

Zunachst wird angezeigt:

Dip Switch

Nach Dricken von ENTER kommt folgende Anzeige:

123456789A

1: SimEnable off
2: WriteProt off

Ein offener Schalter wird als - angezeigt, ein geschlossener Schalter als X. Zeile 3 und 4 betonen nochmals die

Bedeutung der Schalter 1 und 2 (siehe 1.2).

5.2.3 Error Mask

Hier wird die Maske fur das Fehlerregister (TB Index 95) angezeigt.

Error Mask

Nach Dricken von ENTER kommt die folgende Anzeige.

Bitstring 0 ON
EFOF0000

Fehler A
Max-Alarm

Zeile eins zeigt den Zustand des Bits (on/off) an, das durch die Bitstring-Nummer bezeichnet ist. Zeile zwei zeigt
die komplette Maske in Hex-Ziffern. Zeile drei und vier geben die Bedeutung des jeweiligen Bits im Klartext an.

Bedienung: Tasten Data und Step zur Auswahl des Bits, ENTER zum Ein-/Ausschalten des Bits, CE (oder 20 sek.

keine Taste) zum Verlassen des Mentis.
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524 Warning Mask

Hier wird die Maske fir das Warnungsregister (TB Index 96) angezeigt.
Bedienung genau wie bei Error Mask.

525 Revision Communication Software

Hier wird die Revision des Kommunikations-Teils der Software angezeigt.

Software Rev.

Communication:
1
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53 Unterment Status

Im Untermeni Status wurden bei der PA-Software folgende MenUs zur Fehler und Warnungs-Simulation erganzt:

5.3.1 Simulation

Dies Mend ist nur sichtbar, wenn der Servicekode eingegeben ist. Hier wird die Fehler- und Warnungs-Simulation
(TB Index 99) ein- bzw. ausgeschaltet.

Simualtion
Aus

Hinweis: 5 Minuten nach der letzten Simulations-Betatigung (liber Tastatur oder Feldbus) wird die Simulation
automatisch ausgeschaltet.

53.2 Error Simulation

Dies Mend ist nur sichtbar, wenn die Fehler- und Warnungs-Simulation eingeschaltet ist. Hier wird der vier Byte
groRe Simulationswert fiir das Fehlerregister eingegeben (TB Index 100).

Error Simulation

Man kann jedes Bit einzeln an- und abschalten. Dies wird in der ersten Zeile angezeigt. Zeile zwei zeigt den
komplette Fehlerregister-Simulationswert als Hex-Zahl an. Zeile drei und vier geben die Bedeutung des jeweiligen
Bits im Klartext an.

Bitstring 0 OFF
00000000

Fehler A
Max-Alarm

Bedienung: Tasten DATA und STEP zur Auswahl des Bits, ENTER zum Ein-/Ausschalten des Bits, CE (oder 20
sek keine Taste) zum Verlassen des Men(s.

Tasten-Betatigungen innerhalb dieses MenUs setzen die Wartezeit zum automatischen Deaktivieren der Simulation
auf 5 Minuten zurtck.

5.3.3 Warning Simulation

Dies Mendi ist nur sichtbar, wenn die Fehler- und Warnungs-Simulation eingeschaltet ist.

Hier wird der vier Byte gro3e Simulationswert fir das Warnungsregister eingegeben (TB Index 101). Die
Bedienung genau wie bei ,Error Simulation®.

Hinweis: Warnung 15 (bedeutet: Fehler- und Warnungs-Simulation ist aktiv) kann nicht abgeschaltet werden.
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