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Veri merkezlerinde
Enerji verimliligi ve yonetimi
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2 VERI MERKEZI ENERJI VERIMLILIGI VE YONETIMI

1. Giris

Yiksek verimli bir veri merkezine sahip olmak ¢ok Grid'in, Gu¢ Kullanim Verimliligi (PUE)'nden
zorlu bir istir. Temel zorluklardan ikisi sunlardir: gelir Bl. PUE asagidaki sekilde hesaplanir:
ylksek verimli bir veri merkezi insa etmek ve
dogru eylemi gerceklestirmek icin dlciimlerden

gelen dogru derecede bilgiye sahip olmak. Veri merkezi igin PUE
(Power Usage Effectiveness)
Bugtin, veri merkezleri kiresel olarak Uretilen (Gug Kullanim Verimliligi)
enerjinin yaklasik ytiizde 3'linu tiketmektedir. Bazi Toplam tesis enerijisi
tahminler bu rakamin 2025 yihina kadar yiizde PUE = —
S, : IT enerjisi
20'ye ulasacadim dngdérmektedir [,
Toplam
Bu tahminler, 2017-2023 y1llari arasinda ylzde 50 tesis

oldugu tahmin edilen veri merkezlerindeki biylik giicii
blyimeden kaynaklanmaktadir 12,

CO, emisyonlarim biiyik élglide arttirmadan bu
buylmeye izin vermek, yesil ve verimli veri mer-

kezleri cok dnemlidir. Glic kayiplan Sogutma + IT ekipmanlan
- bataryalar - chiller’ler - sunucular
- transfer salteri - soguk su pomp. - depolama
Veri merkezlerinin enerji verimliligini tanimlayan -UPS - sogutma kuleleri - Telco
en onemli parametreler ASHRAE ve The Green SRR 'yogug'tu.rucu pomp.  -vb.
- trafolar - kuru sogutucular
- rack kabinetleri - CRAC'ler & CRAH'lar
- kesici panolan - fanlar
- dagtilmis kablolama - nemlendiriciler
-aydinlatma - sira sogutuculan
- jeneratorler - rack sogutuculan
-vb. - sasi sogutuculan

-vb.
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Uptime Institute tarafindan yapilan arastirmaya
gore ¥, veri merkezlerinin PUE dlzeyleri yillar
icinde azalmaktadir.

Bu egilime ayak uydurabilmek igin, veri merkezle-
rinin cahisma émirleri boyunca verimliligini artir-
mak icin dnlemler alinmasi gerekmektedir.

PUE degeri adim adim azahyor
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Bununla birlikte cok 6nemli bir parametre de
6lciim cihazlarinin yerlesimine bagh olan él¢iim
seviyesidir [l

PUE 6lcimunin Gg seviyesi

Toplam tesis IT ekipmam 6Igijm|eme
Olgiim enerjisi enerjisi arahg
Seviye 1 Gerekli Sebeke girisi UPS cikis Ayhk
(L1) Temel Onerilir Sebeke girisi UPS cikist Haftahk
Seviye 2 Gerekli Sebeke girisi PDU ¢ikiglan Gunlik
(L2) Orta Onerilir Sebeke girisi PDU ¢ikiglan Saatlik
UPS girisi/¢ikisi
Mekaniklerin girisi
Seviye 3 Gerekli Sebeke girisi IT ekipman 15 dakika
(L3) Gelismis girisi
Onerilir PDU ¢ikiglan giris 15 dakika

veya daha az

L1 = Seviyel
L2 = Seviye 2
L3 = Seviye 3
[] = Gerekii
O = Onerilir

Sebeke beslemesi j

Olciim cihazlarimin yerlesimi

(— Acil durum jeneratorii

@—— Jeneratdr paralelleme
panosu
Ana dagitim panosu
upPs —@ C 5
Tali dagitim ———@
panosu
@—— Mekanik
RPP'ler ——@ Pano
PDU’lar ——@ ©G—
Vv Vv
IT yiikii Mekanik

yiik

Veri merkezlerii¢cin EN50600-2-2 standardh, geri-
lim, akim, gli¢, enerji ve gli¢ faktoriiniin ylzde 1
dogrulukta ol¢lilmesini gerektirir.

Ayrica akim ve gerilim toplam harmonik bozul-
masinin (THCD ve THVD) 6l¢lilmesini dnermekte-
dir 1,

Bunu akilda tutarak, enerji verimliliginin kolay ol-
madidi1 ve dogru dl¢limlere sahip olmanin ¢ok
6nemli oldugu sonucuna varmak kolaydir.
Bunlar:

- Olciim cihazlarinin dogru yerlegimi
- Yuksek olcum hassasiyeti
- Hizh ve eszamanh veri toplama

Son olarak, elde edilen verilerin dogru sekilde
analiz edilmesi ve sunulmasi gerekir.

Yalnmzca tim gereksinimler karsilandiginda verile-
rin sahibi ,6l¢lilen PUE degerinin gercedi yansit-
tigindan emin olabilir.

Olciilen PUE degerinde kiiciik bir degisiklik olsa
bile, veri merkezi sahibi bircok sonucu riske atar.
iste baz1 6rnekler:

- Veri merkezi enerji verimliligini dogru bir
sekilde 6lgcmek imkansizdir,

- Gucu IT yUklerine pay etmek zordur,

- Kurulumun, zamaninda ve etkin bir sekilde
yuUkseltilmesinin planlanmasi imkansizdir.

ABB, dogru, simif 1 hassasiyetinde él¢timler
saglarken tim miusterilerin dl¢lim gereksinim-
lerini karsilayan esnek ve benzersiz bir ¢6ziim su-
nar.

Dogru bilgilerle, dogru gli¢ izleme ve kapasite
planlamasina sahip olmak ve bir veri merkezinin
enerji verimliligini artirmak kolaydir.
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2. ABB ile enerji verimli veri merkezi

ABB Ability™ EDCS

Yiksek verimli ABB cihazlar, transformatorler,
UPS sistemleri, kablolar, koruma ve anahtarlama
cihazlarn dahil olmak tzere, glic dagitimi icin en
ylksek verimliligi saglar. Yizde 97,4'lik bir UPS
verimliligi, ylksek verimli glic kaynag Uriinleri ve
dogru gli¢ kaynad tasarimi sayesinde, ahsilmis
ylizde 20 glic dagitim kayiplan, ylzde 5'e kadar
dusdurilebilir.

Daha fazla verimlilik artis1i¢in ABB dlclim, izleme
ve kontrol ¢éziimleri sunar. GGmulu dlgme
fonksiyonuna sahip Ekip cihazlan, IEC 61557-12
standardina gore yiksek esneklik ve sinif 1 dogru-
lukla, tim dagitim seviyelerindeki tim elektriksel
parametreleri lcme ve kontrol etme yetenegine
sahiptir. GOm{ll islevlere sahip olmak asagidaki
avantajlari sunar:

- Basitlik ve zaman tasarrufu saglayan ek réle-
lere ve 6lcim cihazlarina ihtiyag yoktur

- Yedi tumlesik haberlesme protokoli sayesinde
yiksek esneklik

- Basit ve etkili bulut baglantisi (6rnegdin yal-
nizca on dakikada bulut baglantisi)

- Daha az cihaz ve baglanti sayesinde, daha fa-
zla guvenilirlik
- Hizh tasarim, kurulum ve entegrasyon.

Cihazlardan gelen en 6nemli bilgiler, basitlik ve
esneklik saglayan ABB Ability™ Electrical Distri-
bution Control System (EDCS) bulut platformun-
dan kolayca goruntulenebilir ve izlenebilir.

ABB, veri merkezi standartlar tarafindan tanimla-
nan herhangi bir PUE seviyesiicin ¢dzliimler suna-
rak, dogru veri merkezi yénetiminin, genel enerji
verimliligini daha da artirmasini saglar.




SACE Emax 2 devre
kesiciile haberlesme

Lokal
izleme
sistemi
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2.1. Temel veri merkezi izleme
¢cozumii

Olclimlerin temel seviyesine ulasmak icin, her-
hangi bir ek 6lcim cihazi olmadan iki devre kesici
kullamlabilir.

iki Emax 2 devre kesici, UPS cikisinin ve tesis gi-
risinin yizde 0,5 (akim, gerilim) veya ylzde 1 (gucg,
enerji) hassasiyetine kadar, tim elektriksel para-

............. I a0l
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Sebeke beslemesi Acil durum jeneratorleri

Jenerator paralelleme
panosu

Mekanik
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dagitim
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Mekanik
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metreleri 6lcer (akim; gerilim; frekans; aktif; reak-
tif ve goriuinir glic ve enerji; gli¢ faktordy; tepe fak-
tori; THVD; THCD).

iki devre kesici Modbus TCP haberlesme proto-
koll Gzerinden baglanir. Modbus TCP iletisim pro-
tokoll, dogrudan devre kesicinin lGizerine yerles-
tirilmis bir kartus modulu Gzerinde mevcuttur (ek
alan ve baglant1 gerekmez). Olciimler, dogrudan
Emax 2 devre kesiciye takilan bir Ekip Com Hub
modull kullanilarak, dogrudan buluta aktarihr.

Bu tip bir kurulum on dakikadan az sirer. Bu
sekilde, tim bilgiler ABB Ability™ EDCS bulut plat-
formundan edinilebilir ve herhangi bir konumdan
ve internet erisimi olan herhangi bir cihazdan
erisilebilir. Buluta baglantiya ek olarak, dl¢iim ci-
hazlarin (devre kesicileri) tesislerde kurulu ve
yapilandirilmis yerel DCIM'e baglamak ve mevcut
bilgileri 6zellestirilmis bir sekilde kullanmak da
mumkuandur.

Bulut tabanh ABB Ability™ EDCS yazihim, kul-
lanmicilarin her 30 saniyede bir yenilenen ihtiyag
duyduklar tim bilgileri izlemelerini ve analiz
etmelerini saglar. Veri merkezlerii¢cin 6nceden
yapilandirilmis gosterge paneliile kullanicilar
veri merkezleri hakkindaki PUE, giris ve ¢ikis
glicl, enerji trendleri, tepe glicli ve daha fazlasi
gibi tim bilgileri gérebilirler.

Kullanici goériintlilenen bilgileri ayarlayabildi-
ginden, ylksek dlizeyde bir esneklik de vardir.
Kullanilabilir ek 6zellikler arasinda kestirimci
bakim, kontrol fonksiyonlari, uyarilar ve alarm-
lar, planlanmis raporlar ve daha pek ¢cok sey bu-
lunur. Son olarak, yerel bir DCIM denetim
sistemi varsa, verileri dogrudan ABB Ability™
EDCS platformundan kolayca almak ve bir API
aracih@iyla DCIM sistemine entegre etmek
mimkundur.

Bilgilere birden fazla veri merkezi sitesinin her-
hangi bir konumundan erisme olanagi saye-
sinde, farkh sahalarin verimliligini karsilastir-
mak ve verimliligi artirmak icin dogru adimlar
atmak mimkuandur.

Bu ¢6zim basit olmasina ve baslangi¢ maliyeti-
nin diistik olmasina ragmen, veri merkezinin
enerji tiketimi hakkinda ¢ok az bilgi mevcuttur,
cunku sadece iki 6lcim noktasi kurulmustur.
Sonuc olarak, veri merkezinin genel verimlil-
igini ve glivenilirligini gelistirmek icin cok az
yer vardir.

Enerji verimliliginin katma degeri, kullanilan
dagitim cihazlarimin cok diisiik kayiplari ile
gorilebilir (6rnedin UPS, yiizde 97,4'liik bir
verimlilige sahiptir ). Bu sekilde, 1 MW veri
merkezinin gli¢ kaynagd kayiplan, yiksek
verimli glic kaynagi ¢6zimi sayesinde alhsilmis
yuzde 20'den yluzde 5'e indirilir.
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2. ABB ile enerji verimli veri merkezi

Lokal
izleme
sistemi

2.2. Gelismis veri merkezi izleme
co6zimu

Veri merkezinin enerji verimliligini ve glvenilirli-
gini daha da artirmak icin harekete gegmeye
yonelik, dogru temeli elde etmek amaciyla, bir veri
merkezinin genel operasyonlarinin net bir resmini
elde etmek icin, dogru sayida ve diizeyde 6lcim
cihazi uygulanmahdir.

ABB'nin izleyebilen, élcimleri kaydedebilen ve
haberlesebilen genis cihaz yelpazesi g6z 6niine
alindiginda, bu kolay bir is haline gelir. Cihazlar,
veri merkezi operatoriine benzersiz bilgi sagla-
mak icin birbirleriyle ve herhangi bir harici cihazla
iletisim kurar.
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Bu durumda, 6nceki durumda agiklanan dlcimler,
yazihm ve haberlesme ile ilgili ayn1 hususlar dik-
kate ahnabilir.

Artik 6lciimler tim koruma cihazlar1 ve CMS 700
sistemi tarafindan gerceklestirilmektedir. Daha
o6nce oldugu gibi, bilgi bulutta ve yerel olarak
mevcuttur.

Microsoft ile isbirligi icinde gelistirilen, mimkin
olan en yiksek siber glivenlik seviyesi sayesinde,
verilerin glivenligi saglanir. Bu PUE degerinin ¢ok
esnek, kolay ve hassas bir sekilde hesaplanmasim
saglar.

Yiklerin gruplandiriimasi 6zelligi sayesinde, tesis
genel gorinimuni hizh ve esnek bir sekilde 6zel-
lestirmek miimkiindiir. Ornegin, sogutma yiikiini
koruyan tim koruma cihazlar, ayri ayri degerleri
gorindr kihirken, sogutma yiki tiiketiminin
degerlerinin gorilmesiicin birlikte gruplandiri-
labilir.

Veri merkezleri en yliksek enerji verimliligine sa-
hip olacak sekilde insa edilmis olsalar da, bu
deger, ekipmanin ve tesisin yaslanmasinin yam
sira, optimal olmayan ¢alisma nedeniyle yillar
icinde azalabilir (PUE artar). Bundan kaginmak ve
PUE degerini dislirme egilimine ayak uydurmak
icin dogru dnlemler alinmahdir.

Hicbir aksiyon alinmazsa yillik
veri merkezi PUE degeri
170
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Yuksek hassasiyet, cok sayida 6lcim noktasi ve
ekipman durumu hakkinda bilgiile, en fazla enerji
tiketen ekipman kolayca tanimlanabilir ve dogru
onlem ahnabilir. Bu sekilde, veri merkezinin genel
verimliligini artiran, uygun maliyetli degisiklikler
yapmak kolaydir.

Ayrica, veri merkezindeki her bir ekipmanin per-
formansi hakkinda bilgi ile, mevcut veri merkez-
lerini glincellerken ekipman secimleri yapmak ko-
laydir, boylece modiilerlik kavramina gercekten
saygi duyulur.

Olcme ve izlemeler baz alinarak aksiyonlar alinan
yillik veri merkezi PUE degeri
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Olclimler tiim ekipmanlar lizerinde gerceklestiril-
diginden, veri merkezinin herhangi bir bélimunin
enerji tuketimini izlemek ¢cok kolaydir.

Sadece 6l¢ciim bilgilerine bakarak, veri merkezinin
bir kisminin normalden daha fazla enerji tiketip
tuketmedigini gérmek kolaydir. Bu sekilde, diiz-
glin cahsmayan herhangi bir ekipman derhal ona-
rilabilir veya dedistirilebilir, bdylece yliksek verim-
lilik korunur.

Orneéin, veri merkezinde sicak bir nokta varsa, bu
bolimden sorumlu sogutma ekipmani, kararh bir
sicakhgr korumak icin otomatik olarak enerji tike-
timini artiracaktir.

Bu tir bir sorunu tanimanin tek yolu, her sogutma
cihazinin tiketimini lcmektir. 1 Aila 6300 A ara-
sindaki tiim ABB koruma cihazlarinin hassas
olcim yetenekleri sayesinde, daha énce belirtilen
gereksinimleri karsilamak icin 6zel cihazlara veya
kuruluma gerek yoktur.

Acik tip devre kesiciler tizerinde bulunan benzer-
siz kestirimci bakim 6zelligi sayesinde, bakim
onceden planlamak mimkindur.

Bakim calismalarinin iki saat strdiigini ve devre
kesicilerin dGmrinin 25 y1l oldugunu varsayarsak.
Geleneksel durumda, acik tip devre kesicilerde
her y1l (yasam dongusi boyunca 25 kez) bakim
yapilmasi gerekirken, tahmini bakim 6zelligini kul-
lamldiginda bu say1 9 olur.

HVAC

HVAC
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Onceki bilgilere dayanarak ve tipik bakim mali-
yetlerini baz alarak, hesaplamalarimiz her bir ci-
hazin bakim maliyetlerinden ylizde 43'e kadar
tasarruf saglayabilecegimizi gostermektedir.
Bu, kestirimci bakim 6zelligi sayesinde yapilabi-
lecek tasarruflar hakkinda yalmzca bir 6rnegdi
temsil eder.

Daha 6nce bahsedilen degerler, cevre kosullan,
operasyon sayisi ve kisa devre kesintisi sayis1 gibi
bircok faktore bagh olarak degisebilir.

Ayrica, her cihazin saghgi ve diizenli bakim hak-
kinda kesin ayrintilarla, tiim tesisin glvenilirligi
carpici bir sekilde artmaktadir, bu sayede bir veri
merkezi kesintisinin 2,4 milyon dolara mal olabi-
len asin yliksek maliyetlerinden kaginmaktadir .

v Vv & v

2. ABB ile enerji verimli veri merkezi

Kestirimci bakim, cihazlardan gelen bilgilere
(cevresel kosul, cahisma kosullar, gerceklestirilen
bakim cahsmalari ve etkisi) ve ABB Ability™ EDCS
aracih@iyla bulutta ¢cahsan karmasik bir algorit-
maya dayanmaktadir. Ayrica, tim cihazlar siirekli
olarak kendi kendini kontrol eder. Herhangi bir
anormal durum tespit ederse, cihaz calismanin
surekliligini saglamak ve guvenilirligi artirmak icin
bir alarm verir.

Son olarak, musteri, alarmlari otomatik olarak te-
tikleyecek herhangi bir cihazin (6rn. devre kesici
veya otomatik transfer salteri (ATS) vb.), herhangi
bir parametresi (6rn. akim, gerilim veya gli¢) igin,
Ust ve/veya alt esikler ayarlayabilir.

HVAC

HVAC HVAC

HVAC
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Uptime Institute tarafindan yayinlanan son
rapora gore 1, veri merkezlerinin PUE seviyeleri
dusliyor, ancak genel glivenilirlikte de bir azalma
var. Burada 6zetlenen ¢éziimlerin, cahsmada
rapor edilen sorunlarin Ustesinden gelerek sadece
veri merkezlerinin glvenilirligini artirabilecegdi
aciktir.

U | Sebeke

Lineer olmayan akimlar

lineer olmayan gerilime sebep olur

Harmonik
Ureteci

Ihrm

Asin yuk! Asin sicakhk!

Gl faktoru
dlzeltilmesi

100%

23%

[l Temel bilesen (50 Hz)

Dordinci harmonik (250 Hz)

Uglincii harmonik (150 Hz) [l Nihai dalga sekli

Tekil harmoniklerin bozulmasi

11%

Toplam harmonik bozulma (THD) = 25.5%

H 2 2 2
THD% =100,/ - Un =100 23 ), (A =25.5%
n=2\ U; 100 100

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

Bir veri merkezinin enerji verimliligini artirmanin
bir baska yolu da dagitim kayiplarini azaltmaktir.
Tum veri merkezi tipleriicin ABB, glic dagitim
kayiplarim ylzde 5'e kadar azaltabilecek ekipman-
lar sunar. Buna ek olarak, ¢ok sayida él¢cim ci-
hazina sahip olmak, dagitim kayiplarinin neden-
lerine iliskin net bilgiler saglayarak, verimliligi
artirmak icin dagitimi optimize etme imkanm
saglar. UPS'teki kayiplari 6lgcme 6rnegini ele
alahm.

DPA 250 S4 UPS'in verimi ylzde 97.4; bu kayiplarin
ylzde 2.6 oldugu anlamina gelir. Bu degerin dusik
hassasiyetli bir cihazla dl¢lilmesi yararh veri
saglamaz.

Ancak ABB'nin son derece hassas cihazlan
sayesinde dagitim kayiplari hakkinda kesin bilgi
elde etmek mimkinddr.

Veri merkezlerine takilan IT ekipmanlan, tesisatta
harmonik bozulmaya neden olan gli¢ kalitesi so-
runlar Uretebilir.

Harmonikler ek kayiplara ve gtvenilirlik sorun-
larina neden olacaktir. Bu, tesisat icine uygun
filtreler yerlestirilerek asilabilir. Bununla birlikte,
filtreleri dogru bir sekilde se¢cmek ve bulmak icin,
harmonik bozulmanin kaynagi ve seviyesi hak-
kinda dogru bilgiye sahip olmak gerekir. ABB'nin
devre kesicisi, 50. harmonige kadar ek cihaz ol-
madan dlciim yapabilir, dogru bilgileri saglar ve
buiyilestirmeleri mimkdn kilar.

Ek olarak, ayni devre kesici, ortalama gerilim,
gerilimdeki ani yukselmeler veya kisa kesintiler,
fazlar arasindaki gerilim dengesizlikleri ve diger
konular gibi gui¢ kalitesinin diger yonlerini izley-
erek enerji verimliligi ve glivenilirliginde ek
artislar saglayabilir.

ABB'nin devre kesicilerinde dahili guc kalitesi
6lcim cihazlar bulunur ve bu sayede glic kalitesi
olcimleri veri merkezi glic kaynagi dagitiminin
herhangi bir noktasinda yapilabilir. ®nerilen baz
o6lcim noktalari sunlar olabilir:

- Genel gli¢ kalitesini izlemek icin sebeke girisi

- Hangi grup IT kabininin gti¢ kalitesi sorunlan
Urettigini tamimak icin glic dagitim birimleri
(PDU'lar).

Bu sekilde, gli¢ kalitesi sorunlari kolayca ¢éztile-
bilir.

Mekanik ylik, harmoniklerin kaynag da olabilen
gu¢ suruculerden olusabilir; bu nedenle, sorunun
nereden geldiginden emin olmak i¢in, gli¢ kalitesi
6lciim cihazlarinin mekanik seviyede konum-
landirilmasi tavsiye edilir. Son olarak, guc kalitesi
diger veri merkezi seviyelerinde de &lciilebilir ve
bu da da gl kalitesi sorunlarinin net bir resmini
cikarir.
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3. Mevcut veri merkezinin
verimliligini arttirmak

En son veri merkezi cahsmalarindan birinde 17,
ondmuzdeki tg y1l icinde, yanitlayanlarin cevap-
larina gore, kurulus basina ortalama 12,8 veri
merkezinin yenilenecegi tespit edilmistir.

Veri merkezi verimlilik artis1ile ilgili daha 6nce
aciklanan trendi gosteriyor ki, veri merkezi yenile-
mesinin ana nedenlerinden biri enerji verimlil-
igidir. Verimlilik artis1, veri merkezi toplam sahip
olma maliyetinin (TCO) yaklasik %15'ini temsil
eden ylksek veri merkezi servis maliyetini du-
zeltebilir €.

Veri merkezi verimliligini artirmak i¢in 6nceki tim
¢6zlumler, yeni bir veri merkezinin tasarimina
dayanarak agiklanmistir. Bununla birlite aym
¢6zlmler, mevcut kurulumun yiikseltilmesine izin

veren gelismis ABB'nin ¢6zUmunu kullanarak mev-
cut veri merkezlerii¢in de uygulanabilir. ABB,
gelismis teknolojiler sayesinde yiksek diizeyde
esneklik saglayan, zaman ve maliyet tasarrufu
saglayan, her tlrli kuruluma uyacak genis bir ser-
vis ¢ézlimleri portféyline sahiptir.

Mevcut kurulumun, yeni kurulum i¢in aciklanan
¢ozimleri uygulayacak sekilde ayarlanabilmesinin
Uc¢ anayolu vardir.

Mevcut kurulumun nasil gerceklestigine ve veri
merkezi sahibinin kurulum Uzerinde yuksek, orta
veya hafif etki yapmaya istekli oldugu degisiklik
seviyesine bagh olarak yapilabilir.

i
14
5
g
K
R

]

e
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3.1. Koruma cihazlarim yenile-
mek (retrofit)

Yenileme yapilmasi durumunda, koruma cihazlan,
olcim ve baglanti 6zelliklerine sahip yeni cihaz-
larla tamamen degistirilir.

ABB'nin gelismis retrofit ¢dziimleri sayesinde, ku-
rulumu ylikseltmek icin gereken siire minimum-
dur, bu nedenle kullamlabilirlik en Gst dizeye
cikanhr.

Kuruluma olasi en az etki ile veri merkezi, en
dusuk kayiplara sahip olan, lokal izleme sistemi ve
ABB Ability™ EDCS Uzerinde simif 1 dogruluk

Bulut platformu

Lokal
izleme

sistemi Sebeke beslemesi

RPDU’lar &
IT yiki
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Slclimlerini ve her ikisine baglantiy1 gerceklestire-
bilen en yeni nesil devre kesicilerle donatilr. Bu
sekilde bir veri merkezinin en yiiksek verimliligi
saglanr.

3.2. Tesisatin yiikseltilmesi

Mevcut kurulum lzerinde neredeyse hicbir etki
yaratmadan, 6lcim ve baglanti 6zellikleri ile ko-
ruma cihazlarinin “kilidi agilabilir”.

Bu, Ekip UP adi verilen dijital Gnite kullanlarak
yapilir. Acilabilir tip akim sensérleri sayesinde Ekip
UP, her alcak gerilim sistemi icin, tak ve cahstir ku-
rulum saglar. Elektronik veya termomanyetik ko-
ruma unitesi kullanimina bakilmaksizin, herhangi
bir koruma cihazina baglanabilir.

Bu sekilde, Ekip UP dijital Unitelerinin baglantis
sayesinde, yeni kurulum icin daha 6nce aciklanan
her sey ,mevcut kurulum icin de gecerli olur.

Ekip UP"1n tesisata baglanmasi, sadece izleme ve
baglanabilirlik imkanlarina izin vermekle kalmaz,
ayni zamanda yeni koruma cihazlarinda bulunan
ileri koruma islevleriyle de donatir.

\I\|\\LH.MHIH\H”NH

[ P — N

|z

Acil durum jeneratorii
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3. Mevcut veri merkezinin

verimliligini arttirmak

3.3. Yeni tesisat icin tam
esneklik

Kurulumun zaten 6lcim kabiliyetine sahip en yeni
devre kesicilerle donatilmasi durumunda, cihaz
kartus modilleri sayesinde kurulumda ayarlama-
lar yapmak mimkunddr.

C)rnegin, veri merkezi kullamcisy, kurulumu etkile-

Tak & cahstir modiiller

meden kartus modaiilleri ekleyebilir veya degistire-
bilir.

Ek olarak, ABB Ability™ EDCS'in yeni 6zellikleri
(6rnegin, kestirimci bakim) kullanicinin kendisi
tarafindan her zaman eklenebilir. Bu sekilde, veri
merkezi kullanicisi, herhangi bir etki yapmadan
istedigi zaman yeni islevleri degistirme veya
ekleme konusunda tam bir esneklige sahiptir.
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4. Enerji verimliligi icin ABB cihazlan

=

Devre kesiciler

Bu bélimde, veri merkezlerinde 6lgme ve izleme
icin kullanilabilecek en 6nemli ABB devre kesicile-
rine genel bir bakis sunulmaktadir.

4.1. Emax 2 ve Tmax XT devre

TUm devre kesicilerdeki Ekip mimarisi, tim elek-
triksel parametreler (akim; gerilim; frekans; aktif,
reaktif ve goriiniir gli¢ ve enerji; gli¢ faktoru; tepe
faktorl; THVD; THCD) icin cihazlara gémull yuk-
sek dogruluk élciimlerini, yizde 0,5 (akim, voltaj)
veya ylizde 1 (glc, enerji) hassasiyetinde mimkiin
kilar.

kesici Uiruin ailesi ve Ekip UP

ABB Emax 2 ve Tmax XT devre kesicileri 160A ile
6300A arahgina sahiptir. Koruma islevselliginin
yani sira, 6l¢clim ve izleme icin de kullanmlabilirler.

Bu Olcliimler, IEC61557-12 standardina gore gli¢ ve
enerji 6lcimleriigin Simif 1 dogrulugunu igerir.

Ayrica, Ekip UP dijital Gnite, mevcut kurulumlari
ylUkseltmek icin tasarlanmistir ve bunlar Ekip ko-
ruma Uniteleriile 6l¢im, koruma ve kontrol agisin-
dan ayni yetenekleri saglar.

Acilabilir tip akim sensorleri sayesinde Ekip UP,
her alcak gerilim sistemi icin tak ve cahstir kuru-
lum saglar.

Olciilen parametreleri toplamak, aktarmak ve izle-
mek icin Emax 2, Tmax XT ve Ekip UP, yedi farkh
haberlesme protokoli ile donatilabilir.

Ekip Com
Profibus
DP modilu

Ekip Com
Ekip Com DeviceNet
Modbus moduli

RTU moddli

Ekip Com
Modbus
TCP modilu

Ekip Com
HUB
moduli

Tmax XT

Ekip Com @
Profinet
modili

Ekip Com )
IEC 61850
modiilli

Ekip Com
EtherNet/IP
moduli
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4. Enerji verimliligi icin ABB cihazlan

DPA 25054

Daha 6nce agiklandid1 gibi Ekip Com Hub modu-
IGnd kullanarak internete baglanmak ve tim bilgi-
leri ABB Ability™ EDCS yazilimi aracihigiyla elde
etmek mimkiindir.

TUm bu 6zellikler sayesinde Emax 2, Tmax XT ve
Ekip UP cihazlan, ilgili standartlarin gerektirdigi
tim islevleri saglayabilen her tirli veri merkezi
icin mikemmeldir.

4.2. Veri merkezleri icin DPA UPS
uriin serisi

ABB'nin DPA UPS Urln serisi, gelecegin veri
merkezlerine hizmet vermek Uizere tasarlanmistir
ve ailedeki tim modeller, enerji verimliligi, glive-
nilirlik ve modulerlige odaklanarak Uretilmistir.
En yeni UPS linitesinin - DPA 250 S4 - modil
verimliligi ylzde 97,6 ve sistem verimliligi ylzde
97,4'tur.

Bu, UPS'inizin yaklasik yuzde 30 daha az gu¢ kulla-
nacady, enerji kayiplarini ve isletme maliyetlerini
azaltacagi anlamina gelir.

Xtra VFI 6zelligi, kritik IT ekipmaninizin gerektir-
digi aktif modul sayi1sim, dinamik olarak ayarla-
yarak disuk ylkler altinda verimliligi en Gst
dizeye ¢ikarir.

Tum DPA modelleri, giris gerilimini, giris frekan-
sin, batarya kapasitesini ve otonomi siiresini,
ayrica ¢ikis gerilimini, glicinl ve akimim dl¢ebilir.
Bu degerlere dayanarak, degerlerden herhangi
biri tanimlanan sinirlarin Ustlinde veya altindaysa
UPS uyari da génderebilir.

Tum bu bilgilere yerel olarak, DPA ekraninda ve
Modbus haberlesme protokoli kullanilarak uzak-
tan erisilebilir.

Son olarak, tim bu 6l¢iimler ABB Ability™ EDCS
aracihgiyla buluttan da izlenebilir.

= Cift cevrim modu 98,0%

e Xtra VFI modu

~—__

Uygulamalarin ¢ogu icin tipik olan
genis bir cahsma arahginda
>% 97 verimlilige ulasild

97,5%
§
X 970% —/ ;
E
g
96,5% —— T
96,0%
X2
Xtra VFI - cift cevrimli S 8 g &

mod yiik diisiikken
verimliligi arttinr

mmq-wmmgoor\l\oooocnowc_‘)
Yuk [anma glictiniin %’si]
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Olclim cihazlan, 8lcimiin yapilacad1 herhangi bir
4.3. CMS-700 yerde elektrik devresine kolayca takilabilir.

CMS-700 sistemi 160 A'ya kadar akimlarda dlcim
saglar.

Tum veri merkezi dagitim hatlarimin kolayca izlen-
mesini saglayan bir kontrol tnitesi ve sensorler-
den olusur. Akim, gerilim, gli¢ faktort, THD (U, 1),
enerji ve glict ylizde 0.5-1 dogrulugunda dlcer.

Sistem, kullanilan sensére bagh olarak, bir agik
cekirdekli Hall-etkisi sensorii veya dev manyetik
direng (GMR) etkisi kullanir.

Bu dlciimler icin kullanilabilecek U¢ farkh cihaz vardir:

& I

Akim sensdrleri CMS-12X CMS-10X CMS-20X

Olgme prensibi Acik cekirdek, GMR Kapah ¢ekirdek, Hall etkisi Kapalh cekirdek, Hall etkisi
Tam 6l¢lim dogrulugu % *1.0 % *0.5 % 0.5

Akim arahd 80A/40A/20A 80A/40A/20A 160A/80A/40A
Uygulama Retrofit veya yeni kurulumlar  Yeni kurulumlar Yeni kurulumlar

Bu cihazlardan herhangi biri, benzersiz veri yolu ile DIN rayina yerlestirilebilen CMS-700'e kolayca bagla-
nabilir. Bu Unite, Modbus TCP haberlesme protokoliini kullanarak bircok farkh protokol ve/veya
ABB Ability™ EDCS'e veri depolanmasina ve aktarilmasina izin verir.

2,
g,
.
>

Kontrol linitesi CMS-700

Baglanabilir akim sensdérii sayis 96 (3x 32)

Baglanabilirlik LAN: Modbus RTU, Modbus TCP/IP, SNMP v1, v2, encrypted v3
RS485: Modbus

Sebeke icin izlenebilen veriler Akim, gerilim, gu¢ faktérd, THD (U, 1), enerji ve glic

Veri Depolama Dahili veri depolama

Veri Aktarma Otomatik CSV veri aktarim
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4. Enerji verimliligi icin ABB cihazlan

Slimline XR

4.4. TruONE ATS

Yeni TruONE, ayirici ve denetleyiciyi tek bir kesin-
tisiz Unitede birlestirmek icin tasarlanmis diinya-
nin ilk gercek hepsi bir arada otomatik transfer
salteridir. 200 A ile 1600 A arasinda bir arahga ve
cesitli 6lcimler yapma imkanina sahiptir.

Seviye 4 kontrolleriile TruONE, akimlari, gerilim-
leri, aktif, reaktif ve goriinen gli¢ ve enerjiyi, THVD
ve THCD'yi dl¢ebilir.

Emax 2, Tmax XT ve Ekip UP ile oldugu gibi
TruONE, uzak konumlara ve ABB Ability™ EDCS'e
veri géndermek icin haberlesme modiilleri ile do-
natilabilir.

Mevcut haberlesme protokolleri: Modbus RTU,
Modbus TCP, PROFIBUS, PROFINET, EtherNet / IP
ve DeviceNet.

4.5. Ekip 3T sinyal 6lciim modiili

Ekip Signaling 3T modiild, cevre kosullarinin dl¢ul-
mesini ve izlenmesini mumkdn kilar.

Modil dogrudan devre kesiciye ve dijital tiniteye
yerlestirilebilir (haberlesme modyiilleriyle aym
sekilde).

Bu moduliin PT1000 sicakhk dlciim sensorleriicin
Uc girisi ve cesitli sensorlerin takilabilecegi 4-20
mA'lik bir analog girisi vardir. Bu sensérlerden ge-
len bilgiler, kestirimci bakim icin kesin cevresel
bilgiler verir.

Ayrica, bu bilgiler yukaridaki haberlesme pro-
tokollerinden birini kullanarak ve/veya ABB Abil-

ity™ EDCS yazihmi aracih@iyla uzaktan edinilebilir.

Sicakhk 6l¢clim sensoérleriigin olasi yerler arasinda
busbar sistemi, dagitim panosu ve transformator
ile cevresel dlciimler bulunur. Analog giris, 6rne-
gin nemi dlgmek igin kullanilabilir.

zg
s

14
25
3z
&
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4.6. Slimline XR

63 Aile 630 A arasinda degisen Slimline XR sigor-
tah yUk ayinici, givenli enerji dagitimiicin
endustrideki tim artan talepleri karsilar.

Devre kesicilerde oldugu gibi Slimline XR; sigorta
durumunu, gerilimleri, akimlan, aktif ve reaktif
glci, guc faktérind, enerji, sicakhk ve ayiric
konumunu izleyebilir.

izleme sistemleri ve/veya ABB Ability™ EDCS ile
kolay entegrasyon saglayan Modbus RTU iletisim
protokolu ile donatilmistir.

Ek olarak, SlimLine XR uzaktan veya yerel kullanim
icin entegre bir motor (istege bagh olarak) sunar.
Motor calisma Unitesi %100 SlimLine XR icine en-
tegre edilmistir.
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4.7. MAM analizor

Yeni M4M analizorler, IEC 61557-12'ye gore Simif
0.5'e kadar 6l¢cimu ve gegcmis 6lciimler dahil
gelismis gli¢ kalitesi islevlerini destekler.

M4M, enerji verimliligini degerlendirmek igin, te-
mel elektrik parametrelerinden, dalga formunda
veya grafik olarak gériintiilenen gelismis tekil har-
monikler gibi gl¢ kalitesi KPI'larina kadar, tesis
verimliligini artiran ve gti¢ kalitesi sorunlarinin et-
kili bir sekilde sorun gidermesine olanak taniyan
kapsaml bir dogru bilgi yelpazesi sunar.

Dogustan ABB Ability™'ye uygun olan enerji ana-
lizorleri, ABB Ability™ Electrical Distribution Con-
trol System bulut platformuna otomatik olarak
entegre edilir ve tim elektrik sisteminin izlenme-
sini, optimize edilmesini ve kontrol edilmesini
saglar.

Tim temel uygulamalarda yerlesik iletisim pro-
tokolleri (Modbus RTU, Modbus TCP/IP, BACnet/
IP, Profibus DP VO) ile genis entegrasyon ve akilh
yapilandirma saglayan Bluetooth BLE modiili ile
donatilmistir.

ABB'nin R4M Rogowski bobinleriile uyum mod-
elleri sayesinde, mevcut kurulumlarda yukselt-
meye izin verir ve gl kalitesi dlcimuni "0" kesinti
suresiyle entegre eder. Rogowski bobinleri, her-
hangi bir yeni veya mevcut kurulumla entegras-
yona izin verir ve kablolama siiresini ylizde 70'e
kadar azaltir.

17

4.8. EQ sayaclar

ABB'nin EQ 6l¢iim cihazlan, givenli, kurulumu ko-
lay, mevcut ve gelecekteki elektrik kurulumlariyla
entegre edilebilen ylksek performansh, modduler
DIN rayina monteli elektrik sayaclaridir.

Her tlrld alt 6lcim gereksinimini karsilayacak
sekilde tasarlanmistir. MID onayh EQ &lcim cihaz-
lan sertifikahdir ve maliyet dagitiminda adilligin
olusturulmasinda kritik bir faktér olan sayag
dogruluguna sahiptir.

Bu Urlinlerin diistik nominal veya baz akimlan,
disuk akimlarda bile Ustlin hassasiyetle ylksek
dinamik performans saglar.

EQ sayaclar genis bir gerilim arahgini ve genis bir
sicakhk arahdin destekler.

Ayrica M-Bus veya Modbus RTU (RS-485) icin da-
hili seriiletisim arayuzleri ile donatilabilir.

Uriin serisi, dogrudan ve trafo baglantih, bir ve l¢
faz sayaclarla, 80A'ya kadar; aktif, reaktif ve
gorundur gug, akim, gerilim, frekans, gli¢ faktori
ve harmonikler gibi cok cesitli degerlerin okun-
masin destekler.
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