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Czym jest przemiennik czestotliwosci?

Budowa, zasada dziatania, dobor przemiennikow do aplikacji napedowych
Aleksander Nowak
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Czym jest przemiennik czestotliwosci?
Podstawowa budowa przemiennikdw czestotliwosci

Inne nazwy: przetwornica czestotliwosci, falownik (potocznie)
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Budowa wewnetrzna przemiennika czestotliwosci
Schemat ideowy

Prostownik Szyna DC Inwerter
- F

U1
V1
W1

Siec zasilajaca
1- lub 3-fazowa

Sygnaty aktualne  ce—— ' |

Sygnaty sterujace Elektronika sterujaca |

- Przemiennik AC przeksztatca prad zasilajacy i napiecie o statej czestotliwosci i
amplitudzie na prad i napiecie o zmiennej czestotliwosci i amplitudzie.

- Przemiennik sktada sie z prostownika, posredniego obwodu DC (szyny DC), inwertera
i elektroniki sterujacej

- Elektronika sterujgca kontroluje prace przemiennika.
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Budowa wewnetrzna przemiennika czestotliwosci

Rzeczywisty schemat
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Rozne konstrukcje mostka prostownikowego

mmm Energia mem)

Przemienniki Rozwigzane dostepne m.in. w ACS880-07 (szafowe) o mocach > 500kw
y 4 mostkiem Wielo- _ Zaleta: TH D] < 110/0 _H__/x/
| T —

puisowym — . . -

— Wymagane zasilanie ze specjalnego transformatora tréjuzwojeniowego Y o -
Przemienniki Rozwiazanie dostepne w ACS880 (dawniej tez w ACS800)
regeneracyjne . "= Energia —

— Mostek prostownikowy aktywny (IGBT) < 919

— Zaleta: mozliwos¢ zwrotu energii do sieci oraz THDi < 4%, podbicie napiecia na

wyjsciu, kompensacja mocy biernej '-’""-"‘Y( ( ) )?"”7“@ e

Przemienniki Rozwigzanie dostepne w ACS880, ACH580 i ACQ580 (dawniej tez w ACS800)
o niskiej emisji — Mostek prostownikowy aktywny (IGBT), ale zablokowana mozliwoé¢ mem Energia mm)
harmonicznych regeneracji

— Zaleta: THDi < 4%, podbicie napiecia na wyjsciu, kompensacja mocy biernej %@#1@ o
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Hamowanie w uktadach napedowych

Hamowanie WYBIEGIEM

Hamowanie DYNAMICZNE

Kazdy nowy przemiennik ABB ma ustawione fabrycznie hamowanie
wybiegiem.

Procedura zatrzymania:

— Przemiennik przestaje generowac napiecie na wyjsciu, prad nie
jest pobierany

— Silnik swobodnie obraca sie do momentu samoistnego
zatrzymania

Jest to niekontrolowany sposdb zatrzymania silnika

Silnik wiruje tak dtugo, na ile pozwala jego bezwtadnosc i sity
tarcia

Aby aktywowac ten sposdb hamowania nalezy zmieni¢ odpowiedni
parametr w falowniku

Procedura zatrzymania:
— Przemiennik zaczyna generowa¢ moment hamujacy

— Silnik hamuje w czasie zgodnym z zaprogramowanym czasem
(rampga) hamowania (standardowo jest to 10 lub 20 sekund)

— Podczas hamowania silnik generuje energie z powrotem do
uktadu posredniego DC przemiennika, co powoduje wzrost
napiecia w obwodzie DC

— Kontroler napiecia moze wydtuzy¢ czas hamowania, jesli silnik
bedzie miat zbyt duzg bezwtadnosd, a zaprogramowany czas
hamowania bedzie za krétki




Hamowanie dynamiczne

Hamowanie REZYSTANCYJNE

Hamowanie REGENERACYJINE

— Wymagany czoper hamowania i rezystor(y)

* Wiekszos¢ falownikdw o mocy do 30 kW posiadaja w
standardzie wbudowany czoper hamowania

« Standardowe rezystory hamowania w katalogu/podreczniku
sg dobrane na okoto 10% mocy przemiennika

— Energia pochodzgca z hamowania jest zamieniana na ciepto w
rezystorach

— Zalety:

* Relatywnie niedrogie rozwiazanie (zalezy jaka jest wymagana
moc hamowania)

— Wady:
* Miejsce instalacji, koniecznos¢ odprowadzenia ciepta

Wymagany przemiennik z aktywnga jednostka zasilania (AFE), np.:
ACS880-11

Energia pochodzgca z hamowania jest zwracana do sieci, gdzie
moze by¢ wykorzystana do zasilania innych urzadzen

Zalety:

* Brak strat cieplnych

* Oszczednosd¢ miejsca

* Lepszy bilans energetyczny w instalacji
Wady:

* Przemiennik regeneracyjny jest sporo drozszy od
przemiennika z mostkiem diodowym. Porédwnujac jednak
dodatkowe koszty zakupu chopera i rezystoréw hamowania,
réznica w cenie jest niewielka.



Poziomy napiecia na szynie DC

— —|— — Poziom dla btedu przepiecia (1,3 * Upcmax)* Poziom napiecia na szynie DC aktywujacy

czoper hamowania (ACS880)
- - - -|- - - - Poziom dla kontroli przepiecia (1,25 * Upcmax)™

- - - -|- - - - Poziom dla ostrzezenia o przepieciu (1,15 * Upcmax)

UDCmax

Ubcmin

- - - -|- - - - Poziom dla ostrzezenia o niedostatecznym napieciu lub dla kontroli nad zbyt niska
wartoscia napiecia (0,85 x Upcmin)

— —|— — Poziom btedu niedostatecznego napiecia (0,6 * Upcmin)




Limity wytaczania i kontroli napiecia (na przyktadzie ACS880)

Zakres napiecia zasilania [V AC]
Poziom [V DC (% Upcmax)] 208...240| 380...415| 440...480 500 525...600 | 660...690
Limit btedu przepiecia 489/440* 800 878 880 1113 1218
Limit kontrolera przepieé 405 (125)| 700 (125)f 810 (125)| 810 (120) | 1013 (125)]| 1167 (125)
Wewnetrzny czoper hamowania
przy 100% szerokoéci impulsu 403 (124)| 697 (124)| 806 (124)| 806 (119) | 1008 (124)]| 1159 (124)
Wewnetrzny czoper hamowania
przy 0% szerokosci impulsu 375 (116) | 648 (116) | 749 (118)| 780 (116) | 936 (116) | 1077 (116)
Limit ostrzezenia o przepieciu 373 (115) | 644 (115) ) 745 (115)| 776 (115) | 932 (115) | 1071 (115)
Upcmax = hapiecie DC przy gor-
nej granicy zakresu napiecia 324 (100) | 560 (100)| 648 (100)| 675 (100)| 810 (100) | 932 (100)
zasilania
Napiecie DC przy dolnejgranicy | g 513 594 675 709 891
zakresu napiecia zasilania
Sterowanie za niskim napie- 239 (85) | 436(85) | 505(85) | 574 (85) | 602(85) | 757 (85)
ciem i limit ostrzezenia
Aktywacja fadowania / limit 225 80) | 410(80) | 475 (80) | 540 80) | 567 (80) | 713 (80)
trybu gotowosci
Limit bledu za niskiego napiecia| 168 (60) | 308 (60) | 356 (60) | 405 (60) | 425 (60) 535 (60)

*489 V w przypadku obuddw R1...

Upc = 1,35 * U (W przyblizeniu)

R3, 440 V w przypadku obuddéw R4...R8.
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EMC - kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna

Wptyw na kompatybilnos¢ elektromagnetyczng ma wiele
czynnikdw, przede wszystkim:

- Typ i dtugosc kabla taczacego przemiennik z silnikiem
- Rodzaj zastosowanego filtra EMC
Filtr EMC:

— zapewnia odpowiedni poziom odpornosci na zaktdcenia
elektromagnetyczne pochodzace od innych urzadzen lub uktadéw w
poblizu napedu

- zapewnia tez, ze przemiennik ogranicza emisje zaktdcen
elektromagnetycznych, ktére moga szkodzi¢ pracy innych urzadzen

- redukuje emisje zaktécen wysokiej czestotliwosci
- instalowany jest od strony zasilania przemiennika czestotliwosci

- spetnia wymagania norm EMC (kategoria C1/C2/C3/C4,
1. lub 2. Srodowisko)
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Symetryczny kabel ekranowany z trzema przewodami fazowymi i koncentrycznym ochronnym przewodem
uziemiajgcym (PE) jako ekranem. Ekran musi spetnia¢ wymogi normy IEC 61800-5-1.

Symetryczny kabel ekranowany z trzema przewodami fazowymi i koncentrycznym ochronnym przewodem
uziemiajgcym (PE) jako ekranem. Wymagany jest osobny przewdd uziemiajacy.

Symetryczny kabel ekranowany z trzema przewodami fazowymii symetrycznym ochronnym przewodem
uziemiajgcym (PE) oraz ekranem. Przewdd uziemiajgcy musi spetnia¢ wymogi normy IEC 61800-5-1.



EMT

Uktad czterozytowy (trzy przewody fazowe i ochronny przewdd uziemiajacy w jednej izolacji PCV) jest
dopuszczalny dla okablowania zasilania sieciowego i silnika przy przekroju przewodu fazowego mniejszym niz
10 mm? lub silnikdw o0 mocy < 30 kW.

Kabel w pancerzu lub typu EMT z trzema przewodami fazowymi i przewodem ochronnym jest dopuszczalny do
okablowanie silnika z przekrojem przewodu fazowego mniejszym niz 10 mm? lub dla silnikdw o mocy < 30 kW.

Uktad czterozytowy (trzy przewody fazowe i ochronny przewdd uziemiajacy w korycie kablowym) nie jest
dopuszczalny dla okablowania silnika (jest dopuszczalny dla okablowania zasilania sieciowego).



Prowadzenie kabli zasilania i sterowniczych

Przemiennik
czestotliwosci

Kabel zasilania sieciowego

Kabel silnika

min. 300 mm

Kabel zasilania (12 cali)

Kabel silnika

min. 200 mm (8 cali) 90°

min. 500 mm (20 cali)

Kable sterowania
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Dtawiki i filtry

Dtawik sieciowy (wejsSciowy)

— Stosowany w celu zmniejszenia poziomu znieksztatcen
harmonicznych pradu wejsciowego (znieksztatcenia
przewodowe)

— Stosowane sg dtawiki AC (3~) oraz DC

— Zapewnia dodatkowg ochrone przed stanami nieustalonymi
napiecia zasilania (skoki napiecia)

— Wiele napedéw ABB jest standardowo wyposazonych w dtawiki
sieciowe, miedzy innymi: ACS880, ACS580, ACH580, ACQ580
oraz w nieprodukowanych juz ACS800, ACS550 i ACH550

— Dtawik taki tez jest dostepny jako zewnetrzna opcja dodatkowa
do przemiennikdw.
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Dtawiki i filtry
Dtawik wyjsciowy (dU/dt)

— Ttumi krétkie impulsy w sygnale wyjsciowym przemiennika oraz
ogranicza gwattowne zmiany napiecia stanowigce zagrozenie
dla izolacji uzwojen silnika

— Redukuje pojemnosciowy prad uptywu, emisje znieksztatcen
wysokich czestotliwosci, straty wysokoczestotliwosciowe i
prady tozyskowe

— Stosowany w przypadku dtugich kabli wyjsciowych, wysokiego
napiecia (czesto pow. 500V)

— Wady:
» obnizenie jakosci i dynamiki regulacji,
+ spadek napiecia do kilku %
» potrzebna dodatkowa przestrzen na instalacje
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Dtawiki i filtry

Filtr sinusoidalny

— Ttumi sktadowe wysokich czestotliwosci napiecia wyjsciowego
(ksztatt napiecia wyjsciowego jest praktycznie sinusoidalny, bez
impulséw wysokonapieciowych)

— Stosowany:

* W przypadku wystgpienia bardzo dtugich kabli silnikowych
(np. kilka silnikéw zasilanych rownolegle z jednego napedu)

» Gdy silnik nie posiada odpowiedniej izolacji do wspdtpracy z
przemiennikiem (np. bardzo stary silnik)

* W aplikacjach z transformatorem podnoszacym lub
obnizajagcym napiecie wyjsciowe (step-up / step-down)

* W aplikacja nienapedowych
* W celu zredukowania hatasu generowanego przez silnik

— Wada: znaczny spadek napiecia wyj.: 10 do 15%

Cirive

Sine fileer



Dtawiki i filtry

Filtr sktadowej zerowej

— Ogranicza prady tozyskowe (sktadowej zerowej) wysokiej
czestotliwosci ptynace przez pojemnosci pasozytnicze kabla i
silnika do ziemi

— Redukuje w niewielkim stopniu zaktdcenia RFI

— Wystepuje najczesciej w postaci ferrytowego ringu, na ktory
nawinieto przewody wyjsciowe

— Stosowany najczesciej w przemiennikach o relatywnie duzej
mocy

— Nalezy pamietad, ze istniejg réowniez inne sposoby redukcji pradu
tozyskowego

« Stosowanie wtasciwych kabli silnikowych (ekranowanych)
» Stosowanie potaczen wyréwnawczych

* lzolowane tozysko po stronie przeciw-napedowej silnika (>90kWw)
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Dtawiki i filtry

Tabela doboru

Tabela doboru filtréw dla ACS880

Typ silnika Znamionowe napiecie Wymagania dla
zasilania AC Dlawiki duy/dt ABB, filtry skiadowej zerowej, izolowane
System izolacji silnika tozysko po stronie przeciwnapedowej
P, < 100kW i 100 kW <P, <350kW i
Rozm. obudowy < IEC 315 IEC 315 <Rozm. obudowy < IEC 400
P <134 hp i 134hp= P, <469 hpi
Rozm. cbudowy < NEMA 500 NEMA 500 < Rozm. cbudowy = NEMA 580

Slinik ABB

Z uzw. beztadnym
M2__,M3__and
M4__

Z uzw. formowanym
HX__and AM__
Stare ¥z uzw.
formowanym
HX__imodularne

Z uzw. beztadnym
HX__and AM__2

HPD

U, <500 V
500V < U, £600V

600V < U, <690V
(cable length £150 m)

600V < U, <690V
(cable length = 150 m)

380V =U =690V

N

380V < U, <690V

0V <U,=500V

500V < U, <690V

Standard
Standard

Wwzmocniony

Wzmocniony
Wzmocniony

Standard

Sprawdzic u producenta
silnika

Emaliowane uzwaojenie
pokryte tasma z wiékna
szklanego

Skonsultowac z producentem silnika.

+du/dt

+du/dt

nfa

+ du/dt inapiecie powyzej 500V
+ N+ CMF

+ N+ CMF

+dufdt + N + CMF

+MN
+dufdt+N
+N

+dufdt+N
+MN
+ M+ CMF

+ du/dtinapiacie powyzej 500V
+ N+ CMF

+ N+ CMF

+dufdt+ N+ CMF

Ywyprodukowane przed 1.1.1998.
4 pla silnikéw wyprodukowanych przed 1.1.1998, dodatkowe informacje mozna uzyskad u producenta.
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Algorytmy sterowania silnikiem elektrycznym

Sterowanie skalarne

Sterowanie wektorowe

Bezposrednie sterowanie momentem

— Dostepny w kazdym przemienniku
— Do prostych aplikacji
- Zadawanie czestotliwosci

- Mozliwos¢ pracy przemiennika nawet bez
podtaczonego silnika

* Np. w celach testowych lub w
aplikacjach nienapedowych

U

400V

— Dostepny w przemiennikach serii:
ACS355, ACS380, ACS480, ACS580

Wymaga wykonania biegu ID silnika

— Sterowanie predkoscig lub momentem

Dostepny duzy moment rozruchowy
i doktadne sterowanie silnika

— Lotny start (przechwycenie wirujgcego
silnika)

— Dostepny w przemiennikach serii
ACS880 (i w starszych ACS800, ACS850 i
ACSM1)

— Posiada wszystkie zalety sterowania
wektorowego oraz dodatkowo:

* Wyzszy moment rozruchowy (do 200%)

» Doktadniejsze sterowanie, wyzsza
dynamika, szybsza reakcja na zmiany

* Lotny start z detekcjg kierunku
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Harmoniczne

Kazdy odbiornik nieliniowy wprowadza do sieci zaktécenia w Idealna sie¢ wolna od znieksztatcen
postaci wyzszych harmonicznych.

Przyktady urzadzen:

- Energooszczedne oswietlenie /

— Laptopy, TV, UPS’yiinny sprzet RTV
— Kazde urzadzenie elektroniczne wyposazone w prostownik X
diodowy (takze falowniki) \/

Co powoduja wyzsze harmoniczne?

_ Zwiekszenie catkowitego poboru pradu, co powoduje Siec znieksztatcona przez wyzsze harmoniczne

koniecznos¢ przewymiarowania transformatora, kabli oraz
aparatury zabezpieczeniowej

— Obnizenie catkowitego wspdtczynnika mocy (kary)
— Btedne dziatania innych urzadzen, szczegdlnie wrazliwych
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Dobér przemiennikow czestotliwosci do aplikacji napedowej

Siec

zasilajaca

Silnik

Aplikacja

Konstrukcja

Jakie jest napiecie zasilania w sieci?
— 1x 230V, 3 x400V, 3x500V, 3x690V

Jaka jest moc znamionowa lub prad znamionowy silnika?

Co to za aplikacja?
— Pompa, wentylator, przenos$nik, mieszalnik, dzwig czy inna

— Okresli¢ tryb pracy: z lekkim czy duzym przecigzeniem

Gdzie przemiennik bedzie zainstalowany?
— Przemiennik nascienny, do zabudowy w szafie, czy moze szafa?

— Jaki jest wymagany stopien ochrony obudowy IP?



Dobér przemiennikow czestotliwosci do aplikacji napedowej

Sterowanie

EMC

Funkcje
programowe

Sposob
hamowania

Jak bedzie zrealizowane sterowanie falownikiem?
— Za pomoca standardowego interfejsu We/Wy
— Po magistrali komunikacyjnej (jesli tak, to jakiej?)

W jakiej sieci / jakim sSrodowisku bedzie pracowacd przemiennik?
— Nalezy dobrac odpowiednie filtry EMC do falownika

Czy przemiennik ma realizowac specjalistyczne funkcje programowe?

— Regulacja PID, sterowanie PFC/SPFC, Nadrzedny/Podrzedny,
obstuga hamulca mechanicznego, synchronizacja, Override

8

Czy wymagane bedzie dynamiczne hamowanie silnikiem?
— Hamowanie rezystorowe (jaka wymagana moc)

— Hamowanie ze zwrotem energii do sieci



Dobér przemiennikow czestotliwosci do aplikacji napedowej

Gwarancja —]

Uruchomienie —

9

Jaki jest wymagany okres gwarancyjny?
— W standardzie: 24 miesigce od daty dostawy (36 miesiecy dla ACQ580)

— Mozliwe wydtuzenie okresu gwarancyjnego nawet do 5 lat

10

Czy wymagane jest uruchomienie przez autoryzowany serwis ABB?

— Jesli tak, to nalezy sie dowiedzie¢ gdzie i kiedy



Dane znamionowe przemiennikow czestotliwosci
Przyktad: ACS580

Napedy scienne, ACS5580-01

3-fazowe, U, = 380, 400, 415 V

3-fazowe, U= 440, 460, 480V

Maks. Tryb pracy Tryb pracy Maks. Tryb pracy Tryb pracy

Dane prad z lekkim zduzym prad z lekkim z duiym

znamionowe wYyj.. przeciazeniem przeciazeniem wyj. przeciazeniem przecigzeniem

P, (kw) I, (A) | (A P (kW) I (A) P, (kw) [ (A) I, A 1 (A) P (hp) I, (A) P, (hp)

ACS580-01-02A7-4 R1 075 2.6 3.2 0.75 2.5 0.55 1.8 2.9 2.1 1 1.6 0.75
ACS580-01-03A4-4 R1 1.1 3.3 4.7 1.1 3.1 0.75 2.6 3.8 3 1.5 2.1 1
ACS5580-01-04A1-4 R1 1.5 4 5.9 1.5 3.8 1.1 3.3 5.4 34 2 3 1.5
ACS580-01-05A7-4 R1 2.2 5.6 1.2 2.2 3! 1145 4 6.1 4.8 3 3.4 2
ACS580-01-07A3-4 R1 3 T.2 10.1 3 6.8 2.2 5.6 7.2 5] 3 4 3
ACS580-01-09A5-4 R1 4 9.4 13 4 8.9 3 T.2 8.6 7.6 5 4.8 3
ACS580-01-12A7-4 R1 5.5 12.6 14.1 5.5 12 4 9.4 11.4 11 7.5 7.6 5
ACS5580-01-018A-4 R2 7.5 17 22.7 7.5 16.2 S 12.6 19.8 14 10 11 7.5
ACS580-01-026A-4 R2 11 25 30.6 11 23.8 iES 17 25.2 21 15 14 10
ACS5580-01-033A-4 R3 15 32 44.3 15 30.4 11 24.6 37.8 27 20 21 15
ACS580-01-039A-4 R3 18.5 38 56.9 18.5 36.1 15 31.6 48.6 34 25 27 20
ACS580-01-046A-4 R3 22 45 67.9 22 42.8 18.5 3r.T 61.2 40 30 34 25
ACS5580-01-062A-4 R4 30 62 76 30 58 22 44.6 76 52 40 40 30
ACS5580-01-073A-4 R4 37 73 104 37 68.4 30 61 104 65 50 52 40



Przyktad doboru przemiennika czestotliwosci
Przyktad 1

Informacje od klienta:

— Napiecie zasilania: 3 x 400V

— Moc silnika: 22 kW

— Silnik 4-polowy

— Rodzaj aplikacji: pompa odsrodkowa
— Pompowane medium: czysta woda




Przyktad doboru przemiennika czestotliwosci

Napedy scienne, ACS5580-01

3-fazowe, U, = 380, 400, 415 V

3-fazowe, U= 440, 460, 480V

Maks. Tryb pracy Tryb pracy Maks. Tryb pracy Tryb pracy

Dane prad z lekkim zduzym prad z lekkim z duiym

znamionowe wYyj.. przeciazeniem przeciazeniem wyj. przeciazeniem przecigzeniem

P, (kw) I, (A) | (A P (kW) I (A) P, (kw) [ (A) I, A 1 (A) P (hp) I, (A) P, (hp)

ACS580-01-02A7-4 R1 075 2.6 3.2 0.75 2.5 0.55 1.8 2.9 2.1 1 1.6 0.75
ACS580-01-03A4-4 R1 1.1 3.3 4.7 1.1 3.1 0.75 2.6 3.8 3 1.5 2.1 1
ACS5580-01-04A1-4 R1 1.5 4 5.9 1.5 3.8 1.1 3.3 5.4 34 2 3 1.5
ACS580-01-05A7-4 R1 2.2 5.6 1.2 2.2 3! 1145 4 6.1 4.8 3 3.4 2
ACS580-01-07A3-4 R1 3 T.2 10.1 3 6.8 2.2 5.6 7.2 5] 3 4 3
ACS580-01-09A5-4 R1 4 9.4 13 4 8.9 3 T.2 8.6 7.6 5 4.8 3
ACS580-01-12A7-4 R1 5.5 12.6 14.1 5.5 12 4 9.4 11.4 11 7.5 7.6 5
ACS5580-01-018A-4 R2 7.5 17 22.7 7.5 16.2 S 12.6 19.8 14 10 11 7.5
ACS580-01-026A-4 R2 11 25 30.6 11 23.8 iES 17 25.2 21 15 14 10
ACS5580-01-033A-4 R3 15 32 44.3 15 30.4 11 24.6 37.8 27 20 21 15
ACS5580-01-039A-4 R3 18.5 38 56.9 18.5 36.1 15 31.6 48.6 34 25 27 20
ACS580-01-046A-4 R3 22 45 67.9 22 42.8 18.5 3r.T 61.2 40 30 34 25
ACS5580-01-062A-4 R4 30 62 76 30 58 22 44.6 76 52 40 40 30
ACS5580-01-073A-4 R4 37 73 104 37 68.4 30 61 104 65 50 52 40




Kod typu przemiennikéw czestotliwosci ABB
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Narzedzie do doboru silnikéw i przemiennikow
Motor and drive selector

Looking for the right drive,
softstarter or motor?

Instead of flipping through paper catalogs or databases of
datasheets, find the drive, softstarter or motor you need based on
a series of simple gquestions.

English

Adres: selector.drivesmotors.abb.com/

@ [(cD]

TRY IT OUT

Configure a drive


https://selector.drivesmotors.abb.com/

Narzedzie do doboru silnikéw i przemiennikow

DriveSize
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Adres: new.abb.com/drives/pl/oprogramowanie-komputerowe/drivesize
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Gdzie szukac¢ informaciji i materiatow
Webinary 2020

Mije?382020



Strona www poswiecona przemiennikom czestotliwosci ABB

LIWOSCI GLOBALSITE ¥

Szukasz wsparcia luk informacji
Przemienniki czestotliwosci i napedy DC sprzedazowe;j?

+ Skontaktuj sie z nami
Wzmocnij pozycje swojej firmy dzieki przemiennikom czestotliwosci ABB

Dzieki przemiennikom czestotliwosci i napedom DC firmy ABB mozesz oprzed swéj biznes na efektywnosci i wydajnosci. Kazdy, nawet najmniejszy szczegdt
ma znaczenie, gdy chcesz sie sta¢ bardzie] konkurencyjny na rynku. Nasze urzgdzenia zostaly stworzone z myslg o zwiekszeniu produktywnosci 1 jakosci.
Udostepniajg niezwyklg elastycznose, by pomac Ci w zoptymalizowaniu Twojego procesu i sterowania nim, a takze zwiekszeniu niezawodnosci, co jest
bezpodrednim przetozeniem na mniejszg ilos¢ przestojéw.

Oprdécz tego zapewniamy Ci petne wsparcie bazujgce na naszym ogromnym dosdwiadczeniu, a takze profesjonalne ustugi serwisowe, dostepne na calym
Swiecie.

Aktualnosci

e
il P ———
St \ - Semart Semsors ond chowd comectivity

e = = @ .%,‘
‘%‘&_ﬁ‘ i1

The Marine Professional, ABB breaks new ground with  Hart’s E&P: Digital oil field Nowe rozwigzanie w zakresie

June 2018: Viking Line m/s its ABB Ability™ Digital grows with intelligent automatyki i bezpieczeristwa
Gabriella mooring winch Powertrain [EN] artificial lift [EN] dla zurawi [EN]

upgrade [EN]

L]
Dostepne produkty
Przemienniki Napedy AC dredniego Napedy DC Ustugi Serwisowe Oprogramowanie Komunikacja
czestotliwosci niskiego napiecia Technologia napedéw DCABE  Popraw wskasniki uzytkows, komputerowe Szereg opcji rozszerzajacych
napiecia Wiadacy na éwiecie daje slastycznodd w zmaksymalizuj czas rogramy umozhviaia podstawowg funkcjonalodt i
Zwigksz produktywnose migdzynarodowy dostawca projektowaniu maszyn lub dostepnosci oraz uzyskaj przyjazny i tawy debér, mozliwosci wymiany danych
swaich procesdw, podniss napedéw éredniega napiecia proceséw przemystowych natychmiastowe wsparcis w uruchomienie i obstuge napgddw AC niskiego napiecia
sprawnos¢ energetyczng i AC © mocach od 250 kW do 100 razie naglej potrzeby. napgdow ABS.
zmniejsz koszty utrzymania. MW,
- - - - - -

Adres: www.abb.pl/napedy



ABB Drives

Glowna Wideo Playlisty Kanaty

A /2

How to videos

ane

ACE 89, ACS480 ACS480 and ACS580 AC5480

Sohailgherds Configaring enesgy cpriniae: functon with Cabinat asservidy

ariverne
Ea 3:43 ] E3 210
ABB general purpose drives, ABB general purpose drives, ABB general purpose drives, ABB general purpose drives,
ACS480. Configuring PID ACS480. Installation ACS480 and ACS580. ACS480. Cabinet assembly
ABB Drives ABB Drives ABB Drives ABE Drives
wyswietleri - 11 miesigcy 775 wyswietleri + 11 miesigcy temu 953 wyswietlenia - 11 miesigcytemu 485 wyswietlen - 11 miesigcy temu

Customer cases

Securing wastewater flowina  Case Windoar realfly -
critical pump station with ABB's  Controlling the wind speed for

ABB Drives
347 wyswietleri - 2 miesigce temu

Adres: youtube.com/user/abbdrives

Dyskusja Informacje

'

Securing wastewater flow in a critical pump station with ABB's ACQ580 VSD
ABB Drives

2 miesiace temu - 347 wyswietlefi

For more information, please visit: https://new.abb. com/
fl

ves/media/secure-reliable-water-

ABB technology behind Wind ABB technology keeps indoor

ABB Drives ABB Drives
vydwietler - & miesigc)

Games 2018 - interview of Jose  skydivers in the air at the Wind

802 wyswietlenia - & miesigcy temu

Kanat na YouTube poswiecony przemiennikom ABB

~ Subskrybujesz | M | 8168

Other ABB channels

ABB
Subskrybuj

ABBUKEnNergy
Subskrybuj

ABB

ABBRobotics
Subskrybuj

abbple

ABS Subskrybuj

ABB

Subskrybuj

How to configure vector control
with the ACS580 assistant

ABB helps Tate & Lyle grow
capacity more than tenfold in
ABB Dri

1641 wydwietlen - 9 miesiccy temu

ABBmotorsgenerat...

AL HR HD
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