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Kapitel 1 A02000 Modbus

Beschreibung

Anwendung Uber den Modbus werden Informationen aus dem Gasanalysator der AO2000
Serie an einen PC oder ein Prozessleitsystem Ubertragen. Messwerte, Status-
signale sowie die Signale der Analog- und Digitalein- und -ausgénge werden so
zur Weiterbearbeitung bereitgestellt.

In Verbindung mit dem AO-MDDE-Server kdnnen die Signale in Standardsoftware
(z.B. Excel, Visual Basic oder LabView) eingebunden und visualisiert werden (siehe
Kapitel 4 ,AO-MDDE-Server und Demoprogramme*, Seite 35). AO-MDDE ist auf
der DVD-ROM enthalten, die dem Gasanalysator beiliegt. AO-MDDE unterstutzt
nicht Modbus tber TCP/IP.

Zugrunde liegende ¢ Modbus Application Protocol Specification V1.1b, December 28, 2006

Dokumente ¢ Modbus over Serial Line Specification and Implementation Guide V1.02,

December 20, 2006
e Modbus Messaging on TCP/IP Implementation Guide V1.0b, October 24, 2006

Diese Dokumente sind verfligbar unter http://www.modbus.org/specs.php.

Schnittstellen und Unterstitzt werden die RS232- und die RS485-Schnittstelle, die sich in AO2000 auf

Anschlussvarianten dem RS232/RS485-Modul befinden; dabei kann stets nur eine Schnittstelle
betrieben werden. Die Anschlussvarianten sind in Kapitel 3 ,,Modbus anschlieBen”
beschrieben (siehe Seite 3024).

Alternativ kann die Ethernet-10/100BASE-T-Schnittstelle fur die Datenlbertragung
mittels Modbus-TCP/IP-Protokoll verwendet werden (Softwareversion > 5.1, siehe
Seite 7).

Fortsetzung auf der folgenden Seite
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Beschreibung, rortsetzung

Ubertragene Daten

Read Write Beispiele

Messwerte X - CO, NO, H,, ...

Analogeingange X —  Anzeige von mA-Werten von Fremdanalysegeréaten

Analogausgénge X —  Anzeige von mA-Werten von Messwerten oder verrechneten
Werten (Funktionsblock-Applikation)

Digitaleingénge —  Anzeige von externen Statussignalen

Digitalausgénge X - Messbereichsrickmeldung, Anzeige von aktuellen Magnetventil-
und Pumpenansteuerungen

Bus-Analogeingange X x  Dateneingabe von Analogwerten in die Funktionsblock-
Applikation

Bus-Analogausgénge X - Datenausgabe von Analogwerten aus der Funktionsblock-
Applikation

Bus-Digitaleingange X X Steuerung von Funktionalitdten wie Autokalibrierung,
Messbereichssteuerung nach Funktionsblock-Konfigurierung

Bus-Digitalausgénge X —  Anzeige aller durch Funktionsblock-Konfigurierung
eingebundenen Funktionalitdten wie Alarmsignalisierung

Modbus-Konfiguration X - Anzeige, wie viele Komponenten, AOs, DOs usw. im
Gasanalysator konfiguriert bzw. vorhanden sind

Statussignale X —  Ausfall, Wartungsbedarf, Funktionskontrolle

Messbereichsriickmeldung X - Nummer des aktiven Messbereichs

Messbereichskonfiguration X —  Messbereichsanfangs- und -endwerte

Messbereichsdriftwerte X —  Offsetdrift, Verstarkungsdrift, Delta-Offsetdrift, Delta-Verstéar-
kungsdrift

QALS Kalibrierdaten X - Soll- und Ist-Werte, Messbereich und Zeitpunkt der letzten

Kalibrierung (wird nicht unterstitzt in den Analysatormodulen
Limas11, Uras14, Magnos16, Magnos106, Caldos15, Caldos17,
MultiFID14)

30/24-316 DE Rev. 6
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Modbus-Telegramme und -Funktionen

Dateniibertragung

Telegrammzeichen
(Frame)

Telegramme

Zulassige Adressen

Funktionen

Priifsumme

Ubertragungsregeln

Fir die Datenlibertragung wird eine Kombination von Telegrammzeichen, die sich
aus 1/0 Informationen zusammensetzen, zu einem oder mehreren Telegrammen
zusammengefasst.

Die zu Ubertragenden Werte sind in Bytes (= 8 bit) zerlegt. Jedes dieser Bytes wird
erganzt durch ein Start-Bit, evtl. ein Parity-Bit (gerade Anzahl von ,1“) und ein Stop-
Bit. In der folgenden Beschreibung wird der Begriff ,,Byte“ verwendet, auch wenn
einschlieBlich der Start-, Stop- und Parity-Bits zehn oder elf Bits Uibertragen
werden.

Die Modbus-Telegramme bestehen aus folgenden Telegrammzeichen:
Adresse (1 Byte), Funktion (1 Byte), Daten (n Bytes) und Prifsumme (2 Bytes).

Die Telegramme ibernehmen auch die ,Hand-Shake-Funktion®, indem jedes Tele-
gramm vom Master zum Slave erst beantwortet werden muss, bevor ein neues
Telegramm gesendet werden darf. Im Rechner sind entsprechende Uberwachun-
gen notwendig, um nicht antwortende Busteilnehmer auszugrenzen (Time-out-
Uberwachung).

Als Adressen der Busteilnehmer sind die Zahlen 1...255 zugelassen.

Die Adresse 0 ist die Globaladresse (Broadcast-Adresse). Wird diese Adresse in
einem Telegramm verwendet, so akzeptieren alle Teilnehmer das Telegramm, geben
aber keine Bestatigung an den Master.

Code Bezeichnung Funktion

01 Read coil status Lesen von bindren Werten vom Typ Caoil

02 Read input status Lesen von binaren Werten vom Typ Status

03 Read holding registers Lesen von 16 bit holding-Registern

04 Read input registers Lesen von 16 bit input-Registern

05 Force single coil Setzen eines einzelnen Binar-Wertes

06 Preset single register Setzen eines einzelnen 16 bit-Registers; fir
DINT oder REAL sind zwei Telegramme ndétig

08 Loop back diagnostic Testtelegramm zur Diagnose der Kommuni-

test kationsféhigkeit des Slave

15 Force multiple coils Setzen von mehreren aufeinanderfolgenden
bindren Werten

16 Preset multiple registers  Setzen von mehreren aufeinanderfolgenden

16 bit-Registern

Die Prifsumme wird Uber alle Bytes eines Telegramms ohne die Start-, Stop- und
Parity-Bits berechnet.

Der Ruhezustand der Datenleitung entspricht der logischen ,,1%.

Ein Abstand von mehr als 3,5 Bytes, jedoch mindestens 10 ms ist als Trennung
zwischen zwei Telegrammen definiert. Fir den Beginn einer Dateniibertragung
muss fir diese Zeit der Ruhezustand auf der Datenleitung bestehen.
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Modbus tiber TCP/IP

Einbindung Der AO2000 Modbus/TCP-Server erwartet Anfragen unter den aktuellen IP-Adres-
sen Uber den Kommunikationsport. Maximal 4 Clients kénnen sich gleichzeitig mit
dem Modbus/TCP-Server eines AO2000 verbinden. Sollte die Verbindung zu
einem Client zusammenbrechen, wird der Verbindungsstatus im Modbus/TCP-
Server nach max. 60 Sekunden wieder freigegeben.

Daten vom AO2000 Im Modbus-Client muss die folgende Prozedur ablaufen, um Daten vom AO2000-
Modbus/TCP-Server  Modbus/TCP-Server zu empfangen:

auslesen 1. Eine TCP-Verbindung zum Port 502 am Server herstellen.

Einen Modbus-Request erstellen.

Den Modbus-Request inkl. des Modbus/TCP-MBAP-Headers senden.

Auf eine Antwort an derselben TCP-Verbindung warten.

Die ersten 6 Bytes der Antwort lesen, die die Lange der Antwort angeben.

2 T

Die Gbrigen Bytes der Antwort lesen.

Funktionen, Adressen Die unterstitzten Funktionen sowie die Adress- und Registerlage des Modbus
und Register Uber TCP/IP entsprechen denjenigen des Modbus liber RS232/RS485.
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Modbus gemaB VDI 4201 Blatt 3

Funktionscode

Adressbelegung der
Gerateparameter fiir
den Funktionscode 43

Fir das Auslesen der Gerdteparameter zum

e FErfassen von Messwerten,

e Ubertragen von Simulationsdaten und

e Aufschalten von Referenzmaterialien

wird der Funktionscode 43 mit dem MEI 14 benutzt (MEI = Modbus Encapsulated
Interface).

Auf die Gerateparameter besteht Lesezugriff.

Messkomponentendaten sind mit der folgenden Struktur abgebildet:
Name

Messbereichsanfang

Messbereichsende

Einheit

Die Nummer des ersten Registers der Messwerte ist in der Gerateparameter-Liste
unter BasisM eingetragen.

Der Messwertstatus ist als NAMUR-Status implementiert:

Bit Belegung

0 Stérung

1 Wartung

2 Wartungsbedarf, Wartungsanforderung

3 AuBerhalb der Spezifikation

4 Testbetrieb, Simulationsmesswert wird (ibertragen

5...15  reserviert fur Erweiterungen
16...31 herstellerspezifisch

Die Nummer des ersten Registers der Simulationsdaten ist in der Gerateparameter-
Liste unter BasisS eingetragen.

Die Nummer des Registers zur Aufschaltung von Referenzmaterialien ist in der
Gerateparameter-Liste unter BasisR eingetragen. Fir die Ubertragung von
Referenzmaterialien sind maximal 32 Bus-Dls reserviert.

Im Register ,Status der Aufschaltung” erfolgt eine Riickmeldung der Dls, fiir die
auch ein Hardware-Digitalausgang beschaltet ist. Mit dem Aufschalten von
Referenzmaterial wird gleichzeitig der Status ,,Funktionskontrolle gesetzt, und
eine Meldung wird im Display des Gasanalysators angezeigt.

Fortsetzung auf der folgenden Seite
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Modbus gemaB VDI 4201 Blatt 3, rortsetzung

Gerateparameterliste

Name Object ID Kodierung Tabelle Attribut Beschreibung
VendorName 0x00 String System_control Fabrication_number Herstellername
ProductCode 0x01 String System_control Product_Code Herstellerspezifische
Geratekennung
MajorMinorRevision 0x02 String System_control ~ Version Softwareversion der
Messeinrichtung
ProductName 0x04 String System_control Product_Name Geréatebezeichnung
SerialNumber 0x80 String System_control SerialNumber Seriennummer der
Messeinrichtung
ComponentNumber 0x81 Word Detector_para Classification = 0 Anzahl der
MessgréBen
BasisM 0x82 Word Modbus_conf Registernumber Erstes Register des
MessgréBenblocks
BasisS 0x83 Word Modbus_conf Registernumber Erstes Register der
Simulationsdaten
BasisR 0x84 Word Modbus_conf Registernumber Erstes Register der
Referenzmaterial-
daten
Component1_Name 0x85 String Component_para Name Bezeichnung der
Messkomponente 1
Component1_ 0x86 Float Meas_range_para Lower_meas_range Anzeigebereichs-
Range_Start anfang der Mess-
komponente 1
Component1_ 0x87 Float Meas_range_para Upper_meas_range Anzeigebereichs-
Range_End ende der Mess-
komponente 1
Componenti_Unit  0x88 String Component_para Unit_name Einheit der
Messkomponente 1
Component2_Name 0x89 String Component_para Name Bezeichnung der
Messkomponente 2
Component2_ Ox8A Float Meas_range_para Lower_meas_range Anzeigebereichs-
Range_Start anfang der Mess-
komponente 2
Component2_ 0x8B Float Meas_range_para Upper_meas_range Anzeigebereichs-
Range_End ende der Mess-
komponente 2
Component2_Unit  0x8C String Component_para Unit_name Einheit der

Messkomponente 2

Aufschalten von
Referenzmaterial

Die Bus-Dls fur das Aufschalten des Referenzmaterials sind mit den fur die Kalibrie-
rung verwendeten Digitalausgéngen verschaltet und in der Geratedokumentation
beschrieben.

30/24-316 DE Rev. 6
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IEEE 754-Format

Modbus-Protokoll Das Modbus-Protokoll sieht nur 16-bit-Register als Ubertragungswerte vor.
und IEEE 754-Format AO2000-Daten werden aber zum Teil im |IEEE 754-Format (32 bit) gespeichert.
Aus diesem Grund muss applikationsseitig das Format aufbereitet werden.

Aufbau des Bezeich- Anzahl Bedeutung
IEEE 754-Formats nung Bits
S 1 Sign-Bit; gibt das Vorzeichen an (0 = positiv, 1 = negativ)
E 8 Exponent in 2er Komplement Darstellung. Der wahre
Wert ist also der Exponent minus 127.
M 23 Mantisse. Das ,Most Significant Bit“ der normalisierten

Mantisse vor dem Dezimalpunkt ist implizit 1, wird aber
nicht gespeichert. Der Wertebereich liegt also zwischen
1,0 (einschlieBlich) und 2,0.

Beispiel Die Zahl —12,5 wird als Hexadezimalwert 0xC1480000 abgespeichert. Die folgende
Tabelle gibt die Speicherbelegung wieder:
Adresse +0 +1 +2 +3
Format SEEEEEEE EMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM
Binar 11000001 01001000 00000000 00000000
Hexadezimal C1 48 00 00
Erklarungen e Das Vorzeichenbit ist 1, d.h. der Wert ist negativ.

e Der Exponentist 10000010 binér, was einem Dezimalwert von 130 entspricht.
Subtrahiert man 127 von 130, so erhélt man 3. Dies ist der Exponentenwert.

o Der gespeicherte Mantissenwert ist 10010000000000000000000. Durch
Hinzuftigen der nicht gespeicherten fihrenden 1 vor dem Dezimalpunkt ergibt
sich der Wert 1.10010000000000000000000.

¢ Nach Anpassung der Mantisse an den Exponent (Verschiebung um drei Stellen)
ergibt sich 1100.10000000000000000000. Diese Bindrzahl entspricht der
Dezimalzahl 12,5. Zum Schluss muss dieser Wert noch mit dem Vorzeichen
gewichtet werden. Daraus ergibt sich der Wert —12,5.
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Modbus-Adressen und -Datenformate

Prinzip

Datenformat

Flexible Gruppen

Konfigurierbare
Gruppen

Feste Gruppen

Die Gasanalysatoren der AO2000 Serie sind modular aufgebaut und sehr flexibel.
Ein Gerat besteht aus einem oder mehreren Analysatormodulen, welche jeweils
eine oder mehrere Komponenten messen kdnnen. Es ist moglich, verschiedene
Arten von I/0O-Modulen und I/O-Karten in das Geréat einzubauen. Aus diesem
Grund sind die Adressen nicht statisch aufgebaut.

Es gibt sechs flexible, vier konfigurierbare und zwei feste Gruppen von Information
in einem Gasanalysator AO2000.

Die gruppierten Informationen kénnen mit einer ,Single-Modbus-Request” ausge-
lesen werden.

Die flexiblen Gruppen sind:

¢ Messwerte (siehe Seite 12)

¢ Analogeingénge (siehe Seite 12)

¢ Analogausgénge (siehe Seite 13)

« Digitaleingange (siehe Seite 13)

« Digitalausgéange (siehe Seite 14)

¢ Messbereichsriickmeldung (siehe Seite 17)
¢ Messbereichskonfiguration (siehe Seite 18)
e Messbereichsdriftwerte (siehe Seite 19)

¢ QAL3-Kalibrierdaten (siehe Seite 21)

Jede flexible Gruppe hat eine Startadresse und, abhangig vom Systemaufbau,
eine variable Anzahl von Elementen.

Die konfigurierbaren Gruppen sind:

¢ Bus-Analogeingénge (siehe Seite 14)
¢ Bus-Analogausgénge (siehe Seite 15)
¢ Bus-Digitaleingénge (siehe Seite 15)

¢ Bus-Digitalausgénge (siehe Seite 15)

Jede konfigurierbare Gruppe hat eine Startadresse und, abh&ngig von der Konfi-
guration durch den Benutzer, eine variable Anzahl von Elementen.

Die festen Gruppen sind:

¢ Konfigurationsanzeige (siehe Seite 16)
e Status (siehe Seite 16)

Fortsetzung auf der folgenden Seite

30/24-316 DE Rev. 6

Technische Information AO2000 Modbus und AO-MDDE 11



Modbus-Adressen und -Datenformate, rortsetzung

Messwerte Die Messwerte werden im |EEE 32 bit Floating-Point-Format tbertragen.
Das Floating-Point-Format ist nicht Teil der Modbus-Spezifikation. AO2000-Geréte
verwenden zwei Word-Registers, um einen Floating-Point-Wert darzustellen

(high word, low word).

Modicon Typ Register Beschreibung/Name
Modbus-Adresse Nummer
30001 Input register 0 Messkomponente 1
30002 1
30003 Input register 2 Messkomponente 2
30004 3
30005 Input register 4 Messkomponente 3
30006 5
30007 Input register 6 Messkomponente 4
30008 7
30009 Input register 8 Messkomponente 5
30010 9
30011 Input register 10 Messkomponente 6
30012 11
etc.
Analogeingéange Die Analogeingange (Al) werden im IEEE 32 bit Floating-Point-Format tbertragen.

Das Floating-Point-Format ist nicht Teil der Modbus-Spezifikation. AO2000-Geréte
verwenden zwei Word-Registers, um einen Floating-Point-Wert darzustellen

(high word, low word).

Modicon Typ Register Beschreibung/Name
Modbus-Adresse Nummer
30100 Input register 99 Analogeingang 1 V-in
30101 100
30102 Input register 101 Analogeingang 1 I-in
30103 102
30104 Input register 103 Analogeingang 2 V-in
30105 104
30106 Input register 105 Analogeingang 2 I-in
30107 106
30108 Input register 107 Analogeingang 3 V-in
30109 108
30110 Input register 109 Analogeingang 3 I-in
30111 110
30112 Input register 111 Analogeingang 4 V-in
30113 112
30114 Input register 113 Analogeingang 4 I-in
30115 114

etc.

Fortsetzung auf der folgenden Seite
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Modbus-Adressen und -Datenformate, rortsetzung

Analogausgénge Die Analogausgange (AO) werden im |IEEE 32 bit Floating-Point-Format Ubertragen.
Das Floating-Point-Format ist nicht Teil der Modbus-Spezifikation. AO2000-Geréte
verwenden zwei Word-Register, um einen Floating-Point-Wert darzustellen (high
word, low word).

Modicon Typ Register Beschreibung/Name
Modbus-Adresse Nummer
30300 Input register 299 Analogausgang 1
30301 300
30302 Input register 301 Analogausgang 2
30303 302
30304 Input register 303 Analogausgang 3
30305 304
30306 Input register 305 Analogausgang 4
30307 306
30308 Input register 307 Analogausgang 5
30309 308
30310 Input register 309 Analogausgang 6
30311 310
30312 Input register 311 Analogausgang 7
30313 312
30314 Input register 313 Analogausgang 8
30315 314
etc.
Digitaleingange Der Modbus hat Lesezugriff auf die Digitaleingangs-Werte (DI).
Modicon Typ Input Beschreibung/Name
Modbus-Adresse Nummer
10016 Input status 15 Syscon DI purge
10017 Input status 16 Digitaleingang 1
10018 Input status 17 Digitaleingang 2
10019 Input status 18 Digitaleingang 3
10020 Input status 19 Digitaleingang 4
10021 Input status 20 Digitaleingang 5
10022 Input status 21 Digitaleingang 6
10023 Input status 22 Digitaleingang 7
10024 Input status 23 Digitaleingang 8
etc.

Fortsetzung auf der folgenden Seite
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Modbus-Adressen und -Datenformate, rortsetzung

Digitalausgidnge

Bus-Analogeingange

Der Modbus hat Lesezugriff auf die Digitalausgangs-Werte (DO).

Modicon Typ Input Beschreibung/Name
Modbus-Adresse Nummer

11036 Input status 1035 Digitalausgang 1
11037 Input status 1036 Digitalausgang 2
11038 Input status 1037 Digitalausgang 3
11039 Input status 1038 Digitalausgang 4
11040 Input status 1039 Digitalausgang 5
11041 Input status 1040 Digitalausgang 6
11042 Input status 1041 Digitalausgang 7
11043 Input status 1042 Digitalausgang 8

etc.

Die Bus-Analogeingange (Bus-Al) werden im IEEE 32 bit Floating-Point-Format
Ubertragen. Das Floating-Point-Format ist nicht Teil der Modbus-Spezifikation.
AO2000-Gerate verwenden zwei Word-Register, um einen Floating-Point-Wert
darzustellen (high word, low word).

Die Bus-Al kénnen durch den Modbus-Master gelesen und geschrieben werden.
Sie kénnen wie physikalische (,reale“) Al bei der Funktionsblock-Konfigurierung "
verwendet werden. Der Master hat Zugriff auf die konfigurierten Variablen (Holding-
Register) und verwendet den Function-Code 3 zum Lesen. Das Schreiben der
Variablen kann wegen der 32-bit Register nur mit dem Function-Code 16 erfolgen.
Es kénnen maximal 50 Bus-Al konfiguriert werden.

Nach dem Schreiben der Bus-Al ist eine Wartezeit von 250 ms pro Analogeingang
einzuhalten. Erst danach sollten die Bus-Al wieder beschrieben werden.

Modicon Typ Register Beschreibung/Name
Modbus-Adresse Nummer
40001 Holding register 0 Bus Al 1
40002 1
40003 Holding register 2 Bus Al 2
40004 3
Holding register ... Bus Al ...
40099 Holding register 98 Bus Al 50
40100 99

1) Eine ausflhrliche Darstellung des Konzepts ,,Funktionsblécke” sowie detaillie-
rte Beschreibungen der einzelnen Funktionsbldcke sind in der Technischen In-
formation ,,Funktionsblécke — Beschreibungen und Konfigurierung® enthalten.

Fortsetzung auf der folgenden Seite
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Modbus-Adressen und -Datenformate, rortsetzung

Bus-Analogausgdnge Die Bus-Analogausgange (Bus-AQO) werden im IEEE 32 bit Floating-Point-Format

Bus-Digitaleingange

Bus-Digitalausgange

Ubertragen. Das Floating-Point-Format ist nicht Teil der Modbus-Spezifikation.
AO2000-Gerate verwenden zwei Word-Register, um einen Floating-Point-Wert
darzustellen (high word, low word).

Die Bus-AO koénnen wie physikalische (,reale”) AO bei der Funktionsblock-Konfi-
gurierung verwendet werden. Es kénnen maximal 50 Bus-AO konfiguriert werden.

Modicon Typ Register Beschreibung/Name
Modbus-Adresse Nummer
30600 Input register 599 Bus AO 1
30601 600
30602 Input register 601 Bus AO 2
30603 602
Input register ... Bus AO ...
30698 Input register 697 Bus AO 50
30699 698

Die Bus-Digitaleingange (Bus-DI) sind Bit-Variablen im Gasanalysator, die durch
den Modbus-Master gelesen und geschrieben werden kénnen.

Die Bus-DI kénnen wie physikalische (,reale”) DI bei der Funktionsblock-Konfigu-
rierung verwendet werden. Der Master hat Zugriff auf die konfigurierten Variablen
und verwendet den Function-Code 1 zum Lesen bzw. 5 oder 15 zum Schreiben der
Variablen. Es kénnen maximal 50 Bus-DI konfiguriert werden.

Modicon Typ Coil Beschreibung/Name
Modbus-Adresse Nummer

1 Coil status 0 Bus DI 1

2 Coil status 1 Bus DI 2

3 Coil status 2 Bus DI 3

Coil status Bus DI ...

50 Coil status 49 Bus DI 50

Die Bus-Digitalausgénge (Bus-DO) sind Bit-Variablen im Gasanalysator, die durch
den Modbus-Master nur gelesen werden kdnnen.

Die Bus-DO kdénnen wie physikalische (,reale”) DO bei der Funktionsblock-Konfi-
gurierung verwendet werden. Es kdnnen maximal 50 Bus-DO konfiguriert werden.

Modicon Typ Input Beschreibung/Name
Modbus-Adresse Nummer

12060 Input status 2059 Bus DO 1

12061 Input status 2060 Bus DO 2

12062 Input status 2061 Bus DO 3

Input status Bus DO ...

12109 Input status 2108 Bus DO 50

Fortsetzung auf der folgenden Seite
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Modbus-Adressen und -Datenformate, rortsetzung

Konfiguration

Status

Der Modbus hat Lesezugriff auf die Konfigurationsregister. Mit Hilfe dieser Register
kann ein Master feststellen, wie viele Komponenten, Als, AOs usw. im Gasanalysa-
tor installiert sind. Die Daten sind als 16-bit Integer abgebildet.

Modicon Typ Register Beschreibung/Name
Modbus-Adresse Nummer

30500 Input register 499 Anzahl der Komponenten
30501 Input register 500 Anzahl der Al

30502 Input register 501 Anzahl der AO

30503 Input register 502 Anzahl der DI

30504 Input register 503 Anzahl der DO

30505 Input register 504 Anzahl der Bus Al
30506 Input register 505 Anzahl der Bus AO
30507 Input register 506 Anzahl der Bus DI
30508 Input register 507 Anzahl der Bus DO
30509 Input register 508 Anzahl der QAL3-

Komponenteneintrage

Der Modbus hat Lesezugriff auf die drei Status-Signale.

Modicon Typ Input Beschreibung/Name
Modbus-Adresse Nummer

10001 Input status 0 Ausfall

10002 Input status 1 Funktionskontrolle
10003 Input status 2 Wartungsbedarf

16
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Messbereichsriickmeldung

Messbereichs-
riickmeldung

Der Modbus liefert ein Input-Register pro konfigurierter Messkomponente. Dieser
Eingang gibt die Nummer 1-4 des aktiven Messbereichs wieder.

Modicon Typ Input Beschreibung/Name
Modbus-Adresse Nummer
32000 Input register 1999 Komponente 1

Aktiver Messbereich Nr.
32001 Input register 2000 Komponente 2

Aktiver Messbereich Nr.
32002 Input register 2001 Komponente 3

Aktiver Messbereich Nr.
32003 Input register 2002 Komponente 4

Aktiver Messbereich Nr.
32004 Input register 2003 Komponente 5

Aktiver Messbereich Nr.
32005 Input register 2004 Komponente 6

Aktiver Messbereich Nr.
32006 Input register 2005 Komponente 7

Aktiver Messbereich Nr.

30/24-316 DE Rev. 6
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Messbereichskonfiguration

Struktur der Mess- Die Messbereichsparameter sind in der Reihenfolge der konfigurierten Haupt-

bereichskonfiguration komponenten aufgelistet. Das System installiert stets die Strukturen fir vier
Messbereiche, auch wenn weniger Messbereiche konfiguriert sind. Gultig sind nur
diejenigen Strukturen, die konfigurierte Messbereiche darstellen.

Die Messbereichsgrenzen werden wie im HMI dargestellt iber den Modbus
gesendet. Die Anzahl der Nachkommastellen ist begrenzt auf die Maximalzahl der
Nachkommastellen fur den aktuellen Messbereichsumfang.

Jeder Floating-Point-Wert wird in zwei Input-Registern (high word, low word)

Ubertragen.

Start- Name Typ Bedeutung

index +

0,1 Range 1 Zero Integer1i6 Messbereich 1 Nullpunktwert
2,3 Range 1 Span Integer16 Messbereich 1 Endpunktwert
4,5 Range 2 Zero Integer16 Messbereich 2 Nullpunktwert
6,7 Range 2 Span Integer16 Messbereich 2 Endpunktwert
8,9 Range 3 Zero Integer16 Messbereich 3 Nullpunktwert

10, 11 Range 3 Span Integer16 Messbereich 3 Endpunktwert
12,13 Range 4 Zero Integer16 Messbereich 4 Nullpunktwert
14,15 Range 4 Span Integer16 Messbereich 4 Endpunktwert

Adresslage der Modicon Typ Input Beschreibung/Name
Parameter Modbus-Adresse Nummer
32100 Input register 2099 Komponente 1
32101 2100 Messbereich 1 Nullpunkt
32102 Input register 2101 Komponente 1
32103 2102 Messbereich 1 Endpunkt
32104 Input register 2103 Komponente 1
32105 2104 Messbereich 2 Nullpunkt
32106 Input register 2105 Komponente 1
32107 2106 Messbereich 2 Endpunkt
32108 Input register 2107 Komponente 1
32109 2108 Messbereich 3 Nullpunkt
32110 Input register 2109 Komponente 1
32111 2110 Messbereich 3 Endpunkt
32112 Input register 2111 Komponente 1
32113 2112 Messbereich 4 Nullpunkt
32114 Input register 2113 Komponente 1
32115 2114 Messbereich 4 Endpunkt
32116 Input register 2115 Komponente 2
32117 2116 Messbereich 1 Nullpunkt
32118 Input register 2117 Komponente 2
32119 2118 Messbereich 1 Endpunkt
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Messbereichsdriftwerte

Struktur der Mess-
bereichsdriftwerte

Die Messbereichsparameter sind in der Reihenfolge der konfigurierten Haupt-
komponenten aufgelistet. Das System installiert stets die Strukturen fir vier

Messbereiche, auch wenn weniger Messbereiche konfiguriert sind. Gultig sind nur
diejenigen Strukturen, die konfigurierte Messbereiche darstellen.

Jeder Floating-Point-Wert wird in zwei Input-Registern (high word, low word)

Ubertragen.
Start- Name Typ Bedeutung
index +
0,1 Range 1 Offs Integer16 Offsetdrift Messbereich 1
2,3 Range 1 Ampl Integer16 Verstarkungsdrift MB 1
4,5 Range 1 DeltaOffs  Integer16 Delta-Offsetdrift MB 1
6,7 Range 1 DeltaAmpl Integer16 Delta-Verstérkungsdrift MB 1
8,9 Range 2 Offs Integer16 Offsetdrift Messbereich 2
10, 11 Range 2 Ampl Integer16 Verstarkungsdrift MB 2
12,13  Range 2 DeltaOffs Integer16 Delta-Offsetdrift MB 2
14,15  Range 2 DeltaAmpl Integer16 Delta-Verstarkungsdrift MB 2
16,17  Range 3 Offs Integer16 Offsetdrift Messbereich 3
18,19  Range 3 Ampl Integer16 Verstarkungsdrift MB 3
20, 21 Range 3 DeltaOffs Integer16 Delta-Offsetdrift MB 3
22,23 Range 3 DeltaAmpl Integer16 Delta-Verstarkungsdrift MB 3
24,25 Range 4 Offs Integer16 Offsetdrift Messbereich 4
26, 27 Range 4 Ampl Integer16 Verstarkungsdrift MB 4
28,29 Range 4 DeltaOffs  Integer16 Delta-Offsetdrift MB 4
30, 31 Range 4 DeltaAmpl Integer16 Delta-Verstarkungsdrift MB 4

Fortsetzung auf der folgenden Seite
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Messbereichsdriftwerte, rortsetzung

Adresslage der
Parameter

Modicon Typ Input Beschreibung/Name
Modbus-Adresse Nummer

33000 Input register 2999 Komponente 1

33001 3000 Messbereich 1 Offsetdrift
33002 Input register 3001 Komponente 1

33003 3002 MB 1 Verstarkungsdrift
33004 Input register 3003 Komponente 1

33005 3004 MB 1 Delta-Offsetdrift
33006 Input register 3005 Komponente 1

33007 3006 MB 1 Delta-Verstarkungsdrift
33008 Input register 3007 Komponente 1

33009 3008 Messbereich 2 Offsetdrift
33010 Input register 3009 Komponente 1

33011 3010 MB 2 Verstarkungsdrift
33012 Input register 3011 Komponente 1

33013 3012 MB 2 Delta-Offsetdrift

33014 Input register 3013 Komponente 1

33015 3014 MB 2 Delta-Verstarkungsdrift
33016 Input register 3015 Komponente 1

33017 3016 Messbereich 3 Offsetdrift
33018 Input register 3017 Komponente 1

33019 3018 MB 3 Verstarkungsdrift
33020 Input register 3019 Komponente 1

33021 3020 MB 3 Delta-Offsetdrift

33022 Input register 3021 Komponente 1

33023 3022 MB 3 Delta-Verstarkungsdrift
33024 Input register 3023 Komponente 1

33025 3024 Messbereich 4 Offsetdrift
33026 Input register 3025 Komponente 1

33027 3026 MB 4 Verstarkungsdrift
33028 Input register 3027 Komponente 1

33029 3028 MB 4 Delta-Offsetdrift

33030 Input register 3029 Komponente 1

33031 3030 MB 4 Delta-Verstarkungsdrift
33032 Input register 3031 Komponente 2

33033 3032 Messbereich 1 Offsetdrift
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Abbildung der Kalibrierdaten fiir QAL3

Auslesen der
Kalibrierdaten

Abbildung der
Kalibrierdaten

Die Modbus-Schnittstelle enthélt fir jede Komponente eine Struktur, die es
erlaubt, die Soll- und Ist-Werte, den Messbereich und den Zeitpunkt der letzten
Kalibrierung auszulesen.

Als Zeitstempel wird die Systemzeit des AO2000 verwendet. Ist noch keine
Kalibrierung erfolgt, wird als Zeitstempel 0 und als Messbereich 0 Ubertragen.

Um eine Anderung zu erfassen, miissen zumindest die Zeitstempel der Struktur
zyklisch gelesen werden.

Die Ubertragung der Soll- und der Ist-Werte erfolgt in der Einheit des Messwertes.
Wird die Einheit der Komponente veréndert, &ndern sich auch die Ubertragenen
Werte.

Die folgenden Parameter werden pro Komponente iber den Modbus zur
Verfligung gestellt. Alle Register basieren auf Modbus 16 bit ,input register”.

Die Soll- und Ist-Werte werden im IEEE 32 bit Floating-Point-Format Uibertragen.
Hierzu werden zwei Word-Register verwendet, um einen Floating-Point-Wert
darzustellen.

Der Messbereich wird als laufende Nummer 1-4 Ubertragen.

Start- Name Typ Bedeutung

index +

0 Zero Date 1 Integer16 Datum Teil 1 der Nullpunktkalibrierung
Tag / Monat (Tag x 100 + Monat)

1 Zero Date 2 Integer16 Datum Teil 2 der Nullpunktkalibrierung
Jahr (Jahreszahl 4-stellig)

2 Zero Time 1 Integer16 Zeit Teil 1 der Nullpunktkalibrierung
Stunde / Minute (Std. x 100 + Min.)

3 Zero Time 2 Integer16 Zeit Teil 2 und Messbereichsnummer der

Nullpunktkalibrierung
Sekunde / MB-NFr. (Sek. x 100 + MB-Nr.)

4,5 Setpoint Zero  Float32  Sollwert der Nullpunktkalibrierung
(Format IEEE 32 bit)

6,7 Value Zero Float32  Istwert der Nullpunktkalibrierung
(Format IEEE 32 bit)

8 Span Date 1 Integer16 Datum Teil 1 der Endpunktkalibrierung
Tag / Monat (Tag x 100 + Monat)

9 Span Date 2 Integer16 Datum Teil 2 der Endpunktkalibrierung
Jahr (Jahreszahl 4-stellig)

10 Span Time 1 Integer16 Zeit Teil 1 der Endpunktkalibrierung
Stunde / Minute (Std. x 100 + Min.)

11 Span Time 2 Integer16 Zeit Teil 2 und Messbereichsnummer der

Endpunktkalibrierung
Sekunde / MB-NFr. (Sek. x 100 + MB-Nr.)
12,13  Setpoint Span Float32  Sollwert der Endpunktkalibrierung
(Format IEEE 32 bit)
14,15  Value Span Float32 Istwert der Endpunktkalibrierung
(Format IEEE 32 bit)

Fortsetzung auf der folgenden Seite
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Abbildung der Kalibrierdaten fiir QAL3, rortsetzung

Adresslage der Modicon Typ Register Beschreibung/Name
Parameter Modbus-Adresse Nummer
30800 Input register 799 Komponente 1 Nullpunkt-
kalibrierung Tag / Monat
30801 Input register 800 Komponente 1 Nullpunkt-
kalibrierung Jahr
30802 Input register 801 Komponente 1 Nullpunkt-
kalibrierung Stunde / Minute
30803 Input register 802 Komponente 1 Nullpunkt-
kalibrierung Sekunde / MB-Nr.
30804 Input register 803 Komponente 1 Nullpunkt-
30805 804 kalibrierung Sollwert
30806 Input register 805 Komponente 1 Nullpunkt-
30807 806 kalibrierung Istwert
30808 Input register 807 Komponente 1 Endpunkt-
kalibrierung Tag / Monat
30809 Input register 808 Komponente 1 Endpunkt-
kalibrierung Jahr
30810 Input register 809 Komponente 1 Endpunkt-
kalibrierung Stunde / Minute
30811 Input register 810 Komponente 1 Endpunkt-
kalibrierung Sekunde / MB-Nr.
30812 Input register 811 Komponente 1 Endpunkt-
30813 812 kalibrierung Sollwert
30814 Input register 813 Komponente 1 Endpunkt-
30815 814 kalibrierung Istwert
30816 Input register 815 Komponente 2 Nullpunkt-
kalibrierung Tag / Monat
Fortsetzung auf der folgenden Seite
22 Technische Information AO2000 Modbus und AO-MDDE 30/24-316 DE Rev. 6



Abbildung der Kalibrierdaten fiir QAL3, rortsetzung

Bild 1 % Optima M-DDE Server 2.00 M=)
3§isr|:iel fur die-t Datei Gerat Hife
ertragung mi =
Modbus DDE Server Elél @ E ﬁl_l ﬂ
Bezeichnung | Adresse | Reqgister | Werk Beschreibung
ipKlSetpDintSpan #1 g1l 3456,0181  Komp 1 Sollwert EF Kal
ib K15etpointZero #1 a03 134,3499 Komp 1 Sollvert WP Kal
ib K15panDatel #1 ao7 2007 Komp 1 Datum TagiMonat EF Kal
ib K15panDatez #1 a0s Z010 Komp 1 Daturn Jahr EP Kal
ib K15panTimel #1 a9 1331 Komp 1 Zeit StdfMin EF kKal
ihl K15panTimez #1 a10 3501 Komp 1 Zeit MinfMessbereich EP Kal
ithl\.-'aIueSpan #1 813 9953,1553  Komp 1 Istwert Ep Kal
ihl K1valueZero #1 805 397,0912 Komp 1 Istwert MNP Kal
ihl K1ZeroDatel #1 799 2007 Komp 1 Dakturm Tag/Monat MP Kal
B K1Zerabatez #1 a00 2010 kKomp 1 Cakurn Jahr MP Kal
ihl K1ZeroTimel #1 201 1329 Komnp 1 Zeit Std/Min WP Kal
iﬁl K1ZeraTimez #1 a0z 3001 Komp 1 Zeit Min/Messbereich NP Kal
iﬁl Kompl #1 0 133,8930 Komponente 1
< >
online Ti: 911 Timeouks; 1 (it 13} 1 Geratedateien geladen.
Daten einer Kalibrierung gelesen mit dem Modbus DDE Server (siehe auch
Seite 35):
Aktueller Messwert Komponente 1 133,8980 [Einheit von Komponente 1]
Letzte Kalibrierung:
Komponente 1 am Nullpunkt
Messbereich 1
am 20.07.2010 um 13:29:30
Sollwert 134,3499 [Einheit von Komponente 1]
Istwert 397,0912 [Einheit von Komponente 1]
Komponente 1 am Endpunkt
Messbereich 1
am 20.07.2010 um 13:31:35
Sollwert 3486,0181 [Einheit von Komponente 1]
Istwert 9963,1553 [Einheit von Komponente 1]
Die Funktion ,Abbildung der Kalibrierdaten fiir QAL3“ wird in den folgenden
1 Analysatormodulen nicht unterstitzt: Limas11, Uras14, Magnos16, Magnos106,
Caldos15, Caldos17, MultiFID14.
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Kapitel 2 Modbus parametrieren

Modbus-Parameter
Meniipfad Konfigurieren —» System — Netzwerk — Modbus
Bild 2 KOMNFIG: NETZWERK MODBUS I
#0210

Modbus-
Konfigurierung
in AO2000 Modbus Adresse: 1

Modbus Typ: RS232

Modbus Baudrate: 19200

Modbus Paritaet: keine

Modbus Stopbits: 1

Modbus Abbild

Punkt waehlen, der parametriert werden soll!
Bestaetigen: <ENTER>

Funktion Der Gasanalysator kann Uber die RS232- oder RS485-Schnittstelle in ein Netzwerk
mit Modbus-Protokoll eingebunden werden.

Das RS232/RS485-Modul muss in den Gasanalysator eingebaut sein. Nur dann
wird der Meniipunkt Modbus angezeigt.

Alternativ kann die Ethernet-10/100BASE-T-Schnittstelle flr die Datentbertragung
mittels Modbus-TCP/IP-Protokoll verwendet werden (ab Softwareversion 5.1,
siehe Seite 7).

Parameter Die Modbus-Adresse kannim Bereich 1...255 eingestellt werden.

Als Modbus-Typ muss die Schnittstelle gewahlt werden, Uiber die der Gas-
analysator an das Modbus-Netzwerk angeschlossen ist (RS232 oder RS485).

Die Standardeinstellungen fiir die Datenibertragung sind in Bild 2 dargestellt.

Das Modbus-Abbild ermédglicht eine Ubersicht tiber die Adresslage der
Modbus-Register (ab Softwareversion 5.1, siehe Seite 10).

Zugriffsintervall Die Antwortzeiten (Request-Response) von AO2000 sind < 500 ms. Daher sind die
Zeiten fur die Time-out-Uberwachung im Master > 500 ms zu setzen (Empfehlung:
1). Zwischen zwei fehlerfreien Anfragen ist eine Mindestwartezeit von > 100 ms
einzuhalten.

24 Technische Information AO2000 Modbus und AO-MDDE 30/24-316 DE Rev. 6



Adressiibersicht im AO2000-Menii (Softwareversion > 5.1)

Untermenii
»Modbus Abbild“

Bild 3

Modbus-
Konfigurationsmenti

Bild 4

Netzwerk-Menii

Um eine Ubersicht liber die Adresslage der Modbus-Register zu erméglichen, ist
ab der Softwareversion 5.1im Menl Konfigurieren — System —
Netzwerk — Modbus das Untermenl ,Modbus Abbild“ integriert.

Einstieg in das Modbus-Abbild-Meni bei installiertem Modbus-Modul:

KONFIG: NETZWERK MODBUS |
A0ZIM
Modbus Adresse: 1
Modbus Typ: RS232
Modbus Baudrate: 19200
Modbus Paritaet: keine
Modbus Stopbits: 1

Modbus Abbild

Punkt waehlen, der parametriert werden soll!
Bestaeti

Ist kein Modbus-Modul installiert, so wird das Modbus-Abbild-Meni direkt im
Netzwerk-Menl angeboten:

KOMNFIG NETZWERNK

PJ:IIIIII

TCFRAP Hetmmerk

Modbus Abbild
Frofibus

Bus 10
Systembus
CAM Baudrate

Fortsetzung auf der folgenden Seite
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Adressiibersicht im AO2000-Menui (Softwareversion > 5.1), rortsetzung

Bild 5

Untermenii zur
Darstellung der
Modbus-Registerlage

Bild 6

Beispiel: Modbus-
Analogausgédnge

Durch Driicken der ENTER-Taste wird in beiden Féllen das Untermeni zur Dar-
stellung der Modbus-Registerlage aufgerufen.

KOMNFIG NETAWERK MODEBUS ABBILD

P.IIIZIIIII

Maodbus Fomponenteso Anz
Input il esamerte
Analogeingaenge u}
Analogausgaenge 2
odbus Inhalte 12
Bus Analegausgaenge 2 I
Kalibrierd aten 7 ]

Dieses Ubersichtsmeni ist in die Modbus-Hauptregistergruppen gegliedert:
¢ Input-Register (Input),

¢ Status,

¢ Holding-Register (Holding),

¢ Coils.

Innerhalb der Modbus-Registergruppen sind die zu der jeweiligen Gruppe geh6-
renden AO2000-Elemente und deren Anzahl aufgelistet. Ist die Anzahl > 0, so sind
Elemente vorhanden, und durch Driicken der ENTER-Taste kann das jeweilige
Menl aufgerufen werden (siehe folgendes Beispiel).

KOMFIG: MODBUS ANALODGAUSGAENGE I
A0

Feg# Analogausgaenge hodul

laut 1:74

AlD:X26 EA-Modul 4

201 | out 2:76 AlD:X2E6 EA-Modul 4
203 coaz AlD:X29 EA-Modul 2
305 coz:eq AlDXZ2G EA-MModul 2
307 NO:E6 AlD:x2 EA-hodul 3
209 o0z:22 AlD:X29 EA-Modul 2

Angezeigt werden

¢ die Modbus-Registernummer,

e der Name des AO2000-Funktionsblocks mit Nummer und
e der Name des I/O-Moduls.

Fortsetzung auf der folgenden Seite
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Adressiibersicht im AO2000-Menui (Softwareversion > 5.1), rortsetzung

Bei der Anzeige der Kalibrierdaten werden zuerst eine Ubersichtszeile mit dem
Komponentennamen und dann die zu dieser Komponente gehérenden Parameter
angezeigt:

Bild 7 KOMFIG: MODBUS KALIERIERDATENM

Beispiel:
Kalibrierdaten

P.IIIEIIIIII

Feg# HKalibrierdaten

CO: Uras 26 Anlz. 1

Fag9 Mullpunkt Catum 4 (T T
200 Nullpunkt Catum 2 (1107
201 Hullpunkt Zeit 1 (HHMAM)
g0z Nullpunk‘tZeit{ﬁySJ’MEj
203 Sallwert Nullpun

205 M esanert Mullpunkt —

Verhalten beim Er- Ist in der Konfiguration eines Messdetektors das Erzeugen oder Léschen von
zeugen oder L6schen Messkomponenten vorgesehen (derzeit nur bei Fidas24), flihrt dies zu einer Ver-
von Komponenten anderung der Analysator-Konfiguration und somit auch zu einer Verédnderung in

der Anzahl bzw. Registerlage der Messwerte. Eine erzeugte Komponente wird zu
den Komponenten des zugehérigen Detektors hinzugefiigt. Alle weiteren Kompo-
nenten verschieben sich daraufhin.
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Belegung der Modbus-Adressen (Softwareversion < 5.1)

Belegung der
Modbus-Adressen
mit Ein- und
Ausgangssignalen

Vorgehensweise

Schritt 1:
Reihenfolge der
I/0-Module und
I/0-Karten ermitteln

Bild 8

Systemiibersicht
(Beispiel)

Die Belegung der Modbus-Adressen mit Ein- und Ausgangssignalen hangt davon

ab,

¢ wie viele Ein- und Ausgangssignale auf den I/O-Modulen und I/O-Karten in
einem Gasanalysator vorhanden sind und

¢ in welcher Reihenfolge die I/0-Module und I/O-Karten im Gasanalysator
angemeldet worden sind.

Es werden stets alle physikalisch vorhandenen Ein- und Ausgange auf den
Modbus abgebildet, unabhangig davon, ob sie mit Signalen belegt sind oder nicht.

Anmerkung: Die Belegung der Modbus-Adressen hdngt nicht davon ab, auf
welchem Steckplatz die I/O-Module und I/O-Karten eingebaut sind.

Far die Zuordnung von Ein- und Ausgangssignalen zu Modbus-Adressen ist bei
Softwareversionen < 5.1 grundsétzlich folgendermaBen vorzugehen:

Schritt Aktion

1 Reihenfolge der I/O-Module und I/O-Karten ermitteln.
2 Nummern der Ein- und Ausgangssignale ermitteln.
3 Ein- und Ausgangssignale den Modbus-Adressen zuordnen.

Die Reihenfolge, in der die I/0-Module und I/O-Karten im Gasanalysator ange-
meldet worden sind, ist in der SystemUbersicht zu ermitteln (siehe Bild 8).

Menipfad: MENUE — Diagnose/Info. — Systemuebersicht

ClAGN.: 3YSTEM-LUEBERSICHT

tadul tadul Softwans-
Typ [RET] wiE PO N
EA -Modul 3 W1.0.0.7

10.10.2002

Al EA -Modul 2 Wi.0.0.7
10.10.2002

todbus EA -Wodul 1 W.0.0.7
10.10.2002

[ella] EA-Kans 3 Wo1.2.0 I
1011887

todulwashlen fuar meahr Infol

Fortsetzung auf der folgenden Seite
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Belegung der Modbus-Adressen (Softwareversion < 5.1), rortsetzung

Schritt 2:

Nummern der

Ein- und Ausgangs-
signale ermitteln

Bild 9

Funktionsblocke
Digitaleingang
(Beispiel)

Schritt 3:

Ein- und Ausgangs-
signale den Modbus-
Adressen zuordnen

Die Nummern der Ein- und Ausgangssignale gehen aus den Listen der Funktions-
blécke der Digital- und Analogein- und -ausgénge hervor.

Menupfad (Beispiel, siehe auch Bild 9): MENUE — Konfigurieren —
Funktionsbloecke — Eingaenge — Digitaleingang

In diesen Listen sind die Ein- und Ausgénge in der Reihenfolge der Anmeldung von
unten nach oben aufgefiihrt. Um die Nummer eines Ein- oder Ausgangssignals zu
ermitteln, ist dementsprechend in der Liste von unten nach oben durchzuzahlen.

Im in Bild 9 dargestellten Beispiel hat also der Digitaleingang 2 auf der Digital-1/O-
Karte 3 die — fortlaufende — Nummer 7.

KOMFIG:DIGI TALEINGANG

Digitaleingang Mr. Garmat

Cin 2:128 2 Cili2:¥ 12 EA-Kars 3
Cin 1:187 1 D€ 13 EA-Karte 3
ExtkalEp:G4 4 DX 24 EA-Modul 2
ExtkalMp:G3 o] DS 24 EA-Modul 2
SpamG2 2 DI 24 EA-Modul 2
Star:Gil 1 DIS:X24 EA-Modul 2
Pume:36 1 SYSC0OM: SYST. GPU -

Funkt. Black weashlan, dar konfigunsnt werdan soll!
Bestastigan: =EMTER=

In der — dem Typ des Eingangs- oder Ausgangssignals entsprechenden — Liste der
Modbus-Adressen ist die in Schritt 2 ermittelte Nummer einer Modbus-Adresse
zuzuordnen. Zur Ermittlung der Adresse ist in dieser Liste von oben nach unten
durchzuzéhlen.

Der im obigen Beispiel ermittelten Nummer 7 ist in der Adressliste der Digital-
eingange (siehe Seite 13) die Modbus-Adresse 10022 zugeordnet.

30/24-316 DE Rev. 6
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Kapitel 3 Modbus anschlieBen

Anschluss (iber die RS232-Schnittstelle

AnschlieBen Der Modbus-Master ist an die RS232-Schnittstelle des Gasanalysators anzu-
schlieBen. Dieser Anschluss erlaubt ausschlieBlich eine Punkt-zu-Punkt-Verbin-
dung (z.B. AO2000 und PC, siehe Bild 10).

Bild 10

Anschluss lber die
RS232-Schnittstelle

Bild 11 2 RxD
1 2 3 4
Belegung der o000 g -IC-%);\IDD
RS232-Schnittstelle oeeoe
an AO2000 Ausfuhrung: 9-poliger Sub-D-Stiftstecker
Benotigtes Material Fir den Anschluss wird ein Nullmodemkabel (9-polig Sub-D Buchse-Buchse, Pins

2 und 3 gekreuzt) benétigt.
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Anschluss Uiber die RS485-Schnittstelle

AnschlieBen

Bild 12

Anschluss lber die
RS485-Schnittstelle
(Linienstruktur)

Bild 13

Belegung der
RS485-Schnittstelle
an AO2000

Benotigtes Material

Kabeltyp

Pegelumsetzer

Uber die RS485-Schnittstelle kénnen mehrere Gasanalysatoren (max. 32) in einem
Netzwerk mit dem PC verbunden werden.

Bei der Verkabelung muss eine Linienstruktur gemaB Bild 12 eingehalten werden.
Dabei missen die offenen Leitungsenden mit RC-Abschlusssteckern abge-
schlossen werden. Dies gilt auch bei Punkt-zu-Punkt-Verbindungen.

RC-Abschluss-
stecker

RC-Abschluss-
T-Verbindung stecker

T-Verbindung

T-Verbindung

2 RTxD-
36880 3 RTxD+
OO0 OO 5 GND
9 8 7 6

Ausflihrung: 9-poliger Sub-D-Buchsenstecker

siehe Abschnitt ,Komponenten fir die RS485-Verkabelung®, Seite 33.

Als Kabeltyp kommt ein dreiadriges Twisted-Pair-Kabel mit einem Leitungsquer-
schnitt von 0,25 mm? (z.B. Thomas & Betts, Typ LiYCY) zum Einsatz. Die maximale
Leitungsléange betragt 1200 m.

Wenn der PC keine RS485-Schnittstelle hat, muss zwischen PC und Modbus-
Verkabelung ein RS232/RS485-Pegelumsetzer geschaltet werden.

Fortsetzung auf der folgenden Seite
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Anschluss Uber die RS485-Schnittstelle, rortsetzung

Bild 14

Verkabelung mit
RC-Abschluss-
steckern

Entnehmen Sie die technischen Details Bild 14. Beachten Sie die abgebildete
Slave-Eingangsschaltung.

Entfernen Sie eventuell vorhandene DC- oder AC-Abschlisse an den Endgeréaten.
AC-Abschlisse dirfen nur an den Leitungsenden mit den daflir vorgesehenen
RC-Abschlusssteckern realisiert werden.

Sie kdnnen auch alternative Verkabelungselemente verwenden, solange diese den
Spezifikationen in Bild 14 entsprechen.

RC-Abschluf3stecker

RC-AbschluBstecker

120 Ohm

-

0,1 uF

GND
_____ e OO
| RTXD+ '
X 1
120 Ohm 1 :
: !
0,1 uF —— 1
: RTXD- \
) 1
1 1
5 (2
200 k 200 k @é"
5
RTXD+ RTXD- RTXD+ RTXD-
GND | | GND
AO2000 Fremdgerét
angekoppelt tber angekoppelt tber
T-Verbindung T-Verbindung
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Komponenten fiir die RS485-Verkabelung

Bild 15
Buchse
T-Verbindung Z 5 1
1 T E
. 123
Yuv
— )
3
_:._._:_._._. 1_,
AN a1
. 123 o4
as
1 frei a7
. E - os
(4 = a9
|
Buchse
UNC 4-40
Kontaktanordnung Verbindung 1 zu 1
Stecker Steckseite / Buchse
Drahtfarbe gn Pin 1
Drahtfarbe br Pin 2
Drahtfarbe ws Pin 3
1 5
Kontaktanordnung —_—
Stecker Steckseite / Stift (@] \’ (@]
6 9
Sub-D / Buchse / Buchse - Stecker
Bestellnummer 24009-4-0746617
Bild 16
RC-Abschlussstecker 1 1°|° ”|F 1200m
Verbindung

Codierun
° Widerstand 120 Ohm an Pin 1

Kondensator 100 nFan Pin2
frei Pin 3

Kontaktanordnung
Stecker Steckseite / Stift

Bestellnummer 24009-4-0746616

Fortsetzung auf der folgenden Seite
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Komponenten fiir die RS485-Verkabelung, rortsetzung

Variable Verbindung Bei dieser Verbindungsvariante sind die gewilinschten Leitungsléangen bei der
Bestellung zu spezifizieren. Die Montage von Steckern bzw. Buchsen an das Kabel
muss vor Ort erfolgen. Es gibt zwei Ausfihrungen:

¢ Direkte Verbindung zweier T-Verbindungen. Sie muss auf beiden Seiten mit
Stiftkontakten versehen werden.

¢ Verlangerung mit einem Stiftkontakt auf einer Seite und einer Buchse auf der
anderen Seite.

Bild 17
Stift Stift
Variable Verbindung
o U | A .//._._._ N B | = 1
Stift Buchse
o H=r]-. - R _.._J7l _____ - =.
Bestellnummer
Kabel mit variabler Lange 24009-4-0746622
Stiftstecker 24009-4-0746318
Buchsenstecker 24009-4-0746471
Vorkonfektionierte Das Kabel dient der direkten Verbindung zweier T-Verbindungen. Sie kdnnen bei
Verbindung dieser Verbindungsvariante zwischen drei vorkonfektionierten L&ngen auswahlen.
Bild 18
Vorkonfektionierte Kabel mit umspritztem Stecker
Verbindung

Codierung

Kontaktanordnung Stift / Stift - Stecker
Stecker Steckseite / Stift
Verbindung 1 zu 1

Drahtfarbe gn Pin 1
Drahtfarbe br Pin 2
Drahtfarbe ws Pin 3

Lénge Bestellnummer

1,0m 24009-4-0746619
20m 24009-4-0746620
50m 24009-4-0746621

34 Technische Information AO2000 Modbus und AO-MDDE 30/24-316 DE Rev. 6



Kapitel 4 AO-MDDE-Server und Demoprogramme

Beschreibung

Anwendung Mit dem AO-MDDE-Server steht ein effektives Werkzeug flr die einfache Einbin-
dung von AO2000-Signalen in Windows-Applikationen Uber die RS232- oder die
RS485-Schnittstelle zur Verfiigung (AO-MDDE unterstitzt nicht Modbus Uber
TCP/IP). Messwerte, Statussignale sowie die Signale der Analog- und Digitalein-
und -ausgénge kénnen einfach z.B. in Microsoft Excel oder Microsoft Visual Basic
eingebunden und visualisiert werden.

AO-MDDE ist auf der DVD-ROM enthalten, die dem Gasanalysator beiliegt.

Programmdateien OPTIMDDE.EXE DDE-Server

OPTIMDDE.HLP Hilfe-Datei fiir DDE-Server

AODEF.DDB Geréatedatei fir AO2000 ab SW-Version 3.0

AODEF_KOMP20.DDB Geratedatei fir AO2000 ab SW-Version 3.0 zur
Einbindung in bestehende Modbus-Applikationen fur
Advance Optima mit SW-Version < 2.0

AODEF_FULL.DDB Geréatedatei mit allen moglichen Modbus-Daten (nicht
lauffahig mit DDE-Server, da dort die GroBe der Geréte-
datei beschrankt ist)

AODEFQAL3.DDB Gerétedatei mit QAL3-Strukturen (ohne Bus-1/Os, da im
DDE-Server die GroBe der Geratedatei beschrénkt ist)
AOMDDEMO.EXE Demoprogramm auf Basis von Labview (siehe Seite 38)
AO-DDESE.XLS Demoprogramm auf Basis von Excel (siehe Seite 39)
LVWUTIL32.DLL Programmdatei fur Labview Demoprogramm

Die Demoprogramme sollen beispielhaft die Anbindung von AO2000 an Standard-
1 PC-Programme zeigen. Datenlibertragung und Datenspeicherung sind nicht
abgesichert. Fur die Bedienung der Demoprogramme sind Modbus-Kenntnisse
nicht erforderlich. Die Demoprogramme unterstiitzen nicht Modbus Giber TCP/IP.
Fir die Demoprogramme leistet ABB keinen Support.

Fortsetzung auf der folgenden Seite
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Beschreibung, rortsetzung

Ubertragene Daten

Read Write Beispiele

Messwerte X - CO,NO, H,
Analogeingange X —  Anzeige von mA-Werten von Fremdanalysegeraten
Analogausgéange X —  Anzeige von mA-Werten von Messwerten oder verrechneten Werten
(Funktionsblock-Applikation)
Digitaleingénge —  Anzeige von externen Statussignalen
Digitalausgénge X —  Messbereichsriickmeldung, Anzeige von aktuellen Magnetventil-
und Pumpenansteuerungen
Bus-Analogeingange X Dateneingabe von Analogwerten in die Funktionsblock-Applikation
Bus-Analogausgénge X - Datenausgabe von Analogwerten aus der Funktionsblock-
Applikation
Bus-Digitaleingédnge X X Steuerung von Funktionalitdten wie Autokalibrierung,
Messbereichssteuerung nach Funktionsblock-Konfigurierung
Bus-Digitalausgange X —  Anzeige aller durch Funktionsblock-Konfigurierung eingebundenen
Funktionalitaten wie Alarmsignalisierung
Modbus-Konfiguration X - Anzeige, wie viele Komponenten, AOs, DOs usw. im Gasanalysator
konfiguriert bzw. vorhanden sind
Statussignale —  Ausfall, Wartungsbedarf, Funktionskontrolle
QALS Kalibrierdaten - Soll- und Ist-Werte, Messbereich und Zeitpunkt der letzten Kalibrie-
rung (wird nicht unterstitzt in den Analysatormodulen Limas11,
Urasi14, Magnos16, Magnos106, Caldos15, Caldos17, MultiFID14)
Installation
AO-MDDE installieren  Schritt Aktion
1 DVD-ROM mit dem Programm AO-MDDE in das Laufwerk einlegen.
2 Datei ,AO_MDDED.EXE* starten.
3 Den Anweisungen des Installationsprogramms folgen.

Den Vorschlag des Installationsprogramms fiir den Ordner, in

dem AO-MDDE installiert werden soll, Gbernehmen.
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Programmstart

AO-MDDE starten

Bild 19

Variablenauswahl
(Beispiel)

Bild 20

Geratedatei
(Beispiel)

Starten Sie den AO-MDDE-Server im Startmenii oder durch Offnen der Datei
OPTIMDDE.EXE. Weitere Informationen zu AO-MDDE sind in der integrierten

Hilfefunktion enthalten.

Uberpriifen Sie die Ubereinstimmung der Busiibertragungsraten am Gasanalysator

und am PC.

Offnen Sie die Geratedatei und wahlen Sie die gewlinschten Variablen (siehe
Bild 19); anschlieBend werden die Daten Ubertragen (siehe Bild 20).

Modbusadresze: Iﬂ 1 "l
Eykluzzeit: IEUDD

Behandlung 32-Bit-Dater; I SwapR egister

MODBUS ¥ariablenauswahl 2l x|
A0a_MEDI | A0a MEDO | A0a_MBAI | A0a_MBAOD
A0a 5TA_ERF Ala_ M | #0adl | 40as0 | a0aDl | 40aDO

=

Geratedater: |E:'\F'rngram Fileg\advanceSystemT oolz\Optima M-DDE&odef.ddb

# Messwerte
fFFomp1 Ecmponente 1
fF Fomp 2 Ecmponente 2
& Fomp 3 HKomponente 3
i Eompd Eompone 4
& Komps Eomponente 5
& Komph Eomponente 6
& Komp? Eomponente 7
Eomnf Eomnonente & x
< ! B
Schreben | Einzug | Zwischenablage |
Ok I Abbrechen | [bernehmen | Hilfe
_oix
Datei Gerdt  Hilfe
= s Bl o &= 8
Bezeichnung | Adresse | Reqgister | \Werk | Beschreibung | Timeauks |
P anz_ao #1 501 4 Anzahl der A0s 1]
ih ANZ_DI #1 sz 11 Anzahl der DIs 0
ih BNZE_DO #1 503 10 Anzahl der Dids 0
PrralL #1 0 1 HusFall 0
ik FUNCTION #1 1 a Furktionskontrolle a
@: 10K arked1 #1 303 4,0038 Analog Ouktput 3 n
ihl 110KarteDz #1 305 4,2692 Analog Output 4 i
iﬁl Kompl #1 20,7334 kormponente 1 ]
@. Kampz #1 0,171z kompaonente 2 ]
P MaInT #1 z 1 W artungsbedarf 0
|0nline |TX: 77 Timeouts: 0 COM2 |1 Geratedateien geladen. v
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LabVIEW-Demoprogramm

Anwendung

LabVIEW-
Demoprogramm
starten

Grundeinstellungen
im AO-MDDE-Server

Bild 21

LabVIEW-
Demoprogramm
(Beispiel)

Das LabVIEW-Demoprogramm zeigt eine mégliche Digital- und Trendanzeige zur
Datenvisualisierung.

Starten Sie das Demoprogramm im Startmenii oder durch Offnen der Datei
AOMDDEMO.EXE auf Inrem PC. Der AO-MDDE-Server wird automatisch durch
das Demoprogramm gestartet.

¢ Im Meni ,Datei — Geratedatei 6ffnen...“ die Geratedatei laden.
¢ Im Meni ,,Gerdt —» Kommunikationsparameter” auf der Registerkarte ,,Protokoll”
die Funktion ,,Biindeln von Registerpaaren” deaktivieren.

i AD_DDE_Demo.vi =]
5 B
Advance Operation
Optima M-DDE Labview-Demo
DDE server for use with R5485/R5232
Chart Selection
all channels
Cycle Time/s
a5l
250 300 350
200 400
180 J 450
*
100 500
*-Zoom
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 @0 g5 9 95 100 SOk
-+ |
System Status Digital In Digital Out
Failure JD\ 1 Jm 4 DD 1 EXIT
JMaintenance Maode JDI 2 JDl 3 JDD 2
JMainlenance Request
| .z

38

Technische Information AO2000 Modbus und AO-MDDE 30/24-316 DE Rev. 6



Excel-Demoprogramm

Excel-
Demoprogramm
starten

Grundeinstellungen
im AO-MDDE-Server

Bild 22

Excel-
Demoprogramm
(Beispiel)

Einbinden der Daten

Starten Sie das Demoprogramm im Startmentii oder durch Offnen der Datei
AO-DDESE.XLS auf Ihrem PC. Der AO-MDDE-Server wird automatisch durch das
Demoprogramm gestartet.

¢ Im Meni ,Datei — Geratedatei 6ffnen...“ die Geratedatei laden.
¢ Im Meni ,,Gerdt —» Kommunikationsparameter” auf der Registerkarte ,,Protokoll”
die Funktion ,,Biindeln von Registerpaaren” deaktivieren.

lns\:ht Einfligen Format Extras Daten Eenster 2 - & i"
Components Status Syscon Recorder Data
Comp1 807 Error ~
- S —
Comp2 518 Maint. Mode 5 — Daa\;: o
Carmp3 403 Wairt. Reaqu cycletime T 3
Cornpd 5,15 _|_|_|_| =2
Comp5 |#Error | Dig Out L] =
Reset
Compé #Error Dig In ﬂﬂﬂﬂ SiE StoP = g
T
[ — Compl ——CompZ Comp3 Compd Comps —— CompB ?
g
3 _
7
6 —
@ B i Ve S W e R e et o, W s ol D (e e e i site Sediite i S gl O O
=)
o
=y =
3 — —r
2
1
0 T T T T T T T T T T T T T T T T
12:11:36 12:12:36 12:13:36 121436 121536 12:16:36 12:17:36 12:18:36 12:19:36
Time
| 4/ » [ v Recorder / Data /

Die Integration der Informationen in Standard-Software wie Microsoft Excel ist
einfach: Anwahl des gewlinschten Datenfeldes in AO-MDDE (siehe Bild 19), Kopie
in die Zwischenablage, Anwahl des gewiinschten Programms, Einfligen — und
schon stehen die Daten zur Weiterverarbeitung zur Verfligung. Weitere Informa-
tionen zu AO-MDDE sind in der integrierten Hilfefunktion enthalten.

30/24-316 DE Rev. 6

Technische Information AO2000 Modbus und AO-MDDE 39



ABB bietet umfassende und kompetente Beratung
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