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AquaMaster4 FEW4 i FET4
Przepływomierz elektromagnetyczny
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Measurement made easy 
Idealny przepływomierz do rozliczeniowych 
pomiarów przepływu wody pitnej, 
systemów irygacyjnych oraz monitoringu 
wycieków w sieci wodociągowej

Parametry pomiarowe 
• przepływ chwilowy, prędkość przepływu, objętość przepływu (w przód, 

tył i netto) oraz ciśnienie (opcjonalnie)

Zintegrowana komórkowa transmisja danych
• NB-IoT (LTE Cat NB1 – Chiny) oraz 4G LTE Cat1 z możliwością zmiany 

sieci na 3G

Wersje z różnym zasilaniem
• bateria (żywotność do 10 lat), odnawialne źródła energii (wiatr i słońce) 

i sieć AC

Szeroki wybór wykonań i rozmiarów czujników
• czujnik przewężony dla średnic DN40 do DN600, czujnik wirtualny 

pełnoprzelotowy dla średnic DN40 do DN200, czujnik pełnoprzelotowy 
dla średnic DN250 do DN2400 i czujnik zanurzeniowy o długościach 
zanurzenia od 300 do 1000 mm

Praca w każdych warunkach
• stopień ochrony IP68 w zanurzeniu ciągłym do maks. 10 m i możliwość 

zakopywania na głębokość do 5 m

Weryfikacja
• diagnostyka na obiekcie i funkcje autotestu przewidziane w OIML dla 

typu P

Różnorodne możliwości komunikacji
• wyjścia impulsowe, Modbus™ i Sensus™, interfejs bezprzewodowy 

NFC do podłączenia ze smartfonem/tabletem

Różne możliwości komórkowej transmisji danych
• wymiana plików CSV/JSON poprzez FTPS/FTP (szyfrowanie TLS1.2)  

w sieci 4G/3G oraz plików JSON poprzez LwM2m (CoAP z szyfrowaniem 
DTLS 1.2) dla NB-IoT (platforma IoT operatora China Telecom)

Certyfikat NSF/ANSI/CAN 61-G, OIML R49:2013 oraz MID
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Korzyści dla klienta
• Rozwiązanie od mistrzów pomiaru przepływu – w 1988 roku 

firma ABB opracowała i zaprojektowała pierwszy na świecie 
przepływomierz elektromagnetyczny zasilany bateryjnie do 
monitorowania stref

• Inteligentna inwestycja w kompleksowe rozwiązanie – 
łączące w sobie pomiar przepływu i ciśnienia, rejestrację 
danych oraz komórkową transmisję danych

• Zwiększenie zaufania w rzetelność rozliczeń dzięki wysokiej 
dokładności pomiaru przy użyciu czujników z najszerszym 
zakresem przepływów

• Możliwość otrzymywania wczesnych ostrzeżeń dotyczących 
wycieków w celu obniżenia przesyłowych strat wody– 
najwyższa niezawodność

• Najwyższa niezawodność kalibracji na mokro – nasze 
stanowiska kalibracyjne posiadają certyfikaty różnych 
niezależnych akredytowanych jednostek i laboratoriów, 
z których wszystkie należą do międzynarodowej 
organizacji ILAC

• Częste, uszczegółowione dane przebiegu procesu 
(natężenie przepływu i mechanizm sumujący) oraz 
parametry diagnostyczne ułatwiają ograniczenie kosztów 
eksploatacji i marnowanie energii, co umożliwia 
dokładniejszą kontrolę zaopatrzenia i poboru

• Dane o wyższej rozdzielczości dla dokładnie wyznaczonych, 
konkretnych okresów analitycznych – dostępne zawsze 
i bez przerwy

• Poufność i spójność danych gwarantowana standardami 
cyberbezpieczeństwa, w tym wobec zmian wprowadzanych 
w ustawieniach konfiguracji oraz dla aktualizacji 
oprogramowania układowego, z pełną identyfikowalnością 
dostępną bezprzewodowo niemal w czasie rzeczywistym

• Urządzenie można zamontować i oddać do użytku, nie 
zmieniając domyślnych ustawień fabrycznych. Na łatwą 
zmianę konfiguracji/ustawień według własnych preferencji 
pozwala aplikacja ABB Velox na smartfony/tablety

• Najniższy całkowity koszt utrzymania (TOTEX) w czasie 
całego cyklu życia produktu

• Maksymalna niezawodność, jeśli chodzi o stan techniczny 
przepływomierza dzięki zastosowaniu narzędzia do 
weryfikacji na instalacji SRV500 firmy ABB

—
Zastosowania
• Zasilanie strefowe
• Pomiary rozliczeniowe
• Monitoring wycieków z sieci wodociągowych 
• Pomiary i badania przepływu
• Instalacje irygacyjne i odwadniające
• Systemy przeciwpożarowe

—
Dodatkowe funkcje produktu
• Diagnostyka na obiekcie i funkcje autotestu przewidziane  

w OIML dla typu P (atest w toku w przypadku FEX45X)
• Alarmy wysokiego i niskiego natężenia przepływu
• Kompatybilność wsteczna ze starszymi czujnikami 

AquaMaster
• Certyfikaty dla wody pitnej: 

WRAS, NSF-61, ACS, AS/NZS 4020, D.M. 174
• Certyfikaty: OIML R49:2013, MID MI-001, NMI 10, PAC oraz  

UL 327 B (atest w toku w przypadku FEX45X)
• Certyfikaty łączności bezprzewodowej CE-RED, FCC/IC, 

PTCRB, SRRC (w przygotowaniu)
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Informacje ogólne
FEX41X/FEX43X

Wersje z różnym zasilaniem

Funkcje konfigurowalne

Różne opcje czujników

Certyfikaty dla wody pitnej

NSF-61 | WRAS | AS/NZS 4020 | 
DVGW | ACS | D.M. 174

Dopuszczenie typu produktu

OIML R49:2013 dla klasy dokładności 1 i 2 | 
MID MI-001 | NMI 10 | PAC

Dopuszczenia stanowisk kalibracyjnych

ISO 17025 | UKAS | NATA | SIMT | 
NIST | NABL

2 x baterie 
wewnętrzne 
(żywotność 

do 10 lat)

Wbudo-
wany  

rejestrator

Czujnik 
przewężony 

DN40 do 
600

Czujnik  
wirtualny 
o oktago-

nalnym  
prześwicie  
od DN40  
do 200

Wyjście 
impulsowe

Dokładność do 
±0,2% lub 

±0,5 mm/s, 
w zależności 

od tego, która 
wartość jest 

większa

Ochrona IP68 do 
10 m i możliwość 

zakopywania 
na głębokości 

do 5 m

–20 do 60 °C

Bezpie-
czeństwo  
i prostota

Energia 
słoneczna

Pomiar 
ciśnienia

Czujnik pełno-
przelotowy 
DN250 do 

2400

Modbus

ZbliżeniowyEnergia 
wiatrowa

Autotest

Czujnik  
zanurze-

niowy  
300 do 

1000 mm

Protokół 
Sensus

Zakres (R) do 
R1000

Porównywal-
ność z DIN 
ISO 12944
Odporność  
na korozję

Wykres 
i pobieranie 

danych

Sieć AC Konfiguracja 
offline

Google  
Play™
Łatwa  

aktualizacja 
oprogramo-

wania  
sprzętowego

Interaktywna aplikacja na telefony/tablety – prosta i bezproblemowa

Opcje komunikacji

Dokładność pomiaru

Szeroki zakres warunków otoczenia



5AQUAMASTER4 FEW4 / FET4 |  PR ZEPŁY WOMIERZ ELEKTROMAGNET YCZNY |  DS/FET400-PL REW. F

FEX45X

API

Wersje z różnym zasilaniem

Funkcje konfigurowalne

Różne opcje czujników

Certyfikaty dla wody pitnej

NSF-61 | WRAS | AS/NZS 4020 | 
DVGW | ACS | D.M. 174

Dopuszczenie typu produktu

OIML R49:2013 dla klasy dokładności 1 i 2 | 
MID MI-001 | NMI 10 | PAC

6 x baterie 
wewnętrzne 
(żywotność 

do 8 lat)

Wbudo-
wany  

rejestrator

Czujnik 
przewężony 

DN40 do 
600

Czujnik  
wirtualny 
o oktago-

nalnym  
prześwicie  
od DN40  
do 200

Wyjście 
impulsowe

Dokładność do 
±0,2% lub  

±0,5 mm/s, 
w zależności od 

tego, która wartość 
jest większa

Ochrona IP68 do 
10 m i możliwość 

zakopywania  
na głębokości  

do 5 m

–20 do 60 °C

Bezpieczeństwo 
i prostota

Energia 
słoneczna

Pomiar 
ciśnienia

Czujnik pełno-
przelotowy 
DN250 do 

2400

Modbus

ZbliżeniowyEnergia 
wiatrowa

Autotest

Czujnik  
zanurze-

niowy  
300 do 

1000 mm

4G/ 
nB - IoT

Zakres (R)  
do R1000

Porównywal-
ność z DIN 
ISO 12944
Odporność 
na korozję

Wykres 
i pobieranie 

danych

Sieć AC Konfiguracja 
offline

Google  
Play

Łatwa  
aktualizacja 
oprogramo-

wania  
sprzętowego

Interaktywna aplikacja na telefony/tablety – prosta i bezproblemowa

Opcje komunikacji

Dokładność pomiaru

Szeroki zakres warunków otoczenia

Możliwości transmisji danych

FTPS  
(TLS 1.2)/ 

FTP/LwM2M 
(CoAP z DTLS) 

Rest API CSV/JSON
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...Przegląd
Dlaczego AquaMaster4 to pierwszy wybór dla sieci wodociągowych i pomiarów rozliczeniowych?

Twoje wyzwanie Nasza oferta Korzyści dla klienta

Masz zaufanie 
do swojego 
przepływomierza, 
a tym samym do 
swojego bilansu 
wodnego?

Urządzenie AquaMaster4 zapewnia najwyższą dokładność przy 
szerokim zakresie przepływów. Nasz czujnik o przewężonym otworze 
nie wymaga odcinków prostych przed i za (0xD) i jest praktycznie 
niewrażliwy na zakłócenia hydrauliczne, gdyż prostuje on profil 
przepływu, jednocześnie zwiększając jego prędkość w obrębie strefy 
pomiarowej czujnika, zapewniając najwyższą wydajność, zwłaszcza 
w nocy, kiedy natężenie przepływu jest niskie. 

Zwiększenie przychodów 
ze zużycia rozliczanej wody 
i wczesne ostrzeżenia 
dotyczące wycieków 
(przesyłowe straty wody)

Wbudowany rejestrator danych AquaMaster4 z dodatkowym 
silnikiem komórkowym pracuje z wysoką prędkością, rejestrując 
dane z dużą częstotliwością, jednocześnie daje użytkownikowi 
całkowitą elastyczność, jeśli chodzi o pobieranie zarejestrowanych 
danych (zazwyczaj co 15 minut). W razie potrzeby istnieje możliwość 
dokładnej analizy danych z wybranego okresu z mniejszymi 
interwałami czasowymi.

Dane o tak wysokiej rozdzielczości umożliwiają testy krokowe, 
wykrywanie przecieków, analizę sieci wodociągowej, a także przynoszą 
niższe koszty eksploatacyjnej i ograniczają marnowanie energii. 
Precyzja osiągana przez wbudowany rejestrator nie jest osiągalna 
przy wykorzystaniu zewnętrznego rejestratora danych.

Chcesz obniżyć 
koszt uruchomienia 
i eksploatacji 
produktu? 

Dostępna jest bezpłatna aplikacja ABB Velox na smartfony i tablety 
z systemem Android™ Umożliwia proste wprowadzanie zmian w 
konfiguracji na ekranie telefonu/tabletu. Wystarczy stuknięcie, aby 
wczytać dane i dokonać konfiguracji offline, a następnie ponowne 
stuknięcie, aby zaktualizować konfigurację AquaMaster4.

W ten sam sposób można pobrać zawartość rejestratora jako plik 
w standardowym w branży formacie CSV. Aby mieć pewność, że 
produkt jest aktualny, jeśli chodzi o najnowsze funkcje i udoskonalenia, 
oprogramowanie sprzętowe aktualizuje się za pomocą tej samej 
aplikacji Velox Interface.

Zwiększona produktywność 
personelu/wykonawców 
i eliminacja niskiej jakości 
wynikającej z błędu ludzkiego

Funkcja „Fit-and-Flow” w AquaMaster4 eliminuje potrzebę 
dopasowywania czujnika z przetwornikiem w wersji rozdzielnej 
przepływomierza. Przy uruchomieniu przetwornika sekwencja 
autokonfiguracji automatycznie odtwarza wszystkie współczynniki 
kalibracji, wielkość i numery seryjne czujnika wraz z ustawieniami 
dostosowanymi do miejsca instalacji klienta, eliminując tym samym 
możliwość wystąpienia błędu.

Chcesz mieć najniższe 
koszty operacyjne 
przez cały cykl życia 
produktu?

Zasilane 2 standardowymi bateriami litowymi, urządzenie 
AquaMaster4 może być eksploatowane nawet przez 10 lat.

Niższy koszt utrzymania

Dzięki wykorzystaniu prostego złącza DC (6 do 32 V) ze źródeł o mocy 
zaledwie 5 W (panel solarny / generator wiatrowy) urządzenie 
AquaMaster4 może pracować dzięki ekologicznej energii.

Nie ma już potrzeby stosowania przewodów i laptopów, aby 
skonfigurować przetwornik.

Autokontrola na instalacji stanu technicznego przepływomierza 
pozwala użytkownikowi spełnić wymagania prawne/techniczne. 
W 1995 roku firma ABB wynalazła i zaprojektowała pierwszy na 
świecie system weryfikacji na instalacji dla przepływomierzy 
elektromagnetycznych. Zgodnie z filozofią firmy ABB każdy 
przepływomierz jest poddawany weryfikacji przed opuszczeniem 
fabryki. Narzędzie SRV500 pozwala operatorowi na podjęcie decyzji, 
czy skorzystać z unikalnych ustawień fabrycznych, czy stworzyć 
nowe na podstawie rzeczywistych warunków w miejscu instalacji 
po uruchomieniu produktu.

Uproszczone spełnienie 
wymogu identyfikowalności 
zgodnie z normą ISO 9001 
bez dodatkowych wysiłków
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FEX41X / FEX43X

Osłona ochronna z przewodem do 
łącznika zbliżeniowego

Zdejmowalna osłona chroni wyświetlacz 
przetwornika przed uszkodzeniem na 

skutek przypadkowego uderzenia

Wyświetlacz górny:  
przepływ całkowity w przód / w tył / netto

Wyświetlacz dolny: 
prędkość przy 
natężeniu 
przepływu, 
ciśnienie

Sumator przepływu:  
w przód/w tył/nettoStan baterii

Wyświetlacz

Usterka 
czujnika

Awaria sieci

Komórkowa 
transmisja danych

5 ikon alarmowych

Diagnostyka 
odczytów stanów 

alarmowych
Stan pustej rury

Naścienny łącznik zbliżeniowy
Naścienny łącznik zbliżeniowy 

pozwala użytkownikom na łatwą 
komunikację za pomocą 

telefonu/tabletu, jeśli 
przetwornik znajduje się 
w niedostępnym miejscu 
(na przykład we wnęce)

Komunikacja zbliżeniowa
Interakcja z przetwornikiem jest łatwa 
dzięki komunikacji NFC za pomocą 
smartfonu/tabletu z systemem Android

Plomba antysabotażowa
Urządzenie zabezpieczone przed 
manipulacją, spełnia przepisy MID MI-001

Obudowa zasilacza
Obudowa baterii, zasilacza AC lub 
zasilacza na źródła odnawialne

Złącza IP68
Ochrona IP68 w standardzie, 

przetwornik może być całkowicie 
zanurzany na głębokości do 2 metrów



8 AQUAMASTER4 FEW4 / FET4 |  PR ZEPŁY WOMIERZ ELEKTROMAGNET YCZNY |  DS/FET400-PL REW. F

—
...Przegląd
FEX45X

Osłona na NFC z przewodem do łącznika 
zbliżeniowego / USB
Osłona zdejmowana umożliwia zbliżeniową łączność 
z wyprowadzeniem USB lub podłączenie przedłużacza 
do naściennego łącznika zbliżeniowego Naścienny łącznik zbliżeniowy

Naścienny łącznik zbliżeniowy 
pozwala użytkownikom na 

łatwą komunikację za pomocą 
telefonu/tabletu, jeśli 

przetwornik znajduje się 
w niedostępnym miejscu 
(na przykład we wnęce)

Łączność bezprzewodowa
Wbudowany silnik sieci 
komórkowej (4G/nB- IoT) 
przesyła rejestrowane dane  
z pomiaru wraz ze zmianami 
w ustawieniach konfiguracji 
albo w postaci raportu 
zbiorczego albo w 
odpowiedzi na zapytania 
doraźne, ze zgłaszaniem 
alarmów diagnostycznych

Montaż i przekazanie do użytku
Nie jest konieczne dopasowanie 
czujnika do przetwornika, 
ponieważ czujnik zapamiętuje 
wszystkie współczynniki 
kalibracyjne, ustawienia lokalne 
i numery seryjne

Komunikacja zbliżeniowa
AquaMaster4 jest pierwszym 
urządzeniem tego typu, które 

ma interfejs zbliżeniowy 
oparty na standardowym 

NFC. Dostępna jest bezpłatna 
aplikacja ABB Velox na 

smartfony i tablety 
z systemem Android, 

umożliwiająca prostą zmianę 
konfiguracji za pomocą 

wyświetlacza dotykowego 
urządzenia mobilnego.

Wbudowany rejestrator 
danych (opcja)

Opcjonalny, wbudowany 
rejestrator wielu prędkości, 

natężenia przepływu 
i ciśnienia pracuje z dużą 

częstotliwością, co umożliwia 
użytkownikowi odczyt 

zarejestrowanych danych 
z dowolną częstotliwością 

czasową (typowo jest to 
jedna minuta, ale można 

ustawić nawet 15 sekund)

Wersje zasilania
Wtykowy zasilacz zewnętrzny, z zasilaniem 
z baterii, sieci AC, energią słoneczną lub wiatru 
(uwzględnia proste połączenia 6 – 32 V DC 
z panelem słonecznym lub turbiną wiatrową 
o mocy 5 W). Kompaktowe przepływomierze 
są zasilane z baterii wewnętrznych

Złącza IP68
Ochrona IP68 w standardzie, przetwornik 
może być całkowicie zanurzany na głębokości 
do 2 metrów
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Zakres opcji kołnierzy
ISO 7005, DIN, EN 1092-1 PN10/PN16 /
PN25/PN40
ANSI/ASME B16.5/16.47 seria B
Klasa 150/Klasa 300
AWWA C207 klasa B/D/E
AS 4087 PN16
AS2129 Tabela E
JIS 7.5K/10K/5K

IP68, NEMA 6P
Wszystkie typy czujników są standardowo 
z natury zanurzalne, co czyni je odpowiednimi 
do instalacji w komorach i studzienkach 
pomiarowych podatnych na zalewanie

Pamięć czujnika
W czujniku przechowywane są wszystkie 
współczynniki kalibracyjne, ustawienia lokalne 
i numery seryjne pozwalające użytkownikom 
na wykonanie szybkich ustawień przed pracą

Certyfikaty dla wody pitnej
NSF-61 | WRAS | AS/NZS 
4020 | DVGW | ACS | D.M. 174

Certyfikaty dla wody pitnej
NSF-61 | WRAS | ACS 

Odcinki proste przed i za czujnikiem
Czujnik przewężony DN40 do 600 wymaga długości 0 średnic przed i za

Czujnik wirtualny o pełnym przelocie DN40 do 200 wymaga odcinka 
poprzedzającego o długości 5D i o długości 0D za czujnikiem (0D przed 
i 0D za czujnikiem – tylko dla OIML R49:2013)

Czujnik o pełnym przelocie DN40 do 2400 wymaga odcinka 
poprzedzającego o długości 5D i o długości 2D za czujnikiem (3D przed 
i 0D za czujnikiem – tylko dla OIML R49:2013)

IP68, NEMA 6P
Wszystkie typy czujników są standardowo z natury zanurzalne, 
co czyni je odpowiednimi do instalacji w komorach i studzienkach 
pomiarowych podatnych na zalewanie

Pamięć czujnika
W czujniku przechowywane są wszystkie współczynniki kalibracyjne, 
ustawienia lokalne i numery seryjne pozwalające użytkownikom na 
wykonanie szybkich ustawień przed pracą

Materiał dobrany z myślą o długotrwałości
Materiał korpusu czujnika pozwala na zastosowanie 
czujnika w trudnych warunkach

Dostępny jest w wersji 
kompaktowej i rozdzielnej

Możliwość instalacji pod ciśnieniem
Budowa czujnika pozwala na jego zamontowanie 
bez przerywania przepływu wody

Odporność na korozję porównywalna 
do odporności z normy EN ISO 12944 

klasy C4
Podkład na bazie cynku z warstwą 

farby o grubości 70 μm (opcjonalnie 
300 μm) zapewni długotrwałą 

ochronę przed korozją, nawet w 
trudnych warunkach
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Kalibracja w laboratorium przepływu ABB

Ilustracja 1 Stanowisko kalibracyjne ABB – certyfikat ISO, UKAS, NATA, SIMT i NIST

Stanowiska kalibracyjne ABB posiadają certyfikaty 
różnych niezależnych akredytowanych jednostek 
krajowych i laboratoriów, z których wszystkie należą 
do międzynarodowej organizacji ILAC.

Przepływomierze w zakładach ABB można kalibrować 
na jeden z następujących sposobów:
• grawimetrycznie (za pomocą wag)
• objętościowo (za pomocą licznika kontrolnego)
• porównawczo (za pomocą liczników wzorcowych)

Dodatkowo laboratoria ABB są porównywane między sobą 
oraz między zewnętrznymi akredytowanymi laboratoriami 
za pomocą standardowych przepływomierzy.

Metoda grawimetryczna
W tej metodzie przepływomierz kalibruje się na rurociągu, 
przy czym woda jest przez niego pompowana ze studzienki. 
Zawór rozdzielczy zlokalizowany za urządzeniem 
przekierowuje przepływ z przepływomierza z powrotem 
do studzienki lub do zbiornika o odpowiedniej pojemności 
przymocowanego do wysoce precyzyjnego układu ważącego.

Metoda objętościowa
Istnieją dwie główne metody kalibracji objętościowej:
• Metoda ze zbiornikiem objętościowym o stałej pojemności

 – Ta metoda jest podobna do metody grawimetrycznej, 
z wyjątkiem tego, że przepływ z przepływomierza jest 
przekierowywany do zbiornika o znanej pojemności. 
To eliminuje potrzebę stosowania układu ważącego 
czy obliczania objętości wody na podstawie jej masy.

• Układ wzorcowy o stałej pojemności
 – W tej metodzie zawór rozdzielczy przekierowuje przepływ 

z przepływomierza do  układu wzorcowego. Układ 
wzorcowy jest precyzyjnie wykonanym odcinkiem rury 
zawierającym kulę, której średnica jest o 3% większa od 
średnicy rury. W rurze zlokalizowane są dwa przełączniki 
w stałym rozstawie. Objętość wody zawartej w rurze 
pomiędzy przełącznikami jest zwana objętością 
skalibrowaną.

 
Metoda porównawcza
W tej metodzie kalibrowany przepływomierz instaluje się 
w rurociągu szeregowo wraz z przepływomierzem wzorco-
wym lub głównym, o znanej kalibracji. Po ustabilizowaniu 
się przepływu wody przez oba przepływomierze uruchamia 
się zegar i wyjścia na obu przepływomierzach są monitorowa-
ne jednocześnie. Po upływie ustalonego czasu zegar jest  
zatrzymywany. Wykorzystanie danych z przebiegu kalibracyj-
nego pozwala na porównanie średniego natężenia przepływu 
z badanego przepływomierza z  przepływomierzem głównym, 
gdzie ewentualna różnica stanowi błąd.

Korzyści  i zalety stanowisk kalibracyjnych ABB
ABB dysponuje jednym z największych stanowisk 
kalibracyjnych na świecie, które może pompować 2,5 m3/s, 
co pozwala na kalibrację większych przepływomierzy przy 
wysokich natężeniach przepływu.

We wszystkich zakładach kalibracyjnych ABB pompowanie 
może odbywać się w trybie ciągłym, co pozwala na kalibrację 
przepływomierzy przy stabilnym przepływie (na przykład 
przez ponad 300 lub 600 sekund bądź dłużej, jeśli jest taka 
potrzeba) w celu zredukowania błędów wynikających 
z niepewności podczas kalibracji.

Przepływomierze ABB o dużym zakresie dynamiki (te 
z wysokim współczynnikiem R) można kalibrować przy 
rozszerzonym zakresie przepływów, co gwarantuje wysoką 
dokładność przepływomierza w całym zakresie roboczym.
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Weryfikacja
Czym jest weryfikacja?
Weryfikacja to kontrola i badanie produktu w celu ustalenia, 
czy spełnia wymagania prawne i techniczne. Oprzyrządowanie 
przemysłowe jest solidne, niezawodne i zaprojektowane 
z myślą o pracy przez wiele lat przy minimalnych potrzebach 
konserwacyjnych. W dzisiejszym konkurencyjnym środowisku 
klienci szukają sposobów maksymalizacji zysków, a regularne 
weryfikacje produktów to jeden ze sposobów na stałe 
zapewnianie najlepszych osiągów technologicznych.

Historia weryfikacji w ABB
Dzięki innowacjom firmy ABB w zakresie weryfikacji 
produktów w ciągu ostatnich dwudziestu lat klientom 
w przemyśle wodno-ściekowym udało się zaoszczędzić 
olbrzymie sumy pieniędzy.

1995
Premiera rynkowa CalMaster
Pierwszy system weryfikacji 
przepływu na świecie

Duża zmiana w kwestii 
zachowywania zgodności 
z przepisami i konserwacji 
urządzeń przepływowych

Testowany z dokładnością do 
1% oryginalnego certyfikatu 
kalibracyjnego

2008
Premiera rynkowa VeriMaster  
i ScanMaster
Weryfikacja przepływu bez 
wstrzymywania pomiaru

Sprawdzanie z wykorzystaniem 
rewolucyjnej funkcji wbudowa-
nej autodiagnostyki w samym 
przepływomierzu2017

Premiera rynkowa SRV500
Platforma do weryfikacji 

wielu produktów

Cyfrowe rozwiązanie  
z bezpiecznym  

przechowywaniem  
danych w chmurze ABB

Elastyczne opcje licencji

2006
Premiera rynkowa 

CalMaster2
Pierwszy na świecie 

system weryfikacji do 
przepływomierzy 

zasilanych bateryjnie

Wprowadzenie SRV500 
Zaawansowany pakiet narzędzi do weryfikacji, przeznaczony 
do użytku ze wszystkimi aktywnymi przepływomierzami 
elektronicznymi ABB. Aby zapewnić sobie możliwość 
najlepszej kontroli stanu technicznego produktów bez 
zatrzymywania procesów technologicznych, wystarczy pobrać 
darmowe oprogramowanie i skorzystać z przeznaczonego 
dla danego przyrządu programu testowego.

Oprogramowanie SRV500 służy do weryfikacji stanu 
technicznego i wydajności badanych przepływomierzy. 
W licencjonowanej wersji oprogramowania można generować 
sprawozdania z testów i zapisywać je lokalnie na potrzeby 
dalszych analiz. Oprogramowanie SRV500 pozwala także na 
wewnętrzną diagnostykę produktów i porównanie wyników 
z pomiarami historycznymi.

Oprogramowanie SRV500 pozwala operatorowi na podjęcie 
decyzji, czy skorzystać z unikalnych ustawień fabrycznych, 
czy stworzyć nowe na podstawie rzeczywistych warunków 
w miejscu instalacji po uruchomieniu produktu. Wszystkie 
weryfikacje przeprowadzane w terenie można następnie 
porównać z danymi i poprzednimi testami, aby mieć pewność, 
że skuteczność pomiarów przepływu nie została obniżona.
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Dane techniczne – przetwornik (41X/43X)
Montaż czujnika przepływu

 Kompaktowy z czujnikiem Rozdzielny z przewodem maks. 150 m (492 ft.)

Zasilanie

Bateria Sieć AC Słońce Wiatr

Zasilanie z baterii
Stosować tylko baterie litowo-chlorkowo-tionylowe D 
o napięciu 3,6 V zalecane przez ABB
Uwaga. W połączeniu z opisywanym produktem działają 
następujące baterie:

• SAFT LS33600 • OmniCel ER34615
• Eve ER34615 • GEBC ER34615
• GB Cell ER34615 • LiYa ER34615
• cT-energy ER34615 • Fanso ER34615H

Powyższe baterie spełniają wymagania bezpieczeństwa 
określone w normie IEC60086-4 i mają maksymalny 
szczytowy prąd wyładowczy mniejszy niż 500 mA.

Znamionowa żywotność baterii

Typ czujnika Średnica Przetwornik 
kompaktowy

Przetwornik 
rozdzielny

Czujnik 
przewężony

DN40 do 80 10,5 lata 8 lata
DN100 do 300 7 lata 5,5 lata
DN350 do 600 6 lata 5 lata

Wirtualny o 
pełnym przelocie

DN40 do 200 10,5 lata 8 lata

Czujnik o pełnym 
prześwicie

DN250 do 600 6 lata 5 lata
DN700 do 2400 2,5 lata 2 lata

Czujnik 
zanurzeniowy

300 do 1000 mm 10,5 lata 8 lata

Powyższa żywotność osiągana przy poniższych ustawienianch:
• akwizycja = 15 sekund
• wartość wyjściowa impulsu = 2 Hz przy 5 ms
• wartość wyjściowa alarmu = 25%
• tempo rejestratora = 1 minuta
• z ciśnieniem
• wewnętrzna automatyczna weryfikacja = 15 minut
• temperatura otoczenia = 20°C

Wydajność i żywotność baterii ulega znacznemu obniżeniu:
• jeśli temperatura środowiska roboczego jest w zakresie pomiędzy  

–20 i 0°C lub 50 i 70°C (–4° i 32°F lub 122 i 158°F)
• kiedy akwizycja danych trwa krócej niż 15 sekund
• kiedy szerokość wyjścia impulsowego > 5 ms a częstotliwość na 

wyjściu jest ustawiona na wysoką
• przy długotrwałym używaniu interfejsu NFC
• Kalibracja klasy 2/klasy 1 opcji OIML R49 oraz MID (CM2 i CM1 

w kodzie katalogowym)
• gdy używane jest wyjście Modbus lub Sensus

Zasilanie sieciowe (opcja – tylko wersja rozdzielna)
• 95 – 240 V AC, 50/60 Hz przy < 3 VA
• Przewód zasilający sieciowy: ok. 3 m (9,8 ft.)

Czas wewnętrznego zasilania awaryjnego dla:
• DN40 do 200: 16 dni
• DN250 do 600: 6 dni
• DN700 do 2400: 3 dni

Zasilanie ze źródeł odnawialnych (opcja)
• Słońce lub wiatr
• Napięcie wejściowe: 6 do 32 V DC przy 5 W
• Natężenie maksymalne: 200 mA

Czas wewnętrznego zasilania awaryjnego dla:
• DN40 do 200: 48 dni
• DN250 do 600: 18 dni
• DN700 do 2400: 9 dni

Uwaga. Generatory energii odnawialnej nie pracują 
z maksymalną mocą. Na przykład wydajność obniżają 
niskie prędkości wiatru, zabrudzone panele słoneczne 
i krótkie dni. W rezultacie niektóre instalacje mogą 
wymagać generatorów o mocy przekraczającej wskazane 
jako minimum 5 W.

Sygnały wejściowe
• Złącza IP68, przewód sieciowy (tylko wersja rozdzielna)
• Przewód czujnika (tylko wersja rozdzielna). Przewód 

czujnika ABB dostarczany w standardzie. Przewód SWA 
dostępny (za pośrednictwem adaptera) na specjalne 
zamówienie

• Przyłącze przetwornika ciśnienia (opcja)

Interfejs konfiguracyjny użytkownika
Aplikacja ABB Velox Interface na kompatybilne tablety/
smartfony. System operacyjny smartfona lub tabletu 
to Android (Oreo lub nowszy). Funkcje aplikacji Velox 
Interface to m.in. konfiguracja, diagnostyka, pobieranie 
danych z rejestratora i aktualizacja pamięci flash 
przetwornika.
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Sygnały wyjściowe
• Impuls / alarm
• Modbus RS485
• Protokół Sensus

Wyjścia impulsowe (opcja)
• Wyjście 1: impulsy w przód
• Wyjście 2: impulsy w tył
• +35 V przy 20 mA, półprzewodnikowe, jednobiegunowe
• Izolowane z jednym wspólnym, współdzielonym 

wyjściem alarmowym maks. ±50 V do uziemienia
• maksymalnie50 Hz, programowalna szerokość impulsu, 

domyślnie 2 ms*
* Zwiększanie szerokości impulsu powyżej 2 ms przy częstotliwościach 
przekraczających 10 Hz obniża żywotność baterii

Interfejs Modbus (opcja)
• Dwu przewodowy Modbus RTU EIA-485
• Obsługiwana szybkość transmisji danych: 9600 i 19200
• Maksymalna liczba urządzeń na segment magistrali: 32
• Maksymalny czas reakcji, 1 zarejestrowany odczyt: 60 ms
• Maksymalny czas reakcji, 1 zarejestrowany zapis: 600 ms

Wyjścia alarmowe (opcja)
• Sygnalizuje problem z alarmem dotyczącym pomiaru, 

zasilaniem lub natężeniem przepływu
• Dwukierunkowe, półprzewodnikowe
• +35 V przy 50 mA
• Izolowane z jednym wspólnym, współdzielonym 

wyjściem impulsowym
Automatyczny odczyt z przepływomierza (AMR)

Kompatybilność z przewodem 3-żyłowym Sensus

Rejestrator
Funkcja 
rejestratora

Przepływ i ciśnienie Wartości liczników przepływu 
w przód, w tył i netto

Liczba rekordów 45871 3120

Interwał 
rejestracji*

15 sekund
30 sekund

1 minuta
5 minut

15 minut
(możliwość wyboru)

24 godzin (wartość stała)

Pojemność 
rejestratora

31 dni przy 1 minucie
477 dni przy 15 minutach

8 lata

* Na podstawie domyślnego tempa pomiaru na poziomie 15 sekund 
podczas pracy na baterii lub energii odnawialnej

Pobieranie danych z rejestratora za pomocą smartfonu/
tabletu – patrz Interfejs konfiguracyjny użytkownika na 
stronie 12
Format pliku danych rejestratora

• .csv zapewniający łatwy import do baz danych i arkuszy 
kalkulacyjnych

• Rekordy ze stemplem czasowym zawierające 
informacje o przepływie, ciśnieniu i licznikach w 
ustawionych przez użytkownika jednostkach miary

Czas reakcji (programowalny)
> 0,1 sekundy (zasilanie sieciowe)
15 sekund (zasilanie z baterii + zewnętrzne źródło energii 
odnawialnej)

Warunki środowiskowe i robocze
Stopień ochrony IP

IP68 (NEMA 6P), < 2 m (6 ft)
Przy zanurzeniu

9 miesięcy łącznego czasu
Wilgotność

od 0 do 100%
Zakresy temperatur

Przechowywanie: –20–60°C (–4–140°F)
Otoczenie: –25–60°C (–13–140°F)

Drgania przetwornika
IEC 60068-2-6 (2007)

Poziom drgań 2 g

Opcje
Kompatybilne typy czujników

Czujnik 
przewężony

Wirtualny  
o pełnym 
przelocie

Czujnik  
o pełnym 

prześwicie

Czujnik  
zanurze-

niowy
DN40 do 600 DN40 do 200 DN250 do 

2400
300 do 

1000 mm

Zewnętrzny przetwornik ciśnienia (opcja)
Do 20 i 40 barów ciśnienia bezwzględnego

Kompatybilność wsteczna (opcja)
• Pełna kompatybilność ze starszymi czujnikami 

rozdzielnymi AquaMaster. Podłącza się bezpośrednio 
do urządzenia AquaMaster4 bez potrzeby 
przeprowadzania specjalnych konfiguracji.

Wykrywanie MID/ingerencji (opcja) 
• Przełącznik wewnątrz zabezpieczonej obudowy 

z plombą
• Zapobiega wprowadzaniu modyfikacji w konfiguracji, 

które miałyby wpływ na dokładność licznika/danych 
wyjściowych
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Dane techniczne – przetwornik (FEX45X)
Montaż czujnika przepływu

 Zintegrowany z czujnikiem Rozdzielny z przewodem do 150 m (492 ft.)

Zasilanie

Bateria Sieć AC Słońce Wiatr

Zasilanie z baterii
6/4 szt. baterii litowo-chlorkowo-tionylowych D.  
Uwaga. W połączeniu z opisywanym produktem działają 
następujące baterie:

• SAFT LS33600 *
• Eve ER34615 *
• GB Battery ER34615
• cT-energy ER34615
• OmniCel ER34615
• GEBC ER34615
• LiYa ER34615
• Fanzo ER34615H

* Preferowana

Znamionowa żywotność zewnętrznego akumulatora

Typ czujnika Średnica Przetwornik 
zintegrowany

Przetwornik 
zdalny

Czujnik 
przewężony

DN40 do 80 8,5 lata 7 lata
DN100 do 300 7 lata 6,5 lata
DN350 do 600 7 lata 6 lata

Czujnik 
oktagonalny

DN40 do 200 8,5 lata 7 lata

Czujnik o pełnym 
prześwicie

DN250 do 600 7 lata 6 lata
DN700 do 2400 4 lata 4 lata

Powyższa żywotność osiągana przy poniższych ustawienianch:
• akwizycja = 15 sekund
• wartość wyjściowa impulsu = 2 Hz przy 5 ms
• wartość wyjściowa alarmu = 25%
• tempo rejestratora = 1 minuta
• z ciśnieniem
• wewnętrzna automatyczna weryfikacja = 15 minut
• temperatura otoczenia = 20°C
• interwał dla transmisji danych komórkowych: 

- 24 godz. w przypadku raportu szczegółowego w sieci 4G po FTPS/
FTP lub 
- 6 godz. w przypadku raportu podsumowującego poprzez NB-IoT 
po LwM2M

Wydajność i żywotność baterii ulega znacznemu obniżeniu:
• jeśli temperatura środowiska roboczego jest w zakresie pomiędzy  

–20 i 0°C lub 50 i 70°C (–4° i 32°F lub 122 i 158°F)
• kiedy akwizycja danych trwa krócej niż 15 sekund
• kiedy szerokość wyjścia impulsowego > 5 ms a częstotliwość na 

wyjściu jest ustawiona na wysoką
• przy długotrwałym używaniu interfejsu NFC
• Kalibracja klasy 2/klasy 1 opcji OIML R49 oraz MID (CM2 i CM1  

w kodzie katalogowym)
• gdy używane jest wyjście Modbus
• długotrwała praca z komórkową transmisją danych

Zasilanie sieciowe (opcja – tylko wersja rozdzielna)
• 95 – 240 V AC, 50/60 Hz przy < 3 VA
• Przewód zasilający sieciowy: ok. 3 m (9,8 ft.)

Zasilanie ze źródeł odnawialnych (opcja)
• Słońce lub wiatr
• Napięcie wejściowe:  6 do 32 V DC przy 5 W
• Natężenie maksymalne: 200 mA

Czas wewnętrznego zasilania awaryjnego dla:
• DN40 do 200: 5 dni
• DN250 do 600: 3 dni
• DN700 do 2400: 1 dzień

Uwaga. Generatory energii odnawialnej nie pracują 
z maksymalną mocą. Na przykład wydajność obniżają 
niskie prędkości wiatru, zabrudzone panele słoneczne 
i krótkie dni. W rezultacie niektóre instalacje mogą 
wymagać generatorów o mocy przekraczającej wskazane 
jako minimum 5 W.

Nominalny czas zewnętrznego zasilania awaryjnego tylko 
dla zasilania sieciowego i zasilania energią odnawialną:

Typ czujnika Średnica Przetwornik 
zintegrowany

Przetwornik 
zdalny

Czujnik 
przewężony

DN40 do 80 5,5 lata 5 lata
DN100 do 300 5 lata 4 lata
DN350 do 600 4,5 lata 4 lata

Wirtualny o 
pełnym przelocie

DN40 do 200 5,5 lata 5 lata

Czujnik o pełnym 
prześwicie

DN250 do 600 4,5 lata 4 lata
DN700 do 2400 2,5 lata 2,5 lata

Uwaga: Warunki badań są takie same, jak dla przetwornika zasilanego  
4 bateriami.

Czas przełączania baterii na rezerwę
• Ok. 2 minuty

Antena
• Wewnętrzny
• Zewnętrzna (opcja)

Uwaga. Komórkowa transmisja danych nie działa,  
jeśli antena wewnętrzna jest pod wodą. Z zasad 
należy montować antenę tak wysoko, jak to możliwe, 
bezwzględnie metalowymi obudowami oraz nie pod 
powierzchnią gruntu.

Sygnały wejściowe
• Złącza IP68, przewód sieciowy (tylko wersja 

rozdzielna)
• Przewód czujnika (tylko wersja rozdzielna). 

Przewód czujnika ABB dostarczany w standardzie. 
Przewód SWA dostępny (za pośrednictwem adaptera) 
na specjalne zamówienie

• Przyłącze przetwornika ciśnienia (opcja)

Interfejs konfiguracyjny użytkownika
Aplikacja ABB Velox Interface na kompatybilne tablety/
smartfony. System operacyjny smartfona lub tabletu to 
Android (Oreo lub nowszy). Funkcje aplikacji Velox Inter-
face to m.in. konfiguracja, diagnostyka, pobieranie danych 
z rejestratora i aktualizacja pamięci flash przetwornika.

       WAŻNE (UWAGA)
Przed uruchomieniem przetwornika FEX45X, 
należy upewnić się, że ma wszystkie niezbędne 
aprobaty regulacyjne.
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Sygnały wyjściowe
• Impuls / alarm
• Modbus RS485
• Komórkowa transmisja danych (4G z przełączaniem  

na 3G / NB - IoT)
Wyjścia impulsowe (opcja)

• Wyjście 1: impulsy w przód
• Wyjście 2: impulsy w tył
• +35 V przy 20 mA, półprzewodnikowe, jednobiegunowe
• Izolowane z jednym wspólnym, współdzielonym  

wyjściem alarmowym Maks. ±50 V do uziemienia
• maksymalnie50 Hz, programowalna szerokość 

impulsu, domyślnie 2 ms*
* Zwiększanie szerokości impulsu powyżej 2 ms przy częstotliwościach 
przekraczających 10 Hz obniża żywotność baterii

Interfejs Modbus (opcja)
• Dwu przewodowy Modbus RTU EIA-485
• Obsługiwana szybkość transmisji danych: 9600 i 19200
• Maksymalna liczba urządzeń na segment magistrali: 32
• Maksymalny czas reakcji, 1 zarejestrowany odczyt: 60 ms
• Maksymalny czas reakcji, 1 zarejestrowany zapis: 600 ms

Wyjścia alarmowe (opcja)
• Sygnalizuje problem z alarmem dotyczącym pomiaru, 

zasilaniem lub natężeniem przepływu
• Dwukierunkowe, półprzewodnikowe
• +35 V przy 50 mA
• Izolowane z jednym wspólnym, współdzielonym 

wyjściem impulsowym
Komunikacja mobilna – 4G/3G

• 4G LTE Cat1 z przełączaniem na 3G (HSPA/HSPA+)
• Wymiana danych za pośrednictwem protokołu FTPS/

FTP (szyfrowanie TLS1.2 z uwierzytelnianiem 
wzajemnym na podstawie certyfikatów cyfrowych)

• Format wymiany danych konfigurowany jako CSV/JSON 
• Interwał wymiany danych – 1 godzina, 6 godz., 12 godz. 

lub 24 godz.
Komunikacja mobilna – NB - IoT

• NB – IoT przez China Telecom
• Wymiana danych za pośrednictwem LwM2M 

(szyfrowanie DTLS 1.2)
• Format wymiany danych JSON (JavaScript Object 

Notation) w sieci China Telecom
• Interwał wymiany danych – 1 godzina, 6 godz., 12 godz. 

lub 24 godz.

Rejestrator
Funkcja rejestratora Wartości pomiaru przepływu, ciśnienia oraz 

przepływu całkowitego w przód, w tył i netto

Liczba rekordów 8832
Interwał rejestracji* 15 sekund

30 sekund
1 minuta

5 minut
15 minut

(możliwość wyboru)
Pojemność rejestratora 6 dni przy 1 minucie

90 dni przy 15 minutach
* Na podstawie domyślnego tempa pomiaru na poziomie 15 sekund 
podczas pracy na baterii lub energii odnawialnej

Format pliku danych rejestratora
• .csv zapewniający łatwy import do baz danych 

i arkuszy kalkulacyjnych
• Rekordy ze stemplem czasowym zawierające informa-

cje o przepływie, ciśnieniu i licznikach w ustawionych 
przez użytkownika jednostkach miary

Rejestrator audytowy
• Rekordy ze znacznikiem czasu dla wszystkich zdarzeń, 

np. zmian konfiguracji, diagnostyki, alarmów 
regularnych i alarmów krytycznych (aktualizacja 
oprogramowania, zmiana na sumatorze, wyzerowanie 
sumatora, resetowanie sumatora).

• Zapis w postaci zdarzeń standardowych (3000 
rekordów) i krytycznych (1000 rekordów) w oddzielnej 
bazie danych.

• Dostępne w formacie .csv, zapewniającym łatwy 
import do baz danych i arkuszy kalkulacyjnych.

Czas reakcji (programowalny)
> 0,1 sekundy (zasilanie sieciowe)
15 sekund (zasilanie z baterii + zewnętrzne źródło energii 
odnawialnej)

Typy raportów w komórkowej transmisji danych
• Raport podsumowujący z sumatorem (w przód,  

w tył i netto), natężeniem przepływu, stanem  
alarmu (OK/nieprawidłowość), jakością sygnału  
i żywotnością baterii

• Raport szczegółowy z sumatorem (naprzód, w tył  
i netto), natężeniem przepływu, rejestrem ciśnienia, 
alarmami, jakością sygnału oraz żywotnością baterii

• Raport alarmów diagnostycznych
Zdalne żądania za pośrednictwem komórkowej transmisji 
danych

• Raport podsumowujący, raport szczegółowy i raport 
dziennika audytu

• Aktualizacja oprogramowania sprzętowego
• Zmiany w konfiguracji

Warunki środowiskowe i robocze
Stopień ochrony IP

IP68 (NEMA 6P), < 2 m (6 ft.)
Przy zanurzeniu

9 miesięcy łącznego czasu
Wilgotność

od 0 do 100%
Zakresy temperatur

Przechowywanie: –20–60°C (–4–140°F)
Otoczenie: –25–60°C (–13–140°F)

Klasyfikacja środowiskowa
O, M1 i E2

Drgania przetwornika
IEC 60068-2-6 (2007)

Poziom drgań 2 g

Opcje
Kompatybilne typy czujników

Zewnętrzny przetwornik ciśnienia (opcja)
10, 20 i 40 bar(a)

Kompatybilność wsteczna (opcja)
• Pełna kompatybilność ze starszymi czujnikami 

rozdzielnymi AquaMaster. Podłącza się bezpośrednio 
do urządzenia AquaMaster4 bez potrzeby 
przeprowadzania specjalnych konfiguracji. 
Przetwornik nie jest kompatybilny ze starszymi 
aplikacjami i oprogramowaniem telemetrycznym

Przełącznik trybu „tylko do odczytu”
• Przełącznik-wybierak wewnątrz komory karty SIM
• Zapobiega wprowadzaniu modyfikacji w konfiguracji, 

które miałyby wpływ na dokładność licznika/danych 
wyjściowych

Czujnik przewę-

żony DN40  

do 600

Czujnik oktago-

nalny DN40  

do 200

Czujnik pełnoprze-

lotowy DN250  

do 2400

Sonda (oczekuje  

na wydanie)

300 do 1000 mm
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Wymiary – przetwornik (41X/43X)

Wymiary w mm (in.)

128
( 5,04)

128
( 5,04)

184 (7,23)

184 (7,23)

156 (6,14) 156 (6,14) 93 (3,7)

138
( 5,43)

145
( 5,7)

87
(3,42)

127 (5,00)

102
(4,01)

100 (3,93)

106 (4,17)

88
(3,5)

Rozdzielny przetwornik do montażu na ścianie/rurze

Przetwornik kompaktowy Przekaźnik z pokrywą anteny NFC
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Wymiary – FET450

Wymiary w mm (in.)

178 
(7,0)

111 
(4,4)

39,5 
(1,5)

180 
(7,1)

204 
(8,0)

195 
(7,7)

178 
(7,0)

Przetwornik kompaktowy

Rozdzielny przetwornik do montażu na ścianie/rurze

243 
(9,6)

191 
(7,5)

6,5 
(0,25)
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…Dane techniczne

Wymiary – zasilacz do FET452
112 

(4,4)
138 

(5,4)

120 
(4,7)

161,5 
(6,4)

112 
(4,4)

138 
(5,4)

120 
(4,7)

147,5 
(5,8)

115 
(4,52)

115 
(4,52)

Zasilacz akumulatorowy (PSU)

Zasilanie sieciowe / zasilanie energią odnawialną
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Czujnik ze zmniejszonym otworem

Dokładność pomiaru

1 2 3 4

2.0

1.0

0.0

–1.0

–2.0

0 5 6 7 8B
łą

d 
(%

)

Prędkość przepływu (m/s)

Zasilanie sieciowe
Zasilanie z baterii / źródła 

energii odnawialnej

DN Klasa 2
±0,5% lub ±0,4%

Klasa 1
±0,2%

Klasa 2
±0,5% lub 

±0,4%

Klasa 1
±0,2%

od 40 do 600 ±1 mm/s* ±0,5 mm/s* ±2 mm/s* ±1 mm/s*
* W zależności od tego, która wartość jest większa

Dokładność metrologiczna wg OIML R49:2013

1.000 10.000 100.000 1000.000

5

4

3

2

1

0

–1

–2

–3

–4

–5

0.100

B
łą

d 
(%

)

Natężenie przepływu (m3/godz.)

OIML klasa 1

OIML klasa 2

Zasilanie sieciowe
Zasilanie z baterii /  

źródła energii odnawialnej
Klasa 2  

(R = 1000)
Klasa 1  

(R = 500)
Klasa 2  

(R = 400)
Klasa 1  

(R = 160)
DN in Q3

(m3/h)
Q1

(m3/h)
Q1

(m3/h)
Q1

(m3/h)
Q1

(m3/h)
40 11/2 25 0,025 0,05 0,063 0,16
50 2 40 0,04 0,08 0,10 0,25
65 21/2 63 0,063 0,13 0,16 0,39
80 3 100 0,10 0,20 0,25 0,63
100 4 160 0,16 0,32 0,40 1
125 5 160 0,16 0,32 0,40 1
150 6 400 0,40 0,80 1 2,50
200 8 630 0,63 1,26 1,58 3,94
250 10 1000 1 2 2,50 6,25
300 12 1600 1,60 3,20 4 10
350 14 1600 1,60 3,20 4 10
400 16 2500 2,50 5 6,25 15,63
450 18 2500 2,50 5 6,25 15,63
500 20 4000 4 8 10 25
600 24 6300 6,30 12,60 15,75 39,38
Q2 = 1,6 * Q1
Q4 = 1,25 * Q3
Q3/Q1 = R

Zasilanie sieciowe
Zasilanie z baterii / źródła 

energii odnawialnej
Klasa 2  

(R = 1000)
Klasa 1  

(R = 500)
Klasa 2  

(R = 400)
Klasa 1  

(R = 160)
DN in Q3

(US gal/
min.)

Q1
(US gal/

min.)

Q1
(US gal/

min.)

Q1
(US gal/ 

min.)

Q1
(US gal/

min.)
40 11/2 110 0,11 0,22 0,28 0,69
50 2 176 0,18 0,35 0,44 1,10
65 21/2 277 0,28 0,55 0,69 1,73
80 3 440 0,44 0,88 1,10 2,75
100 4 704 0,70 1 1,76 4,40
125 5 704 0,70 1 1,76 4,40
150 6 1761 1,76 3,52 4,40 11
200 8 2774 2,77 5,55 6,93 17,34
250 10 4403 4,40 8,81 11 27,52
300 12 7045 7 14 17,61 44
350 14 7045 7 14 17,61 44
400 16 11007 11 22 27,52 68,79
450 18 11007 11 22 27,52 68,79
500 20 17611 17,61 35,22 44 110
600 24 27738 27,7 55,5 69 173
Q2 = 1,6 * Q1
Q4 = 1,25 * Q3
Q3/Q1 = R
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…Czujnik ze zmniejszonym przelotem
Średnice czujników i typy kołnierzy
Zakres średnic czujników

DN40 do 600
Kołnierze wg norm

ASME
AWWA
ISO 7005 EN1092-1
DIN
AS4087
AS2129
JIS

Ograniczenia ciśnienia dla kołnierzy
Zgodnie z parametrami znamionowymi kołnierza
PN25 maks. temperatura procesowa 50°C (122°F) 
PN40 maks. temperatura procesowa 40°C (104°F)

Dyrektywa o urządzeniach ciśnieniowych 97/23/WE
Niniejszy produkt można stosować w sieciach 
wodociągowych, rozdzielczych wody i kanalizacyjnych 
oraz powiązanych urządzeniach, a zatem jest wyłączony 
z zakresu.

Materiał czujnika i kołnierza
• DN40 do 200: Żeliwo sferoidalne
• DN250 do 600: stal węglowa
• Wszystkie rozmiary pokryte jasnoszarą 2-składnikową 

farbą epoksydową (RAL9002)
• Podkład: System na bazie cynku Interpon PZ660, 

grubość 70 mikronów
• Warstwa wierzchnia: Jasnoszara powłoka z proszku 

poliestrowego Interpon 610 (RAL 9002), grubość do 
150 mikronów, porównywalna z klasą C4 z normy 
EN ISO 12944

• Według wymagań specjalnych: podkład/wykończenie 
2-składnikową farbą epoksydową 300 µm DFT

Puszka połączeniowa do czujników rozdzielnych
Poliwęglan

Warunki środowiskowe i procesowe
Stopień ochrony IP 

• IP68 (NEMA 6P) do 10 m (33 ft)
• Do zastosowań z zakopywaniem: 1 m < głębokość 

czujnika ≤ 5 m
Zakresy temperatur

Otoczenie: –25–70°C (–13–158°F)
Temperatura procesowa: –6–70°C (21–158°F)
Otoczenie (OIML R49): –25 do 55°C (–13 do 131°F)

Przewodność
> 20 µS/cm

Odcinki proste przed i za przepływomierzem

0 x średnica rury

Kierunek 
przepływu

0 x średnica rury

Strata ciśnienia

Natężenie przepływu Strata ciśnienia w barach (psi)

Q3 DN40 - 50 < 0,4 (5,8)

Q3 DN65 - 600 < 0,63 (9,1)

Q3 /2 < 0,16 (2,3)

Spadek ciśnienia dla czujnika przewężonego (typowy)

1000
(14,5)

100
(1,45)

10
(0,15)

1
(0.015) 1 10 100 1000 10000 

(4,4)  (44) (440) (4403) (44030)

DN40
DN50
DN80
DN100
DN150
DN200
DN250
DN300

Natężenie przepływu w m3/h (US gal/min)

Sp
ad

ek
 c

iś
ni

en
ia

 w
 m

ba
ra

ch
 (p

si
)

Spadek ciśnienia 
przy Q3

Certyfikaty dotyczące wody pitnej dla części mokrych
WRAS
ACS
DVGW W270
NSF – 61
AZ/NZ 4020
D.M. 174

Dopuszczenia, certyfikacja i bezpieczeństwo
NSF

Certyfikat NSF/ANSI/CAN 61-G
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Certyfikaty metrologiczne (w toku w przypadku FEX45X)
• OIML R49:2013 — klasa dokładności 1 i 2 i klasa 

temperatury wody T50 0,1 do 50°C (32,18 do 122°F)
• Klasa środowiskowa: O, M1 i E2
• MID MI-001
• NMI 10 w przypadku Australii
• PAC w przypadku Chin

Zasilanie sieciowe
Zasilanie z baterii / źródła 

energii odnawialnej
Klasa 2  

(R = 1000)
Klasa 1  

(R = 500)
Klasa 2  

(R = 400)
Klasa 1 

(R = 160)
DN in Q3

(m3/h)
Q1

(m3/h)
Q1

(m3/h)
Q1

(m3/h)
Q1

(m3/h)
40 11/2 25 0,025 0,05 0,062 0,062(3)

50 2 40 0,04 0,08 0,1 0,1(3)

65 21/2 63 0,063 0,063(2) 0,157 0,39
80 3 100 0,1 0,1(2) 0,25 0,625
100 4 160 0,16 0,32 0,4 1
125 5 160 0,16 0,32 0,4 1
150 6 400 0,4 0,4(2) 1 1(3)

200 8 630 0,63 0,63(2) 1,575 1,575(3)

250 10 1000 1 2 2,5 6,25
300 12 1600 1,6 3,2 4 10

350 14 1600 1,6 3,2 4 10
400 16 2500 5(1) 5 12,5(4) 15,63
450 18 2500 5(1) 5 12,5(4) 15,63
500 20 4000 4 8 40(5) 100(6)

600 24 6300 6,3 12,6 63(5) 157,5(6)

(1) R = 500, (2) R = 1000, (3) R = 400, (4) R = 200, (5) R = 100 (6) R = 40
Q2 = 1,6 * Q1
Q4 = 1,25 * Q3
Q3/Q1 = R

Dopuszczenie przeciwpożarowe UL (41X/43X)

Średnica UL, niski przepływ 
(GPM)

UL, duży przepływ 
GPM

Spadek ciśnienia 
(psi)

2 6 235 ≤ 10

21/2 6,5 280 ≤ 9

3 6 465 ≤ 7

4 10 630 ≤ 6

6 20 1780 ≤ 4

8 20 3345 ≤ 8

10 45 4450 ≤ 6

12 85 5245 ≤ 2
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Czujnik z pełnym otworem

DN40 do 200
Czujnik wirtualny o oktagonalnym prześwicie, wykładzina 
polipropylenowa

DN250 do 2400
Czujnik o pełnym prześwicie, wykładzina z elastomeru 
lub twardej gumy

Dokładność pomiaru

2 4 6 8

2.0

1.0

0.0

–1.0
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0 10 12

B
łą

d 
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)

Prędkość przepływu (m/s)

Zasilanie sieciowe Zasilanie z baterii / źródła 
energii odnawialnej

DN Klasa 2
±0,5% lub ±0,4%

Klasa 1
±0,2%

Klasa 2
±0,5% lub ±0,4%

Klasa 1
±0,2%

od 40 do 600 ±2 mm/s* ±1 mm/s* ±4 mm/s* ±2 mm/s*

od 700 do 2400 ±4 mm/s* ±2 mm/s* ±6 mm/s* ±3 mm/s*

* W zależności od tego, która wartość jest większa

Dokładność metrologiczna wg OIML R49:2013 
(w toku w przypadku FEX45X)
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Natężenie przepływu (m3/godz.)

Zasilanie sieciowe Zasilanie z baterii / źródła 
energii odnawialnej

Klasa 2  
(R = 500)

Klasa 1  
(R = 250)

Klasa 2  
(R = 250)

Klasa 1  
(R = 125)

DN in Q3
(m3/h)

Q1
(m3/h)

Q1
(m3/h)

Q1
(m3/h)

Q1
(m3/h)

40 11/2 40 0,08 0,16 0,16 0,32
50 2 63 0,13 0,25 0,25 0,50
65 21/2 100 0,20 0,40 0,40 0,80
80 3 160 0,32 0,64 0,64 1,28
100 4 250 0,50 1 1 2
125 5 250 0,50 1 1 2
150 6 630 1,26 2,52 2,52 5,04
200 8 1000 2 4 4 8
250 10 1600 3,20 6,40 6,40 12,80
300 12 2500 5 10 10 20
350 14 4000 8 16 16 32
400 16 4000 8 16 16 32
450 18 6300 12,60 25,20 25,20 50,40
500 20 6300 12,60 25,20 25,20 50,40
600 24 10000 20 40 40 80

Klasa 2  
(R = 315)

Klasa 1  
(R = 160)

Klasa 2  
(R = 160)

Klasa 1  
(R = 80)

700 28 16000 50,79 100 100 200
750 30 16000 50,79 100 100 200
800 32 16000 50,79 100 100 200
900 36 25000 79,37 156,20 156,25 312
1000 40 25000 79,37 156,20 156,25 312
1050 42 25000 79,37 156,20 156,25 312
1100 44 40000 126,98 250 250 500
1200 48 40000 126,98 250 250 500
1350 54 63000 200,00 393,7 393,75 787
1400 56 63000 200,00 393,70 393,75 787
1500 60 63000 200,00 393,70 393,75 787
1600 64 63000 200,00 393,70 393,75 787
1650 66 63000 200,00 393,7 393,7 787
1800 72 100000 317,46 625 625 1250
1950 78 100000 317,46 625 625 1250
2000 80 100000 317,46 625 625 1250
2100 84 100000 317,46 625 625 1250
2200 88 160000 507,94 1000 1000 2000
2400 96 160000 507,94 1000 1000 2000
Q2 = 1,6 * Q1
Q4 = 1,25 * Q3
Q3/Q1 = R
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Zasilanie sieciowe Zasilanie z baterii / źródła 
energii odnawialnej

Klasa 2  
(R = 500)

Klasa 1  
(R = 250)

Klasa 2  
(R = 250)

Klasa 1  
(R = 125)

DN in Q3
(US gal/

min.)

Q1
(US gal/

min.)

Q1
(US gal/

min.)

Q1
(US gal/

min.)

Q1
(US gal/ 

min.)
40 11/2 176 0,35 0,70 0,7 1,41
50 2 277 0,55 1,11 1,11 2,22
65 21/2 440 0,88 1,76 1,76 3,52
80 3 704 1,41 2,82 2,82 5,64
100 4 1101 2,20 4 4,40 8,81
125 5 1101 2,20 4 4,40 8,81
150 6 2774 5,55 11,10 11,10 22,2
200 8 4403 8,8 17,6 17,6 35,2
250 10 7045 14,09 28,2 28,2 56,4
300 12 11007 22 44 44 88
350 14 17611 35 70 70,4 141
400 16 17611 35 70 70,4 141
450 18 27738 55,48 111 111 222
500 20 27738 55,48 111 111 222
600 24 44029 88 176 176 352
Q2 = 1,6 * Q1
Q4 = 1,25 * Q3
Q3/Q1 = R

Klasa 2  
(R = 315)

Klasa 1  
(R = 160)

Klasa 2  
(R = 160)

Klasa 1  
(R = 80)

700 28 70446 224 440 440 881
750 30 70446 224 440 440 881
800 32 70446 224 440 440 881
900 36 110072 349 688 688 1374
1000 40 110072 349 688 688 1374
1050 42 110072 349 688 688 1374
1100 44 176115 559 1101 1101 2201
1200 48 176115 559 1101 1101 2201
1350 54 277381 881 1733 1734 3465
1400 56 277381 881 1733 1734 3465
1500 60 277381 881 1733 1734 3465
1600 64 277381 881 1733 1734 3465
1650 66 277381 881 1733 1734 3465
1800 72 440287 1398 2752 2752 5504
1950 78 440287 1398 2752 2752 5504
2000 80 440287 1398 2752 2752 5504
2100 84 440287 1398 2752 2752 5504
2200 88 704459 2236 4403 4403 8806
2400 96 704459 2236 4403 4403 8806
Q2 = 1,6 * Q1
Q4 = 1,25 * Q3
Q3/Q1 = R

Średnice czujników i typy kołnierzy
Zakres średnic czujników

DN40 do 2400
Kołnierze wg norm

ASME
AWWA
ISO 7005 EN1092-1
DIN
AS4087
AS2129
JIS

Ograniczenia ciśnienia dla kołnierzy
Zgodnie z parametrami znamionowymi kołnierza
PN25 maks. temperatura procesowa 50°C (122°F)
PN40 maks. temperatura procesowa 40°C (104°F)

Dyrektywa o urządzeniach ciśnieniowych 97/23/WE
Niniejszy produkt można stosować w sieciach 
wodociągowych, rozdzielczych wody i kanalizacyjnych 
oraz powiązanych urządzeniach, a zatem jest wyłączony 
z zakresu.

Materiał czujnika i kołnierza
• DN40 do 200: Żeliwo sferoidalne
• DN250 do 2400: stal węglowa
• Wszystkie rozmiary pokryte jasnoszarą 2-składnikową 

farbą epoksydową (RAL9002)
• Podkład: System na bazie cynku Interpon PZ660, 

grubość 70 mikronów
• Warstwa wierzchnia: Jasnoszara powłoka z proszku 

poliestrowego Interpon 610 (RAL 9002), grubość do 
150 mikronów, porównywalna z klasą C4 z normy 
EN ISO 12944

• Według wymagań specjalnych: podkład/wykończenie 
2-składnikową farbą epoksydową 300 µm DFT

Puszka połączeniowa do czujników rozdzielnych
Poliwęglan
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… Czujnik z pełnym przelotem

Warunki środowiskowe i procesowe
Stopień ochrony IP 

• IP68 (NEMA 6P) do 10 m (33 ft)
• W przypadku zastosowań podziemnych (DN40 do 200, 

wirtualny o pełnym przelocie, wykładzina 
polipropylenowa oaz DN450 do 2400, pełny przelot, 
wykładzina z gumy): 1 m < głębokość czujnika ≤ 5 m

Zakresy temperatur
Otoczenie: –25 do 70 °C (–13 doo 158°F)
Otoczenie (OIML R49): –25 do 55°C (–13 do 131°F)

Temperatura procesowa

Materiał wykładziny Średnica czujnika Minimum Maksimum

Polipropylen DN40 do 200 –6 °C (21 °F) 70 °C (158 °F)

Guma DN250 do 2400 –10 °C (14 °F) 80 °C (176 °F)

Przewodność
> 20 µS/cm

Odcinki proste przed i za czujnikiem (wirtualny o pełnym 
przelocie DN40 do 200)

5* x średnica rury

Kierunek 
przepływu

0 x średnica rury

 

* Odcinek prosty przed czujnikiem 0 x średnicy rury tylko w przypadku dokładności 
klasy 2 OIML R49 (± 2%)

Odcinki proste przed i za czujnikiem (czujnik o pełnym 
prześwicie DN250 do 2400)

5* x średnica rury

Kierunek 
przepływu

2 x średnica rury

* Odcinek prosty przed czujnikiem 3 x średnicy rury tylko w przypadku dokładności 
klasy 2 OIML R49 (± 2%)

Strata ciśnienia
Natężenie przepływu Strata ciśnienia w barach (psi)

Q3 <0,1 bar (1,5 psi) dla DN40 i DN50
<0,16 bar (2,4 psi) dla DN65 i DN250

Q3 <0,1 bar (1,5 psi) dla wielkości DN250 i większych

Spadek ciśnienia dla czujnika wirtualnego o pełnym przelocie 
(typowy)

1000
(14,5)

100
(1,45)

10
(0,15)

1
(0,015) 1 10 100 1000 10000 

(4,4)  (44) (440) (4403) (44030)

DN40
DN50
DN80
DN100
DN150
DN200

Natężenie przepływu w m3/h (US gal/min)

Sp
ad

ek
 c

iś
ni

en
ia

 w
 m

ba
ra

ch
 (p

si
)

Certyfikaty dotyczące wody pitnej dla części mokrych
WRAS
ACS
DVGW W270
NSF – 61
AZ/NZ 4020

Dopuszczenia, certyfikacja i bezpieczeństwo
NSF

Certyfikat NSF/ANSI/CAN 61-G

Spadek ciśnienia 
przy Q3
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Certyfikaty metrologiczne (w toku w przypadku FEX45X)
• OIML R49:2013 — klasa dokładności 1 i 2 i klasa 

temperatury wody T50 0,1 do 50°C (32,18 do 122°F) 
• Klasa środowiskowa: O, M1 i E2
• MID MI-001
• NMI 10 w przypadku Australii
• PAC w przypadku Chin

Zasilanie sieciowe Zasilanie z baterii / źródła 
energii odnawialnej

Klasa 2 
(R = 500)

Klasa 1  
(R = 250)

Klasa 2  
(R = 250)

Klasa 1  
(R = 125)

DN in Q3
(m3/h)

Q1
(m3/h)

Q1
(m3/h)

Q1
(m3/h)

Q1
(m3/h)

40 11/2 40 0,08 0,08(1) 0,16 0,32
50 2 63 0,126 0,126(1) 0,25 0,504
65 21/2 100 0,20 0,20(1) 0,40 0,4(2)

80 3 160 0,32 0,32(1) 0,64 0,64(2)

100 4 250 0,50 0,5(1) 1 1(2)

125 5 250 0,50 0,5(1) 1 1(2)

150 6 630 1,26 2,52 2,52 5,04
200 8 1000 2 4 4 8
250 10 1600 3,20 6,40 6,40 12,80
300 12 2500 5 10 10 20
350 14 4000 40(3) 40(3) 16 16(2)

400 16 4000 40(3) 40(3) 16 16(2)

450 18 6300 63(3) 63(3) 25,20 25,2(2)

500 20 6300 63(3) 63(3) 25,20 25,2(2)

600 24 6300 63(3) 63(3) 39,37(4) 78,75(5)

700 28 10000 50(6) 100(3) 100(3) 200(9)

750 30 10000 50(6) 100(3) 100(3) 200(9)

800 32 10000 50(6) 100(3) 100(3) 200(9)

900 36 10000 80(7) 158,7(8) 158,7(8) -
1000 40 16000 80(6) 160(3) 160(3) -
1050 42 16000 80(6) 160(3) 160(3) -
1100 44 16000 128(7) 253,9(8) 254(8) -
1200 48 16000 128(7) 253,9(8) 254(8) -
1350 54 16000 200(5) 400(10) 400(10) -
1400 56 16000 200(5) 400(10) 400(10) -
1500 60 16000 200(5) 400(10) 400(10) -
1600 64 16000 200(5) 400(10) 400(10) -
1650 66 16000 200(5) 400(10) 400(10) -
1800 72 16000 317,5(9) - - -
(1) R = 500, (2) R = 250, (3) R = 100, (4) R = 160, (5) R = 80, (6) R = 200, 
(7) R = 125, (8) R= 63, (9) R = 50, (10) R = 40
Q2 = 1,6 * Q1
Q4 = 1,25 * Q3
Q3/Q1 = R
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Przepływomierz  zanurzeniowy

Montaż
Przetwornik kompaktowy

Czujnik na sondzie
Przetwornik rozdzielny

Czujnik poza sondą

Szczegóły dotyczące zanurzenia
Zakres rozmiarów

od 300 do 1000 mm (od 12 do 40 in)
Rozmiary rur

Średnice znamionowe 200 do 8000 mm (8 do 320 in.)
Klasa ciśnieniowa

20 bar abs
Dyrektywa o urządzeniach ciśnieniowych 97/23/WE

Niniejszy produkt można stosować w sieciach 
wodociągowych, rozdzielczych wody i kanalizacyjnych 
oraz powiązanych urządzeniach, a zatem jest wyłączony 
z zakresu.

Materiał korpusu czujnika
Stal nierdzewna 316L

Materiał końcówki czujnika
PEEK

Materiał puszki połączeniowej do czujników rozdzielnych
Poliwęglan

Połączenie gwintowane
Gwint 1 in BSP
Gwint 2 in NPT
Gwint 11/2 in BSP

Odbiór ciśnienia
Gwint 1/8 in BSP

Uwaga: Przepływomierze zanurzeniowe zalecane są tylko 
do rur metalowych, aby uniknąć niewiarygodnych wyników 
pomiaru z powodu nieprawidłowego uziemienia 
elektrycznego.

Warunki środowiskowe i procesowe
Stopień ochrony IP 

IP68 (NEMA 6P) do 10 m (33 ft)
Zakresy temperatur

Otoczenie: –20–60°C (–4–140°F)
Temperatura procesowa: 0 do 60°C (32 do 140°F)

Przewodność
> 50 µS/cm

Dokładność i certyfikaty metrologiczne
Dokładność pomiaru prędkości 

±2% natężenia lub ±2 mm/s (±0,08 in./s), w zależności 
od tego, która wartość jest większa

Dokładność pomiaru objętości 
Szczegóły można znaleźć w normie ISO 7145-1982  
(BS 1042 rozdział 2.2)

Warunki przepływu 
W pełni opracowany profil zgodnie z normą ISO 7145-1982 
(BS1042 rozdział 2.2.)

Przepływ maksymalny 
Prędkość maksymalna zależy od rzeczywistej długości 
zanurzenia. Typowe długości zanurzenia to 0,125 i 0,5 
x średnica rury. Ilustracja 2 zawiera wskazówki* dotyczące 
maksymalnej dopuszczalnej prędkości dla różnych 
długości zanurzenia.
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Ilustracja 2 Maksymalna dopuszczalna prędkość dla różnych długości zanurzenia

Certyfikaty dotyczące wody pitnej dla części mokrych
WRAS
ACS
NSF – 61

* Informacje, które przedstawia Ilustracja 2, mają wyłącznie charakter 
orientacyjny. Czynniki, które wpływają na maksymalną długość 
zanurzenia w rurze, to m.in.: elementy mocujące czujnik przepływu 
(na przykład elementy dystansowe, tuleje i zawory), drgania rurociągu, 
drgania cieczy i hałas generowany przez pompę.
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Przetwornik ciśnienia (opcjonalny)

Stopień ochrony IP
IP68 do 10 m (33 ft)

Części mokre
303L stal nierdzewna, Viton® i 96% aluminium

Zakres temperatur procesowych
–10 do 50°C (14 do 122°F) (ochrona przetwornika 
przed mrozem)

Zakres temperatur otoczenia
–20–70°C (–4–158°F)

Zakres ciśnień (podać podczas zamawiania)
10, 16, 20 i 40 bar abs

Dokładność (typowa)
• < ±0,1% zakresu + błędy temperatury
• Wpływ temperatury na błąd zera< 0,01% zakres / °C
• Wpływ temperatury na błąd zakresu < ±0,015%/°C

Certyfikaty dotyczące wody pitnej dla części 
mokrych

WRAS

Wymiary
Wymiary w mm (in)
Wszystkie wymiary są nominalne

∅ 24 (0,94)

∅ 24 (0,94)

22 (0,87) na 
płaszczyznach 
chwytu pod klucz

Gwint męski G1/4 in

Do uszczelnienia nadaje 
się uszczelka 1/4 lub 
pierścień o-ring 11x2

Szybkozłączka 
z serii 21 Rectus

Przetwornik 20 barów

Przetwornik 40 barów

63

(2,48)

59

(2,32)

47,2

(1,86)

47,2

(1,86)

34

(1,34)

34

(1,34)

10

(0,4)
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Wymiary – czujniki
Czujnik typu R — DN40 do DN300 (11/2 do 12 in)

Ilustracja 3 Czujnik typu R — DN40 do DN300 (11/2 do 12 in)

Tabela 1 Czujnik typu R — DN40 do DN80 (11/2 do 3 in)

Rozmiar 
czujnika

Kołnierz Wymiary w mm (in.)

Masa w przybliżeniu
kg (lbs)Wzorzec

Klasa 
ciśnieniowa

Kołnierz
Średn. 
zewn.

Nr
otwory.

Średnica 
otworu 
śruby

Otwór 
śruby
Średn. 

koła podz.

Długość 
czujnika

Tx
Wysokość

Wysokość 
puszki Tx
Wysokość

Tx 
Wysokość

Uchwyt 
do pod-

noszenia

D N Y P L F G H A

Kom-
paktowy 
FEW411/
FEW431

Roz-
dzielny

Kom-
paktory 
FEW451

D
N

 4
0 

(1
1/2

 in
)

EN 1092 PN 10, 16, 25
150 (5,9)

4

19 (0,75) 110 (4,3)

200 (7,9)

158 (6,2) 149 (5,9) 308 (12,1)

Nie dot.

13 (29) 12 (27) 15 (34)
ASME B16.5 CL150 15,7 (0,62)

98 (3,9)
AS 2129 Tabela E 135 (5,3) 14 (0,55)

154 (6,1) 144 (5,7) 304 (12,0) 11 (24) 8 (18) 13 (29)
JIS B2220

5K 120 (4,7) 15 (0,59) 95 (3,7)
10K 140 (5,5) 19 (0,75) 105 (4,2)

D
N

5
0

(2
 in

)

EN 1092 PN 10, 16, 25
165 (6,5)

4

19 (0,75)
125 (4,9)

200 (7,9) 162 (6,4)

153 (6,0)

312 (12,3) Nie dot.

15 (32) 14 (30) 17 (38)
ASME B16.5 CL150 121 (4,8)

AS 2129 Tabela E
150 (5,9) 18 (0,71) 114 (4,5)

 152 (6,0) 12 (26) 9 (20) 14 (31)
AS 4087 PN 16

JIS B2220
5K 130 (5,1) 15 (0,59) 105 (4,1)

10K 155 (6,1) 19 (0,75) 120 (4,7)

D
N

 6
5 

(2
1/2

 in
)

EN 1092
PN 10, 16

185 (7,3)
4

19 (0,75) 145 (5,7)

200 (7,9)

176 (6,9) 167 (6,6) 326 (12,8)

Nie dot.

19 (42) 18 (40) 21 (47)PN 25 8
ASME B16.5 CL150

4

20 (0,79) 140 (5,5)
AS 2129 Tabela E

165 (6,5) 18 (0,71) 127 (5,0)
 168 (6,6)  158 (6,2) 318 (12,5) 14 (31) 11 (24) 16 (36)

AS 4087 PN 16

JIS B2220
5K 155 (6,1) 15 (0,59) 130 (5,1)

10K 175 (6,9) 19 (0,75) 140 (5,5)

D
N

8
0

(3
 in

)

EN 1092 PN 10, 16, 25
200 (7,9)

8 19 (0,75) 160 (6,3)

200 (7,9)

181 (7,1) 172 (6,8) 331 (13,0)

Nie dot.

21 (47) 20 (44) 23 (51)
ASME B16.5 CL150

4

20 (0,79) 152 (6,0)
AS 2129 Tabela E

185 (7,3) 18 (0,71) 146 (5,8)
 174 (6,9)  165 (6,5) 324 (12,8) 17 (37) 14 (31) 19 (42)

AS 4087 PN 16

JIS B2220
5K 180 (7,1)

19 (0,75)
145 (5,7)

10K 185 (7,3) 8 150 (5,9)

184
(7,2)

89
(3,5)

G

'N' x Ø 'Y'
Równomiernie  

rozłożone na średn. 
koła podz. „P”

F

Uchwyt do 
podnoszenia 

Ø 'A'
2 pozycje

84
(3,3)

Ø 103
(4,1)

Kierunek przepływu

145
(5,7)

93
(3,7)

Ø D

L

191
(7,5)

178
(7,0)

195
(7,7)

H

243
(9,6)

48
(1,9)



29AQUAMASTER4 FEW4 / FET4 |  PR ZEPŁY WOMIERZ ELEKTROMAGNET YCZNY |  DS/FET400-PL REW. F

Tabela 2 Czujnik typu R — DN100 do DN300 (4 do 12 in)

Rozmiar 
czujnika

Kołnierz Wymiary w mm (in.)

Masa w przybliżeniu
kg (lbs)Wzorzec

Klasa 
ciśnieniowa

Kołnierz
Średn. 
zewn.

Nr
otwory.

Średnica 
otworu 
śruby

Otwór 
śruby 
średn. 

koła podz.

Długość 
czujnika

Tx
Wysokość

Wysokość 
puszki Tx
Wysokość

Tx
Wysokość

Uchwyt  
do pod-

noszenia

D N Y P L F G H A

Kom-
paktowy 
FEW411/
FEW431

Roz-
dzielny

Kom-
paktory 
FEW451

D
N

10
0

(4
 in

)

EN 1092
PN 10, 16

235 (9,3)
8

19 (0,75) 180 (7,1)

250 (9,9)

202 (8,0) 193 (7,6) 352 (13,9)

Nie dot.

27 (60) 26 (58) 29 (64)PN 25 23 (0,91) 190 (7,5)
ASME B16.5 CL150 19 (0,75) 191 (7,5)

AS 2129 Tabela E
215 (8,5) 18 (0,71) 178 (7,0)

212 (8,3) 203 (8,0) 362 (14,3) 23 (51) 20 (44) 25 (56)
AS 4087 PN 16 4

JIS B2220
5K 200 (7,9) 8

19 (0,75)
165 (6,5)

7,5K 238 (9,4) 4 195 (7,7)
10K 210 (8,3) 8 175 (6,9)

D
N

12
5

(5
 in

)

EN 1092
PN 10, 16

270 (10,6)

8

18 (0,71) 210 (8,3)

250 (9,9)

221 (8,7) 212 (8,3) 371 (14,6)

Nie dot.

30 (66) 29 (64) 32 (71)PN 25 28 (1,10) 220 (8,7)
ASME B16.5 CL150 22 (0,87) 216 (8,5)

AS 2129 Tabela E 255 (10,0) 18 (0,71) 210 (8,3)
212 (8,3) 203 (8,0) 362 (14,3) 26 (57) 23 (51) 28 (62)

JIS B2220
5K 235 (9,3) 19 (0,75) 200 (7,9)

10K 250 (9,8) 23 (0,91) 210 (8,3)

D
N

15
0

(6
 in

)

EN 1092 PN 10, 16
300 (11,8)

8

23 (0,91) 240 (9,5)

300 (11,8) 233 (9,2)

224 (8,8)

383 (15,1) 10,2 (0,40)

35 (77) 34 (75) 37 (82)
ASME B16.5 CL150 22 (0,87) 242 (9,5)

EN 1092 PN 25 26 (1,02) 250 (9,8)

223 (8,8) 33 (73) 31 (68) 35 (78)

AS 2129 Tabela E
280 (11,0)

22 (0,87)
235 (9,3)

AS 4087 PN 16 18 (0,71)

JIS B2220
5K 265 (10,4)

19 (0,75)
230 (9,1)

7,5K 290 (11,4) 6 247 (9,7)
10K 280 (11,0) 8 23 (0,91) 240 (9,5)

D
N

2
0

0
(8

 in
)

EN 1092
PN 10

370 (14,6)
8

23 (0,91) 295 (11,6)

350 (13,8)

259 (10,2)

249 (9,8)

409 (16,1)

10,2 (0,40)

68 (150) 67 (147) 70 (155)
PN 16

12
PN 25 360 (14,2) 28 (1,10) 310 (12,2)

ASME B16.5 CL150 370 (14,6)

8

22 (0,87)
298 (11,7)

AS 2129 Tabela E
335 (13,2) 292 (11,5)

258 (10,2) 51 (112) 48 (106) 53 (117)408 (16,1)

AS 4087 PN 16 18 (0,71)

JIS B2220
5K 320 (12,6) 23 (0,91) 280 (11,0)

7,5K 342 (8,7) 19 (0,75) 299 (11,8)
10K 330 (13,0) 12 23 (0,91) 290 (11,4)

D
N

25
0

(1
0 

in
)

EN 1092
PN10 395 (15,6)

12

22 (0,87) 350 (0,87)

450 (17,7) 285 (11,2) 276 (10,9) 435 (17,1) 10,2 (0,40) 78 (172) 75 (165) 80 (177)

PN16 405 (15,9) 26 (1,02) 355 (14,0)
PN25 425 (16,7) 30 (1,18) 370 (14,6)

AS 2129 Tabela E
405 (15,9) 22 (0,87) 356 (14,0)

AS 4087 PN 16 8

JIS B2220

5K 385 (15,2) 12
23 (0,91)

345 (13,6)
7,5K 410 (16,1) 8 360 (14,2)

10K
400 

(15,8)
12 25 (0,98) 355 (14,0)

ASME B16.5 CL150 406 (16,0) 12 22 (0,87) 362 (14,3)

D
N

3
0

0
(1

2 
in

)

EN 1092
PN10 445 (17,5)

12
22 (0,87) 400 (15,8)

500 (19,7) 310 (12,2) 301 (11,9) 460 (18,1) 10,2 (0,40) 115 (253) 112 (247) 117 (258)

PN16 460 (18,1) 26 (1,02) 410 (16,1)
PN25 485 (19,1) 16 30 (1,18) 430 (16,9)

AS 2129 Tabela E
455 (17,9) 12

26 (1,02)
406 (16,0)

AS 4087 PN 16 22 (0,87)

JIS B2220

5K 430 (16,9) 12
23 (0,91)

390 (15,4)

7,5K
464 

(18,3)
10 414 (16,3)

10K 445 (17,5) 16 25 (0,98) 400 (15,8)
ASME B16.5 CL150 483 (19,0) 12 22 (0,87) 432 (17,0)
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Ilustracja 4 Czujnik typu R — DN350 do DN600 (14 do 24 in)
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Tabela 3 Czujnik typu R — DN350 do DN600 (14 do 24 in)

Rozmiar 
czujnika

Kołnierz Wymiary w mm (in.)

Masa w przybliżeniu
kg (lbs)Wzorzec

Klasa 
ciśnie-
niowa

Kołnierz
Średn. 
zewn.

Nr
Otwory

Średnica 
otworu 
śruby

Otwór 
śruby 
średn. 

koła podz.

Długość 
czujnika

Tx
Wysokość

Wysokość 
puszki Tx
Wysokość

Tx
Wysokość

Uchwyt 
do pod-

noszenia

Pła-
skownik 
pokrywy

D N Y P L F G H A C

Kom-
paktowy 
FEW411/
FEW431

Roz-
dzielny

Kom-
paktory 
FEW451

D
N

35
0

(1
4 

in
)

EN 1092
PN 10 505 (19,9)

16
22 (0,87) 460 (18,1)

550 (21,7) 334 (13,2) 324 (12,8) 484 (19,1) 14,5 (0,57) 231 (9,1) 102 (225) 100 (220)104 (230)

PN 16 520 (20,5) 26 (1,02) 470 (18,5)
PN 25 555 (21,9) 33 (1,30) 490 (19,3)

ASME 
B16.5

CL150 535 (21,1)

12

29,5 
(1,16)

476 (18,8)

AS 2129 Tabela E
525 (20,7) 26 (1,02) 470 (18,5)

AS 4087 PN 16

JIS B2220
5K 480 (18,9)

25 (0,98)
435 (17,1)

7,5K 530 (20,7) 10 472 (18,6)
10K 490 (19,3) 16 445 (17,5)

D
N

4
0

0
(1

6 
in

)

EN 1092
PN 10 565 (22,3)

16

26 (1,02) 515 (20,3)

600 (23,6) 360 (14,2) 354 (13,9) 510 (20,1) 14,5 (0,57)257 (10,1) 117 (258) 115 (254) 119 (263)

PN 16 580 (22,8) 30 (1,18) 525 (20,7)
PN 25 620 (24,4) 36 (1,42) 550 (21,7)

ASME 
B16.5

CL150 600 (23,6)
29,5 

(1,16)
540 (21,3)

AS 2129 Tabela E
580 (22,8) 12 26 (1,02) 521 (20,5)

AS 4087 PN 16

JIS B2220
5K 540 (21,3) 16

25 (0,98)
495 (19,5)

7,5K 582 (22,9) 12 524 (20,6)
10K 560 (22,1) 16 27 (1,06) 510 (20,1)

D
N

4
5

0
(1

8 
in

)

EN 1092
PN 10 615 (24,2)

20
26 (1,02) 565 (22,3)

700 (27,6) 388 (15,3) 379 (14,9) 538 (21,2) 14,5 (0,57)285 (11,2)162 (357) 160 (353) 164 (362)

PN 16 640 (25,2) 30 (1,18) 585 (23,0)
PN 25 670 (26,4) 36 (1,42) 600 (23,6)

ASME 
B16.5

CL150 635 (25,0) 16
32,5 

(1,28)
578 (22,8)

AS 2129 Tabela E
640 (25,2)

16
26 (1,02) 584 (23,0)

AS 4087 PN 16 12

JIS B2220
5K 605 (23,8) 16 25 (0,98) 555 (21,9)

7,5K 652 (25,7) 12
27 (1,06)

585 (23,0)
10K 620 (24,4) 20 565 (22,3)

D
N

5
0

0
(2

0 
in

)

EN 1092
PN 10 670 (26,4)

20

26 (1,02) 620 (24,4)

770 (30,3) 419 (16,5) 410 (16,2) 569 (22,4) 14,5 (0,57)316 (12,5) 219 (483) 217 (477) 221 (488)

PN 16 715 (28,2) 33 (1,30) 650 (25,6)
PN 25 730 (28,7) 36 (1,42) 660 (26,0)

ASME 
B16.5

CL150 700 (27,6)
32,5 

(1,28)
635 (25,0)

AS 2129 Tabela E
705 (27,8) 16 26 (1,02) 641 (25,2)

AS 4087 PN 16

JIS B2220
5K 655 (25,8) 20 25 (0,98) 605 (23,8)

7,5K 706 (27,8) 12
27 (1,06)

639 (25,2)
10K 675 (26,6) 20 620 (24,4)

D
N

6
0

0
(2

4 
in

)

EN 1092
PN 10 780 (30,7)

20

30 (1,18) 725 (28,6)

920 (36,2) 446 (17,6) 437 (17,2) 596 (23,5) 14,5 (0,57)343 (13,5)317 (699) 315 (695) 319 (704)

PN 16 840 (33,1) 36 (1,42)
770 (30,3)

PN 25 845 (33,3) 39 (1,54)

ASME 
B16.5

CL150 815 (32,1)
35,5 

(1,40)
749,5 
(29,5)

AS 2129 Tabela E
825 (32,5) 16

33 (1,30)
756 (29,7)

AS 4087 PN 16 30 (1,18)

JIS B2220
5K 770 (30,3) 20

27 (1,06)
715 (28,2)

7,5K 810 (31,9) 16 743 (29,3)
10K 795 (31,3) 24 33 (1,30) 730 (28,7)



32 AQUAMASTER4 FEW4 / FET4 |  PR ZEPŁY WOMIERZ ELEKTROMAGNET YCZNY |  DS/FET400-PL REW. F

—
…Wymiary – czujniki
Czujnik typu V — DN40 do DN200 (11/2 do 8 in)

Ilustracja 5 Czujnik typu V — DN40 do DN200 (11/2 do 8 in)
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Tabela 4 Czujnik typu V — DN40 do DN200 (11/2 do 8 in)

Rozmiar 
czujnika

Kołnierz Wymiary w mm (in.)

Masa w przybliżeniu 
kg (lbs)Wzorzec

Klasa 
ciśnieniowa

Kołnierz
Średn. 
zewn.

Nr
otwory.

Średnica 
otworu 
śruby

Otwór 
śruby 
średn. 

koła podz.

Długość 
czujnika

Tx
Wysokość

Wysokość 
puszki Tx
Wysokość

Tx
Wysokość

Uchwyt 
do pod-

noszenia

D N Y P L F G H A

Kom-
paktory 
FEW411
FEW431

Roz-
dzielny

Kom-
paktory 
FEW451

D
N

 4
0 

(1
1/2

 in
) EN 1092 PN 10, 16, 25

150 (5,9)
4

19 (0,75) 110 (4,3)

200 (7,9)
158 (6,2) 149 (5,9) 308 (12,1)

Nie dot.
13 (29) 12 (27) 15 (33)

ASME B16.5 CL150 15,7 (0,62)
98 (3,9)

AS 2129 Tabela E 135 (5,3) 14 (0,55)
154 (6,1) 144 (5,7) 304 (12) 10 (22) 7 (15) 12 (27)

JIS B2220 10K 140 (5,5) 19 (0,75) 105 (4,2)

D
N

5
0

(2
 in

)

EN 1092 PN 10, 16, 25
165 (6,5)

4

19 (0,75)
125 (4,9)

200 (7,9) 162 (6,4) 153 (6,0) 312 (12,3) Nie dot.

14 (31) 13 (29) 16 (36)
ASME B16.5 CL150 121 (4,8)

AS 2129 Tabela E
150 (5,9) 18 (0,71) 114 (4,5)

11 (24) 8 (18) 13 (29)AS 4087 PN 16
JIS B2220 10K 155 (6,1) 19 (0,75) 120 (4,7)

D
N

 6
5

(2
1/2

 in
)

EN 1092
PN 10, 16

185 (7,3)
4

19 (0,75) 145 (5,7)

200 (7,9)

176 (6,9) 167 (6,6) 326 (12,9)

Nie dot.

16 (35) 15 (33) 18 (40)PN 25 8
ASME B16.5 CL150

4

20 (0,79) 140 (5,5)
AS 2129 Tabela E

165 (6,5) 18 (0,71) 127 (5,0)
168 (6,6) 158 (6,2) 318 (12,5) 13 (29) 10 (22) 15 (33)AS 4087 PN 16

JIS B2220 10K 175 (6,9) 19 (0,75) 140 (5,5)

D
N

8
0

(3
 in

)

EN 1092 PN 10, 16, 25
200 (7,9)

8 19 (0,75) 160 (6,3)

200 (7,9)

181 (7,1) 172 (6,8) 331 (13,1)

Nie dot.

17 (38) 16 (36) 19 (42)
ASME B16.5 CL150

4
20 (0,79) 152 (6,0)

AS 2129 Tabela E
185 (7,3)

18 (0,71) 146 (5,8)
174 (6,9) 165 (6,5) 324 (12,8) 16 (36) 13 (28) 18 (40)AS 4087 PN 16

JIS B2220 10K 8 19 (0,75) 150 (5,9)

D
N

10
0

(4
 in

)

EN 1092
PN 10, 16

235 (9,3)
8

19 (0,75) 180 (0,71)

250 (9,9)

202 (8,0) 193 (7,6) 352 (13,9)

Nie dot. 19 (42) 18 (40) 21 (47)

PN 25 23 (0,91) 190 (7,5)
ASME B16.5 CL150 19 (0,75) 191 (7,5)

AS 2129 Tabela E
215 (8,5) 18 (0,71) 178 (7,0)

212 (8,3) 203 (8,0) 362 (14,2)
AS 4087 PN 16

4
JIS B2220

7,5K 238 (9,4)
19 (0,75)

195 (7,7)
10K 210 (8,3) 8 175 (6,9)

D
N

12
5

(5
 in

)

EN 1092
PN 10, 16

270 (10,6)
8

18 (0,71) 210 (8,3)

250 (9,9)
221 (8,7) 212 (8,3) 371 (14,6)

Nie dot.
30 (66) 29 (64) 32 (71)PN 25 28 (1,10) 220 (8,7)

ASME B16.5 CL150 22 (0,87) 216 (8,5)
AS 2129 Tabela E 255 (10,0) 18 (0,71) 210 (8,3)

212 (8,3) 203 (8,0) 362 (14,3) 24 (53) 21 (46) 26 (58)
JIS B2220 10K 250 (9,8) 23 (0,91) 201 (8,3)

D
N

15
0

(6
 in

)

EN 1092 PN10, 16
300 (11,8)

8

23 (0,91) 240 (9,5)

300 (11,8)

233 (9,2) 224 (8,8) 383 (15,1)

10,2 (0,40)

35 (77) 34 (75) 37 (82)
ASME B16.5 CL150 22 (0,87) 242 (9,5)

EN 1092 PN 25 26 (1,02) 250 (9,8)

235 (9,3) 225 (8,9) 385 (15,2) 34 (75) 31 (68) 36 (80)
AS 2129 Tabela E

280 (11,0)
22 (0,87)

235 (9,3)
AS 4087 PN 16 18 (0,71)

JIS B2220
7,5K 290 (11,4) 6 19 (0,75) 247 (9,7)
10K 280 (11,0) 8 23 (0,91) 240 (9,5)

D
N

2
0

0
(8

 in
)

EN 1092
PN10

370 (14,6)
8

23 (0,91) 295 (11,6)

350 (13,8)

259 (10,2) 249 (9,8) 409 (16,1)

10,2 (0,40)

67 (147) 66 (145) 69 (153)
PN16

12
PN 25 360 (14,2) 28 (1,10) 310 (12,2)

ASME B16.5 CL150 370 (14,5)

8
22 (0,87)

298 (11,7)
AS 2129 Tabela E

335 (13,2) 292 (11,5)
258 (10,2) 249 (9,8) 408 (16,1) 53 (116) 50 (110) 55 (122)

AS 4087 PN 16 18 (0,71)

JIS B2220
7,5K 342 (8,7) 19 (0,75) 299 (11,8)
10K 330 (13,0) 12 23 (0,91) 290 (11,4)
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Ilustracja 6 Czujnik typu F — DN250 do DN400 (10 do 16 in)
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Tabela 5 Czujnik typu F — DN250 do DN400 (10 do 16 in)

Rozmiar 
czujnika

Kołnierz Wymiary w mm (in.)
Masa w przybliżeniu 

kg (lbs)Wzorzec
Klasa  

ciśnie-
niowa

Kołnierz
Średn. 
zewn.

Nr
otwory.

Średnica 
otworu 
śruby

Otwór śruby 
średn. koła 

podz.

Długość 
czujnika

Tx
Wysokość

Wysokość 
puszki Tx
Wysokość

Tx
Wysokość

Uchwyt 
do pod-

noszenia

D N Y P L F G H A

Kom-
paktowy 
FEW411/
FEW431

Roz-
dzielny

Kom-
paktory 
FEW451

D
N

25
0 

(1
0 

in
)

EN 1092
lub 
DIN

PN10 395 (15,55)

12

22 (0,87) 350 (13,78)

450 (17,72)
319 

(12,56)
310 

(12,20)
469 

(18,46)
Nie dot.

61 (134) 59 (130) 63 (139)

PN16 405 (15,94) 26 (1,02) 355 (13,98) 65 (143) 63 (139) 67 (148)
PN25 425 (16,73) 30 (1,18) 370 (14,57) 84 (185) 82 (181) 86 (190)
PN40 450 (17,72) 33 (1,30) 385 (15,16) 95 (209) 93 (205) 97 (214)

AS4087
PN16 405 (15,94) 8 22 (0,87) 356 (14,02) 65 (143) 63 (139) 67 (148)
PN35 430 (16,93)

12
26 (1,02) 381 (15,00) 95 (209) 93 (205) 97 (214)

JIS B2220
5K 385 (15,16) 23 (0,91) 345 (13,58)

65 (143) 63 (139) 67 (148)
10K 400 (15,75) 25 (0,98) 355 (13,98)

ASME 
B16.5

CL300 445 (17,52) 16 29 (1,13) 387 (15,25) 105 (231) 103 (227) 107 (236)
CL150 405 (15,94) 12 26 (1,02) 362 (14,25) 70 (154) 68 (150) 72 (159)

D
N

3
0

0 
(1

2 
in

)

EN 1092
lub 
DIN

PN10 445 (17,52)
12

22 (0,87) 400 (15,75)
500 

(19,69)

342 
(13,46)

333 
(13,11)

492 
(19,37)

Nie dot.

74 (163) 72 (159) 76 (168)
PN16 460 (18,11) 26 (1,02) 410 (16,14) 80 (176) 78 (172) 82 (181)
PN25 485 (19,09)

16
30 (1,18) 430 (16,93) 100 (220) 98 (216) 102 (225)

PN40 515 (20,28) 33 (1,30) 450 (17,72)
600 

(23,62)
130 (287) 128 (282) 132 (291)

JIS B2220
5K 430 (16,93) 12 23 (0,91) 390 (15,35)

500 
(19,69)

80 (176) 78 (172) 82 (181)10K 445 (17,52) 16 25 (0,98) 400 (15,75)

AS4087
PN16 455 (17,91) 12 22 (0,87) 406 (15,98)
PN35 490 (19,29) 26 26 (1,02) 438 (17,24) 130 (287) 128 (282) 132 (291)

ASME 
B16.5

CL300 520 (20,47) 16 32 (1,25) 451 (17,75) 150 (331) 148 (326) 152 (336)
CL150 485 (19,09) 12 26 (1,02) 432 (17,00) 105 (231) 103 (227) 107 (236)

D
N

35
0 

(1
4 

in
)

EN 1092 
lub 
DIN

PN10 505 (19,88)

16

22 (0,87) 460 (18,11)
550 

(21,65)

357 
(14,06)

348 
(13,70)

507 
(19,96)

Nie dot.

95 (209) 93 (205) 97 (214)
PN16 520 (20,47) 26 (1,02) 470 (18,50) 110 (243) 108 (238) 112 (247)
PN25 555 (21,85) 33 (1,30) 490 (19,29) 145 (320) 143 (315) 147 (324)

PN40 580 (22,83) 36 (1,42) 510 (20,08)
650 

(25,59)
195 (430) 193 (425) 197 (435)

JIS B2220
5K 480 (18,90) 12 22 (0,87) 435 (17,13)

550 
(21,65)

95 (209) 93 (205) 97 (214)
10K 490 (19,29) 16 25 (0,98) 445 (17,52)

AS4087
PN16 525 (20,67) 12 26 (1,02) 470 (18,50) 130 (287) 128 (282) 132 (291)
PN35 550 (21,65) 16 30 (1,18) 495 (19,49) 185 (408) 183 (403) 187 (412)

ASME 
B16.5

CL300 585 (23,03) 20 32 (1,25) 514 (20,25) 140 (309) 138 (304) 142 (314)
CL150 535 (21,06) 12 29 (1,14) 476 (18,75) 105 (231) 103 (227) 107 (236)

D
N

4
0

0 
(1

6 
in

)

EN 1092
lub 
DIN

PN10 565 (22,24)

16

26 (1,02) 515 (20,28)
600 

(23,62)

399 
(15,71)

390 
(15,35)

549 
(21,61)

Nie dot.

103 (227) 101 (223) 105 (232)
PN16 580 (22,83) 30 (1,18) 525 (20,67) 126 (278) 124 (273) 128 (283)
PN25 620 (24,41) 36 (1,42) 550 (21,65) 170 (375) 168 (370) 172 (380)

PN40 660 (25,98) 39 (1,54) 585 (23,03)
650 

(25,59)
258 (569) 256 (564) 260 (574)

JIS B2220
5K 540 (21,26) 12 25 (0,98) 495 (19,49)

600 
(23,62)

103 (227) 101 (223) 105 (232)
10K 560 (22,05) 16 27 (1,06) 510 (20,08) 116 (256) 114 (251) 118 (261)

AS4087
PN16 580 (22,83) 12 26 (1,02) 521 (20,51) 154 (340) 152 (335) 156 (344)
PN35 610 (24,02) 20 30 (1,18) 552 (21,73) 302 (666) 300 (661) 304 (670)

ASME 
B16.5

CL300 650 (25,59) 24 35 (1,38) 572 (22,50) 265 (584) 263 (580) 267 (589)
CL150 600 (23,62) 12 29 (1,14) 540 (21,25) 175 (386) 173 (381) 177 (391)
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Ilustracja 7 Czujnik typu F — DN450 do DN600 (18 do 24 in)
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Tabela 6 Czujnik typu F — DN450 do DN600 (18 do 24 in)

Rozmiar 
czujnika

Kołnierz Wymiary w mm (in.)
Masa w przybliżeniu 

kg (lbs)Wzorzec
Klasa 

ciśnie-
niowa

Kołnierz
Średn. 
zewn.

Nr
otwory.

Średnica 
otworu 
śruby

Otwór śruby 
średn. koła 

podz.

Długość 
czujnika

Tx
Wysokość

Wysokość 
puszki Tx
Wysokość

Tx
Wysokość

Uchwyt 
do pod-

noszenia

D N Y P L F G H A
Kompaktowy 

FEW411/
FEW431

Rozdzielny
Kompaktory 

FEW451

D
N

4
5

0 
(1

8 
in

)

EN 1092
lub 
DIN

PN10 615 (24,21)

20

26 (1,02) 565 (22,24) 600 
(23,62)

407 
(16,02)

398 
(15,67)

557 
(21,93)

30  
(1,18)

173 (381) 171 (377) 175 (386)
PN16 640 (25,20) 30 (1,18) 585 (23,03) 188 (414) 186 (410) 190 (419)
PN25 670 (26,38) 36 (1,42) 600 (23,62) 686 

(27,01)
245 (540) 243 (536) 247 (545)

PN40 685 (26,97) 39 (1,54) 610 (24,02) 315 (694) 313 (690) 317 (699)

JIS B2220
5K 605 (23,82) 16 25 (0,98) 555 (21,85)

600 
(23,62)

165 (364) 163 (359) 167 (369)
10K 620 (24,41) 20 27 (1,06) 565 (22,24) 177 (390) 175 (386) 179 (395)

AS4087
PN16 640 (25,20) 12 26 (1,02) 584 (22,99) 232 (511) 230 (507) 234 (516)
PN35 675 (26,57) 20 33 (1,30) 610 (24,02) 328 (723) 326 (719) 330 (728)

ASME 
B16.5

CL300 710 (27,95) 24 35 (1,38) 629 (24,75) 368 (811) 366 (807) 370 (816)
CL150 635 (25,00) 16 32 (1,26) 578 (22,75) 250 (551) 248 (547) 252 (556)

D
N

5
0

0
(2

0 
in

)

EN 1092 
lub 
DIN

PN10 670 (26,38)

20

26 (1,02) 620 (24,41) 600 
(23,62)

407 
(16,02)

398 
(15,67)

557 
(21,93)

30  
(1,18)

190 (419) 188 (414) 192 (424)
PN16 715 (28,15) 33 (1,30) 650 (25,59) 240 (529) 238 (525) 242 (534)

PN25 730 (28,74) 36 (1,42) 660 (25,98)
700 

(27,56)
300 (661) 298 (657) 302 (666)

PN40 755 (29,72) 42 (1,65) 670 (26,38)
762 

(30,00)
392 (864) 390 (860) 394 (869)

JIS B2220
5K 655 (25,79) 25 (0,98) 605 (23,82)

600 
(23,62)

190 (419) 188 (414) 192 (424)
10K 675 (26,57) 27 (1,06) 620 (24,41)

AS4087
PN16 705 (27,76) 16 26 (1,02) 641 (25,24) 290 (639) 288 (635) 292 (644)
PN35 735 (28,94) 24 33 (1,30) 673 (26,50) 435 (959) 433 (955) 437 (964)

ASME 
B16.5

CL150 700 (27,56) 20 32 (1,26) 635 (25,00) 300 (661) 298 (657) 302 (666)

CL300 775 (30,51) 24 35 (1,38) 659 (25,94)
762 

(30,00)
490 (1080) 488 (1076) 492 (1085)

D
N

6
0

0
(2

4 
in

)

EN 1092
lub 
DIN

PN10 780 (30,71)

20

30 (1,18) 725 (28,54)
800 

(31,50)

458 
(18,03)

449 
(17,68)

608 
(23,94)

30  
(1,18)

284 (626) 282 (622) 286 (631)
PN16 840 (33,07) 36 (1,42) 770 (30,31) 318 (701) 316 (697) 320 (706)
PN25 845 (33,27) 39 (1,54) 770 (30,31) 460 (1014) 458 (1010) 462 (1019)

PN40 890 (35,04) 26 (1,02) 705 (27,76)
890 

(35,04)
600 (1323) 598 (1318) 602 (1328)

JIS B2220
5K 770 (30,31) 27 (1,06) 715 (28,15)

800 
(31,50)

275 (606) 273 (602) 277 (611)
10K 795 (31,30) 24 33 (1,30) 730 (28,74) 306 (675) 304 (670) 308 (679)

AS4087
PN16 825 (32,48) 16 30 (1,18) 756 (29,76) 382 (842) 380 (838) 384 (847)
PN35 850 (33,46) 24 36 (1,42) 781 (30,75) 452 (996) 450 (992) 454 (1001)

ASME 
B16.5

CL300 915 (36,02) 24 41 (1,61) 813 (32,00) 550 (1213) 548 (1208) 552 (1217)
CL150 815 (32,09) 20 35 (1,38) 750 (29,50) 425 (937) 423 (933) 427 (942)
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…Wymiary – czujniki
Czujnik typu F — DN700 do DN2400 (28 do 96 in)

Ilustracja 8 Czujnik typu F — DN700 do DN2400 (28 do 96 in)

Tabela 7 Czujnik typu F — DN700 (28 in) 

Rozmiar 
czujnika

Kołnierz Wymiary w mm (in.)

Masa w przybliżeniu
kg (lbs)Wzorzec

Klasa 
ciśnieniowa

Kołnierz
Średn. zewn.

Nr
otwory.

Średnica 
otworu 
śruby

Otwór śruby 
średn. koła 

podz.

Długość 
czujnika

Tx
Wyso-
kość

Wysokość 
puszki Tx

Wyso-
kość

Tx
Wyso-
kość

Uchwyt 
do pod-

noszenia

D N Y P L F G H A

Kom-
paktowy 
FEW411/
FEW431

Rozdzielny
Kom-

paktory 
FEW451

D
N

70
0 

(2
8 

in
)

JIS
5K 875 (34,45)

24

27 (1,06) 820 (32,28)

700 (27,56)

497 
(19,57)

492 
(19,37)

647 
(25,47)

30  
(1,18)

213 (470) 211 (466) 215 (474)
10K 905 (35,63) 33 (1,30) 840 (33,07) 251 (554) 249 (549) 253 (558)

EN 1092
lub 
DIN

PN6 860 (33,86) 26 (1,02) 810 (31,89) 187 (413) 185 (408) 189 (417)
PN10 895 (35,24) 30 (1,18) 840 (33,07) 235 (519) 233 (514) 237 (523)
PN16 910 (35,83) 36 (1,42) 840 (33,07) 270 (596) 268 (591) 272 (600)
PN25 960 (37,80) 42 (1,65) 875 (34,45) 800 (31,50) 419 (924) 417 (920) 421 (929)
PN40 995 (39,17) 48 (1,89) 900 (35,43) 910 (35,83) 632 (1394) 630 (1389) 634 (1398)

AWWA 
C207

KLASA B 927 (36,50)

28
32 (1,26) 864 (34,02) 700 (27,56)

247 (545) 245 (541) 249 (549)
KLASA D 927 (36,50) 270 (596) 268 (591) 272 (600)
KLASA E 927 (36,50) 32 (1,26) 864 (34,02)

762 (30,00)
434 (957) 432 (953) 436 (962)

KLASA F 1035 (40,75) 44 (1,73) 940 (37,01) 674 (1486) 672 (1482) 676 (1491)

AS 4087
PN16 910 (35,83) 20 30 (1,18) 845 (33,27) 700 (27,56) 356 (785) 354 (781) 358 (790)
PN35 935 (36,81) 24 36 (1,42) 857 (33,74) 910 (35,83) 584 (1288) 582 (1284) 586 (1292)

AS 2129
TABELA D

910 (35,83) 20
30 (1,18)

845 (33,27)
910 (35,83) 308 (680) 306 (675) 310 (684)

TABELA E 33 (1,30) 700 (27,56) 274 (605) 272 (600) 276 (609)

ASME 
B16.5

CL150 SERIA A 925 (36,42) 28 35 (1,38) 864 (34,00) 790 (31,10) 454 (1001) 452 (997) 456 (1006)
CL150 SERIA B 835 (32,87) 40 22 (0,87) 795 (31,31) 910 (35,83) 368 (812) 366 (807) 370 (816)

ASME 
B16.5

CL300 SERIA A 1035 (40,75) 28 45 (1,75) 940 (37,00) 940 (37,01) 1002 (2210) 1000 (2205)1004 (2214)
CL300 SERIA B 920 (36,22) 36 35 (1,38) 857 (33,75) 910 (35,83) 680 (1500) 678 (1495) 682 (1504)

Uchwyt do  
podnoszenia  

Ø 'A’  
2 miejsca

84 (3,3)

Ø 103 
(4,1)

Kierunek przepływu

145 
(5,7)

93 (3,7)

Ø D

L

F

184 
(7,2)

G

89 
(3,5)

'N' x Ø 'Y'
Równomiernie rozłożone 
na średn. koła podz. 'P'

178 
(7,0)

243 
(9,6)195 

(7,7)

H

191 
(7,5)

48 
(1,9)
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Tabela 8 Czujnik typu F — DN750 do DN900 (30 do 36 in)

Rozmiar 
czujnika

Kołnierz Wymiary w mm (in.)

Masa w przybliżeniu
kg (lbs)Wzorzec

Klasa 
ciśnieniowa

Kołnierz  
Średn.  
zewn.

Nr
otwory.

Średnica 
otworu 
śruby

Otwór śruby 
średn. koła 

podz.

Długość 
czujnika

Tx
Wyso-
kość

Wyso- 
kość 

puszki  
Tx

Wyso-
kość

Wyso- 
kość 

puszki  
Tx

Wyso-
kość

Uchwyt 
do 

podno-
szenia

D N Y P L F G H A

Kom-
paktowy 
FEW411/
FEW431

Rozdzielny
Kom-

paktory 
FEW451

D
N

75
0 

(3
0 

in
)

JIS
JIS5K 945 (37,20)

24 33 (1,30)
880 (34,65)

762 (30,00)

523 
(20,59)

518 
(20,39)

673 
(26,5)

30 
(1,18)

245 (541) 243 (536) 247 (545)
JIS10K 970 (38,19) 900 (35,43) 317 (699) 315 (695) 319 (704)

AWWA C207

KLASA B 984 (38,74)

28
32 (1,26)

914 (35,98)
268 (591) 266 (587) 270 (596)

KLASA D 984 (38,74) 322 (710) 320 (706) 324 (715)
KLASA E 984 (38,74) 32 (1,26) 472 (1041) 470 (1037) 474 (1045)
KLASA F 1092 (42,99) 44 (1,73) 997 (39,25) 755 (1665) 753 (1661) 757 (1669)

AS 4087
PN16 995 (39,17) 20 33 (1,30) 927 (36,50) 410 (904) 408 (900) 412 (909)
PN35 1015 (39,96) 28 36 (1,42) 940 (37,01) 990 (38,98) 713 (1572) 711 (1568) 715 (1577)

AS 2129
TABELA D 995 (39,17)

20
33 (1,30)

927 (36,50)
990 (38,98) 390 (860) 388 (856) 392 (865)

TABELA E 995 (39,17) 36 (1,42) 762 (30,00) 350 (772) 348 (768) 352 (777)

ASME B16.5
CL150 SERIA A 985 (38,78) 28 35 (1,38) 914 (36,00) 830 (32,67) 505 (1114) 503 (1109) 507 (1118)
CL150 SERIA B 885 (34,84) 44 22 (0,87) 846 (33,31) 990 (38,98) 368 (812) 366 (807) 370 (816)

ASME B16.5
CL300 SERIA A 1090 (42,91) 28 48 (1,87) 997 (39,25) 975 (38,39) 1002 (2210) 1000 (2205)1004 (2214)
CL300 SERIA B 990 (38,98) 36 38 (1,50) 921 (36,25) 990 (38,98) 797 (1758) 795 (1753) 799 (1762)

D
N

80
0 

(3
2 

in
)

JIS
JIS5K 995 (39,17) 24 33 (1,30) 930 (36,61)

800 (31,50)

547 
(21,54)

 542 
(21,34

697 
(27,44)

 30 
(1,18)

280 (618) 278 (613) 282 (622)
JIS10K 1020 (40,16) 28 33 (1,30) 950 (37,40) 328 (724) 326 (719) 330 (728)

 EN 1092
lub 
DIN

PN6 975 (38,39) 24 30 (1,18) 920 (36,22) 239 (527) 237 (523) 241 (532)
PN10 1015 (39,96) 34 33 (1,30) 950 (37,40) 312 (688) 310 (684) 314 (693)
PN16 1025 (40,35)

24
39 (1,54) 950 (37,40) 800 (31,50) 366 (807) 364 (803) 368 (812)

PN25 1085 (42,72) 48 (1,89) 990 (38,98) 950 (37,40) 599 (1321) 597 (1317) 601 (1325)
PN40 1140 (44,88) 56 (2,20) 1030 (40,55) 1040 (40,94) 919 (2027) 917 (2022) 921 (2031)

AWWA C207

KLASA B 1060 (41,73)
28

38 (1,50) 978 (38,50) 800 (31,50)
334 (737) 332 (732) 336 (741)

KLASA D 1060 (41,73) 394 (869) 392 (865) 396 (874)
KLASA E 1060 (41,73) 38 (1,50) 978 (38,50)

880 (34,65)
591 (1303) 589 (1299) 593 (1308)

KLASA F 1150 (45,28) 44 (1,73) 1054 (41,50) 886 (1954) 884 (1949) 888 (1958)

AS 4087
PN16 1060 (41,73) 20 36 (1,42) 984 (38,74) 800 (31,50) 482 (1063) 480 (1059) 484 (1068)
PN35 1060 (41,73) 28

36 (1,42) 984 (38,74)
1040 (40,94) 802 (1769) 800 (1764) 804 (1773)

AS2129
TABELA D 1060 (41,73)

20
1040 (40,94) 440 (971) 438 (966) 442 (975)

TABELA E 1060 (41,73) 800 (31,50) 410 (904) 408 (900) 412 (909)

ASME B16.5
CL150 SERIA A 1060 (41,73) 28 41 (1,63) 978 (38,50) 950 (37,40) 674 (1486) 672 (1482) 676 (1491)
CL150 SERIA B 940 (37,01) 48 22 (0,87) 900 (35,44) 1040 (40,94) 456 (1006) 454 (1001) 458 (1010)

ASME B16.5
CL300 SERIA A 1150 (45,28) 28 51 (2,01) 1054 (41,50) 1120 (44,09) 1219 (2688) 1217 (2684) 1221 (2692)
CL300 SERIA B 1055 (41,54) 32 41 (1,63) 978 (38,50) 1040 (40,94) 985 (2172) 983 (2168) 987 (2176)

D
N

90
0 

(3
6 

in
)

JIS
JIS5K 1095 (43,11) 24 33 (1,30) 1030 (40,55)

900 (35,43)

 598 
(23,54)

 593 
(23,35)

748 
(29,45)

30 
(1,18)

347 (766) 345 (761) 349 (770)
JIS10K 1120 (44,09) 28 33 (1,30) 1050 (41,34) 419 (924) 417 (920) 421 (929)

 EN 1092
lub 
DIN

PN6 1075 (42,32) 24 30 (1,18) 1020 (40,16) 300 (662) 298 (657) 302 (666)
PN10 1115 (43,90)

28

33 (1,30) 1050 (41,34) 396 (874) 394 (869) 398 (878)
PN16 1125 (44,29) 39 (1,54) 1050 (41,34) 485 (1070) 483 (1065) 487 (1074)
PN25 1185 (46,65) 48 (1,89) 1090 (42,91) 1040 (40,94) 757 (1669) 755 (1665) 759 (1674)
PN40 1250 (49,21) 56 (2,20) 1140 (44,88) 1170 (46,06) 1219 (2688) 1217 (2684) 1221 (2692)

AWWA C207

KLASA B
1168 (45,98)

32
38 (1,50) 1086 (42,76)

900 (35,43)

397 (876) 395 (871) 399 (880)
KLASA D 436 (962) 434 (957) 438 (966)
KLASA E 744 (1641) 742 (1636) 746 (1645)
KLASA F 1270 (50,00) 51 (2,01) 1168 (45,98) 1064 (2346) 1062 (2342)1066 (2351)

AS 4087
PN16 1175 (46,26) 24 36 (1,42) 1092 (42,99) 686 (1513) 684 (1508) 688 (1517)
PN35 1185 (46,65) 32 39 (1,54) 1105 (43,50) 1170 (46,06) 1103 (2432) 1101 (2428) 1105 (2437)

AS 2129
TABELA D

1175 (46,26) 24 36 (1,42) 1092 (42,99)
1170 (46,06) 574 (1266) 572 (1262) 576 (1270)

TABELA E 900 (35,43) 580 (1279) 578 (1275) 582 (1284)

ASME B16.5
CL150 SERIA A 1170 (46,06) 32 41,3 (1,63) 1086 (42,75) 1120 (44,09) 933 (2057) 931 (2053) 935 (2062)
CL150 SERIA B 1055 (41,54) 44 25,4 (1,00) 1010 (39,75) 1170 (46,06) 655 (1445) 653 (1440) 657 (1449)

ASME B16.5
CL300 SERIA A 1270 (50,00)

32
54 (2,13) 1168 (46,00) 1180 (46,46) 1533 (3380) 1531 (3376)

1535 
(3385)

CL300 SERIA B 1170 (46,06) 44,5 (1,75) 1089 (42,87) 1170 (46,06) 1206 (2659) 1204 (2655)
1208 

(2664)
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Ilustracja 9 Czujnik typu F — DN700 do DN2400 (28 do 96 in)

Tabela 9 Czujnik typu F — DN1000 (40 in)

Rozmiar 
czujnika

Kołnierz Wymiary w mm (in)

Masa w przybliżeniu 
kg (lbs)Wzorzec

Klasa 
ciśnieniowa

Średnica 
kołnierza

Nr
otwory.

Średnica 
otworu 
śruby

Otwór śruby 
średn. koła 

podz.

Długość 
czujnika

Wyso-
kość 

trans.

Wyso-
kość 

puszki 
Tx

Wyso-
kość 

puszki 
Tx

Uchwyt 
do pod-

noszenia

D N Y P L F G H A

Kom-
paktowy 
FEW411/
FEW431

Rozdzielny
Kom-

paktory 
FEW451

D
N

10
0

0 
(4

0 
in

)

JIS
JIS5K 1195 (47,05)

28

33 (1,30) 1130 (44,49)

1000 (39,37)

648 
(25,51)

643 
(25,31)

798 
(31,42)

30 (1,18)

407 (898) 405 (893) 409 (902)
JIS10K 1235 (48,62) 39 (1,54) 1160 (45,67) 505 (1114) 503 (1109) 507 (1118)

EN 1092 
lub 
DIN

PN6 1175 (46,26) 30 (1,18) 1120 (44,09) 348 (768) 346 (763) 350 (772)
PN10 1230 (48,43) 36 (1,42) 1160 (45,67) 469 (1034) 467 (1030) 471 (1039)
PN16 1255 (49,41) 42 (1,65) 1170 (46,06) 613 (1352) 611 (1348) 615 (1356)
PN25 1320 (51,97)

56 (2,20)
1210 (47,64) 1170 (46,06) 1004 (2214) 1002 (2210) 1006 (2218)

PN40 1360 (53,54) 1250 (49,21) 1300 (51,18) 1486 (3277) 1484 (3272) 1488 (3281)

AWWA C207

KLASA B 1289 (50,75)

36
38 (1,50) 1200 (47,24)

1000 (39,37)

474 (1045) 472 (1041) 476 (1050)
KLASA D 1289 (50,75) 618 (1363) 616 (1359) 620 (1367)
KLASA E 1289 (50,75) 922 (2033) 920 (2029) 924 (2038)
KLASA F 1378 (54,25) 51 (2,01) 1276 (50,24) 1300 (2867) 1298 (2862) 1302 (2871)

AS 4087
PN16 1255 (49,41) 24 36 (1,42) 1175 (46,26) 740 (1632) 738 (1628) 742 (1636)
PN35 1275 (50,20) 36 39 (1,54) 1194 (47,01) 1300 (51,18) 1316 (2902) 1314 (2897) 1318 (2906)

AS 2129
TABELA D 1255 (49,41)

24
36 (1,42)

1175 (46,26)
1300 (51,18) 682 (1504) 680 (1500) 684 (1508)

TABELA E 1255 (49,41) 39 (1,54) 1000 (39,37) 652 (1438) 650 (1434) 654 (1442)

ASME B16.5
CL150 SERIA A 1290 (50,79) 36 41 (1,63) 1200 (47,25) 1090 (42,91) 1034 (2280) 1032 (2276) 1036 (2284)
CL150 SERIA B 1175 (46,26) 44 29 (1,13) 1121 (44,13) 1300 (51,18) 809 (1784) 807 (1780) 811 (1788)

ASME B16.5
CL300 SERIA A 1240 (48,82) 32

45 (1,75)
1156 (45,50) 1150 (45,28) 1287 (2838) 1285 (2833) 1289 (2842)

CL300 SERIA B 1275 (50,20) 40 1191 (46,87) 1300 (51,18) 1560 (3440) 1558 (3435) 1562 (3444)

Uchwyt do  
podnoszenia  

Ø 'A’  
2 miejsca

84 (3,3)

Ø 103 
(4,1)

Kierunek przepływu

145 
(5,7)

93 (3,7)

Ø D

L

F

184 
(7,2)

G

89 
(3,5)

'N' x Ø 'Y'
Równomiernie rozłożone na średn. koła podz. 'P'

178 
(7,0)

243 
(9,6)195 

(7,7)

H

191 
(7,5)

48 
(1,9)

Pierścień uzie-
miający

UszczelnienieUszczelnienie
Uszczelki w takim 
samym rozmiarze 

co rura
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Tabela 10 Czujnik typu F — DN1050 do DN2400 (42 do 56 in)

Rozmiar 
czujnika

Kołnierz Wymiary w mm (in)
Masa w przybliżeniu

kg (lbs)Wzorzec
Klasa 

ciśnieniowa
Średnica 
kołnierza

Nr
otwory.

Średnica 
otworu 
śruby

Otwór śruby 
średn. koła 

podz.

Długość 
czujnika

Wyso-
kość 

trans.

Wyso-
kość 

Tx

Wyso-
kość 

Tx

Uchwyt 
do pod-

noszenia

D N Y P L F G H A

Kom-
paktowy 
FEW411/
FEW431

Rozdzielny
Kom-

paktory 
FEW451

D
N

10
50

 
(4

2 
in

)

AWWA C207

KLASA B
1346 (52,99)

36

38 (1,50) 1257 (49,49)

1067 (42,01)

701 
(27,6)

697 
(27,44)

851 
(33,5)

30 (1,18)

559 (1233) 557 (1228) 561 (1237)
KLASA D 614 (1354) 612 (1350) 616 (1359)
KLASA E 1102 (2430) 1100 (2426) 1104 (2434)

KLASA F 1448 (57,01) 51 (2,01) 1340 (52,76) 1522 (3356) 1520 (3352) 1524 (3360)

ASME B16.5
CL150 SERIA A 1345 (52,95) 41,3 (1,63) 1257 (49,50) 1200 (2646) 1198 (2642) 1202 (2650)
CL150 SERIA B 1225 (48,23) 48 28,6 (1,13) 1172 (46,13) 1365 (53,74) 910 (2007) 908 (2002) 912 (2011)

ASME B16.5
CL300 SERIA A 1290 (50,79) 32

44,5 
(1,75)

1207 (47,50) 1170 (46,06) 1432 (3158) 1430 (3153) 1434 (3162)

CL300 SERIA B 1335 (52,56) 36 47,6 (1,87) 1245 (49,00) 1365 (53,74) 1804 (3978) 1802 (3973) 1806 (3982)

D
N

11
0

0 
(4

4 
in

)

JIS
JIS5K 1305 (51,38)

28
33 (1,30) 1240 (48,82)

1118 (44,02)
701 

(27,60)
697 

(27,44)
851 

(33,5)
30 (1,18)

478 (1054) 476 (1050) 480 (1059)
JIS10K 1345 (52,95) 39 (1,54) 1270 (50,00) 679 (1497) 677 (1493) 681 (1502)

AWWA C207

KLASA B 1403 (55,24)
40 38 (1,50)

1315 (51,77)
605 (1334) 603 (1330) 607 (1339)

KLASA D 1403 (55,24) 695 (1533) 693 (1528) 697 (1537)
KLASA E 1404 (55,28) 40 38 (1,50) 1132 (2496) 1130 (2492) 1134 (2501)
KLASA F 1505 (59,25) 36 51 (2,01) 1397 (55,00) 1640 (3616) 1638 (3612) 1642 (3620)

D
N

12
0

0 
(4

8 
in

)

JIS
5K 1420 (55,91)

32

33 (1,30) 1350 (53,15)

1200 (47,24)

753 
(29,65)

748 
(29,49)

903 
(35,55)

30 (1,18)

653 (1440) 651 (1436) 655 (1445)
10K 1465 (57,68) 39 (1,54) 1380 (54,33) 819 (1806) 817 (1802) 821 (1810)

EN 1092
lub
DIN

PN6 1405 (55,31) 33 (1,30) 1340 (52,76) 538 (1187) 536 (1182) 540 (1191)
PN10 1455 (57,28) 39 (1,54) 1380 (54,33) 753 (1661) 751 (1656) 755 (1665)
PN16 1485 (58,46) 48 (1,89) 1390 (54,72) 981 (2163) 979 (2159) 983 (2168)
PN25 1530 (60,24) 56 (2,20) 1420 (55,91)

1560 (61,42)
1654 (3647) 1652 (3643) 1656 (3651)

PN40 1575 (62,01) 62 (2,44) 1460 (57,48) 2229 (4915) 2227 (4910) 2231 (4919)

AWWA C207

KLASA B 1511 (59,49)
44

38 (1,50) 1422 (55,98)
1200 (47,24)

746 (1645) 744 (1641) 748 (1650)
KLASA D 1511 (59,49) 886 (1954) 884 (1949) 888 (1958)
KLASA E 1511 (59,49) 38 (1,50) 1422 (55,98) 1389 (3063) 1387 (3058) 1391 (3067)
KLASA F 1651 (65,00) 40 51 (2,01) 1543 (60,75) 2300 (5071) 2298 (5067) 2302 (5076)

AS 4087 PN16 1490 (58,66) 32 36 (1,42)
1410 (55,51)

1200 (47,24) 1207 (2661) 1205 (2657) 1209 (2666)

AS 2129
TABELA D 1490 (58,66) 32 36 (1,42) 1560 (61,42) 1118 (2465) 1116 (2461) 1120 (2470)
TABELA E 1490 (58,66) 32 39 (1,54) 1200 (47,24) 1085 (2393) 1083 (2388) 1087 (2397)

AS 4087 PN35 1530 (60,24) 40 42 (1,65) 1441 (56,73) 1560 (61,42) 2211 (4875) 2209 (4871) 2213 (4879)

ASME CL150
SERIA A 1510 (59,45)

44
41 (1,63) 1422 (56,00) 1320 (51,97) 1612 (3554) 1610 (3550) 1614 (3559)

SERIA B 1390 (54,72) 32 (1,25) 1335 (52,56) 1560 (61,42) 1178 (2598) 1176 (2593) 1180 (2602)

ASME CL300
SERIA A 1465 (57,68) 32 51 (2,01) 1372 (54,00) 1400 (55,12) 2051 (4522) 2049 (4518) 2053 (4527)
SERIA B 1510 (59,45) 40 51 (2,01) 1416 (55,75) 1560 (61,42) 2446 (5393) 2444 (5389) 2448 (5397)

D
N

13
50

 
(5

4 
in

)

AWWA C207

KLASA B

1683 (66,26) 44 44 (1,73) 1594 (62,76) 1350 (53,15)
848 

(33,39)
843 

(33,19)
998 

(39,29)
45 (1,77)

942 (2077) 940 (2073) 944 (2082)

KLASA D 1026 (2262) 1024 (2258) 1028 (2267)

KLASA E 1834 (4044) 1832 (4039) 1836 (4048)

D
N

14
0

0 
(5

6 
in

)

EN 1092 
lub 
DIN

PN6 1630 (64,17)

36

36 (1,42) 1560 (61,42)
1400 (55,12)

848 
(33,39)

843 
(33,19)

998 
(39,29)

45 (1,77)

774 (1707) 772 (1702) 776 (1711)
PN10 1675 (65,94) 42 (1,65)

1590 (62,60)
1080 (2381) 1078 (2377) 1082 (2386)

PN16 1685 (66,34) 48 (1,89) 1293 (2851) 1291 (2847) 1295 (2855)
PN25 1755 (69,09) 62 (2,44) 1640 (64,57)

1820 (71,65)
2483 (5475) 2481 (5470) 2485 (5479)

PN40 1795 (70,67) 62 (2,44) 1680 (66,14) 3202 (7060) 3200 (7055) 3204 (7064)

ASME CL150
SERIA A 1745 (68,70) 48 48 (1,87) 1651 (65,00) 1500 (59,06) 2365 (5214) 2363 (5210) 2367 (5219)

SERIA B 1600 (62,99) 60 32 (1,25) 1543 (60,75) 1820 (71,65) 1706 (3762) 1704 (3757) 1708 (3766)

ASME CL300
SERIA A 1710 (67,32) 28 60 (2,37) 1600 (63,00) 1600 (62,99) 3166 (6980) 3164 (6976) 3168 (6985)
SERIA B 1765 (69,49) 36 60 (2,37) 1651 (65,00) 1820 (71,65) 3873 (8539) 3871 (8535) 3875 (8543)
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…Wymiary – czujniki
…Czujnik typu F — DN700 do DN2400 (28 do 96 in)

Ilustracja 10 Czujnik typu F — DN700 do DN2400 (28 do 96 in)

Uchwyt do  
podnoszenia  

Ø 'A’  
2 miejsca

84 (3,3)

Ø 103 
(4,1)

Kierunek przepływu

145 
(5,7)

93 (3,7)

Ø D

L

F

184 
(7,2)

G

89 
(3,5)

'N' x Ø 'Y' 
Równomiernie rozłożone na średn. koła podz. 'P'

178 
(7,0)

243 
(9,6)195 

(7,7)

H

191 
(7,5)

48 
(1,9)
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Rozmiar 
czujnika

Kołnierz Wymiary w mm (in)
Masa w przybliżeniu 

kg (lbs)Wzorzec
Klasa  

ciśnie-
niowa

Średnica 
kołnierza

Liczba 
otwo-

rów

Średnica 
otworu 
śruby

Otwór śruby 
średn. koła 

podz.

Długość 
czujnika

Wyso-
kość 

trans.

Tx  
Wyso-
kość

Tx  
Wyso-
kość

Uchwyt 
do pod-

noszenia

D N Y P L F G H A
Kompaktowy 

FEW411/
FEW431

Rozdzielny
Kompaktory 

FEW451

D
N

15
0

0
(6

0 
in

)

JIS
5K 1730 (68,11) 36 33 (1,30) 1660 (65,35)

1524 (60,00)

958 
(37,72)

953 
(37,52)

1108 
(43,62)

45  
(1,77)

1137 (2507) 1135 (2503) 1139 (2512)
10K 1795 (70,67) 40 45 (1,77) 1700 (66,93) 1568 (3457) 1566 (3453) 1570 (3462)

AWWA C207
KLASA B 1854 (72,99)

52
44 (1,73)

1759 (69,25)

1290 (2844) 1288 (2840) 1292 (2849)
KLASA D 1854 (72,99) 1569 (3460) 1567 (3455) 1571 (3464)
KLASA E 1854 (72,99) 2497 (5505) 2495 (5501) 2499 (5510)

ASME CL150
SERIA A 1855 (73,03) 47,6 (1,87) 2847 (6277) 2845 (6273) 2849 (6281)
SERIA B 1725 (67,91) 35 (1,38) 1662 (65,44) 1950 (76,77) 2031 (4478) 2029 (4474) 2033 (4482)

ASME CL300
SERIA A 1810 (71,26) 32 60 (2,37) 1702 (67,00) 1640 (64,57) 3717 (8195) 3715 (8191) 3719 (8199)
SERIA B 1880 (74,02) 40 60 (2,37) 1764 (69,44) 1950 (76,77) 4181 (9218) 4179 (9214) 4183 (9222)

D
N

16
0

0
(6

4 
in

) EN 1092
lub 
DIN

PN6 1830 (72,05)

40

36 (1,42) 1760 (69,29)
1600 (62,99)

959 
(37,76)

954 
(37,56)

1109 
(43,66)

45  
(1,77)

1033 (2278) 1031 (2273) 1035 (2282)
PN10 1915 (75,39) 48 (1,89) 1820 (71,65) 1509 (3327) 1507 (3323) 1511 (3332)
PN16 1975 (77,76) 56 (2,20) 1820 (71,65) 1955 (4311) 1953 (4306) 1957 (4315)
PN25 1930 (75,98) 62 (2,44) 1860 (73,23)

2080 (81,89)
3201 (7057) 3199 (7053) 3203 (7062)

PN40 2025 (79,72) 70 (2,76) 1900 (74,80) 4375 (9646) 4373 (9641) 4377 (9650)

D
N

16
50

(6
6 

in
)

AWWA C207
KLASA B 2032 (80,00)

52 44 (1,75) 1930 (75,98) 1650 (64,96)
1009 

(39,72)
1004 

(39,53)
1159 

(45,63)
45  

(1,77)

1497 (3301) 1495 (3296) 1499 (3305)

KLASA D 2032 (80,00) 1763 (3887) 1761 (3883) 1765 (3892)

D
N

18
0

0
(7

2 
in

)

EN 1092
lub 
DIN

PN6 2045 (80,51)

44

39 (1,54) 1970 (77,56)
1800 (70,87)

1074 
(42,28)

1069 
(42,09)

1224 
(48,19)

45  
(1,77)

1356 (2990) 1354 (2986) 1358 (2994)
PN10 2115 (83,27) 48 (1,89)

2020 (79,53)
1949 (4297) 1947 (4293) 1951 (4302)

PN16 2130 (83,86) 56 (2,20) 2524 (5565) 2522 (5561) 2526 (5569)
PN25 2195 (86,42) 70 (2,76) 2070 (81,50) 2340 (92,12) 4422 (9749) 4420 (9745) 4424 (9754)

AWWA C207
KLASA B

2197 (86,50) 60 44 (1,73) 2096 (82,52) 1800 (70,87)
1833 (4042) 1831 (4037) 1835 (4046)

KLASA D 2147 (4734) 2145 (4729) 2149 (4738)

D
N

19
50

(7
8 

in
)

AWWA C207
KLASA B

2362 (92,99) 64 51 (2,01) 2261 (89,02) 1950 (76,77)
1184 

(46,61)
1179 

(46,42)
1334 

(52,52)
45  

(1,77)

2312 (5098) 2310 (5093) 2314 (5102)

KLASA D 2684 (5918) 2682 (5913) 2686 (5922)

D
N

20
0

0
(8

0 
in

)

EN 1092
lub DIN

PN6 2265 (89,17)

48

42 (1,65) 2180 (85,83)
2000 (78,74)

1184 
(46,61)

1179 
(46,42)

1334 
(52,52)

45  
(1,77)

1781 (3927) 1779 (3923) 1783 (3931)
PN10 2325 (91,54) 48 (1,89)

2230 (87,80)
2580 (5688) 2578 (5684) 2582 (5693)

PN16 2345 (92,32) 62 (2,44) 3230 (7121) 3228 (7117) 3232 (7126)

PN25 2425 (95,47) 70 (2,76) 2300 (90,55) 2600 (102,36) 5896 (12999)
5894 

(12995)
5898 

(13003)

D
N

21
0

0
(8

4 
in

)

AWWA C207
KLASA B

2534 (99,76) 64 51 (2,01) 2426 (95,51) 2100 (82,68)
1288 

(50,71)
1283 

(50,51)
1438 

(56,61)
45  

(1,77)

2570 (5666) 2568 (5662) 2572 (5671)

KLASA D 2942 (6486) 2940 (6482) 2944 (6491)

D
N

22
0

0
(8

8 
in

) EN 1092
lub 
DIN

PN6 2475 (97,44)

52

42 (1,65) 2390 (94,09)

2200 (86,61)
1288 

(50,71)
1283 

(50,51)
1438 

(56,61)
45  

(1,77)

2446 (5393) 2444 (5389) 2448 (5397)

PN10 2550 (100,39) 56 (2,20) 2440 (96,06) 3202 (7060) 3200 (7055) 3204 (7064)

D
N

24
0

0
(9

6 
in

)

EN 1092
lub DIN

PN6 2685 (105,71)
56

42 (1,65) 2600 (102,36)
2400 (94,49)

1388 
(54,65)

1283 
(50,51)

1538 
(60,55)

45  
(1,77)

2846 (6275) 2844 (6270) 2848 (6279)

PN10 2760 (108,66) 56 (2,20) 2650 (104,33) 4111 (9064) 4109 (9059) 4113 (9068)

Tabela 11 Czujnik typu F — DN1500 do DN2400 (42 do 96 in)
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Wymiary – przepływomierz zanurzeniowy

Gwint
Gwint 1 in BSP
Gwint 1,5 in BSP
Gwint 2 in NPT

Przedstawiona 
dławnica 

kablowa M20

Puszka połączeniowa

Czujnik rozdzielny Czujnik kompaktowy

Przetwornik AquaMaster4

Maksymalna 
głębokość 

zanurzenia 300, 
500, 700 lub 

1000 (11,8, 19,7, 
27,6 lub 39,4)

802, 1002, 
1202 lub 1501 
(32, 39,5, 47,3 

lub 59)

∅103 (4,1)

153 (6,0)

 89 
(3,5)

18,4 
(7,2)

 9,4 
(3,7)

320 (12,6)

145 (5,7)

∅113 (4,5)

 229 
(9,0)

561, 761, 961, 
1261, (22, 30, 38, 

85) Długości 
efektywne, 

odpowiednie do 
konfiguracji 

zaworu klienta

 84 
(3,3)

 36 
(1,4)
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Wymagania instalacyjne – czujnik
Niniejszy rozdział ma służyć jako wskazówka dotycząca 
instalacji przepływomierza. Wymagania instalacyjne, 
informacje techniczne i środki bezpieczeństwa dotyczące  
BHP można znaleźć w podręczniku użytkownika  
OI/FER100/FER200-EN.

Rozpakowywanie przepływomierza
Podczas podnoszenia przepływomierza należy zachować 
ostrożność, użyć haków do podnoszenia lub zawiesia 
znajdującego się pod korpusem przepływomierza. Nigdy 
nie podnosić przepływomierza za puszkę przyłączeniową 
przewodu czujnika, gdyż może to doprowadzić do uszkodzeń  
i unieważnienia gwarancji.

Kąt zawiesia <90°

Uziemienie
Przepływomierz musi być połączony krzyżowo z rurami przed 
nim i za nim. Z przyczyn technicznych potencjał ten musi być 
identyczny z potencjałem cieczy poddawanej pomiarom. 
Przekazanie potencjału na przepływomierzu wykonuje się, 
instalując 2 pierścienie stykowe.

Pierścienie uziemiające

Uwaga. Układy instalacji uziemiającej przedstawione 
poniżej dotyczą zarówno instalacji z ochroną katodową,  
jak i niekatodową.

Zasilanie sieciowe (opcja)

Uziom

Montaż
Aby uzyskać najlepsze wyniki podczas pracy, należy 
przestrzegać przedstawionych poniżej orientacja montażu 
czujnika Przewód czujnika musi być zawsze całkowicie 
napełniony.

Kierunek przepływu musi zgadzać się z tabliczką znamionową. 
Przepływomierz mierzy natężenie przepływu w obu 
kierunkach. Ustawieniem fabrycznym jest przepływ w przód.

Przepływomierz musi być instalowany bez naprężeń 
mechanicznych (skręcanie, zginanie). W razie konieczności 
należy podeprzeć rurociąg.

Zasilanie sieciowe (opcja)

Uziom 

http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=OI%2FFER100%2FFER200-EN&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
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…Wymagania instalacyjne – czujnik

Podpory

Materiał uszczelniający kołnierza musi odpowiadać danej 
cieczy i jej temperaturom.

–20°C
(–4 °F)

min

70 °C
(158 °F)
maks.

Uszczelki nie mogą sięgać do obszaru przepływu, ponieważ 
ewentualne turbulencje mogą wpłynąć na dokładność 
przepływomierza.

Rurociąg nie może wywierać na przepływomierz żadnych 
sił ani momentów (na przykład powodować drgań).

Przepływomierz nie może być poddawany lokalnemu 
ogrzewaniu w czasie instalacji; należy pamiętać, że jest 
to przyrząd pomiarowy.

Przepływomierza nie należy narażać na bezpośrednie 
działanie światła słonecznego. W razie konieczności należy 
zapewnić odpowiednią ochronę przed słońcem.

Przewód przepływomierza należy układać starannie i /lub 
w kanale. Zarówno instalacje luźne, jak i te poprowadzone 
w kanałach muszą mieć zagięcie 180° poniżej wysokości 
puszki połączeniowej na potrzeby odprowadzania wody, 
a tym samym w celu uniknięcia zjawisk kapilarnych 
w czujniku przepływomierza.

Oś elektrod
Oś elektrod musi być poziomo, o ile to możliwe, lub ustawiona 
pod kątem nie większym niż 45° od poziomu.

Maks. 45°

Oś elektrod
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Wymagania instalacyjne – przetwornik (41X/43X)

Wersja kompaktowa 
– zostawić miejsce 
do odczytu tabliczki 
znamionowej

Ilustracja 11 Lokalizacja

Maks. 
60°C 

(140°F)

Min. 
–20°C 
(–4°F)

Ilustracja 12 W zakresie dopuszczalnych wartości granicznych temperatury

Ilustracja 13 Cień 

Ilustracja 14 Drgania

Ilustracja 15 Zalanie

<2 m (78 in)

Zanurzenie –  
9 miesięcy 

łącznego czasu

IP68 (NEMA 6P)
OBUDOWA 6P

Ilustracja 16 Przy znamionowych parametrach otoczenia 
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Warunki montażu czujnika – FET 450

Ilustracja 17 Lokalizacja

Maks. 
60°C 

(140°F)

Min. 
–20°C 
(–4°F)

Ilustracja 18 W zakresie dopuszczalnych wartości granicznych temperatury

Ilustracja 19 Cień 

Ilustracja 20 Drgania

Ilustracja 21 Zalanie

<2 m (78 in)

Zanurzenie –  
9 miesięcy 

łącznego czasu

IP68 (NEMA 6P)
OBUDOWA 6P

Ilustracja 22 Przy znamionowych parametrach otoczenia 
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Przetwornik ciśnienia

Przetwornik ciśnienia

Ilustracja 23 Przetwornik ciśnienia – chronić przed mrozem

Na potrzeby dostępu do ekranu i komunikacji

Ilustracja 24 Dostęp do przetwornika
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Wymagania instalacyjne – FET 450

Przetwornik ciśnienia

Przetwornik ciśnienia

Ilustracja 25 Przetwornik ciśnienia – chronić przed mrozem

Na potrzeby dostępu do 
ekranu i komunikacji

Ilustracja 26 Dostęp do przetwornika
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Różnice w serii AquaMaster4

AquaMaster4

Cechy 41X (wersja 
standardowa)

43X (wersja 
zaawansowana)

45X (wersja 
premium)

Montaż Kompaktowy   

Rozdzielny   

Czujniki Czujnik o pełnym prześwicie, kołnierz, guma, DN250 do DN2400   

Czujnik wirtualny o pełnym przelocie, kołnierz, polipropylen, DN40 do DN200   

Czujnik przewężony, kołnierz, guma, DN40 do DN600   

Czujnik zanurzeniowy 300 do 1000 mm  

Pomiar Klasa 2 / kalibracja 0,5% 

Klasa 2 / kalibracja 0,4%  

Kalibracja klasy 1  

Klasa 2 / kalibracja 0,2%  

Powiększony zakres, kalibracja klasy 1 i 2  

Licznik   

Ciśnienie  

Rejestrator wewnętrzny  

Zasilanie AC (100 do 230 V, 50 lub 60 Hz)  

Akumulator   

Energia odnawialna (słońce/wiatr)  

Sygnały wyjściowe Wyjścia cyfrowe   

Modbus  

Kompatybilność z Sensus  

Komórkowa transmisja danych 

Wymagania zastosowań 
specjalnych

Czujnik zanurzony (do 10 m) lub zakopany (do 5 m)*   

Kompatybilność wsteczna ze starszymi czujnikami AquaMaster  

*Czujnik przewężony DN40 do 600, czujnik wirtualny o pełnym przelocie DN40 do 200 oraz czujniki o pełnym prześwicie DN450 
do 2400
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Informacje dotyczące zamawiania
Przepływomierz elektromagnetyczny

1,2,3,4,5,6 7 8,9,10,11 12,13 14 15 16 17,18 19 20,21
Czujnik i przetwornik
Standardowy przepływomierz kompaktowy
Standardowy przepływomierz rozdzielny
Zaawansowany przepływomierz kompaktowy
Zaawansowany przepływomierz rozdzielny
Przepływomierz kompaktowy premium
Przepływomierz rozdzielny premium
Tylko czujnik
Standardowy czujnik rozdzielny
Zaawansowany czujnik rozdzielny
Czujnik rozdzielny premium

FEW411
FEW412
FEW431
FEW432
FEW451
FEW452

FEW418
FEW438
FEW458

Typ czujnika / materiał wykładziny
Czujnik o pełnym przelocie / wykładzina z gumy
Czujnik wirtualny o pełnym przelocie / wykładzina polipropylenowa
Czujnik przewężony / wykładzina z gumy
Czujnik zanurzeniowy / PEEK

F
V
R
A

Średnica czujnika 
DN40 (11/2 in)
DN50 (2 in)
DN65 (21/2 in)
DN80 (3 in)
DN100 (4 in)
DN125 (5 in)
DN150 (6 in)
DN200 (8 in)
DN250 (10 in)
DN300 (12 in)
Długość zanurzenia 300 mm (12 in)
DN350 (14 in)
DN400 (16 in)
DN450 (18 in)
DN500 (20 in)
Długość zanurzenia 500 mm (20 in)
DN600 (24 in)
DN700 (28 in)
Długość zanurzenia 700 mm (28 in)
DN750 (30 in)
DN800 (32 in)
DN900 (36 in)
DN1000 (40 in)
Długość zanurzenia 1000 mm (40 in)
DN1050 (42 in)
DN1100 (44 in)
DN1200 (48 in)
DN1350 (54 in)
DN1400 (56 in)
DN1500 (60 in)
DN1600 (64 in)
DN1650 (66 in)
DN1800 (72 in)
DN1950 (78 in)
DN2000 (80 in)
DN2100 (84 in)
DN2200 (88 in)
DN2400 (96 in)
Inne

0040
0050
0065
0080
0100
0125
0150
0200
0250
0300
P030
0350
4000
0450
0500
P050
0600
0700
P070
0750
0800
0900
1000
P100
1050
1100
1200
1350
1400
1500
1600
1650
1800
1950
2000
2100
2200
2400
9999

Ciąg dalszy na kolejnej stronie...
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1,2,3,4,5,6 7 8,9,10,11 12,13 14 15 16 17,18 19 20,21
Patrz strona 52

Typ przyłącza procesowego
ANSI / ASME B16.5 / 16.47 seria B klasa 150 – DN40 do 600 (11/2 do 24 in)
ANSI / ASME B16.5 / 16.47 seria B klasa 300 – DN40 do 600 (11/2 do 24 in)
AWWA C207 klasa B – DN700 do 2400 (28 do 96 in)
AWWA C207 klasa D – DN700 do 2400 (28 do 96 in)
AWWA C207 klasa E – DN700 do 2400 (28 do 96 in)
AS 4087 PN 16 – DN40 do 2400 (11/2 do 96 in)
AS 2129 tabela E – DN40 do 2400 (11/2 do 96 in)
JIS 7.5K – DN40 do 2400 (11/2 do 96 in)
JIS 10K – DN40 do 2400 (11/2 do 96 in)
JIS 5K – DN40 do 2400 (11/2 do 96 in)
Gwint 1 in BSP (otwór ciśnieniowy 1/8 in) – tylko czujnik zanurzeniowy
Gwint 11/2 in BSP (otwór ciśnieniowy 1/8 in) – tylko czujnik zanurzeniowy
Gwint 1 in NPT (otwór ciśnieniowy 1/8 in) – tylko czujnik zanurzeniowy
ISO 7005, DIN, EN 1092 – 1 PN 10 – DN40 to 2400 (11/2 do 96 in)
ISO 7005, DIN, EN 1092 – 1 PN 16 – DN40 to 2400 (11/2 do 96 in)
ISO 7005, DIN, EN 1092 – 1 PN 25 – DN40 to 2400 (11/2 do 96 in)
ISO 7005, DIN, EN 1092 – 1 PN 40 – DN40 to 2400 (11/2 do 96 in)
Inne

A1
A3
C1
C2
C3
E1
E4
J0
J1
J2
N1
N2
N3
S1
S2
S3
S4
Z9

Materiał przyłącza procesowego
Stal węglowa
Przyłącze z uszczelką ze stali nierdzewnej (tylko czujnik zanurzeniowy)
Przyłącze z uszczelką miedzianą (tylko czujnik zanurzeniowy)
Bez (tylko czujnik zanurzeniowy )

B
J
K
U

Materiał elektrod pomiarowych
Stal nierdzewna 316L (1.4404)
Super austenityczna stal (1.4529)
Inna

R
U
Z

Akcesoria uziemiające
Bez
2 pierścienie uziemiające (standard)

A
E

Klasa ochrony – przetwornik/czujnik
IP68, NEMA 6P/IP68, NEMA 6P – kompaktowy, rozdzielny, przewód niepodłączony, niezalany (IP68 tylko po zalaniu puszki połączeniowej)
IP68, NEMA 6P/IP68, NEMA 6P – rozdzielny, przewód podłączony i zalany w puszce połączeniowej

80
81

Zasilanie
Zasilanie z baterii – bateria niezamontowana
Zasilanie z baterii – bateria zamontowana
Sieć AC + wewnętrzne zasilanie awaryjne
AC + zewnętrzne zasilanie awaryjne – bateria niezamontowana
AC + zewnętrzne zasilanie awaryjne – bateria zamontowana
Zewnętrzna energia odnawialna + wewnętrzne zasilanie awaryjne
Zewnętrzna energia odnawialna + wewnętrzne + zewnętrzne zasilanie awaryjne – bateria niezamontowana
Zewnętrzna energia odnawialna + wewnętrzne + zewnętrzne zasilanie awaryjne – bateria zamontowana

B
L
K
H
J
R
M
N

Sygnały wyjściowe
Modbus i wyjście impulsowe *
Wyjście impulsowe
Kompatybilność z protokołem komunikacyjnym Sensus i wyjście impulsowe *
4G
4G i wyjście impulsowe
4G, Modbus i wyjście impulsowe
nB-IoT
nB-IoT i wyjście impulsowe
nB-IoT, Modbus i wyjście impulsowe
Bez (tylko FEW411, FEW412 i czujnik)

M4
B1
S1
C1
C2
C4
J1
J2
J4
Y0

* Z kablem czujnika 3KXF221400L0XXX FEW4 – patrz Akcesoria na stronie 59.
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…Informacje dotyczące zamawiania
…Przepływomierz elektromagnetyczny

Opcje – dodać do zamówienia w zależności od potrzeb
Rejestrator
Wewnętrzny rejestrator LPN
Typ kalibracji (W standardzie w 3 punktach)
Klaibracja klasy 2,5 – tylko FEW411 i FEW412
Klasa 2 / kalibracja fabryczna 0,5% – tylko FEW411 i FEW412
Klasa 2 / kalibracja fabryczna 0,4% – standard tylko dla FEW43X i FEW45X
Klasa 2 / kalibracja fabryczna 0,2% – opcja tylko przy FEW43X i FEW45X
Kalibracja fabryczna klasy 1 – opcja tylko przy FEW43X i FEW45X
Powiększony zakres, kalibracja klasy 2 – opcja tylko z FEW43X i FEW45X
Powiększony zakres, kalibracja klasy 1 – opcja tylko z FEW43X i FEW45X
Kalibracja fabryczna 2% (tylko czujnik zanurzeniowy)

RCS
RCC
RCD1

RCB2

RCF2

RCM3

RCN³
RCW

Liczba punktów testowych
1
5

TV1
TV5

Długość i typ przewodu sygnałowego
5 m (ok. 15 ft)
10 m (ok. 30 ft)
20 m (ok. 66 ft)
30 m (ok. 98 ft)
50 m (ok. 164 ft)
100 m (ok. 328 ft)
150 m (ok. 492 ft)

SC1
SC2
SC4
SC6
SCA
SCE
SCG

Dodatkowe przewody
Przewód Sensus, 5 m
Przewód Sensus, 20 m
Przewód energii odnawialnej, 10 m

SR1
SR4
SP2

Akcesoria
Zawór kulowy 11/2 in
Przewód RS485 ze złączem MIL do protokołu Modbus

AB
AT

Pokrywa ochronna wyświetlacza
Osłona ochronna wyświetlacza bez NFC
Osłona ochronna wyświetlacza z NFC, przewód 5 m
Osłona ochronna wyświetlacza z NFC, przewód 20 m
Kabel NFC na USB, 10 m
Kabel NFC na USB, 20 m

AD1
AD2
AD3
AD4
AD5

Akcesoria do komórkowej transmisji danych
Zdalna antena 5 m
Zdalna antena 10 m

G7
G8

Terytoria komórkowej transmisji danych 
USA, Kanada, Meksyk i Peru
Chiny
Australia, Argentyna, Kolumbia, Chile, Brazylia, Boliwia i Panama*
Inne kraje

GTA
GTC
GTD
GTZ

Zakres ciśnień
2000 kPa/20 bar/300 psi
4000 kPa/40 bar/580 psi

PS3
PS4

Przetwornik ciśnienia
Zewnętrzny, długość przewodu 10 m (33 ft)
Zewnętrzny, długość przewodu 20 m (65 ft)

PT5
PT6

Inne certyfikaty eksploatacyjne5

Dyrektywa urządzeń pomiarowych (MID)
OIML R49
NMI M10/R49
Dopuszczenie przeciwpożarowe UL
PAC

CM1
CM2
CM34

CMF
CMP

1 Opcja kalibracji RCD o ograniczonej wartości R (Q3/Q1) bez weryfikacji, jest zależna od wyboru opcji „Inne certyfikaty eksploatacyjne -  
CM2”, patrz tabela 12 i 13
2 Opcja kalibracji RCB/RCF o ograniczonej wartości R (Q3/Q1) z weryfikacją, jest zależna od wyboru opcji „Inne certyfikaty eksploatacyjne -  
CM1/CM2”, patrz tabela 12 i 13
3 Opcje kalibracji RCM/RCN o rozszerzonej wartości R (Q3/Q1) bez weryfikacji, jest zależna od wyboru opcji „Inne certyfikaty eksploatacyjne - 
CM1/CM2", patrz strona 21 i 25
4 Opcja kalibracji z innym certyfikatem eksploatacyjnym NMI M10 (CM3), wielkość DN40 do DN300 (przelot przewężony) i DN40 do DN200  
(czujnik wirtualny o pełnym przelocie), zasilanie z baterii/energią odnawialną, kalibracja na R = 160 (Q3/Q1).
5 Jeśli nie wybrano niczego, kalibracja/weryfikacja jest standardową fabryczną.

*W sprawie rynków Ameryki Łacińskiej nie wymienionych powyżej należy skontaktować się z działem handlowym lub pomocy technicznej ABB 
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Certyfikaty dla wody pitnej
WRAS – certyfikat dla wody zimnej
NSF – 61
DVGW
AZ/NZS 4020
ACS
WRAS – certyfikat dla wody 60°C

CWA
CWC
CWD
CWE
CWF
CWK

Inne opcje
Z oznaczeniem własności klienta KL
Język dokumentacji
niemiecki
hiszpański
francuski
angielski
chiński
polski

M1
M3
M4
M5
M6
M9
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…Informacje dotyczące zamawiania
Przetwornik

Numer obszaru kodowania produktu 1,2,3,4,5,6 7 8,9
Tylko przetwornik
Standardowy przetwornik rozdzielny
Zaawansowany przetwornik rozdzielny
Przetwornik rozdzielny premium

FET412
FET432
FET452

Zasilanie
Zasilanie z baterii – bateria niezamontowana
Zasilanie z baterii – bateria zamontowana
Sieć AC + wewnętrzne zasilanie awaryjne
AC + zewnętrzne zasilanie awaryjne – bateria niezamontowana
AC + zewnętrzne zasilanie awaryjne – bateria zamontowana
Zewnętrzna energia odnawialna + wewnętrzne zasilanie awaryjne
Zewnętrzna energia odnawialna + wewnętrzne + zewnętrzne zasilanie awaryjne – bateria niezamontowana
Zewnętrzna energia odnawialna + wewnętrzne + zewnętrzne zasilanie awaryjne – bateria zamontowana

B
L
K
H
J
R
M
N

Sygnały wyjściowe
Modbus
Wyjście impulsowe
Kompatybilność z protokołem komunikacyjnym Sensus
4G 
4G i wyjście impulsowe
4G, Modbus i wyjście impulsowe
nB-IoT
nB-IoT i wyjście impulsowe 
nB-IoT, wyjście Modbus i wyjście impulsowe
Bez (tylko FEW411 i FEW412)

M4
B1
S1
C1
C2
C4
J1
J2
J4
Y0

Opcje – dodać do zamówienia w zależności od potrzeb
Rejestrator
Wewnętrzny rejestrator LPN
Dodatkowe przewody
Przewód Sensus, 5 m
Przewód Sensus, 20 m
Przewód energii odnawialnej, 10 m

SR1
SR4
SP2

Akcesoria
Przewód RS485 ze złączem MIL do protokołu Modbus AT
Pokrywa ochronna wyświetlacza
Osłona ochronna wyświetlacza bez NFC
Osłona ochronna wyświetlacza z NFC, przewód 5 m*
Osłona ochronna wyświetlacza z NFC, przewód 20 m*
Kabel NFC na USB, 10 m
Kabel NFC na USB, 20 m

AD1 
AD2
AD3
AD4
AD5

Akcesoria do komórkowej transmisji danych
Zdalna antena 5 m
Zdalna antena 10 m

G7
G8

Terytoria komórkowej transmisji danych 
USA i Canada
Chiny
Australia
Inne kraje

GTA
GTC
GTD
GTZ

Zakres ciśnień
2000 kPa/20 bar/300 psi
4000 kPa/40 bar/580 psi

PS3
PS4

Przetwornik ciśnienia
Zewnętrzny, długość przewodu 10 m (33 ft)
Zewnętrzny, długość przewodu 20 m (65 ft)

PT5
PT6

Inne certyfikaty eksploatacyjne
Dyrektywa urządzeń pomiarowych (MID)
OIML R49
NMI M10
Dopuszczenie przeciwpożarowe UL
PAC

CM1
CM2
CM3
CMF
CMP

Język dokumentacji
niemiecki
hiszpański
francuski
angielski
chiński
polski

M1
M3
M4
M5
M6
M9

Pakiet funkcji oprogramowania przetwornika
Kompatybilność wsteczna z AM3 (tylko w przypadku FET452) NFL

* Osłona ochronna wyświetlacza nie jest dostępna tylko dla FET452 (jest tylko osłona NFC dla przedłużenia do ściany)
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Miernik otworu sondy
1,2,3,4 5 6,7,8,9

Miernik otworu sondy APBGT
Konstrukcja
Obudowa R1 2
Średnica czujnika
700 mm
760 mm
800 mm
900 mm
1000 mm
1100 mm
1200 mm
1400 mm 
1500 mm
1600 mm
1800 mm
2000 mm
2200 mm

700
760
800
900

1000
1100
1200
1400
1500
1600
1800
2000
2200

Przetwornik
1, 2, 3, 4, 5, 6 7 8,9

Wersja standardowy, przetwornik kompaktowy
Wersja standardowy, przetwornik rozdzielny
Wersja zaawansowana, przetwornik kompaktowy
Wersja zaawansowana, przetwornik rozdzielny

F E T 4 1 9
F E T 4 1 0
F E T 4 3 9
F E T 4 3 0

Zasilanie
Zasilanie z baterii – bateria niezamontowana
Sieć AC + wewnętrzne zasilanie awaryjne
Zewnętrzna energia odnawialna + wewnętrzne zasilanie awaryjne

B
K
R

Sygnały wyjściowe
Modbus
Wyjście impulsowe
Kompatybilność z protokołem komunikacyjnym Sensus
Bez

M4
B1
S1
Y0

Dodatkowe kody – dodawane wedle potrzeby
Rejestrator
Wewnętrzny rejestrator LPN
Zakres ciśnień
2000 kPa/20 bar/300 psi
4000 kPa/40 bar/580 psi
Inne

PS3
PS4
PSZ

Przetwornik ciśnienia
Zewnętrzny, długość przewodu 10 m (33 ft)
Zewnętrzny, długość przewodu 20 m (65 ft)

PT5
PT6

Inne certyfikaty eksploatacyjne
Dyrektywa urządzeń pomiarowych (MID) CM1
Język dokumentacji
niemiecki
hiszpański
francuski
angielski
chiński
polski

M1
M3
M4
M5
M6
M9



58 AQUAMASTER4 FEW4 / FET4 |  PR ZEPŁY WOMIERZ ELEKTROMAGNET YCZNY |  DS/FET400-PL REW. F

—
Tabela danych kalibracji / dokładności przepływu
Kalibracja przepływomierza zgodnie z różnymi jej typami i innymi certyfikatami eksploatacyjnymi wykonywana jest aby 
osiągnąć podane poniżej wartości R (Q3/Q1) dla wielkości od DN40 do DN600.

Tabela 12 Kalibracja / weryfikacja wartości kalibracji dla innych certyfikatów eksploatacyjnych, MID (CM1)/OIML (CM2), czujnik ze zmniejszonym przelotem, wielkości DN40 - 600

Czujnik ze zmniejszonym otworem

Zasilanie sieciowe Zasilanie z baterii / źródła energii odnawialnej

DN Klasa 2 Klasa 1 Klasa 2 Klasa 1

40 250 200 160 100

50 250 200 160 100

65 250 200 160 100

80 250 200 160 100

100 250 200 160 100

125 250 200 160 100

150 250 200 160 100

200 250 200 160 100

250 250 200 160 100

300 250 200 160 100

350 250 200 63 63

400 160 200 63 63

450 160 200 63 63

500 160 200 63 40

600 160 200 63 40

Tabela 13 Kalibracja / weryfikacja wartości kalibracji dla innych certyfikatów eksploatacyjnych, MID (CM1)/OIML (CM2), czujnik z pełnym przelotem, wielkości DN40 - 600

Czujnik z pełnym otworem

Zasilanie sieciowe Zasilanie z baterii / źródła energii odnawialnej

DN Klasa 2 Klasa 1 Klasa 2 Klasa 1

40 200 125 80 63

50 200 125 80 63

65 200 125 80 63

80 200 125 80 63

100 200 125 80 63

125 200 125 80 63

150 200 125 80 63

200 200 125 80 63

250 200 125 80 63

300 200 125 80 63

350 80 80 80 63

400 80 80 80 63

450 80 80 80 63

500 80 80 80 63

600 80 80 80 63

700 80 80 40 40

750 80 80 40 40

800 80 80 40 40

900 63 40 40 -

1000 63 40 40 -

1050 63 40 40 -

1100 63 - 40 -

1200 63 - 40 -
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Akcesoria
Kod do zamówienia Opis

3KXF208400L0100 Bateria akumulatorowa AM4, 10 ogniw litowych D

3KXF208400L0200 Bateria akumulatorowa AM4, 50 ogniw litowych D

3KXF208400L0300 Pokrywa ochronna wyświetlacza AM4

3KXF208400L0400 Pokrywa ochronna wyświetlacza AM4, NFC, przewód 
5 m

3KXF208400L0500 Pokrywa wyświetlacza AM4, NFC, przewód 20 m

3KXF208400L0600 AM4 Przewód RS485 ze złączami Mil dla protokołu 
Modbus

3KXF221400L0100 FEW4 Przewód czujnika/impulsowy/Modbus 5 m  
(ok. 15 ft.)

3KXF221400L0200 FEW4 Przewód czujnika/impulsowy/Modbus 10 m 
(ok. 30 ft.)

3KXF221400L0300 FEW4 Przewód czujnika/impulsowy/Modbus 20 m 
(ok. 66 ft.)

3KXF221400L0400 FEW4 Przewód czujnika/impulsowy/Modbus 30 m 
(ok. 98 ft.)

3KXF221400L0500 FEW4 Przewód czujnika/impulsowy/Modbus 50 m 
(ok. 164 ft.)

3KXF221400L0600 FEW4 Przewód czujnika 100 m, puszka 
połączeniowa/Mil

3KXF221400L0700 FEW4 Przewód czujnika 150 m, puszka 
połączeniowa/Mil

3KXF221400L0800 FEW4 Przewód czujnika 500 m

3KXF221400L0900 FEW4 puszka połączeniowa i kabel – M20 do Mil

3KXF208400L0700 AM4 Kabel Sensus 5 m (ok. 15 ft)

3KXF208400L0800 AM4 Kabel Sensus 20 m (ok. 66 ft)

3KXF208400L0900 AM4 Kabel do podłączenia źródła energii  
odnawialnej 10 m

3KXF208400L1000 AM4 Kabel wyjść impulsowych 1 m

3KXF208400L2100 AM4 Przetwornik ciśnienia 20 barów, 10 m

3KXF208400L2200 AM4 Przetwornik ciśnienia 20 barów, 20 m

3KXF208400L2500 AM4 Przetwornik ciśnienia 40 barów, 10 m

3KXF208400L2600 AM4 Przetwornik ciśnienia 40 barów, 20 m

3KXF221400L1100 FEW4 Mieszanka uszczelniająca puszki 
połączeniowej, 200 g

3KXF221400L1200 FEW4 Zawór kulowy ze stali nierdzewnej 11/2 in BSP

3KXF221400L1300 FEW4 Tuleja, stal nierdzewna 11/2 in M x 1” BSP

3KXF221400L1400 FEW4 Zawór kulowy ze stali nierdzewnej 11/2 in NPT

3KXF221400L1500 FEW4 Tuleja, stal nierdzewna 11/2 in M x 1” NPT

3KXF221400L1600 FEW4 Zestaw do wymiany uszczelnienia AquaProbe

3KXF208400L2700 Zestaw uszczelek do przetwornika AM4

3KXF208400L2800 Zestaw złączy baterii AM4

3KXF221400L1700 FEW4 Zestaw do uszczelniania i płytka 
przedwzmacniacza

3KXF208400L2900 AquaMaster 4 – zestaw pokazowy (FEX41X/FEX43X)

3KXF221400L1800 Zestaw do konserwacji puszki połączeniowej FEW4

3KXF208400L3000 AM4 Zestaw antywłamaniowy

3KXF208400L3100 Zestaw wsporników do mocowania przetwornika 
rozdzielnego AM4

3KXF221400L1900 Zestaw listew uziemiających FEW4

3KXF208400L3700 Zasilacz zewnętrzny akumulatorowy – 
bez akumulatorów

3KXF208400L3800 Zasilacz zewnętrzny akumulatorowy – 
z akumulatorami

3KXF208400L3900 Zasilacz zewnętrzny AC na baterie D – bez baterii

3KXF208400L4000 Zasilacz zewnętrzny AC na baterie D – z bateriami

Kod do zamówienia Opis

3KXF208400L4100 Zasilacz zewnętrzny na energię odnawialne, 
na baterie D – bez baterii

3KXF208400L4200 Zasilacz zewnętrzny na energię odnawialne, 
na baterie D – z bateriami

3KXF208400L5200 Kabel NFC na USB, 10 m

3KXF208400L5300 Kabel NFC na USB, 20 m

3KXF208400L4400 Łącznik naścienny NFC, 5 m

3KXF208400L4500 Łącznik naścienny NFC, 20 m

3KXF208400L4600 Uchwyt baterii dla przetwornika zasilanego z sieci 
AC/energią odnawialną

3KXF208400L4700 Uchwyt baterii dla przetwornika zasilanego 
akumulatorowo

3KXF208400L4800 Zestaw pokazowy komórkowej transmisji danych  
dla AM4 z NB-IOT na rynek Chin

3KXF208400L4900 Zestaw pokazowy komórkowej transmisji danych  
dla AM4 z 4G na rynek Europy i Azji

3KXF208400L5000 Zestaw pokazowy komórkowej transmisji danych  
dla AM4 z 4G na rynek Ameryki Północnej

3KXF208400L5100 Zestaw pokazowy komórkowej transmisji danych  
dla AM4 z 4G na rynek Australii
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—
Prawa własności
• Android jest znakiem towarowym Google LLC.
• Google Play jest znakiem towarowym Google LLC.
• Modbus jest zastrzeżonym znakiem towarowym Schneider 

Electric USA Inc.
• Sensus to zarejestrowany znak towarowy spółki Sensus 

USA, Inc.
• Nazwa Windows stanowi zarejestrowany znak towarowy 

firmy Microsoft Corporation w USA i/lub innych krajach.

Sprzedaż Serwis Oprogramowanie
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Uwagi
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Uwagi
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Uwagi
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22Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych oraz modyfikowania 
tego dokumentu bez wcześniejszego powiadomienia. W odniesieniu do zamówień priorytet 
mają ustalone konkretne warunki. Firma ABB nie przyjmuje żadnej odpowiedzialności za 
potencjalne błędy lub brak informacji w niniejszym dokumencie.

Zastrzegamy sobie wszelkie prawa do tego dokumentu oraz zawartych w nim ilustracji. 
Reprodukowanie, przekazywanie stronom trzecim albo inne wykorzystanie zawartości, 
w całości lub w części, bez wcześniejszego uzyskania pisemnej zgody firmy ABB, jest 
zakazane.

© Copyright 2022 ABB.
Wszelkie prawa zastrzeżone.

—
ABB Measurement & Analytics

Lokalnego przedstawiciela ABB można 
znaleźć na stronie:
www.abb.com/contacts

Dodatkowe informacje o produkcie można 
znaleźć na stronie:
www.abb.com/measurement

http://www.abb.com/contacts
http://www.abb.com/measurement

