ABB MEASUREMENT & ANALYTICS | ESPECIFICACION TECNICA

SensyTemp TSH200
Termoelemento recto
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Measurement made easy
Construccion modular rentable
MUltiples posibilidades de uso

Para aplicaciones de alta temperatura hasta 1800 °C
(3272 °F)

Sistema modular
« Termopar, tubo de proteccidn, tubo interior estanco al

gas, tubo de sujecidn, cabezal de conexidn, transmisor,
combinable de muchas maneras

Termopar recambiable
. Elemento de medicidon recambiable durante el
funcionamiento

Homologaciones
« Declaracidon del fabricante sobre el uso en circuitos eléctricos
intrinsecamente seguros

Transmisor en el cabezal de conexién

« Poco trabajo de cableado, alta precision de medicidn, alta.
inmunidad a los parasitos, interfaz de conexién con todos
los sistemas de control de procesos modernos

Campos de aplicacion

« Hornos industriales, incineracidon de basuras y residuos
especiales, hornos de recocido y temple, produccién de
cemento y ladrillos, industria de porcelana y ceramica,
industria del vidrio, banos de metal fundido, altos hornos,
recuperadores de altos hornos
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Sinopsis de sensores de temperatura

Tipo TSH210 TSH220

\ = ‘4’3
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v

(L _ K
N
N
N  Longitud nominal N  Longitud nominal
K Longitud del tubo de sujecién

Versiones Segun EN 50446: Segun EN 50446:

Caracteristica de tubo de proteccion
Max. temperatura de uso

Componentes

Conexion de proceso estandar

Tubo de proteccién @ mm (in)

Materiales de tubo de proteccién
estandar
Materiales de tubo interior estandar

Materiales de tubo de sujecién estandar

Cabezales de conexién

Sefales de salida

Termopares (EN 60584)

Tipo de proteccién contra explosiones

Aplicacién

Presiéon de proceso

Peso para modelos estandar

AM, AMK, BM, BMK

Tubo de proteccién metalico

1300 °C (2372 °F)

Termopar, tubo de proteccion, tubo interior, conexién

de proceso, cabezal de conexién, transmisor

AK, AKK, BK

Tubo de proteccién cerdmico

1800 °C (3272 °F)

Termopar, tubo de proteccién, tubo interior, tubo de
sujecidn, conexidn de proceso, cabezal de conexién,

transmisor

Brida de apoyo con contrabrida, manguito roscado, brida normalizada soldada

15 (0,59), 22 (0,87), 26 (1,02),

26,7 (1,05), 32 (1,26)
1.4571,1.4749,1.4841,

Kanthal® AF, Inconel® 601

Ceramica C610

Sin tubo de sujecidn (tubo de proteccion
metalico continuo)

A, AUS, AUZ, AUZH, B, BUS, BUZ, BUZH

8(0,31), 10 (0,39), 15 (0,59), 16 (0,63),
24 (0,94), 26 (1,02)

Ceramica C530, ceramica C610,
ceramica C799

Ceramica C799

Acero inoxidable 1.4571 (AISI 316 Ti)

A, AUS, AUZ, AUZH, B, BUS, BUZ, BUZH

Tensidn termoeléctrica, 4 a 20 mA, HART®, PROFIBUS PA®, FOUNDATION Fieldbus®

Tipo K, J, N, R, S, B simple/doble

Tipo K, J, N, R, S, B simple/doble

Montaje en zona no Ex, con declaracién del fabricante sobre la conexidn a circuitos intrinsecamente seguros

Hornos de recocido y temple, bafios de metal fundido,
altos hornos, recuperadores de altos hornos,
incineracion de basuras, desulfuracion de gas de
humo

Sin presion

1,0 27,0 kg (2,20 a 15,43 Ib)

Produccién de cemento y ladrillos, industria de
porcelanay ceramica, incineracién de basuras y
residuos especiales, industria del vidrio, industria del
acero

Sin presion

0,5a5,0 kg (1,10 a 11,02 Ib)
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... Sinopsis de sensores de temperatura

Versiones

En la norma EN 50446, las versiones se subdividen en los siguientes tipos segun la forma del cabezal de conexién y el material
del tubo:
AM, AMK, BM, BMK, AK, AKK, BK, BKK

Las 3 letras representan las siguientes versiones:

1. Posicién: A Cabezal de conexién de forma A
B Cabezal de conexiéon de forma B
2. Posicion: M Tubo de proteccién metalico
K Tubo de proteccién cerdmico
3. Posicién: K Tubo interior ceramico

no disponible Sin tubo interior

Sonda de temperatura SensyTemp TSH210

Disefio

AM

AMK

BMK

Cabezales de
conexién

Tubo de proteccién
Tubo interior
Longitud nominal

estandar mm (in)

Longitud nominal

min. / max. mm (in)

i

I
i)

@ Tubo de proteccién metalico

@ Varilla aislante

@ Termopar

A, AUS, AUZ, AUZH

Tubo de proteccién metdlico

Sin

A, AUS, AUZ, AUZH

Tubo de proteccién metalico

Tubo interior ceramico

500 (19,69); 710 (27,95); 1000 (39,37);

1400 (55,12); 2000 (78,74)

100 / 5000
(3,94 / 196,85)

100 / 2000
(3,94 / 78,74)

i

@ Tubo interior ceramico

N Longitud nominal

B, BUS, BUZ, BUZH

Tubo de proteccién metalico
Sin

355 (13,98), 500 (19,69),

710 (27,95), 1000 (39,37),
1400 (55,12)

100 / 2000

(3,94 / 78,74)

0

E%

B, BUS, BUZ, BUZH

Tubo de proteccién metalico
Tubo interior ceramico

355 (13,98), 500 (19,69),

710 (27,95), 1000 (39,37)

100 / 1400
(3,94 / 55,12)
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Sonda de temperatura SensyTemp TSH220

Disefio AK

AKK

BK

@L

Zg

@ Tubo de proteccién cerdmico
@ Varilla aislante
@ Termopar

@ Tubo interior cerdmico

Cabezales de conexién A, AUS, AUZ, AUZH

Tubo de proteccién Tubo de proteccién ceramico

Tubo interior sin

Longitud nominal estdandar 500 (19,69), 710 (27,95), 1000 (39,37),
mm (in) 1400 (55,12), 2000 (78,74)

Longitud nominal K +100 (3,94) / 2000 (78,74)

min. / max. mm (in)

=

@ Tubo de sujecion

N Longitud nominal

K  Longitud del tubo de sujecién

A, AUS, AUZ, AUZH

Tubo de proteccién ceramico
Tubo interior ceramico

500 (19,69), 710 (27,95),

1000 (39,37), 1400 (55,12)

K +100 (3,94) / 2000 (78,74)*

B, BUS, BUZ, BUZH

Tubo de proteccién cerdmico
sin

355 (13,98), 500 (19,69),

710 (27,95), 1000 (39,37)

100 (3,94) / 1400 (55,12)

* Con tubo de proteccién C799, @ 15 x 2,5 mmy tubo de proteccién C610, @ 16 x 2: N,,, = 1400 mm

(Con tubo de proteccién C799, @ 0,59 x 0,10 in y tubo de proteccién C610, @ 0,63 x 0,08 in: N5, = 55,12 in)
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Indicaciones de instalacion

Posicion de montaje

En caso de temperaturas de proceso elevadas, se recomienda
una posicion de montaje vertical para el sensor de
temperatura, para evitar asi la deflexion y el consiguiente
dafo mecanico del tubo de proteccidn.

Si solo es posible montar el sensor de temperatura en una
posiciéon de montaje horizontal, se debe apoyar el tubo de
proteccién.

Montaje en sistemas con temperatura de servicio

Los tubos de proteccidon ceramicos se distinguen por ser muy
duros y quebradizos. Si se exponen los tubos de proteccion a
choques térmicos, pueden sufrir fisuras debidas a tensiones
internas provocadas en su estructura.

Por ello, los sensores de temperatura dotados de tubos de
proteccidén ceramicos se deben introducir en el proceso
siempre lentamente:

Temperatura de proceso Velocidad de inserciéon

<1600 °C (= 2912 °F) la2cm/min
(0,4 a 0,8in/min)
10 2 20 cm/min

(3,9a7,8in/min)

<1200 °C (< 2192 °F)

Hermeticidad a gases

Por regla general, los materiales ceramicos herméticos a los
gases son resistentes solo parcialmente a los cambios de
temperatura. Para evitar el riesgo de choque térmico y, como
consecuencia de él, el estallido del tubo de proteccién
durante el montaje, es imprescindible precalentar antes del
montaje todos los sensores de temperatura dotados de
tubos de proteccidn ceramicos.

Por regla general, los sensores para altas temperaturas se
disefian para su uso en procesos sin presion.

Si el sensor de temperatura se monta con una brida de apoyo
y una contrabrida, y si el montaje se realiza correctamente, se
puede presuponer la hermeticidad a gases hasta una presién
de aprox. 1 bar (14,50 psi). Véase a este respecto la norma

EN 50446.

Ejemplo de montaje SensyTemp TSH210

h
—— b

1

_{___T__________

Figural: ejemplo de montaje SensyTemp TSH210

Se puede conseguir una hermeticidad al gas de hasta 1 bar
(14,50 psi) con un manguito roscado o con una combinacién
de brida de apoyo / contrabrida.

- El'manguito roscado se fija al tubo de proteccidon metalico
apretando el prensaestopas y, al mismo tiempo, se
hermetiza.

. Con la combinacién de brida de apoyo / contrabrida, la
fijacion se efectua mediante apriete entre la brida de
apoyo y el tubo de proteccidn metélico. Se hermetiza
mediante prensaestopas entre la contrabrida y el tubo de
proteccién metalico.

La longitud de montaje se puede modificar en ambas
variantes.
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Ejemplo de montaje SensyTemp TSH220

—
3
=

Figura2: ejemplo de montaje SensyTemp TSH220

Solo se puede conseguir una hermeticidad al gas hasta 1 bar
(14,50 psi) con una combinacién de brida de apoyo /
contrabrida.

. Conla combinacién de brida de apoyo / contrabrida, la
fijacion se efectla mediante apriete entre la brida de
apoyoy el tubo de sujeciéon metalico. Se hermetiza
mediante prensaestopas entre la contrabrida y el tubo de
proteccién ceramico.

Como resultado, la longitud de montaje solo se puede
modificar ligeramente. Esto se debe tener en cuenta a la hora
de hacer el pedido.

Aviso

Si esta sonda de temperatura se monta mediante un
manguito roscado, la fijacién y la hermetizacidn se efectidan
apretando el prensaestopas sobre el tubo de sujecién
metalico. Puesto que, en este caso, la transicion del tubo de
proteccién ceramico al tubo de sujecidn se encuentra en el
proceso, se puede garantizar una hermeticidad al gas de
hasta 1 bar (14,50 psi).

Datos técnicos

El esfuerzo permitido de una sonda de temperatura depende
de muchos factores:

Factores relacionados con el fluido Factores relacionados con el

montaje
« Fluido - Material del tubo de proteccién
« Viscosidad « Forma del tubo de proteccién
« Velocidad de flujo - Longitud de montaje
«  Presion « Presion hermetizable de la
« Temperatura conexién de proceso

. Vibracién

Debido a la gran cantidad de variantes posibles, no se pueden
ofrecer datos que sean validos para todos los casos. No
obstante, los datos que aparecen a continuacién se pueden
tomar como valores orientativos.

Si las circunstancias difieren mucho, su representante de ABB
le asesorara con mucho gusto.

Temperatura ambiente en la superficie del cabezal de
conexion

Disefio Temperatura ambiente
Cabezal de conexidn sin transmisor y con un -40a120°C
prensaestopas adecuado (-40 a 248 °F)
Cabezal de conexién con transmisor -40a85°C

(-40a 185 °F)

En funcidn del uso, en los sensores de alta temperatura se
alcanzan con frecuencia temperaturas elevadas también en el
cabezal de conexion.

En el caso de los sensores de temperatura con
prensaestopas, el prensaestopas suministrado (rosca

M20 x 1,5) se equipa con un anillo de presién de silicona en
lugar del anillo de presién de goma.
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... Datos técnicos

Temperatura de proceso

La temperatura de proceso maxima depende del termopary
del material del tubo de proteccién.

La estabilidad a largo plazo es mucho mejor en los
termopares con hilos mas gruesos que en los didmetros de
hilo mas delgados. Por eso, cuando es posible, ABB ofrece, en
los termopares de metal no precioso, un diametro de hilo de
2,5 mm (0,10 in). De lo contrario el didmetro de hilo es de

1,38 mm (0,05 in).

En los termopares de metal precioso, ABB ofrece como
diametro de hilo estandar de 0,5 mm (0,02 in).

Previa solicitud, también se pueden suministrar termopares
de metal precioso con un diametro de hilo de 0,35 mm
(0,01in).

Temperatura de uso maxima recomendada en funcién del
didmetro de hilo:

Termopar @ de hilo en mm (in) Temperatura maxima
] 1,38 (0,05) 600 °C (1112 °F)
2,5(0,10) 700 °C (1292 °F)
K 1,38 (0,05) 1000 °C (1832 °F)
2,5(0,10) 1200 °C (2192 °F)
N 1,38 (0,05) 1000 °C (1832 °F)
2,5 (0,10) 1200 °C (2192 °F)
R 0,35 (0,01) 1300 °C (2372 °F)
0,5 (0,02) 1600 °C (2912 °F)
S 0,35 (0,01) 1300 °C (2372 °F)
0,5 (0,02) 1600 °C (2912 °F)
B 0,35 (0,01) 1400 °C (2552 °F)
0,5 (0,02) 1800 °C (3272 °F)

Aviso

En los termoelementos del tipo K, a una temperatura de entre
800 °C (1472 °F) y 1000 °C (1832 °F) y en una atmdsfera con
poco oxigeno, neutra o reductora combinada con humedad,
existe peligro de oxidacion selectiva del cromo en la rama de
NiCr, también llamada pudricién verde.

Los errores de medicidn causados por la pudricién verde
pueden alcanzar facilmente los 100 K. Si la temperatura de
funcionamiento estd continuamente en este rango,
recomendamos usar termoelementos del tipo N, el cual,
gracias una adicién por aleacidn de silicio, tiene una
estabilidad y una resistencia a la oxidacién mucho mayores a
altas temperaturas. Como alternativa, también se puede
utilizar, previa solicitud, un elemento medidor con cable con
aislamiento mineral y envoltura plastica ligera (SensyTemp
TSA101) con 8 mm (0,31 in) de diametro y termoelemento del
tipo K.

Para temperaturas de mas de 1200 °C (2192 °F), solo se puede
usar como termopar un termopar de metal precioso. Con los
termopares de metal precioso existe, no obstante, el peligro
de contaminacidn por materias extranas procedentes del
entorno, es decir, del tubo de proteccidn o el tubo interior
cerdmico o de la varilla aislante. Este peligro aumenta a
medida que lo hace la temperatura.

Ejemplos tipicos de sustancias contaminantes para el platino
son el silicio y el fésforo, que por encima de 1000 °C (1832 °F)
se difunden mas rapido.

Para impedirlo, como material del tubo de proteccién o el
tubo interior solo se debe emplear éxido de aluminio de alta
pureza (Al203) que solo contenga las minimas trazas de
silicio.

En los termopares de metal precioso, ABB utiliza, como
material estandar para la varilla aislante, la ceramica de alta
pureza C799. Recomendamos elegir, como minimo, el tubo
interior, pero si es posible, también el tubo de proteccidn, de
este material.

Presidon de proceso

Por regla general, los sensores para altas temperaturas se
disefian para su uso en procesos sin presion.

Si el sensor de temperatura se monta con una brida de apoyo
y una contrabrida, y si el montaje se realiza correctamente, se
puede presuponer la hermeticidad a gases hasta una presion
de aprox. 1 bar (14,5 psi).
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Precision de medicidn de los termopares

Las precisiones de medicidn de los termopares estandar ABB se rigen por la norma internacional IEC 60584.
Los valores de tolerancia se indican en la tabla "Clases de tolerancia".

Clases de tolerancia segin IEC 60584 para termopares de metal no precioso

Tipo TE Clase Rango de temperatura Desviacién maxima Identificacién de color de
la linea de compensacién
K (NiCr-Ni) 2 -40a333°C (-40a631°F) +2,5°C (*x4,5°F) - blanco
333a21200°C (631a2192 °F) +0,0075°C x [t] (*0,0135 °F x [t]) + verde
1 -40a375°C (-40a707 °F) £15°C (¥2,7°F) Envoltura verde

375a1000°C (707 a 1832 °F) +0,0040 °C x [t] (* 0,0072 °F x [t])
J (Fe-CuNi) 2 -40a333°C (-40a631°F) £25°C (*4,5°F) - blanco
333a750°C (631a1382 °F) +0,0075°C x [t] (* 0,0135 °F x [t]) +negro
1 -40a375°C (-40a707 °F) +15°C (¥2,7°F) Envoltura negra

375a750°C (707 a 1382 °F) +0,0040 °C x [t] (*0,0072 °F x [t])
N (NiCrSi-NiSi) 2 -40a333°C (-40a631°F) +2,5°C (*4,5°F) - blanco
33321200 °C (631 a2192 °F) +0,0075°C x [t] (*0,0135 °F x [t]) +rosa

-40a375°C (-40a707 °F)
37521000 °C (707 a 1832 °F)

+1,5°C (*2,7°F)
+0,0040°C x [t] (+0,0072 °F x [t])

Envoltura rosa

Clases de tolerancia segun IEC 60584 para termopares de metal precioso

Tipo TE Clase Rango de temperatura Desviacién maxima Identificacion de color de
la linea de compensacién
S (Pt10Rh-Pt) 2 0a600°C (32a1l12°F) +1,5°C (*2,7°F) - blanco
60021600 °C (1112 a 2912 °F) +0,0025°C x [t] (+0.0045 °F x [t]) + naranja
1 0a1100°C (32a 2012 °F) +1,0°C (£1,8°F) Envoltura naranja

1100 a 1600 °C *(1+0,003°C x ([t] - 1100))

(2012 a 2912 °F) (+ (1+0.0054 °F x [t] - 2012))
R (Pt13Rh-Pt) 2 0a600°C (32a1l12°F) +15°C (*2,7°F) - blanco
600 a 1600 °C (1112 a 2912 °F) +0,0025°C x [t] (* 0.0045 °F x [t] ) + naranja

B (Pt30Rh-Pt6Rh) 3
S (Pt10Rh-Pt)

0a1100°C (32a2012°F)

1100 a 1600 °C

(2012 a 2912 °F)

600 a800°C (1112 a 1472 °F)
800 a 1700 °C (1472 a 3092 °F)
600 a 1700 °C (1112 a 3092 °F)

+1,0°C (+1,8°F)

+ (140,003 °C x ([t] - 1100))

(% (1+0.0054 °F x [t] - 2012))
+40°C (£7,2°F)

+0,005°C x [t] (% 0.0090 °F x [t])
+0,0025°C x [t] (% 0.0045 °F x [t])

Envoltura naranja

- blanco
+gris

Envoltura gris

Precisién de medicién del transmisor montado

La informacién sobre la precisién de medicién del
transmisor se puede consultar en la documentacién del

transmisor respectivo.

Tiempo de reaccién

En los termoelementos para aplicaciones de alta
temperatura, el tiempo de reaccién no suele ser
importante, ya que en este caso los cambios de
temperatura son normalmente muy lentos.

Calentamiento propio
En los termoelementos no se produce ningun
calentamiento propio.
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Tubos protectores

Funciones del tubo de protecciéon

« Proteccidn de los termopares contra las impurezas
causadas por fluidos corrosivos

- Cambio o recalibracién del elemento de medicién sin
interrupcidn del proceso

Dependiendo del fluido y la temperatura, hay distintos
materiales disponibles.
Los tubos de proteccion se subdividen en 2 tipos:
« Tubos de proteccidn de metal (SensyTemp TSH210)
« Tubos de proteccidn de ceramica
(SensyTemp TSH210)

Funciones del tubo interior

Proteccién adicional de los termopares contra las
impurezas causadas por fluidos corrosivos, sobre todo en
los termopares de metal precioso

Proteccidn adicional de los termopares a altas
temperaturas

Soporte del tubo de proteccidn a altas temperaturas

Para los tubos interiores se utilizan tubos de ceramica
estancos al gas:

« Ceramica C610: como tubo interior estandar para
termopares de metal no precioso

« Ceramica C799 de 6xido de aluminio de alta pureza En
los termopares de metal precioso, recomendamos
utilizar, en general, tubos interiores de C799 para
evitar una contaminacion de los termopares.

Aviso

A la hora de elegir las longitudes de montaje y las
longitudes nominales, ABB recomienda recurrir a las
longitudes estandar.

Ello garantiza menores costes y unos tiempos de entrega
cortos gracias a que los componentes estan en stock.
Los tubos de proteccidn o los tubos interiores ceramicos
estdn, segun el didmetro, disponibles con unas longitudes
maximas de entre 1000 mm (39,37 in) y 2000 mm

(78,74 in).

A la hora de elegir la longitud de montaje, se debe tener
en cuenta, ademas, el posible aumento de la temperatura
en el cabezal de conexiéon (véase Tubos de sujecion en la
pagina 16)
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Sonda de temperatura SensyTemp TSH210

Dimensiones en mm (in)

11

Termopares de metal no precioso Termopares de metal precioso

Disefio Materialde Tubo de proteccién @ Tubo interior Tubo interior Varilla aislante Hilo de Varilla aislante Hilo de
tubo de ceramico [%] [~] termopar (7] termopar
proteccién %] 7]

AM 1.4571 22x2 (0,87 x 0,08)

22x2 (0,87 x 0,08)
1.4749

26 x 4 (1,02 x 0,16)

10,5 (0,41) 2,5 (0,10)

22x2 (0,87 x 0,08) — —_ — _
1.4841 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)

32x2 (1,26 x 0,08)
Kanthal® AF 22 x 2 (0,87 x 0,08)
Inconel® 601 26,7 x2,9 (1,05 x 0,11)

AMK 16x2 10,5 (0,41) 2,5(0,10)

1.4571 22 x 2 (0,87 x 0,08) C610 (0,63 x 0,08) 6,5 (0,26) 1,38 (0,05) — —
16x2 10,5 (0,41) 2,5 (0,10)
C610 (0,63 x 0,08) 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
22 x2 (0,87 x 0,08)
15x2,5
C799 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
1.4749 (0,59 x 0,10)
16x2 10,5 (0,41) 2,5(0,10)
C610
(0,63 x 0,08) 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
26 x 4 (1,02 x 0,16)
15x2,5
C799 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
(0,59 x 0,10)
16x2 10,5 (0,41) 2,5 (0,10)
C610
(0,63 x 0,08) 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
22 x2 (0,87 x 0,08)
15x2,5
C799 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
(0,59 x 0,10) 8,5(0,33) 0,5(0,02)
1.4841
16x2 10,5 (0,41) 2,5(0,10)
C610
(0,63 x 0,08) 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
32x2 (1,26 x 0,08)
15x2,5
C799 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
(0,59 x 0,10)
16x2 10,5 (0,41) 2,5(0,10)
C610
(0,63 x 0,08) 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
Kanthal® AF 22 x 2 (0,87 x 0,08)
15x2,5
C799 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
(0,59 x 0,10)
16 x2 10,5 (0,41) 2,5 (0,10)
C610
(0,63 x 0,08) 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
Inconel® 601 26,7 x 2,9 (1,05 x 0,11)
15x2,5
C799 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
(0,59 x 0,10)

Continua en la pagina siguiente.
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... Tubos protectores

Dimensiones en mm (in)

Continuacion SensyTemp TSH210 Termopares de metal no precioso Termopares de metal precioso
Disefio Materialde  Tubo de proteccion @ Tubo interior Tubo interior Varilla aislante Hilo de Varilla aislante Hilo de
tubo de ceramico 7] ] termopar o termopar
proteccién ) o
1.4571
10,5 (0,41) 2,5 (0,10)
BM 1.4749 15x 2 (0,59 x 0,08) —_ —_ —_ —_
6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
1.4841
10x1,5 —_ —_
1.4571 15 x 2 (0,59 x 0,08) C610 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
(0,39 x 0,06)
10x1,5
C610 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
(0,39 x 0,06)
1.4749 15x 2 (0,59 x 0,08)
10x2
BMK C799 — —
(0,39 x 0,06)
5,5 (0,22) 0,5 (0,02)
10x1,5
C610 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
(0,39 x 0,06)
1.4841 15x2 (0,59 x 0,08)
10x2
C799 — —

(0,39 x 0,06)
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Sonda de temperatura SensyTemp TSH220

Dimensiones en mm (in)

13

Termopares de metal no

Termopares de metal precioso

precioso
Disefio Tubo de Tubo de Tubo Tubo Tubo de sujeciéon @ / Varilla aislante Hilo de Varilla aislante Hilo de
proteccién proteccién @  interior interior longitud estandar K [~] termopar [~] termopar
ceramico 2 2 2
530 26 x4 32x2 /200 10,5 (0,41) 2,5 (0,10)
(1,02 x 0,16) (1,26 x 0,08 / 7,87) 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
16x2 22x2 /150
610 (0,63x0,08) (0,87 x 0,08 / 5,91) 10,5 (0,41) 2,5 (0,10)
AK 24 x2,5 32x2 /200 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
(0,94 x 0,10) (1,26 x 0,08 / 7,87)
8,5 (0,33) 0,5 (0,02)
15x2,5 22x2 /150
6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
(0,59 x 0,10) (0,87 x 0,08 / 5,91)
C799 — —
24 x3 32x2 /200
10,5 (0,41) 2,5 (0,10)
(0,94 x 0,12) (1,26 x 0,08 / 7,87)
610 16x2 32x2 /200 10,5 (0,41) 2,5 (0,10)
26x4 (0,63x0,08) (1,26 x 0,08 / 7,87) 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
C530 8,5(0,33)
(1,02 x 0,16) 15x2,5 32x2 /200
C799 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
(0,59x0,10) (1,26 x 0,08 /7,87)
10x1,5 22x2 /150
C610 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
16x2 (0,39x0,06) (0,87 x0,08/5,91) 5.5(0.22)
(0,63 x 0,08) 10x2 22x2 /150 T
C799 — —
(0,39x0,08) (0,87 x0,08/5,91)
AKK C610 0,5 (0,02)
610 16 x2 32x2 /200 10,5 (0,41) 2,5(0,10)
24x2,5 (0,63 x0,08) (1,26 x0,08 /7,87) 6,5 (0,26) 1,38 (0,05) 85(033)
(0,94 x 0,10) 15x2,5 32x2/200 Y
C799 6,5 (0,26) 1,38 (0,05)
(0,59x0,10) (1,26 x 0,08 /7,87)
15x2,5 8x1,5 22x2 /150
C799 — — 4,0 (0,16)
799 (0,59 x 0,10) (0,31x0,06) (0,87 x 0,08 /5,91)
24 x3 15x2,5 32x2 /200
C799 6,5 (0,26) 1,38 (0,05) 8,5 (0,33)
(0,94 x0,12) (0,59x0,10) (1,26 x0,08 /7,87)
10x1,5 15x2 /80
C610 — — 6,5 (0,26) 1,38 (0,05) 5,5(0,22)
(0,39 x 0,06) (0,59 x 0,08 / 3,15)
8x15 15x2 /80
BK — — — — 4,0 (0,16) 0,5 (0,02)
(0,31x0,06) (0,59 x 0,08 / 3,15)
C799
10x2 15x2/80
— — — — 5,5 (0,22)

(0,39 x 0,08) (0,59 x 0,08 / 3,15)
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... Tubos protectores

Materiales de tubo de protecciéon

La siguiente tabla presenta los materiales de tubo de proteccién mas importantes, asi como sus caracteristicas y ambitos de

aplicacién.

Ninguna informacién es vinculante niimplica que las caracteristicas estén garantizadas. La experiencia muestra que incluso las
variaciones de pardmetros de proceso pequeias pueden influir considerablemente en la resistencia. Por tanto, estas
variaciones se deben comprobar siempre con la maxima precisién desde el punto de vista del supuesto de aplicacion
respectivo. En el caso de las aplicaciones especiales, recomendamos contactar a su representante de ABB.

Material Max. temperatura sin Puntos fuertes Puntos débiles Campos de aplicacién
presién en aire
oC °F
1.0305 550 1022  Mediana resistencia a los Baja resistencia a los gases Hornos de revenido,
(St 35.8) gases que contienen que contienen azufre banos de cinc fundido
nitrégeno y a los que 480 °C (896 °F)
contienen poco oxigeno
1.4571 (AISI 316 Ti / 800 1472 Mediana resistencia a los Baja resistencia a los gases Hornos de revenido,
X6CrNiMoTil7-12-2) gases que contienen que contienen azufre Vapores quimicamente
nitrégenoy a los que corrosivos excepto vapores de
contienen poco oxigeno acido clorhidrico y de diéxido
de azufre
" 1.4762 1150 2102  Muy alta resistencia a los Baja resistencia a los gases Hornos de recocido y temple
.g (AISI 446 / X10CrAl24) gases que contienen azufre que contienen nitrégeno, con gases que contienen
:g tubos soldados azufre y carbono, conductos
E longitudinalmente de gas de escape,
78 -> peligro de grietas como bafos de cinc fundido
é consecuencia de la fragilidad 480 °C (896 °F)
L
% 1.4749 1150 2102  Muy alta resistencia a los Baja resistencia a los gases Hornos de recocido y temple
E (~AISI 446 / X18CrN28) gases que contienen azufre que contienen nitrégeno con gases que contienen
-§ azufre y carbono, conductos
i de gas de escape,
E bafios de cinc fundido
é 480 °C (896 °F)
1.4841 1150 2102  Alta resistencia a los gases Baja resistencia a los gases Hornos industriales, camaras
(AISI 314 / X15CrNiSi25- que contienen nitrégenoy a que contienen azufre de combustién, recuperadores
20) los que contienen poco de altos hornos, petroquimica,

oxigeno

bafos de cianuro de sodio,
bafos de aluminio fundido
700 °C (1292 °F),

banos de plomo fundido
700 °C (1292 °F),
aleaciones de cobre y cinc
900 °C (1952 °F)

Continua en la pagina siguiente
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Material Max. temperatura sin Puntos fuertes Puntos débiles Campos de aplicacion
presion en aire
°oC °F

Inconel® 600 1150 2102  Buena resistencia a la oxidacién Muy baja resistencia a los Hornos industriales

" (2.4816 / NiCr15Fe) a temperaturas de hasta gases que contienen azufre

§ 1050 °C (1922 °F) y excelente

'g resistencia a la corrosién

E interna por fisuras gracias al

2 alto contenido de niquel.

:":E Inconel® 601 1200 2192  Buenaresistencia a los gases Baja resistencia a los gases Hornos industriales

s (2.4851 / NiCr23Fe) corrosivos y las altas que contienen azufre

§ temperaturas en atmoésfera

.§ oxidante hasta 1150 °C

Z (2102 °F).

g Kanthal® AF 1350 2462  Altaresistencia alos gases que Baja resistencia a los gases Hornos industriales,

'3_:1 (1.4767) contienen azufre, alta que contienen nitrégeno incineracién de basuras,
resistencia al desgaste, alta industria del vidrio, industria
resistencia al calor de cerdmica y cemento

Ceramica C530 1500 2732 Muy buena resistencia a los De poros finos, no estancoal Hornos industriales, uso como
(Al203 > 70 %) choques térmicos gas, sensible a los golpes tubo de proteccién con tubo
interior estanco al gas
Ceramica C610 1600 2912 Estanco al gas, alta resistencia  Baja pureza de Alz203, Hornos estancos al gas,
(Al203 > 60 %) al fuego, mediana resistenciaa no resistente a los vapores hornos de difusién, hornos
los choques térmicos alcalinos, sensible a los industriales,
golpes uso como tubo interior
estanco al gas
Ceramica C799 1800 3272 Muy estanco al gas, maxima Baja resistencia a los choques Hornos industriales, hornos

8 (Al:O3> 99,7 %) resistencia al fuego, resistente  térmicos, con atmdésfera controlada,

E alos acidos y las lejias, sensible a los golpes hornos con cubeta de vidrio,

% resistente al vapor recalentado, instalaciones de desulfuracién

.g alta resistencia a la flexién de gas de humo, industria del

g cemento

@ N

[ uso como tubo interior

_g: estanco al gas

8 Ceramica AL23 1950 3542  De grano mas fino que C799, Mediana resistencia a los Hornos industriales, hornos

,‘é (Al203 > 99,7 %) maxima pureza de Alz0s, choques térmicos, con atmésfera controlada,

; resistencia y hermeticidad al sensible a los golpes hornos con cubeta de vidrio,

¥ gas a altas temperaturas, instalaciones de desulfuracién

(|2 resistente al 4cido fluorhidrico y de gas de humo, industria del
a los vapores de 6xido de metal cemento,
alcalinos uso como tubo interior

estanco al gas
SSiC 1600 2912  Muy estanco al gas, muy buena  sensible a los golpes Incineracién de basuras y

(carburo de silicio

sinterizado sin presién)

resistencia a los choques
térmicos, muy buena
resistencia a la oxidacién, muy
buena resistencia a los acidos y

las lejias,

residuos
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Tubos de sujecion

El tubo de sujecidn metalico es el componente situado entre
el tubo de proteccidn ceramico y el cabezal de conexién.

El tubo de proteccidn ceramico no resistente a los esfuerzos
mecanicos se empotra en el tubo de sujecidn con una pasta

ceramica resistente al fuego.

Funciones del tubo de sujecién

« Permitir una conexidn de proceso mecanica robusta
de la sonda de temperatura con tubo de proteccién
ceramico.

« Puentear el aislamiento existente

- Trayecto de enfriamiento entre el cabezal de conexién
y el fluido para proteger de las altas temperaturas el
punto de conexidny, en su caso, la electréonica
instalada.

Aviso

ABB utiliza el material inoxidable 1.4571 (AISI 316 Ti) como
material estandar para el tubo de sujecién en lugar del
habitual acero no aleado 1.0305 (St 35.8). Eso permite que el
tubo de sujecidn penetre en zonas con temperaturas mucho
mas altas.

Cuando el tubo de sujecién penetra directamente en la
camara de combustion, se puede emplear como alternativa el
acero termorresistente 1.4841 (AISI 314).

Los diametros de tubo de sujecidn y las longitudes estandar
dependen del diametro del tubo de proteccidn ceramico. ABB
utiliza las medidas estandar de la norma DIN EN 50446.

Para no exponer el cabezal de conexidn ni el transmisor
montado a un calentamiento no permitido, puede que sea
preciso emplear un tubo de sujecidén mas largo. Si es
necesario, para ello deberan realizarse mediciones.

El mantenimiento de la temperatura maxima en el cabezal de
conexidén es responsabilidad del propietario de la instalacién.
Esta norma es especialmente valida en lo que respecta a las
zonas con peligro de explosion.
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Conexiones de proceso

La fijacion se efectua, principalmente, mediante elementos de fijacion desmontables y desplazables que estan hermetizados
por un prensaestopas:

« Manguito roscado para atornillar

- Brida de apoyo con contrabrida para soldar

Mediante un montaje profesional, con estos elementos se puede lograr una hermeticidad al gas de hasta aprox. 1 bar (14,50

psi).
Otra posibilidad es la fijacién con brida de apoyo, sin contrabrida. Esta variante de montaje no es estanca al gas.

También se pueden suministrar bridas normalizadas soldadas. En las sondas de temperatura con tubo de proteccidén ceramico

(SensyTemp TSH220), respecto a la longitud de montaje indicada debe tenerse en cuenta que hay que soldar la brida al tubo de
sujecion. Eso hace que, en estas versiones no pueda darse por supuesta la hermeticidad al gas.

Manguito roscado

Manguito roscado Tubo de proteccién-@ / Tamaifo de rosca D L1 mm (in) Hex.

tubo de sujecién-@ d

mm (in)
[ led 15 (0,59) G 18 (0,71) 36
] 3 G¥% 18 (0,71) 41
1 N
G1 25 (0,98) 45
Hex. %
0300,
{ 0K
S 22 (0,87) G1 25(0,98) 45
5
N
‘ 26 (1,02) G1% 30 (1,18) 55
_ (
-
26,7 (1,05) G1% 30 (1,18) 55
-
LC 32 (1,26) G1% 30 (1,18) 55
D
| —— ]
[ 15 (0,59) Y NPT 19 (0,75) 36
! % NPT 20 (0,79) a1
1NPT 25 (0,98) 45
Hex.
\ | 22 (0,87) 1NPT 25 (0,98) 45
26 (1,02) 1% NPT 26 (1,02) 55
|
-
: 26,7 (1,05) 1% NPT 26 (1,02) 55
32 (1,26) 1% NPT 26 (1,02) 55
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... Conexiones de proceso

Brida de apoyo con contrabrida

Dimensiones en mm (in)

Brida de apoyo

Dimensiones en mm (in)

Tubos de proteccién metalicos (TSH210) Tubo de proteccién @ d c
Tubo de sujeciéon @ d
Tubo de proteccién @ d [of © 15 (0,59) 55 (2,17)
N
15 (0,59) 5517 O
o
m
22 (0,87) 70 (2,76)
rE 22 (0,87) 70 (2,76) ma.
1 I
o 24 26 (1,02) 70 (2,76)
@ 9,5(0.37)
26 (1,02) 70 (2,76)
- ! 26,7 (1,05) 70 (2,76)
1 fany | Par)
ksl % ; O
> 26,7 (1,05) 70 (2,76)
- 32 (1,26) 70 (2,76)
AR\
Y -
32 (1,26) 70 (2,76)
C
Tubos de proteccién ceramicos (TSH220)
Tubo de Tubo de (o
protecciéon @ d sujecion @
15 (0,59) 22 (0,87) 70 (2,76)
16 (0,63) 22 (0,87) 70 (2,76)
24 (0,94) 32 (1,26) 70 (2,76)
<
n
ksl
< 26 (1,02) 32 (1,26) 70 (2,76)

G
Q
|

fr\

A\
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Bridas normalizadas soldadas

Si se elige una brida soldada, se debe tener en cuenta que la
longitud de montaje se debe indicar en el pedido y no se
puede cambiar.

Existen dependencias entre la longitud de montaje U, la
longitud nominal Ny la longitud de tubo de sujecién K:

—
==

u Longitud de montaje N  Longitud nominal

@ Brida

Figura 3: longitud de montaje

Con la sonda de temperatura SensyTemp TSH210, la brida se
puede soldar en cualquier punto sobre el tubo de proteccién.
En este caso, para la longitud de montaje U se debe tener en
cuenta lo siguiente:

* Upin. =100 mm, U o = N =50 mm

e Upin =3,941n, Upay =N - 1,971n

En el caso de la sonda de temperatura SensyTemp TSH220, la
brida se suelda sobre el tubo de sujecidn, lo cual limita la
longitud de montaje:

e Upin =N =K, Uy =N -50mm

e Upin =N =K, Uy =N-1.97in

19
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Cabezales de conexion

Funciones del cabezal de conexidn

- Alojamiento del transmisor o del zécalo de conexién
« Proteccién del espacio de conexién contra influencias ambientales negativas

Todos los cabezales de conexién ABB de las formas A, AUS, AUZ, y AUZH garantizan, combinados con un tubo de proteccién o
un tubo de sujecién ABB y la entrada de cables estandar M20 x 1,5, una clase de proteccién minima IP 54.

Previa solicitud, se pueden fabricar versiones de termoelemento con estos cabezales de conexién también en la clase de
proteccién IP 65. Si se elige esta opcidn, los termopares ya no seran recambiables.

Los cabezales de conexidn ABB de las formas B, BUS, BUZ y BUZH garantizan, combinados con un tubo de proteccién o un tubo

de sujecidn ABBy la entrada de cables estandar M20 x 1,5, una clase de proteccidén minima IP 65.

Para la serie de sondas de temperatura SensyTemp TSH200, estan disponibles los siguientes tipos de cabezal de conexidn:
Dimensiones en mm (in)

Forma del cabezal OFF AUZH A AUZ
118 (4.56) 118 (4.56) 102 (4.02) , 118 (4.56)
o —~ S 2P
< 8 s o
o NJ ol W
~ - < A
g 5| ¢ 3 2
~ .
i AN

Material

Cierre de tapa

Aluminio, recubierto de
epoxido

Tapa rebatible con cierre

Aluminio, recubierto de
epoxido

Tapa rebatible alta

Aluminio, recubierto de
epoxido

Tapa roscada

Aluminio, recubierto de
epoxido

Tapa rebatible

rapido
Transmisor montable No Si No No
Tipo de proteccién IP IP 54, opcional IP 65
estandar
Versiones de AM, AMK, AK, AKK
termoelemento
Forma del cabezal BUS BUZH B BUZ
118 (4.56) 118 (4.56) 85 (3.35) 118 (4.56)
& 8 . @
@ < o - Al
) ~ o Q"
0 =} ~ n E_
[ee] — 3 n © Q
« ~

Material

Cierre de tapa

Transmisor montable
Tipo de proteccién IP
estandar

Versiones de
termoelemento

Aluminio, recubierto de
epoxido

Tapa rebatible con cierre
rapido

No

IP 65

BM, BMK, BK

Aluminio, recubierto de
epoxido

Tapa rebatible alta

Si

Aluminio, recubierto de
epoxido

Tapa roscada

No

Aluminio, recubierto de
epoxido

Tapa rebatible

No
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° 7

Transductor de medicion

La instalacion de un transmisor tiene las siguientes ventajas:

- Ahorro de costes gracias a una reduccién del trabajo
de cableado

- Amplificacion de la sefal del sensor (directamente en
el punto de medicién) y conversidén en una senal
estandar (= mayor resistencia a interferencias)

« SIL 2 con transmisor clasificado segun las normas
correspondientes.

La sefal de salida del sensor de temperatura se determina
por el transmisor utilizado. El autocalentamiento no tiene

importancia cuando se utilizan los transmisores de ABB.

Estan disponibles las siguientes sefales de salida:

Tipo de transmisor

TTH200 HART®
4 a20 mA, HART®

TTH300 HART®
4 a20 mA, HART®

TTH300 PA
PROFIBUS PA®

TTH300 FF
FOUNDATION Fieldbus® H1

Aviso

Encontrard mas informacion sobre los transmisores
enumerados anteriormente en las hojas de especificacion
DS/TTH200y DS/TTH300.

Homologaciones y certificaciones

Homologaciones de proteccion contra
explosiones

Las sondas de temperatura de la serie SensyTemp TSH200 se
utilizan en aplicaciones a mas de 600 °C (1112 °F).

Cuando las temperaturas superan los 450 °C (842 °F), ya no
debe haber ninguna zona Ex.

Por tanto, las sondas de temperatura de la serie
SensyTemp TSH200 no estan disehadas para el uso en zonas
potencialmente explosivas.

Las sondas de temperatura de la serie SensyTemp TSH200
solo se deben utilizar en zonas seguras.

Para poder conectar las sondas de temperatura a aparatos
intrinsecamente seguros (p. ej. transmisores de cabeza de
sensor), ABB ofrece una declaracién del fabricante que
certifica la posibilidad de usar las sondas de temperatura de
la serie SensyTemp TSH200 en circuitos eléctricos
intrinsecamente seguros.

Aviso

En casos de aplicacidon concretos, el cliente también puede
solicitar soluciones especiales para el uso en zonas
potencialmente explosivas. Para ello se deben disefar
construcciones especiales, lo que puede repercutir
considerablemente en el precio y el plazo de entrega. Si es
necesario, contacte con su representante de ABB.



22 SENSYTEMP TSH200 TERMOELEMENTO RECTO | DS/TSH200-ES REV.C

... Homologaciones y certificaciones

Ensayos y certificados

Para aumentar la seguridad y precisién de su proceso, ABB
ofrece varios ensayos mecanicos y eléctricos. Los resultados
de estos ensayos se confirman mediante certificados
conformes con la norma EN 10204.

Para las sondas de temperatura de la serie
SensyTemp TSH200 se extienden los siguientes certificados
de acuerdo con la norma EN 10204:
. Certificado de conformidad 2.1 para la conformidad
del pedido
. Certificado de inspeccién 3.1 para los siguientes
ensayos:
- Control visual, verificacién de medidas y control de
funcionamiento del termopar instalado
— Medicidn comparativa en el termopar
— Se puede solicitar un certificado de materiales
relativo al material del tubo de proteccién
— Ensayo de presion del tubo de proteccion

Calibracién DAkkS

Para mediciones que exijan una precision muy alta, ABB
ofrece la posibilidad de calibrar las sondas de temperatura en
su laboratorio de calibracién DAKKS.

Las calibraciones DAKkKS van acompanadas de un certificado
de calibracion para cada sonda de temperatura individual.
Las mediciones comparativas y las calibraciones DAKkS se
realizan en el termopar y, si es necesario, se efectdan con un
transmisor.
Para obtener un resultado de medicidn esclarecedor, el
termopar debe tener una longitud minima:

- Paratemperaturas superiores a 450 °C (842 °F):

450 a 500 mm (17,7a19,7in)

Estos valores son orientativos. En caso de duda, consulte a su
representante de ABB.

Ademds, en las mediciones comparativas y las calibraciones
DAKKS, es posible calcular la linea caracteristica de sensor
individual de la sonda de temperatura y programar un
transmisor apropiado mediante una linea caracteristica de
estilo libre.

Adaptando de esta forma el transmisor a la linea
caracteristica, la precisién de medida del termopar puede
aumentar considerablemente. Para ello es necesario realizar
la mediciéon en como minimo 3 temperaturas.
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Informacion de pedido

Aviso

Los cédigos de pedido se pueden combinar entre si libremente. Su representante de ABB estd a su entera disposicion para
cualquier pregunta sobre compatibilidad.

Todas las documentaciones, declaraciones de conformidad y certificados pueden descargarse de la pagina web de ABB.
www.abb.com/temperature

Facturacion de los metales preciosos

Los precios de los metales preciosos estan sujetos a las fuertes fluctuaciones del mercado. Por eso, el precio de la parte
compuesta por un metal precioso se ajusta periddicamente al respectivo precio vigente.

La parte compuesta por un metal precioso se indica como precio neto en una posicién separada. Es variable y puede, en caso
de que se formalice un encargo, no coincidir con el precio de la oferta inicial.
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... Informacion de pedido

SensyTemp TSH210

Modelo base TSH210 XX

Termoelemento recto, con tubo de proteccidn metadlico, para aplicaciones de alta
temperatura hasta 1300 °C

Proteccidn contra explosién / Homologaciones

Ninguna

Declaracién del fabricante sobre el uso en la zona segura con electrénica conectada
intrinsecamente segura (p. €j. ejemplo transmisor)

Version de termoelemento

Con tubo de proteccidon metdlico (forma AM seguin EN 50446)
Con tubo de proteccidon metdlico y tubo interior cerdmico (forma AMK seguin EN 50446)
Con tubo de proteccidon metdlico (forma BM segin EN 50446)
Con tubo de proteccidon metdlico y tubo interior cerdmico (forma BMK segun EN 50446)
Material de tubo de proteccién / tubo interior

1.4749 (446) / sin tubo interior

1.4749 (446) / cerdmica C-610

1.4749 (446) / cerdmica C-799

1.4762 (446) / sin tubo interior

1.4762 (446) / ceramica C-610

1.4762 (446) / ceramica C-799

1.4841 (314) / sin tubo interior

1.4841 (314) / ceramica C-610

1.4841 (314) / ceramica C-799

1.4571 (316Ti) / sin tubo interior

1.4571 (316Ti) / ceramica C-610

Kanthal AF / sin tubo interior

Kanthal AF / ceramica C-610

Kanthal AF / ceramica C-799

Inconel 601 / sin tubo interior

Inconel 601 / cerdmica C-610

Inconel 601 / cerdmica C-799

Incoloy 800 (1.4876) / sin tubo interior

Incoloy 800 (1.4876) / ceramica C-610

Incoloy 800 (1.4876) / ceramica C-799

Diametro del tubo de proteccién

15 x 2 mm (0,59 x 0,08 in)

22 x 2 mm (0,87 x 0,08 in)

26 x 4 mm (1,02 x 0,16 in)

21,3 x 2,77 mm (0,84 x 0,11in)

26,7 x 2,9 mm (1,05 x 0,111in)

22 x 1,3 mm (0,87 x 0,05 in)

32 x 2mm (1,26 x 0,08 in)

33,7 x 3,25 mm (1,33 x 0,13 in)

33,4 x 3,4 mm (1,31 x 0,13 in)

YO
K2

XX

Al
A2
Bl
B2

XXX

H10
H11
H12
H20
H21
H22
H30
H31
H32
S20
s21
H50
H51
H52
N60
N61
N62
H40
H41
H42

XX

M1
M2
M3
M4
M6
M7
M8
H1
H4

XX XXX XX

XX

XX

XX

Continda en la pagina siguiente
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Modelo base TSH210 XX XX XXX XX
Termoelemento recto, con tubo de proteccidn metadlico, para aplicaciones de alta

temperatura hasta 1300 °C

Longitud nominal

N =355 mm (13,98 in)

N =500 mm (19,69 in)

N =710 mm (28 in)

N =1000 mm (39,4 in)

N =1400 mm (55,12 in)

N =2000 mm (78,74 in)

Segun especificacion del cliente

Conexién de proceso

Sin fijacién

Brida de apoyo desplazable, fundicién de acero

Brida de apoyo desplazable y contrabrida, fundicién de acero
Manguito roscado desplazable G %z A, acero no aleado
Manguito roscado desplazable G 3% A, acero no aleado
Manguito roscado desplazable G 1 A, acero no aleado
Manguito roscado desplazable G 1% A, acero no aleado
Manguito roscado desplazable %z in NPT, acero no aleado
Manguito roscado desplazable ¥ in NPT, acero no aleado
Manguito roscado desplazable 1in NPT, acero no aleado
Manguito roscado desplazable 1¥2 NPT, acero no aleado
Brida soldada DN 32 PN 6, forma B1 segtin EN 1092-1, 1.4571 (AISI 316 Ti)
Brida soldada DN 25 PN 10 a PN 40,

forma B1 segln EN 1092-1, 1.4571 (AISI 316 Ti)

Brida soldada DN 40 PN 10 a PN 40,

forma B1 segln EN 1092-1, 1.4571 (AISI 316 Ti)

Brida soldada DN 50 PN 25 a PN 40,

forma B1 segln EN 1092-1, 1.4571 (AISI 316 Ti)

Brida soldada 1in 150 Ibs., forma RF segin ASME B16.5, 1.4571 (AISI 316 Ti)
Brida soldada 1% in 150 Ibs., forma RF segin ASME B16.5, 1.4571 (AISI 316 Ti)
Brida soldada 2 in 150 Ibs., forma RF segiin ASME B16.5, 1.4571 (AISI 316 Ti)
Tipo / didametro de termopar

Sin termopar

1 x tipo K / didmetro de hilo 2,5 mm (0,10 in)

2 x tipo K / didmetro de hilo 2,5 mm (0,10 in)

1 x tipo N / didmetro de hilo 2,5 mm (0,10 in)

2 x tipo N / didmetro de hilo 2,5 mm (0,10 in)

1 x tipo J / didmetro de hilo 2,5 mm (0,10 in)

2 x tipo J / didmetro de hilo 2,5 mm (0,10 in)

1 x tipo K / didmetro de hilo 1,38 mm (0,05 in)

2 x tipo K / didmetro de hilo 1,38 mm (0,05 in)

1 x tipo N / didmetro de hilo 1,38 mm (0,05 in)

2 x tipo N / didmetro de hilo 1,38 mm (0,05 in)

1 x tipo J / didmetro de hilo 1,38 mm (0,05 in)

2 x tipo J / didmetro de hilo 1,38 mm (0,05 in)

XX

N1
N2
N3
N4
N5
N6
Z9

XXX

Y00
AO8
A09
All
Al2
A13
Al4
Al6
Al7
Al18
Al19
F51*

F52*

F53*

F54*

F55*

F56*
F57*

XX

YO
K1
K2
N1
N2
J1
J2
K5
K6
N5
N6
J5
16

XX

XX

XX

* Indique la longitud de montaje

Continua en la pagina siguiente
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... Informacion de pedido

Modelo base TSH210 XX XX XXX XX XX XXX
Termoelemento recto, con tubo de proteccidn metadlico, para aplicaciones de alta

temperatura hasta 1300 °C

Tipo / diametro de termopar (continuacion)

1 x tipo K / termoelemento con envoltura - didmetro de 8 mm (0,31 in)
2 x tipo K / termoelemento con envoltura - diametro de 8 mm (0,31 in)
1 x tipo N / termoelemento con envoltura - didmetro de 8 mm (0,31 in)
2 x tipo N / termoelemento con envoltura - didmetro de 8 mm (0,31 in)
1 x tipo S / diametro de hilo 0,5 mm (0,02 in)

2 x tipo S / didmetro de hilo 0,5 mm (0,02 in)

1 x tipo R / didmetro de hilo 0,5 mm (0,02 in)

2 x tipo R / didmetro de hilo 0,5 mm (0,02 in)

1 x tipo B / didmetro de hilo 0,5 mm (0,02 in)

2 x tipo B / didmetro de hilo 0,5 mm (0,02 in)

Precision del sensor

Precisién clase 2 conforme a IEC 60584

Precisién clase 3 conforme a IEC 60584

Precisién clase 1 conforme a IEC 60584

Sin termopar

Tipo / material de cabezal de conexién

A / aluminio

AUZ / aluminio, con tapa rebatible

AUZH / aluminio, con tapa rebatible alta

AUS / aluminio, tapa rebatible con cierre de resorte

AUSH / aluminio, tapa rebatible alta con cierre de resorte

AUG / Pieza de fundicidn gris, con tapa rebatible

B / Aluminio

BUZ / Aluminio, con tapa rebatible

BUZH / Aluminio, con tapa rebatible alta

BUS / Aluminio, tapa rebatible con cierre de resorte

BUSH / Aluminio, tapa rebatible alta con cierre de resorte

BUG / Pieza de fundicidn gris, con tapa rebatible

Transmisor

Sin transmisor, elemento medidor con zécalo de ceramica
TTH300-HART, ajustable, salida de 4 a 20 mA

TTH300-PA, ajustable, salida PROFIBUS PA

TTH300-FF, ajustable, salida FOUNDATION Fieldbus

TTH200-HART, ajustable, salida de 4 a 20 mA

XX

M1
M2
M3
M4
S1
S2
R1
R2
Bl
B2

XX

T2
T6
T1
YO

XX

A6
Al
A2
A4
A5
G2
B6
Bl
B2
B4
B5
Gl

XX

Y1
H4
P6
F6
H6

Continua en la pagina siguiente
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Informaciéon de pedido adicional - TSH210
XX XX XXX XX XX XX XX XX XX XX XX

Intervalo de medicién del transmisor
Rango de medicidn estandar de 0 a 100°C A5
Rango de medicidn especificado por el cliente AZ
Documentacién y certificados
Certificado de conformidad conforme a EN 10204-2.1 Conformidad del pedido c4
Certificado de inspeccién, de medidas y de funcionamiento conforme a EN 10204-3.1 Cc6
Certificado de inspeccién conforme a EN 10204-3.1, tolerancia del sensor CcC
Certificado de inspeccién conforme a EN 10204-3.1, calibracién de fabrica CF
1 x termoelemento
Certificado de inspeccién conforme a EN 10204-3.1, calibracién de fabrica CG
2 x termoelementos
Calibracién DAKKS 1 x termoelemento, con certificado de calibracién para cada CK
termdémetro
Calibracién DAKKS 2 x termoelemento, con certificado de calibracién para cada CL
termdémetro
Certificado de materiales con certificado de inspeccién 3.1 conforme a EN 10204 para
brida soldada CM
Manual de instrucciones de los certificados
Envio por correo electrénico GHE
Envio por correo postal GHP
Envio por correo express GHD
Envio con instrumento GHA
Solo archivado GHS
Cantidad de puntos de prueba de medicién comparativa
1 punto P1
2 puntos P2
3 puntos P3
4 puntos P4
5 puntos P5
Temperaturas de ensayo
400 °C (752 °F) GA
700 °C (1292 °F) GB
1000 °C (1832 °F) GC
400y 700 °C (752 y 1292 °F) GD
400y 1000 °C (752 y 1832 °F) GE
700y 1000 °C (1292 y 1832 °F) GF
400, 700 y 1000 °C (752, 1292 y 1832 °F) GG
Temperaturas especificas del cliente G9
Opciones de termopar
Varilla aislante de cerdmica AL23 con orificio central de 4 mm para elemento de prueba JA
Varilla aislante de ceramica AL23 B
Opciones, cabezal de conexién
Grado de proteccién de carcasa IP 65 HA

Continda en la pagina siguiente
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... Informacion de pedido

Informacion de pedido adicional - TSH210 (continuacidn)

Opciones, entrada de cables

1 x % in NPT, sin prensaestopas

1 x M20 x 1,5, con prensaestopas de plastico,
area de fijacién de 5a 12 mm (0,20 a 0,47 in)
Conector Harting Han 7D

Conector Harting Han 8D (Han 8U)
Opcionales adicionales

Con tornillo exterior de puesta a tierra
Idioma de la documentacion

Aleman

Inglés

Marcado de los puntos de medicién

de acero inoxidable

XX

u2
ue

UG
UH

XX XX
PG
M1
M5

XX
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SensyTemp TSH220

29

Modelo base TSH220 XX XX
Termoelemento recto, con tubo de proteccidn ceramico, para aplicaciones
de alta temperatura hasta 1800 °C

Proteccién contra explosién / Homologaciones

Ninguna YO
Declaracidn del fabricante sobre el uso en la zona segura con electrénica conectada
intrinsecamente segura (p. €j. ejemplo transmisor) K2

Versién de termoelemento

Con tubo de proteccién ceramico (forma BM segun EN 50446) A3
Con tubo de proteccion ceramico y tubo interior ceramico (forma AKK segun

EN 50446) A4
Con tubo de proteccion ceramico (forma BK seguin EN 50446) B3

Material de tubo de proteccién / tubo interior
Ceramica C-530 / sin tubo interior

Ceramica C-530 / ceramica C-610

Ceramica C-530 / ceramica C-799

Ceramica C-610 / sin tubo interior

Ceramica C-610 / ceramica C-610

Ceramica C-610 / ceramica C-799

Ceramica C-799 / sin tubo interior

Ceramica C-799 / ceramica C-799

Ceramica AL23 / sin tubo interior

Ceramica AL23 / ceramica AL23

Carburo de silicio sinterizado SSiC / sin tubo interior
Carburo de silicio sinterizado SSiC / ceramica C-610
Carburo de silicio sinterizado SSiC / cerdmica C-799
Diametro del tubo de proteccién

8 x 1,5 mm (0,31 x 0,06 in)

10 x 1,5 mm (0,39 x 0,06 in)

10 x 2 mm (0,39 x 0,08 in)

15 x 2,5 mm (0,59 x 0,10 in)

16 x 2 mm (0,63 x 0,08 in)

24 x 2,5 mm (0,94 x 0,10 in)

24 x 3mm (0,94 x 0,12 in)

26 x 4 mm (1,02 x 0,16 in)

16 x 3 mm (0,63 x 0,12 in)

25 x 5 mm (0,98 x 0,20 in)

XXX XX XX XX XX XXX XX XX XX XX

C50
C51
C52
C60
c61
ce62
Cc70
Ccr2
A23
A25
K10
K11
K12

C1
cz2
Cc3
c4
Cc5
cé6
c7
c8
K1
K6

Continda en la pagina siguiente
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... Informacion de pedido

Modelo base TSH220 XX XX XXX XX XX XX XX XXX XX XX XX XX
Termoelemento recto, con tubo de proteccidn cerdmico, para aplicaciones

de alta temperatura hasta 1800 °C

Longitud nominal

N =355 mm (13,98 in) N1
N =500 mm (19,69 in) N2
N =710 mm (28 in) N3
N =1000 mm (39,4 in) N4
N =1400 mm (55,12 in) N5
N =2000 mm (78,74 in) N6
Segun especificacion del cliente Z9

Material de tubo de sujecién

Acero inoxidable S2
Acero termorresistente 1.4841 (AISI 314 / AISI 310 SST) H3
Longitud del tubo de sujecién

K =80 mm (3,15in) K2
K =150 mm (5,91in) K4
K =200 mm (7,87 in) K5
Segun especificacion del cliente Z9

Conexién de proceso

Sin fijacién YO0
Brida de apoyo desplazable, fundicién de acero A08
Brida de apoyo desplazable y contrabrida, fundicién de acero A09
Manguito roscado desplazable G %z A, acero no aleado All
Manguito roscado desplazable G 3% A, acero no aleado Al2
Manguito roscado desplazable G 1 A, acero no aleado Al13
Manguito roscado desplazable G 1% A, acero no aleado Al4
Manguito roscado desplazable %z in NPT, acero no aleado Al6
Manguito roscado desplazable % in NPT, acero no aleado Al7
Manguito roscado desplazable 1in NPT, acero no aleado Al8
Manguito roscado desplazable 1¥2 NPT, acero no aleado Al19
Brida soldada DN 32 PN 6, forma B1 seguin EN 1092-1, 1.4571 (AISI 316 Ti) F51*
Brida soldada DN 25 PN 10 a PN 40,

forma B1 segln EN 1092-1, 1.4571 (AISI 316 Ti) F52*
Brida soldada DN 40 PN 10 a PN 40,

forma B1 segln EN 1092-1, 1.4571 (AISI 316 Ti) F53*
Brida soldada DN 50 PN 25 a PN 40,

forma B1 segln EN 1092-1, 1.4571 (AISI 316 Ti) F54*
Brida soldada 1in 150 Ibs., forma RF segin ASME B16.5, 1.4571 (AISI 316 Ti) F55*
Brida soldada 1%z in 150 lbs.,

forma RF segiin ASME B16.5, 1.4571 (AISI 316 Ti) F56*
Brida soldada 2 in 150 Ibs., forma RF segiin ASME B16.5, 1.4571 (AISI 316 Ti) F57*

* Indique la longitud de montaje

Continua en la pagina siguiente
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Modelo base

Termoelemento recto, con tubo de proteccidn ceramico, para aplicaciones

de alta temperatura hasta 1800 °CC

TSH220 XX XX XXX XX XX XX XX XXX XX

Tipo / didametro de termopar

Sin termopar

1 x tipo K / didmetro de hilo 2,5 mm (0,10 in)
2 x tipo K / didmetro de hilo 2,5 mm (0,10 in)
1 x tipo J / didmetro de hilo 2,5 mm (0,10 in)
2 x tipo J / didmetro de hilo 2,5 mm (0,10 in)
1 x tipo N / didmetro de hilo 2,5 mm (0,10 in)
2 x tipo N / didmetro de hilo 2,5 mm (0,10 in)

1 x tipo K / termoelemento con envoltura - didmetro de 8 mm (0,31 in)
2 x tipo K / termoelemento con envoltura - diametro de 8 mm (0,31 in)

1 x tipo K / didmetro de hilo 1,38 mm (0,05 in)

2 x tipo K / didmetro de hilo 1,38 mm (0,05 in)

1 x tipo J / didmetro de hilo 1,38 mm (0,05 in)

2 x tipo J / didmetro de hilo 1,38 mm (0,05 in)

1 x tipo N / didmetro de hilo 1,38 mm (0,05 in)

2 x tipo N / didmetro de hilo 1,38 mm (0,05 in)

1 x tipo S / didmetro de hilo 0,5 mm (0,02 in)

2 x tipo S / didmetro de hilo 0,5 mm (0,02 in)

1 x tipo R / didmetro de hilo 0,5 mm (0,02 in)

2 x tipo R / didmetro de hilo 0,5 mm (0,02 in)

1 x tipo B / didmetro de hilo 0,5 mm (0,02 in)

2 x tipo B / didmetro de hilo 0,5 mm (0,02 in)
Precision del sensor

Precisién clase 2 conforme a IEC 60584

Precisién clase 3 conforme a IEC 60584

Precisién clase 1 conforme a IEC 60584

Sin termopar

Tipo / material de cabezal de conexién

A / aluminio

AUZ / aluminio, con tapa rebatible

AUZH / aluminio, con tapa rebatible alta

AUS / aluminio, tapa rebatible con cierre de resorte
AUSH / aluminio, tapa rebatible alta con cierre de resorte
AUG / Pieza de fundicion gris, con tapa rebatible

B / Aluminio

BUZ / Aluminio, con tapa rebatible

BUZH / Aluminio, con tapa rebatible alta

BUS / Aluminio, tapa rebatible con cierre de resorte
BUSH / Aluminio, tapa rebatible alta con cierre de resorte

BUG / Pieza de fundicidn gris, con tapa rebatible

YO
K1
K2
J1
J2
N1
N2
M1
M2
K5
K6
J5
J6
N5
N6
S1
S2
R1
R2
Bl
B2

XX XX XX

T2
T6
T1
YO

A6
Al
A2
A4
A5
G2
B6
Bl
B2
B4
B5
Gl

Continda en la pagina siguiente
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... Informacion de pedido

Modelo base TSH220 XX XX XXX XX XX XX XX XXX XX XX XX XX
Termoelemento recto, con tubo de proteccidn cerdmico, para aplicaciones
de alta temperatura hasta 1800 °C
Transmisor
Sin transmisor, elemento medidor con zécalo de ceramica Y1
TTH300-HART, ajustable, salida de 4 a 20 mA H4
TTH300-PA, ajustable, salida PROFIBUS PA P6
TTH300-FF, ajustable, salida FOUNDATION Fieldbus F6
TTH200-HART, ajustable, salida de 4 a 20 mA H6
Informacién de pedido adicional - TSH220

XX XX XXX XX XX XX XX XX XX XX XX
Intervalo de medicién del transmisor
Rango de medicién estandar de 0 a 100°C A5
Rango de medicidn especificado por el cliente AZ

Documentacidn y certificados

Certificado de conformidad conforme a EN 10204-2.1 Conformidad del pedido
Certificado de inspeccién, de medidas y de funcionamiento conforme a EN 10204-3.1
Certificado de inspeccién conforme a EN 10204-3.1, tolerancia del sensor
Certificado de inspeccién conforme a EN 10204-3.1, calibracién de fabrica

1 x termoelemento

Certificado de inspeccién conforme a EN 10204-3.1, calibracién de fabrica

2 x termoelementos

Calibracién DAKkS 1 x termoelemento, con certificado de calibracidn para cada
termémetro

Calibracién DAKKS 2 x termoelemento, con certificado de calibracién para cada
termémetro

Certificado de materiales con certificado de inspeccién 3.1 conforme a EN 10204 para
brida soldada

Manual de instrucciones de los certificados

Envio por correo electrénico

Envio por correo postal

Envio por correo express

Envio con instrumento

Solo archivado

Cantidad de puntos de prueba de medicién comparativa

1 punto

2 puntos

3 puntos

4 puntos

5 puntos

c4

cé6

cC

CF

CG

CK

CL

CM

GHE
GHP
GHD
GHA
GHS

P1
P2
P3
P4
P5
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Informacién de pedido adicional -TSH210

XX XX XXX XX

Temperaturas de ensayo

400 °C (752 °F)

700 °C (1292 °F)

1000 °C (1832 °F)

400y 700 °C (752 y 1292 °F)

400y 1000 °C (752 y 1832 °F)

700y 1000 °C (1292 y 1832 °F)

400, 700 y 1000 °C (752, 1292 y 1832 °F)
Temperaturas especificas del cliente

Opciones de termopar

Varilla aislante de cerdmica AL23 con orificio central de 4 mm para elemento de prueba

Varilla aislante de ceramica AL23

Opciones, cabezal de conexién

Grado de proteccién de carcasa IP 65
Opciones, entrada de cables

1 x % in NPT, sin prensaestopas

1 x M20 x 1,5, con prensaestopas de plastico,
area de fijacion de 5 a 12 mm (0,20 a 0,47 in)
Conector Harting Han 7D

Conector Harting Han 8D (Han 8U)
Opcionales adicionales

Con tornillo exterior de puesta a tierra
Idioma de la documentacion

Aleman

Inglés

Marcado de los puntos de medicion

de acero inoxidable

XX

GA
GB
GC
GD
GE
GF
GG
G9

XX XX XX XX XX XX

JA
B

HA

U2

uée
UG
UH

PG

M1
M5
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Marcas registradas

HART es una marca registrada de FieldComm Group, Austin, Texas, USA
PROFIBUS y PROFIBUS PA son marcas registradas de PROFIBUS y
PROFINET International (PI)

FOUNDATION Fieldbus es una marca comercial registrada de FieldComm
Group, Austin, Texas, EE. UU.

Inconel es una marca comercial registrada de Special Metals Corporation

Kanthal es una marca comercial registrada de Kanthal AB, Suecia

Servicio
-"
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Para su contacto de ABB local, visite:
www.abb.com/contacts

Para obtener mads informacién del producto, visite:
www.abb.com/temperature

Nos reservamos el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido de este
documento sin previo aviso.

En relacién a las solicitudes de compra, prevalecen los detalles acordados. ABB no acepta ninguna
responsabilidad por cualquier error potencial o posible falta de informacién de este documento.

Nos reservamos los derechos de este documento, los temas que incluye y las ilustraciones que
contiene. Cualquier reproduccion, comunicacion a terceras partes o utilizacién del contenido total

o parcial estd prohibida sin consentimiento previo por escrito de ABB.

© ABB 2020 3KXT141001R1006

DS/TSH200-ES Rev.C 09.2020
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