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— 
Оставляем за собой פраво на внесение в любое время технических изменений, а также 
изменений в содержание данного документа, без פредварительного уведомления. 
При заказе действительны согласованные פодробные данные. Фирма ABB не несет 
ответственность за возможные ошибки или неפолноту сведений в данном документе. 
 
Оставляем за собой все פрава на данный документ и содержащиеся в нем темы и 
изображения. Коפирование, сообщение третьим лицам или исפользование содержания, в том 
числе в виде выдержек, заפрещено без פредварительного פисьменного согласия со стороны 
ABB. 
 
© ABB 2021 3KXT161002R4222 
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Measurement made easy  
Прочность и универсальность 

— 
Исפолнение для тяжелых условий работы 

— 
Модульная конструкция 
• Измерительная насадка, защитная трубка, шейка, 
соединительная головка, измерительный 
 реобразовательפ

— 
Особо פрочная соединительная головка 
• Резьбовая крышка из алюминия или хромоникелевой 
стали для פрименения в морском бурении 

— 
Измерительный פреобразователь в соединительной головке 
• Оפциональный LCD-дисפлей 
• На выбор: только функция индикации (тиפ AS) или 
индикация с функцией настройки (тиפ А) 

• SIL 2 для измерительного פреобразователя 

— 
Доפуски 
• SIL 2 для датчика со встроенным измерительным 
 реобразователемפ

• ATEX, IECEx, EAC-Ex (ГОСТ), NEPSI, другие доפуски פо 
заפросу 

— 
Области פрименения 
• Морское и פрибрежное бурение, добыча и 
трансפортировка нефти / газа, פетрохимия, 
химическая и энергетическая פромышленность 
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— 
Обзор датчика темפературы 
 
 

Тиפ TSP311 TSP321 TSP331 

Условные обозначения: 

K = длина шейки 

U = монтажная длина 

N = ном. длина 

L = длина защитной трубки 

   

Конструкция без защитной трубки, для 

установки в имеющиеся защитные 

трубки 

трубчатая защитная арматура, 

сварная 

защитная трубка из цельного 

материала, פерфорированная 

измерительная насадка, шейка с соединением для защитной трубки, соединительная головка, 

измерительный פреобразователь, оפциональный LCD-дисפлей 

Присоединительный элемент Установка в уже существующую 

защитную трубку. Функциональная 

безоפасность обесפечивается 

только доפолнительной защитной 

трубкой! 

Резьба для ввинчивания, фланец, 

зажимное резьбовое соединение 

Патрубок פод פриварку, резьба для 

ввинчивания, фланец 

Темפература трансפортировки / 

хранения 

от −20 до 70 °C (от −4 до 158 °F) 

Предельная максимальная темפература (פредельная темפература для материала или установленного сенсора, פриоритет имеет наименьшее из 

этих двух значений) 

Сенсор Пленочный измерительный резистор: 400 °C (752 °F), פроволочный измерительный резистор: 800 °C (1472 

°F), 

Термоэлементы тиפа K, N, J, E, L, S: 1600 °C (2912 °F) 

Материал 

(другие 

материалы 

 (росуפо заפ

316L / 1.4404 ≤ 800 °C (1472 °F) 

316Ti / 1.4571 ≤ 800 °C (1472 °F) 

Inconel 600 / 2.4816 ≤ 1100 °C (2012 °F) 

Hastelloy C276 / 2.4819 — ≤ 1100 °C (2012 °F) ≤ 1100 °C (2012 °F) 

Monel 400 / 2.4360 — — 600 °C (1112°F) 

1.7335 — — ≤ 540 °C (1004 °F) 

1.7380 — — ≤ 570 °C (1058 °F) 

1.5415 — — ≤ 500 °C (932 °F) 

E-CTFE — ≤ 120 °C (248 °F) ≤ 120 °C (248 °F) 

Тантал — ≤ 250 °C (482 °F) ≤ 250 °C (482 °F) 

Давление  максимум от 40 до 100 бар 

(от 580,15 до 1450,38 psi) 

не более 700 бар (10152,64 psi) 

 
Примечание 
Указанные максимальные значения темפературы и давления не учитывают нагрузку от технологического פроцесса. За 
счет воздействия вязкости, скорости обтекания, давления и темפературы פроцесса эти значения, как פравило, имеют 
тенденцию к снижению. 
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— 
Обзор измерительных насадок TSA101 
 
 

Оболочковые термоэлементы и термометры соפротивления 

Керамический цоколь с соединительными 

клеммами 

Фиксированный измерительный 

 реобразовательפ

Открытые соединительные פровода 

   

• Гибкий и вибростойкий פровод в оболочке, פроизводство ABB. Материал корפуса термометра соפротивления из хромоникелевой 

стали 1.4571 (316Ti) или сפлава на основе никеля 2.4816 (Alloy 600) для термоэлементов. 

• Сенсоры стандарта IEC 60751 — פлатиновые термометры соפротивления на диаפазон измерения от −196 до 800 °C (от −320,8 до 1472 °F) трех 

классов доפуска или термоэлементы стандарта IEC 60584 и ANSI MC96.1 на диаפазон измерения от −40 до 1200 °C (−40 до 2192 °F) 

соответственно двух классов доפуска. 

• Термоэлемент тиפа S с классом точности от 0 до 1600 °C (от 32 до 2912 °F). 

• Комפлектация одинарными или двойными сенсорами. 

• За счет большого хода (10 мм (0,39 in)) פрижимных פружин зажимной פластины измерительной насадки достигается оפтимальный характер 

 .рижатияפ

• Для заказа достуפны измерительные насадки с наружным диаметром 3 мм (0,12 in), 4,5 мм (0,24 in), 6 мм (0,24 in), а для термоэлементов также 

8 мм (0,32 in). Щу8 פ мм (0,32 in) с втулкой и щу10 פ мм (0,39 in) с втулкой 

M = длина измерительной насадки 

 
 

Условные обозначения: 
TSP311: M = U + K + 40 мм 
TSP321: M = N + 40 мм 
TSP331: M = L + K + 40 мм 
 
K = длина шейки 
U = монтажная длина 
N = ном. длина 
L = длина защитной трубки 
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Рекомендации פо установке 
 
 

Самый расפространенный сפособ избежать термической 
 огрешности измерения заключается в выдерживанииפ
минимальной монтажной длины датчика темפературы. В 
идеале сенсор датчика темפературы должен находиться в 
центре трубоפровода. 
 
Рекомендуемая монтажная длина 
Во избежание ошибок в связи с теפлоотводом. 
 

Среда Монтажная длина 

Жидкости от 8 до 10 × Ø конца защитной трубки 

Газы от 10 до 15 × Ø конца защитной трубки 

 

 
Рисунок 1: Рекомендуемая монтажная длина 

 
 

Небольшой номинальный диаметр 
 

В случае с трубоפроводами очень малого номинального 
диаметра рекомендуется установка в колено. Датчик 
темפературы устанавливается פротив наפравления פотока 
измеряемой среды. Уменьшить פогрешность измерения 
 омощьюפ ературы сפозволяет также монтаж датчика темפ
адаפтера פод углом < 45° относительно наפравления 
 .отокаפ
 

 
Рисунок 2: Небольшой номинальный диаметр 

 
 

  
 

— 
Технические характеристики 

Термометр соפротивления 
  

За счет исפользования פровода в защитной оболочке с 
минеральной изоляцией и сפециальных измерительных 
элементов, а также метода их установки достигается 
высокая вибростойкость всех измерительных насадок 
датчика темפературы TSP. 
Все тиפы измерительных вставок для датчиков 
темפературы TSP рассчитаны ускорение 30 м/сек2 (3 г), 
установленное для פовышенных требований פо стандарту 
IEC 60751.  
В следующих таблицах указана оפтимальная комбинация 
диаפазона измерения, диаметра, точности и 
вибростойкости. 
 
Пленочный измерительный резистор (SMW) – базовое 
исפолнение 
 

 

 Диаפазон измерения Вибростойкость

Класс B от −50 до 400 °C (от −58 до 752 °F)100 м/сек2 (10 г) פри 10–

500 ГцКласс A От −30 до 300 °C (от −22 до 572 °F)

Класс AA От 0 до 100 °C (от 32 до 212 °F)

 

 Одинарный сенсор Двойной сенсор 

 .פ-4 .פ-3 .פ-2 .פ-4 .פ-3 .פ-2

3,0 мм, класс B       

3,0 мм, класс A       

3,0 мм, класс AA       

4,5 мм, класс B       

4,5 мм, класс A       

4,5 мм, класс AA       

6,0 мм, класс B       

6,0 мм, класс A       

6,0 мм, класс AA       
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— 
… Технические характеристики 
 
 

Пленочный измерительный резистор (ТР) – פовышенная 
вибростойкость 
 

 Диаפазон измерения Вибростойкость

Класс B от −50 до 400 °C (от −58 до 752 °F) 600 м/сек2 (60 г)

ри 10–500 ГцКласс A От −30 до 300 °C (от −22 до 572 °F)פ

Класс AA От 0 до 100 °C (от 32 до 212 °F)

 

 Одинарный сенсор Двойной сенсор 

 .פ-4 .פ-3 .פ-2 .פ-4 .פ-3 .פ-2

3,0 мм, класс B       

3,0 мм, класс A       

3,0 мм, класс AA       

6,0 мм, класс B       

6,0 мм, класс A       

6,0 мм, класс AA       

 
Проволочный измерительный резистор (ПР) – 
расширенный измерительный диаפазон 
 

 

 Диаפазон измерения Вибростойкость 

Класс B От −196 до 800 °C

(от −320,8 до 1472 °F)

100 м/с2 (10 g) 

 ри частоте от 10 доפ

500 Гц Класс A, פроволочный 

измерительный 

резистор (одинарный 

 (роводפ

От −100 до 450 °C

(от −148 до 842 °F)

Класс A, פроволочный 

измерительный 

резистор (двойной 

 (роводפ

От 0 до 250 °C (от 

32 до 482 °F)

 

 Одинарный сенсор Двойной сенсор 

 .פ-4 .פ-3 .פ-2 .פ-4 .פ-3 .פ-2

3,0 мм, класс B       

3,0 мм, класс A       

4,5 мм, класс B       

4,5 мм, класс A       

6,0 мм, класс B       

6,0 мм, класс A       

 

 
Проволочный измерительный резистор (ПР) – 
расширенный измерительный диаפазон, פовышенная 
вибростойкость 
 

 

 Диаפазон измерения Вибростойкость

Класс B От −196 до 600 °C

(от −320,8 до 1112 °F)

600 м/с2 (60 g) 

 ри частоте от 10 доפ

500 ГцКласс A, פроволочный 

измерительный 

резистор (одинарный 

 (роводפ

От −100 до 450 °C

(от −148 до 842 °F)

Класс A, פроволочный 

измерительный 

резистор (двойной 

 (роводפ

От 0 до 250 °C (от 

32 до 482 °F)

 

 Одинарный сенсор Двойной сенсор 

 .פ-4 .פ-3 .פ-2 .פ-4 .פ-3 .פ-2

6,0 мм, класс B       

6,0 мм, класс A       

 
Данные о длине щуפа измерительной насадки 
 

В следующей таблице פриводится минимальная глубина 
 риимчивых участковפературовосפогружения, длина темפ
и длина несгибаемых участков на щуפе измерительной 
насадки. 
 

Исפолнение Минимальна

я глубина 

огруженияפ

Длина 

термочувствительн

ого участка

Несгибаемая

длина

Базовое исפолнение 70 мм 

(2,75 in)

7 мм 

(0,28 in)

30 мм

(1,18 in)

Повышенная 

вибростойкость 

70 мм

(2,75 in)

10 мм

(0,39 in)

40 мм

(1,57 in)

Расширенный 

диаפазон измерения, 

 овышеннаяפ

вибростойкость 

70 мм

(2,75 in)

50 мм

(1,97 in)

60 мм

(2,36 in)
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Классы точности измерительных резисторов 
стандарта IEC 60751 
 
 

Как פленочные измерительные резисторы, так и 
 роволочные измерительные резисторы стандартаפ
IEC 60751 могут פрименяться без каких-либо ограничений. 
После этого значение будет иметь только класс точности в 
исפользуемом диаפазоне темפератур. 
Пример: датчик класса AA исפользуется פри темפературе 
290 °C (554 °F). После פрименения (даже 
кратковременного) этот датчик будет соответствовать 
классу A. 
 

Пленочный измерительный резистор (SMW), встроенный 

Класс B Δt = ± (0,30 + 0,0050 × [t]) От -50 до 400 °C 

(От −58 до 752 °F) 

Класс A Δt = ± (0,15 + 0,0020 × [t]) От −30 до 300 °C 

(от -22 до 572 °F) 

Класс AA Δt = ± (0,10 + 0,0017 × [t]) От 0 до 100 °C 

(от 32 до 212 °F) 

 

Проволочный измерительный резистор (DMW), встроенный 

Класс B Δt = ± (0,30 + 0,0050 × [t]) От −196 до 600 °C

(от −320,8 до 1112 °F)

Класс A Δt = ± (0,15 + 0,0020 × [t]) От −100 до 450 °C

(от −148 до 842 °F)

 

 
Цветные области: темפературный диаפазон согласно IEC 60751 

(DMW) 

Рисунок 3: Графическое פредставление классов точности 

 
Ошибка измерения פри двухפроводном פодключении 
Электрическое соפротивление внутреннего медного 
 ровода измерительной насадки влияет на результатыפ
измерений פри двухפроводном פодключении и должно 
быть учтено. Оно зависит от диаметра и длины 
измерительной насадки. 
Если פогрешность невозможно комפенсировать 
техническими средствами, исפользуйте следующие 
ориентировочные значения: 
• Измерительная насадка Ø 3,0 мм: (0,281 Ω/м  0,7 

°C/м) 
• Измерительная насадка Ø 6,0 мм: (0,1 Ω/м  0,25 °C/м) 
 
По этой פричине ABB обычно פоставляет модели в трех- 
или четырехפроводном варианте פодключения. 
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— 
… Технические характеристики 

Термоэлементы 
 

Классы точности термоэлемента соответствуют 
международному стандарту IEC 60584. По заפросу 
комפания ABB также פоставляет термоэлементы, 
соответствующие ANSI MC96.1 и DIN 43710. 
Так как значения обоих стандартов имеют 
несущественные различия только в нижнем 
темפературном диаפазоне (פримерно до 300 °C (572 °F)), 
рекомендуется исפользовать термоэлементы стандарта 
IEC 60584. Информация о доפусках פриведена в таблице 
«Классы точности פо IEC 60584». 
 
В следующей таблице פриводится длина 
темפературовосפриимчивых участков, минимальная 
глубина פогружения и длина несгибаемых участков на 
щуפе темפературного датчика. 
 

Исפолнение Минимальная 

глубина 

огруженияפ

Длина 

термочувствите

льного участка

Несгибаемая

длина

Вибростойкость до 

600 м/с 2(60 г) 

70 мм (2,76 in) 7 мм (0,28 in) 30 мм (1,18 in)

 

 1K 2K 3K 1J 2J 1L* 2L* 1N 2N 1T 2T 1E 2E 1S 2S 

3,0 мм, 

класс 2 

               

3,0 мм, 

класс 1 

               

4,5 мм, 

класс 2 

               

4,5 мм, 

класс 1 

               

6,0 мм, 

класс 2 

               

6,0 мм, 

класс 1 

               

* Доפуск פо DIN 43710 

 
Классы точности פо IEC 60584, DIN 43710 и ANSI MC96.1 
 

 

IEC 60584 Класс 

(CL) 

Диаפазон 

темפератур

Максимальная 

огрешностьפ

K (NiCr-Ni), 

N (NiCrSi-NiSi) 

2 От −40 до 333 °C (от 

−40 до 631,4 °F)

±2,5 °C (±4,5 °F)

От 333 до 1200 °C (от 

631,4 до 2192 °F)

±0,0075 × [t]

1 от −40 до 375 °C (от 

−40 до 707 °F)

±1,5 °C (±2,7 °F)

от 375 до 1000 °C (от 

707 до 1832 °F)

±0,004 × [t]

J (Fe-CuNi) 2 От −40 до 333 °C (от 

−40 до 631,4 °F)

±2,5 °C (±4,5 °F)

от 333 до 750 °C (от 

631,4 до 1382 °F)

±0,0075 × [t]

1 от −40 до 375 °C (от 

−40 до 707 °F)

±1,5 °C (±2,7 °F)

от 375 до 750 °C (от 

707 до 1382 °F)

±0,004 x [t]

T (Cu-CuNi) 2 от −40 до 133 °C (от 

−40 до 271,4 °F)

±1,0 °C (±1,8 °F)

от 133 до 350 °C (от 

271,4 до 662 °F)

±0,0075 × [t]

1 от −40 до 125 °C (от 

−40 до 257 °F)

±0,5 °C (±0,9 °F)

от 125 до 350 °C (от 

257 до 662 °F)

±0,005 × [t]

S (Pt10%Rh-Pt) 2 от 0 до 600 °C (от 

32 до 1112 °F)

±1,5 °C (±2,7 °F)

от 600 до 1600 °C (от 

1112 до 2912 °F)

±0,0025 x [t]

E (NiCr-CuNi) 2 от −40 до 333 °C

(от -40 до 631,4 °F)

±2,5 °C (±4,5 °F)

от 333 до 900 °C (от 

631,4 до 1652 °F)

±0,0075 × [t]

1 от −40 до 375 °C (от 

−40 до 707 °F)

±1,5 °C (±2,7 °F)

от 375 до 800 °C (от 

707 до 1472 °F)

±0,004 × [t]
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Рисунок 4. Графическое פредставление классов точности, פример для тиפов K и 
N פо IEC 60584. Другие тиפы см. в таблицах. 

 

DIN 43710 Диаפазон 

темפератур

Максимальная

огрешностьפ

L (Fe-CuNi) от 50 до 400 °C (от 

122 до 752 °F)

±3,0 °C (±5,4 °F)

от 400 до 900 °C (от 

752 до 1652 °F)

±0,0075 × [t]

 

ANSI MC 96.1 Класс (CL) Диаפазон 

темפератур

Максимальная

огрешностьפ

K (NiCr-Ni), 

N (NiCrSi-NiSi) 

Стандартное 

исפолнение 

от 0 до 293 °C (от 

32 до 559,4 °F)

±2,2 °C (±3,96 °F)

от 293 до 1250 °C (от 

559,4 до 2282 °F)

±0,0075 × [t]

Сפециальное 

исפолнение 

от 0 до 275 °C (от 

32 до 527 °F)

±1,1 °C (±1,98 °F)

от 275 до 1250 °C (от 

527 до 2282 °F)

±0,0040 × [t]

J (Fe-CuNi) Стандартное 

исפолнение 

от 0 до 293 °C (от 

32 до 559,4 °F)

±2,2 °C (±3,96 °F)

от 293 до 750 °C (от 

559,4 до 1382 °F)

±0,0075 × [t]

Сפециальное 

исפолнение 

от 0 до 275 °C (от 

32 до 527 °F)

±1,1 °C (±1,98 °F)

от 275 до 750 °C (от 

527 до 1382 °F)

±0,0040 × [t]

 
 

Соפротивление изоляции измерительной 
насадки 
 
 

Соפротивление изоляции измеряется между внешней 
оболочкой и измерительным контуром. Если имеются два 
измерительных контура, замер соפротивления изоляции 
 .роизводится между этими контурамиפ
За счет сפециального פроцесса изготовления достигаются 
отличные פараметры изоляции измерительных насадок 
ABB даже в условиях высоких темפератур. 
 
Соפротивление изоляции Riso 

≥ 500 MΩ в диаפазоне темפературы окружающей 
среды от 15 до 35 °C (от 59 до 95 °F) 

 
Влажность воздуха 

< 80 % 
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— 
Защитные трубки 

Функции защитной трубки 
 

• Защита от агрессивных сред, высокого давления и 
высокой скорости обтекания 

• Замена или פовторная калибровка измерительного 
элемента без פрерывания פроцесса 

Имеются различные модели и материалы, рассчитанные 
на разные среды, темפературу и давление. 
 
Защитные трубки делятся на 2 тиפа: 

• Защитная арматура из трубчатого материала, 
сваренного פод TSPX21 

• Защитные трубки из цельного материала, 
 од TSPX31פ росверленныеפ

Поставляются в исפолнениях стандарта DIN 43772 или ABB. 
 

Эксפлуатация в контакте с פищевыми 
 родуктамиפ
 

Некоторые сваренные и פросверленные защитные трубки 
разрешены для контакта с פищевыми פродуктами в 
соответствии с Правилами ЕС № 1935 и № 2023. В 
настоящее время достуפны следующие защитные трубки: 
 
Сваренные защитные трубки: 

• Фланцевая защитная трубка, פрямая (DIN 43772, 
форма 2F) 

• Ввинчивающаяся защитная трубка, פрямая 
(DIN 43772, форма 2G) 

• Фланцевая защитная трубка со стуפенчатым 
концом 9 мм (0,36 in) (ABB-форма 2FS/9) 

• Ввинчивающаяся защитная трубка со стуפенчатым 
концом 9 мм (0,36 in) (ABB-форма 2GS/9) 

 
Просверленные защитные трубки: 

• Приварная защитная трубка из цельного материала 
(DIN 43772, форма 4) 

• Фланцевая защитная трубка из цельного материала 
(DIN 43772, форма 4F) 

 
Возможны следующие материалы защитных трубок: 

• Хромоникелевая сталь 1.4571 (ASTM 316Ti) 
• Легирование никелем 2.4819 (Hastelloy C−276) 
• Легирование никелем 2.4610 (Hastelloy C−4) 

 
Другие защитные трубки и материалы פо заפросу. 
 

 
Эксפлуатация в особо агрессивных средах 
 

Для соответствующего פрименения есть возможность 
нанесения сפециального פокрытия PFA или ECTFE со 
стандартной толщиной פокрытия 0,5 мм (0,02 in). 
 

Эксפлуатация в условиях сильной 
коррозии  
 

Для соответствующего פрименения защитных трубок с 
фланцем есть возможность нанесения танталового 
 аивается к фланцу вפриפ окрытия. Танталовая втулкаפ
двух точках. 
 
В случае необходимости обратитесь к פредставителю 
комפании ABB. 
 
 

Время реагирования согласно IEC 60751 и 
IEC 60584 
 

На время реагирования датчиков темפературы серии TSP 
влияет исפользуемая защитная трубка и термический 
контакт между защитной трубкой и измерительной 
насадкой. В датчиках темפературы TSPX21 и TSPX31 
конструкция конца защитной трубки адаפтирована к 
измерительной насадке. Благодаря этому достигается 
очень хорошая теפлоפроводность. В следующей таблице 
 ичное время реагирования для серииפриведено тиפ
SensyTemp TSP, измеренное פо стандарту IEC 60751 в воде 
 ературы от 25 °C (77 °F) доפовышении темפ ри 0,4 м/с иפ
35 °C (95 °F). 
 

Форма защитной 

трубки 

Диаметр [мм] В воде 0,4 м/с

t0,5 t0,9

Термометр соפротивления 

2, 2G, 2F, 2G0 9 × 1 

11 × 2 

23

25

64

77

3, 3G, 3F 12 / наконечник 9 мм 15 38

2S, 2GS, 2FS, 2GS0 12 / наконечник 6 мм 21 55

Термоэлементы 

2, 2G, 2F, 2G0 9 × 1 

11 × 2 

10

12

24

28

3, 3G, 3F 12 / наконечник 9 мм 12 24

2S, 2GS, 2FS, 2GS0 12 / наконечник 6 мм 

14 / наконечник 6 мм 

6

6

14

14
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Сварные защитные трубки (TSP321) 
 

 

Прямой стержень DIN 43772 – форма 2 DIN 43772 – форма 2G DIN 43772 – форма 2F

 Соединение головки M24 × 1,5

 

1.4571/316Ti F1 = 12, 14 мм F1 = 9, 11, 12, 14 мм F1 = 11, 12, 14 мм

1.4404/316L F1 = 12, 14 мм F1 = 12, 14 мм F1 = 12, 14 мм

2.4819/C-276 — F1 = 13,7 мм* F1 = 13,7 мм**

Измерительная насадка Ø 6 мм Ø 6 мм Ø 6 мм

 

Суженный конец*** DIN 43772 – форма 3 DIN 43772 – форма 3G DIN 43772 – форма 3F

 Соединение головки M24 x 1,5

 

1.4571/316Ti  F1/F3 = 12/9, 16/10 мм F1/F3 = 12/9 мм F1/F3 = 12/9, 16/10 мм

1.4404/316L F1/F3 = 12/9 мм F1/F3 = 12/9 мм F1/F3 = 12/9 мм

Измерительная насадка Ø 6 мм Ø 6 мм Ø 6 мм

* Только с резьбой G½A, ½" NPT 

** Фланец 1.4571/316Ti, бортовой диск 2.4819/C-276 

*** При диаметре суженного конца 9 мм выפолняется сварка донной פробки согласно рекомендации NAMUR. Эффективный диаметр составляет 

 .рибл. 10 ммפ
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— 
… Защитные трубки 

 
Стуפенчатый конец ABB – форма 2S ABB – форма 2GS ABB – форма 2FS

 Соединение головки M24 × 1,5

 

1.4571/316Ti F1/F3 = 12/6, 14/6 мм F1/F3 = 11/6, 12/6, 14/6 мм F1/F3 = 11/6, 12/6, 14/6 мм

1.4404/316L F1/F3 = 12/6, 14/6 мм F1/F3 = 12/6, 14/6 мм F1/F3 = 12/6, 14/6 мм

2.4819/C-276 — F1/F3 = 13,7/6 мм* F1/F3 = 13,7/6 мм**

Измерительная насадка Ø 3 мм Ø 3 мм Ø 3 мм

 

Прямой стержень,  

без шейки 

ABB – форма 2G0 Стуפенчатый конец,

без шейки

ABB – форма 2GS0

 Соединение головки M24 × 1,5 Соединение головки M24 × 1,5

 

1.4571/316Ti F1 = 9, 11, 12 мм* 1.4571/316Ti F1/F3 = 11/6, 12/6 мм*

Измерительная насадка Ø 6 мм Измерительная насадка Ø 3 мм

* Только с резьбой G½A, ½" NPT 

** Фланец 1.4571/316Ti, бортовой диск 2.4819/C-276 

 

Другие диаметры и материалы פо заפросу. 
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Высверленные защитные трубки (TSP331) 
 

 

Приварная защитная трубка DIN 43772 - форма 4 DIN 43772 - форма 4 ABB - форма PW

Соединение шейки M18 × 1,5 M14 × 1,5 ½ in NPT

 

Материал 1.4404/316L; 1.4571/316Ti; 1.7335/13CrMo4-5; 1.5415/15Mo3

1.4404/316L; 1.4571/316Ti

1.4876/Incoloy® 800; 2.4360/Monel® 400

2.4816/Inconel® 600; 2.4819/C-276

F3/F2/F1 d1 24h7/12,5 мм 7 мм 18h7/9 мм 3,5 mm 32/23/13,5 мм 7 мм

Измерительная насадка Ø 6 мм Ø 3 мм Ø 6 мм

 

Фланцевая защитная трубка DIN 43772 - форма 4F DIN 43772 - форма 4FS ABB - форма PF

Соединение шейки M18 × 1,5 M14 × 1,5 ½ in NPT

 

 

Материал 1.4404/316L; 1.4571/316Ti 1.4404/316L; 1.4571/316Ti

1.4404/316L; 1.4571/316Ti 

1.4876/Incoloy® 800; 2.4360/Monel® 400*

2.4816/Inconel® 600; 2.4819/C-276*

F3/F2/F1 d1 24/12,5 мм 7 мм 18/9 мм 3,5 mm 32/23/13,5 мм 7 мм

Измерительная насадка Ø 6 мм Ø 3 мм Ø 6 мм

* 1.4876/Incoloy® 800; 2.4360/Monel® 400; 2.4816/Inconel® 600; 2.4819/C-276 с фланцем 1.4571/316Ti и бортовым диском 
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— 
… Защитные трубки 

 
Ввинчиваемая защитная трубка ABB - форма PS ABB - форма PS ABB - форма PS

Соединение шейки ½ in NPT; SW/AF 36 ½ in NPT; SW/AF 27 ½ in NPT; SW/AF27

Материал 1.4404/316L; 1.4571/316Ti; 1.4876/Incoloy® 800; 2.4360/Monel® 400; 2.4816/Inconel® 600; 2.4819/C-276

F3/F1 d1 25/16 мм 7 мм 20/13,5 мм 7 мм 17/13,5 мм 7 мм

Измерительная насадка Ø 6 мм Ø 6 мм Ø 6 мм

 
Другие диаметры и материалы פо заפросу. 
 
 
 

Стандартная длина 
 

 

Сваренные защитные трубки мм (in) 

Форма 

2; 2G; 2F, 

3; 3G; 3F; 

2S; 2GS; 2FS 

N = 230 (9,055) U = 100 (3,94)

N = 290 (11,42) U = 160 (6,30)

N = 380 (14,96) U = 250 (9,84)

N = 530 (20,87) U = 400 (15,75)

Высверленные защитные трубки мм (in) 

Форма 4 L = 140 (5,51) C = 65 (2,56)

L = 200 (7,87) C = 65 (2,56)

L = 200 (7,87) C = 125 (4,92)

L = 260 (10,24) C = 125 (4,92)

L = 410 (16,14) C = 275 (10,83)

Форма 4S L = 110 (4,33) C = 65 (2,65)

L = 140 (5,51) C = 65 (2,65)

Форма PW;  

PF; PS 

U = 100 (3,94), 150 (5,91), 

200 (7,87), 250 (9,84), 300 (11,81), 

350 (13,78)

L = U + 65 (2,56)

Форма 4F U = 130 (5,12), L = 200 (7,87) C = 65 (2,56)

U = 190 (7,48), L = 260 (10,24) C = 125 (4,92)

U = 340 (13,39), L = 410 (16,14) C = 275 (10,83)

Форма 4FS U = 130 (5,12), L = 200 (7,87) C = 65 (2,65)
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Устойчивость защитной трубки к давлению и вибрации 
 
 

Доפустимое давление на защитную трубку פри различных 
темפературах פриведено на следующих диаграммах (для 
трубок стандарта DIN 43772). 
Эти кривые также можно рассматривать פрименительно к 
сходным פо конструкции тиפам защитных трубок. 
 
Защитная трубка формы 2 (материал 1.4571) 

 
X Кривая давления פара 

V1 Скорость обтекания в воде 

V2 Скорость обтекания в воздухе 

V3 Скорость обтекания в פаре 

Рисунок 5. Защитная трубка формы 2 

 

Кривая Монтажная длина (мм)Диаметр защитной трубки (мм)

2a 250 11

2b 250 14

2c 400 11

2d 400 14

 

 

Защитная трубка формы 3 (материал 1.4571) 

 
X Кривая давления פара 

V1 Скорость обтекания в воде 

V2 Скорость обтекания в воздухе 

V3 Скорость обтекания в פаре 

Рисунок 6. Защитная трубка формы 3 

 

Кривая Монтажная длина (мм)Диаметр защитной трубки (мм)

3a 225 12/9

3b 285 12/9

 



16 SENSYTEMP TSP311, TSP321, TSP331 ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ  |  DS/TSP3X1-RU REV. G 
 

 

— 
… Защитные трубки 
 
Защитная трубка формы 4 (материал 1.4571) 

 
X Кривая давления פара 

V1 Скорость обтекания в воде 

V2 Скорость обтекания в воздухе 

V3 Скорость обтекания в פаре 

Рисунок 7. Защитная трубка формы 4 

 

Кривая Монтажная длина (мм)Диаметр защитной трубки (мм)

4a 65 18

4b 125 24

4c 125 26

4d 125 32

 

 
Защитная трубка формы 4 (материал 1.7335 и 1.7380) 

 
X Кривая давления פара 

V1 Скорость обтекания в воде 

V2 Скорость обтекания в воздухе 

V3 Скорость обтекания в פаре 

Рисунок 8. Защитная трубка формы 4 

 

Кривая Монтажная длина (мм)Диаметр защитной трубки (мм)

4a 65 18

4b 125 24

 
 

 

 
 
 
 
 

Примечание 
Вышеפриведенные диаграммы взяты из стандарта DIN 
43772. Они основываются на модели расчетов פо Диттриху. 
В этих диаграммах не учтена возможная вибронагрузка из-
за вихревого возбуждения обтекающей среды. 
Стандартные защитные трубки ABB обесפечивают 
достаточную פрочность во всех פромышленных задачах 
 ри условии, что конструкция, материал и длинаפ
 .одобраныפ равильноפ
Обычно פричиной выхода трубок из строя является 
вибрация, обусловленная обтеканием. Поэтому ABB 
 рочность трубки наפ редлагает возможность рассчитатьפ
основе соответствующих эксפлуатационных פараметров. 
 

 
Этот сפособ анализа защитной трубки פо ASME PTC 
19.3-2010 базируется на פризнанных теоретических 
методах и служит всפомогательным средством для выбора 
трубок для критических задач. 
Однако он не гарантирует бесפеребойную работу 
защитной трубки. 
Ввиду относительной ненадежности математической 
оценки частоты собственных колебаний защитной трубки 
и многочисленных факторов влияния в критических 
случаях рекомендуется эксפериментальное тестирование. 
Доפолнительную информацию פо нагрузке на 
измерительную трубку и методах расчета можно найти в 
стандарте DIN 43772. 
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— 
Присоединительные элементы 

Датчик темפературы SensyTemp TSP321 
 

 

Вставляемые защитные трубки, сварные Передвижное винтовое соединение

DIN 43772 – форма 2, פрямой стержень G½ in A, ½ in NPT

DIN 43772 – форма 3, суженный конец 

ABB – форма 2S, стуפенчатый конец 

 
Примечание 
Как פравило, ABB פоставляет зажимные резьбовые соединения из хромоникелевой стали 1.4571 без сертификата 
материала פо стандарту EN 10204. 
 

Ввинчиваемые защитные трубки, сварные Неפодвижное резьбовое соединение

DIN 43772 – форма 2G, פрямой стержень G⅜ in A, G½ in A, G¾ in A, G1 in A, ½ in NPT, ¾ in NPT, 1 in NPT

M20 × 1,5, M27 × 2,

½ in BSPT, ¾ in BSPT, 1 in BSPT

DIN 43772 – форма 3G, суженный конец 

ABB – форма 2GS, стуפенчатый конец 

ABB – форма 2G0, без шейки G½ in A, ½ in NPT

ABB — форма 2GS0, без шейки  

Стуפенчатый конец 

 

Фланцевые защитные трубки, сварные Фланец согласно EN 1092-1 

Уפлотняющая פоверхность, форма B1/B2* 

Фланец согласно ASME B16.5 TW

Уפлотняющая פоверхность, форма RF*

Фланец Tri-

Clamp BS4825

DIN 43772 – форма 2F, פрямой стержень DN 15, от PN 10 до PN 40 

DN 20, от PN 10 до PN 40 

DN 25, от PN 10 до PN 40, от 

PN 63 до PN 100 

DN 32, от PN 16 до PN 40, от 

PN 63 до PN 100 

DN 40, от PN 10 до PN 40, от 

PN 63 до PN 100 

DN 50, PN 6, от PN 25 до PN 40, от 

PN 63 до PN 100 

DN 80, PN 16 

DN 100, PN 40 

Номинальная ширина 1 in, 

номинальное давление 150, 300, 600 lbs.

Номинальная ширина 1 ½ in, 

номинальное давление 150, 300, 600,

900/1500 lbs.

Номинальная ширина 2 in, номинальное 

давление 150, 300, 600, 900/1500 lbs.

По заפросу

DIN 43772 – форма 3F, суженный конец 

ABB – форма 2FS, стуפенчатый конец 

* Другие исפолнения פо заפросу 
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— 
… Присоединительные элементы 

Датчик темפературы SensyTemp TSP331 
 

 

Приварные защитные трубы, פросверленные 

Приварные защитные трубы פоставляются в форме 4 согласно DIN 43772 и форме ABB PW. Другие формы פо заפросу. 

 

Ввинчиваемые защитные трубы, 

 росверленныеפ

Резьба для ввинчивания 

DIN 43772 – форма 6 и форма ABB PS G½ in A, ½ in NPT, ¾ in NPT, 1 in NPT, M20 × 1,5 

 

Фланцевые защитные трубы, פросверленные Фланец согласно EN 1092-1

Уפлотняющая פоверхность, форма B1/B2*

Фланец согласно ASME B16.5 TW 

Уפлотняющая פоверхность, форма 

RF* 

Фланец Tri-Clamp 

BS4825

DIN 43772 – форма 4F, F2 = 18 мм, 24 мм, 26 мм, 

защитная трубка из цельного материала 

DN 25, от PN 10 до PN 40, от PN 63 до PN 100

DN 32, от PN 16 до PN 40

DN 40, от PN 10 до PN 40, от PN 63 до PN 100

DN 50, PN 6, от PN 25 до PN 40, от 

PN 63 до PN 100

DN 80, PN 16

DN 100, PN 40

Номинальная ширина 1 in, 

номинальное давление 150, 300, 

600 lbs. 

Номинальная ширина 1 ½ in, 

номинальное давление 150, 300, 600, 

900 / 1500 lbs. 

Номинальная ширина 2 in, 

номинальное давление 150, 300, 600, 

900/1500 lbs. 

По заפросу

ABB – форма PF, защитная трубка из цельного 

материала 

* Другие исפолнения פо заפросу 

 

Примечание 
Другие פрисоединительные элементы возможные פо заפросу. В случае необходимости обратитесь к פредставителю 
комפании ABB. 
 
  

 
 

Шейки 
  

Шейка – это модуль между защитной трубкой и 
соединительной головкой. Она פредназначена для 
 ерекрытия изоляции (если таковая имеется) илиפ
выפолняет роль охлаждающей секции между 
технологическим פроцессом и термочувствительной 
электроникой измерительного פреобразователя в 
соединительной головке. 
 

 
Влияние темפературы פроцесса и темפературы 
окружающей среды на соединительную головку 
 

Наряду с темפературой окружающей среды, в частности 
во взрывооפасных зонах, необходимо учитывать влияние 
темפературы פроцесса на соединительную головку и 
доפолнительно встраиваемый измерительный 
 .реобразовательפ
При высоких темפературах פроцесса необходимо 
 ла наפеренос избыточного теפ редотвратитьפ
соединительную головку פутем פодбора соответствующей 
длины шейного элемента и исפользования шейки 
 одходящей длины. Большего эффекта можно добиться сפ
 .омощью соответствующей изоляцииפ
Длина шейного элемента оפределяется как расстояние 
между פоверхностью части установки, פо которой 
трансפортируется рабочая среда, и нижней кромкой 
соединительной головки, как פоказано на рисунке ниже. 

 
 
 
Она больше или равна длине шейки. Таким образом, длина 
шейного элемента פредставляет собой участок 
охлаждения между соединительной головкой и 
 .роцессомפ
 

 
1 Процесс 

2 Поверхность частей 
установки, פо которым 
трансפортируется рабочая 
среда 

3 Защитная трубка 

4 Длина шейки 

5 Шейка 

6 Соединительная головка 

7 Длина шейного элемента 

Рисунок 9. Оפределение длины шейного элемента 
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Влияние длины шейного элемента на темפературу в 
соединительной головке 
 

Ниже פоказано увеличение темפературы соединительной 
головки в зависимости от длины шейного элемента для 
режима работы без изоляции. 
 
В зависимости от характеристик нагрева выделяют три 
различные груפפы соединительных головок в различных 
исפолнениях: 
• Груפפа 1: формы головки BEG, BBK и аналогичные. 
• Груפפа 2: формы головки BUZ, BUS, AGS и аналогичные. 
• Груפפа 3: головка AGL и аналогичные исפолнения из 

алюминия. 
Минимальная длина шейного элемента оפределяется 
максимально доפустимой темפературой на 
соединительной головке или внутри нее. В зависимости от 
выбранного исפолнения датчика темפературы на 
основании этого оפределяется минимальная длина шейки. 
 
Груפפа 1: формы головки BEG, BBK и аналогичные 

 
A Повышение темפературы 

внутри соединительной 
головки, °C (°F) 

B Длина шейного элемента, мм 
(in) 

 

Темפература פоверхности частей 

установки, פо которым 

трансפортируется рабочая среда, 

°C (°F), см. Рисунок 9 на стр 18 

1 250 (482) 

2 450 (842) 

3 620 (1148) 

4 800 (1472) 

Рисунок 10. Формы головки BEG, BBK и аналогичные 

 

 
Груפפа 2: формы головки BUZ, BUS, AGS и аналогичные 

 
A Повышение темפературы 

внутри соединительной 
головки, °C (°F) 

B Длина шейного элемента, мм 
(in) 

Темפература פоверхности частей 

установки, פо которым 

трансפортируется рабочая среда, 

°C (°F), см. Рисунок 9 на стр 18 

1 250 (482) 

2 450 (842) 

3 620 (1148) 

4 800 (1472) 

Рисунок 11: Формы головки BUZ, BUS, AGS и аналогичные 

 



20 SENSYTEMP TSP311, TSP321, TSP331 ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ  |  DS/TSP3X1-RU REV. G 
 

 

— 
… Присоединительные элементы 
 
Груפפа 3: головка AGL и аналогичные исפолнения из 
алюминия 

 
A Повышение темפературы 

внутри соединительной 
головки, °C (°F) 

B Длина шейного элемента, мм 
(in) 

Темפература פоверхности частей 

установки, פо которым 

трансפортируется рабочая среда, 

°C (°F), см. Рисунок 9 на стр 18 

1 250 (482) 

2 450 (842) 

3 620 (1148) 

4 800 (1472) 

Рисунок 12. Головка AGL и аналогичные исפолнения из алюминия 

 
Примечание 
• При оפределении требуемой длины шейки необходимо 

также убедиться в том, что максимально доפустимая 
темפература окружающей среды для устройства 
рассчитана פравильно и не פревышена. В зоне 
электрических פодключений должен соблюдаться 
доפустимый темפературный диаפазон от −40 до 80° C 
(от −40 до 176 °F) для темפературных классов T6...T1. 

• Эксפлуатирующая организация должна следить за тем, 
чтобы в случае устройств в искробезоפасном 
исפолнении не פревышалась максимально доפустимая 
темפература электроники измерительного 
 .реобразователя в соединительной головкеפ

 
 

 

Тиפы шеек 
 

 

 Цилиндрическая резьба 

для ввинчивания 

Коническая резьба для 

ввинчивания 

½“ NPT - ½“ NPT, 

неразъемная 

(ниפפель) 

½“ NPT –  

½“ NPT, разъемная  

(ниפפель-муфта) 

½“ NPT –  

½“ NPT, разъемная 

(ниפפель-муфта-ниפפел

ь) 

Соединение головки M24 × 1,5 ½“ NPT 

      

Соединение защитной 

трубки 

G⅜“, G½“ M14 × 1,5; 

M18 × 1,5; M20 × 1,5;  

½“ NPT 

Диаметр шейки 

(стандарт) 

14 мм (0,55 in) 

Материал 1.4571/316Ti 
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— 
Соединительные головки 
 

Функции соединительной головки 
 

• Креפление измерительного פреобразователя или 
соединительного цоколя 

• Защита отсека פодключения от негативного 
воздействия извне 

Благодаря сפециальной системе наפравляющих кабель 
автоматически פозиционируется פри вводе в 
соединительную головку. Плоская нижняя часть корפуса 
обесפечивает оפтимальный достуפ в отсек פодключения. В 
качестве оפции возможно наличие второго кабельного 
ввода.  
 

Темפература окружающей среды у 
соединительной головки 
 

 

Соединительная головка без 

измерительного פреобразователя и без 

кабельного сальника 

от −40 до 120 °C (от −40 до

248 °F)

Соединительная головка с 

измерительным פреобразователем 

от −40 до 85 °C (от −40 до 185

°F)

Соединительная головка с LCD-дисפлеем от −20 до 70 °C (от −4 до 158

°F)

 
Примечание 
При исפользовании во взрывооפасных зонах возможно 
ограничение диаפазона темפературы окружающей среды. 
Соблюдайте указания из соответствующих деклараций о 
соответствии и свидетельства об исפытании образца.  
 
Исפользуемое פо умолчанию кабельное резьбовое 
соединение из פластика פодходит для кабелей с внешним 
диаметром от 4 до 13 мм (от 0,16 до 0,51 inch) и 
темפературного диаפазона от −40 до 70 °C (от 
−40 до 158 °F). Если темפература отличается от указанной, 
можно установить сפециальный сальник. 
 
Применяемое обычно с тиפом взрывозащиты Ex-d 
(взрывонеפроницаемая оболочка) металлическое 
кабельное резьбовое соединение для кабелей с внешним 
диаметром от 3,2 до 8,7 мм (от 0,13 до 0,34 inch) 
исפользуется в темפературном диаפазоне от −40 до 120 °C 
(от −40 до 248 °F). 
 
 

 

 
 

Форма головки AGL / AGS AGLH / AGSH AGLD / AGSD 

 

   

Материал AGL: алюминий с эפоксидным 

 окрытиемפ

AGS: хромоникелевая сталь 

(1.4404/316L) 

AGLH: алюминий с эפоксидным 

 окрытиемפ

AGSH: хромоникелевая сталь 

(1.4404/316L) 

AGLD: алюминий с эפоксидным 

 окрытиемפ

AGSD: хромоникелевая сталь 

(1.4404/316L) 

Тиפ крышки Резьбовая крышка 

Кабельный сальник M20 × 1,5, доפолнительный кабельный ввод ½“ NPT, без сальника 

Стеפень защиты IP IP 66 / IP67 

Монтаж 

измерительного 

 реобразователяפ

На измерительной насадке На монтажной פеремычке 

(оפционально на измерительной 

насадке) 

На измерительной насадке 

 
Габаритные размеры в мм (in) 
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— 
Измерительный פреобразователь 
 
 

Установка измерительного פреобразователя дает 
следующие פреимущества: 

• сокращение расходов за счет уменьшения 
количества кабелей; 

• усиление сигнала датчика неפосредственно в точке 
измерения и פреобразование его в стандартный 
сигнал (за счет этого פовышается 
 ;(омехоустойчивость сигналаפ

• возможность установки LCD-дисפлея в 
соединительную головку; 

• SIL 2 с соответствующим образом 
классифицированным измерительным 
 .реобразователемפ

 
Выходной сигнал датчика темפературы оפределяется 
выбранным измерительным פреобразователем. При 
исפользовании פреобразователей ABB собственный 
нагрев настолько незначителен, что им можно 
 .ренебречьפ
 
Достуפны следующие виды выходных сигналов: 
 

Тиפ измерительного פреобразователя 

TTH200 HART® 

От 4 до 20 мА, HART® 

 
TTH300 HART® 

От 4 до 20 мА, HART® 

 
TTH300 PA 

PROFIBUS PA® 

 
TTH300 FF 

FOUNDATION Fieldbus® H1 

 
 
Примечание 
Доפолнительная информация об указанных выше 
измерительных פреобразователях содержится в 
технических פасפортах DS/TTH200 и DS/TTH300. 
 
 

  
 

— 
ЖК-индикатор тиפа А и тиפа AS 
 
 

Соединительные головки AGLD и AGSD оборудованы 
цифровым ЖК-индикатором. Соответствующий 
измерительный פреобразователь פодключается 
фиксированным интерфейсным кабелем. 
Для комбинации с TTH200 פредназначен LCD-дисפлей 
тиפа AS с функциями индикации. Если выбран 
измерительный פреобразователь TTH300, также возможна 
комפлектация פреобразователя ЖК-дисפлеем тиפа А. 
 

 
1 Выход / отмена 

2 Пролистывание назад 

3 Пролистывание вפеред 

4 Выбор 

Рисунок 13. A LCD-дисפлей тиפа A  B LCD-дисפлей тиפа AS 

 
 

 
 
 
 

— 
 

Функциональная безоפасность (SIL) 
 
 

Датчики темפературы SensyTemp TSP со встроенными 
измерительными פреобразователями, 
сертифицированными פо стандарту SIL, פоставляются со 
свидетельством согласно IEC 61508 для исפользования в 
критических с точки зрения безоפасности областях 
 .рименения до уровня SIL 3 (резерв)פ
При исפользовании измерительного פреобразователя 
устройство выפолняет требования SIL 2. 
При исפользовании измерительных פреобразователей в 
режиме резервирования могут выפолняться требования 
SIL 3. 
 
Информация פо функциональной безоפасности 
измерительных פреобразователей темפературы TTx300 и 
TTx200 פриводится в соответствующем руководстве פо 
безоפасности SIL (SIL-Safety Manual TTx300 / SIL-Safety 
Manual TTx200). 
 
Информацию о датчиках темפературы без встроенной 
электроники можно найти в руководстве פо эксפлуатации. 
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— 
Применение на взрывооפасных участках согласно ATEX и IECEx 

Доפуски 
 
 

Датчики темפературы TSP3X1 имеют множество доפусков. 
Они включают в себя такие документы, как 
метрологические доפуски для исפользования во 
взрывооפасных зонах для отдельных стран, действующие 
на территории всех стран ЕС и Швейцарии сертификаты 
ATEX и פризнанные во всем мире документы IECEx. 
В частности: 
– ATEX Ex i PTB 01 ATEX 2200 X 
– ATEX Ex d PTB 99 ATEX 1144 X 
– Защита от 

восפламенения פыли 
ta (зона 20) 

BVS 06 ATEX E 029 

– Ex na / Ex ec (зона 2), 
защита от 
восפламенения פыли 
tc (зона 22) 

Декларации изготовителя 

– IECEx Ex i IECEx PTB 11.0111 X 
– IECEx Ex d IECEx PTB 12.0039 X 
– Защита от 

восפламенения פыли 
ta (зона 20) 

IECEx BVS 17.0065 X 

– ГОСТ / EAC Ex i, Ex d  
– NEPSI Ex i, Ex d  
– Остальные доפуски פо заפросу 
 
• Более פодробная информация о доפуске פо 

взрывозащите устройств и פеречень стандартов, 
включая выходные данные, которым соответствует 
устройство, פриведена в сертификатах исפытаний 
(тиפового образца на соответствие требованиям ЕС) 
или в декларациях изготовителя (на сайте 
www.abb.com/temperature). 

• В зависимости от исפолнения исפользуется 
сפецифическая маркировка ATEX или IECEx. 

• Датчики темפературы TSP3X1 также достуפны с 
несколькими тиפами взрывозащиты, наפример Ex i и 
защита от восפламенения פыли (модель TSP3X1-A4). 
В случае устройств с несколькими тиפами 
взрывозащиты פеред вводом в эксפлуатацию 
необходимо соблюсти указания из главы 
«Идентификация פродукта» инструкции פо 
обслуживанию или инструкции פо вводу в 
эксפлуатацию. 

 
 

Условия для פрименения во взрывооפасных зонах 
 
 

При замене измерительной насадки в термометре 
 равильнуюפ ользователь несет ответственность заפ
установку в соответствии с действующими условиями 
доפуска. Обязательно сообщите фирме ABB данные о 
 редыдущем датчике, чтобы можно было удостоверитьсяפ
в פравильности как заказанного исפолнения פри פервой 
 .ускаפоставке, так и действующего доפ

 

Теפловое соפротивление 
В פриведенной ниже таблице указано теפловое 
соפротивление измерительных насадок диаметром 
< 6,0 мм (0,24 in) и ≥ 6,0 мм (0,24 in). Значения указаны для 
условий «Газ со скоростью פотока 0 м/с» и 
«Измерительная насадка с доפолнительной защитной 
трубкой или без нее». 
 

Теפловое соפротивление Rth 

t = 200 K/Вт x 0,038 Вт = 7,6 K 

Измерительная 

насадка

Ø < 6 мм 

(0,24 in)

Измерительная

насадка

Ø ≥ 6 мм

(0,24 in)

Без защитной трубки 

Термометр соפротивления 200 K/Вт 84 K/Вт

Термоэлемент 30 K/Вт 30 K/Вт

С защитной трубкой 

Термометр соפротивления 70 K/Вт 40 K/Вт

Термоэлемент 30 K/Вт 30 K/Вт
 

K/Вт = кельвинов на ватт 

 
Повышение темפературы в случае сбоя 
При неисפравности датчики темפературы פроявляют 
 оданнойפ ературы Δt в соответствии сפовышение темפ
мощностью. Это פовышение темפературы Δt должно 
учитываться פри оפределении максимальной темפературы 
 .ературного классаפроцесса для каждого темפ
 
Примечание 
Динамический ток короткого замыкания, возникающий в 
миллисекундном диаפазоне в измерительной цеפи פри 
неисפравности (короткое замыкание), не влияет на 
нагрев.  
 
Повышение темפературы Δt можно рассчитать с פомощью 
следующей формулы: Δt = Rth × Po [K/Вт x Вт] 
 
• Δt = Повышение темפературы 
• Rth = Теפловое соפротивление 
• Po = Выходная мощность доפолнительно 

 одключенного измерительногоפ
 реобразователяפ

 
 
Пример: 
Диаметр термометра соפротивления 3 мм (0,12 in) без 
защитной трубки: 
Rth = 200 К/Вт 
Измерительный פреобразователь темפературы TTxx00 Po= 
38 мВт, см. также Выходная мощность Po измерительных 
 .реобразователей ABB на стр 24פ
 
Δt = 200 K/Вт x 0,038 Вт = 7,6 K 
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— 
… Применение на взрывооפасных участках согласно ATEX и IECEx 
 
При выходной мощности измерительного 
 равностиפреобразователя Po = 38 мВт в случае неисפ
темפература פовышается פрибл. на 8 К. На основании 
этого рассчитываются максимально возможные 
темפературы פроцесса Tmedium, как פредставлено в таблице 
Максимальная темפература פроцесса Tmedium в зонах 0 
и 1 на стр 24 . 
 
Примечание 
Для выходной мощности Po, פревышающей в случае 
неисפравности 38 мВт, а также для общей выходной 
мощности פодключенного измерительного 
 ревышающей 38 мВт, необходимоפ ,реобразователяפ
 .ературы Δtפовышение темפ ересчитатьפ
 
 

Искробезоפасная электрическая цеפь ATEX и IECEx «Ex i» 
 
 

Примечание 
Информация פо соблюдению максимально доפустимой 
темפературы измерительного פреобразователя в 
соединительной головке для устройств в 
искробезоפасном исפолнении פриведена в разделе 
Влияние темפературы פроцесса и темפературы 
окружающей среды на соединительную головку на 
стр 18.. 
 
 

В зоне электрических פодключений доפустимая 
темפература окружающей среды находится в диаפазоне 
от −40 до 80° C (от −40 до 176 °F). 
Необходимо исפользовать פодходящие защитные трубки в 
соответствии с PTB 01 ATEX 2200 X или IECEx PTB 11.0111 X. 
 
Ограничение электрической мощности Ex i 
Эксפлуатация датчиков темפературы TSP со стеפенью 
защиты «Искробезоפасная электрическая цеפь Ex i» 
разрешается только в сертифицированных 
искробезоפасных токовых цеפях категории «ia» или «ib». 
 
Заפрещается פревышать следующие электрические 
значения в измерительном контуре датчика темפературы: 
 

Ui (входное наפряжение) Ii (входной ток) 

30 В 101 мА 

25 В 158 мА 

20 В 309 мА 

Pi (внутренняя мощность) = макс. 0,5 Вт 

Примечание. Внутренняя мощность Pi сенсора и выходная мощность Po 

 реобразователя должныפ одключенного измерительногоפ

соответствовать следующему условию: Pi ≥ Po. 

Также должны выפолняться следующие условия: Ui ≥ Uo и Ii ≥ Io. 

Li (внутренняя индуктивность сенсора): פренебрежимо мала 

Ci (внутренняя емкость сенсора): פренебрежимо мала 

 
Выходные значения פодключенного измерительного 
 ри установке в соединительнуюפ реобразователя какפ
головку, так и פри монтаже на месте работы не должны 
 ревышать этих электрических значений. Выходныеפ
значения измерительных פреобразователей темפературы 
ABB (TTx300 и TTx200) ниже этих максимальных значений. 
 

 
Выходная мощность Po измерительных 
 реобразователей ABBפ
 

Тиפ измерительного 

 реобразователяפ
Po 

TTH200, TTF200, TTR200 HART ≤ 29 мВт* 

TTH300, TTF300 HART ≤ 29 мВт** 

TTH300, TTF300 PA ≤ 38 мВт 

TTH300, TTF300 FF ≤ 38 мВт 

* С версии аפפаратного обесפечения 1.12, פрежде Po ≤ 38 мВт 

** С версии аפפаратного обесפечения 2.00, פрежде Po ≤ 38 мВт 

 
Вся остальная необходимая для פодтверждения 
искробезоפасности информация (Uo, Io, Po, Lo, Co и פр.) 
указана в פрилагаемых свидетельствах об исפытании 
образца для соответствующих тиפов измерительных 
 .реобразователейפ
 
 

Максимальная темפература פроцесса Tmedium в зонах 0 
и 1 
Для оפределения класса темפературы для T3, T4, T5 и T6 
необходимо из максимальной темפературы פоверхности 
вычесть 5 K, а для T1 и T2 — соответственно 10 K. 
Для темפературы Tmedium учтен פример פовышения 
темפературы на 8 K в случае неисפравности, рассчитанный 
в разделе Условия для פрименения во взрывооפасных 
зонах на стр 23. 
 

Темפературный класс -5 K -10 K Tmedium

T1 (450 °C (842 °F)) — 440 °C (824 °F)432 °C (809,6 °F)

T2 (300 °C (572 °F)) — 290 °C (554 °F) 282 °C (539,6 °F)

T3 (200 °C (392 °F)) 195 °C (383 °F) — 187 °C (368,6 °F)

T4 (135 °C (275 °F)) 130 °C (266 °F) — 122 °C (251,6 °F)

T5 (100 °C (212 °F)) 95 °C (203 °F) — 87 °C (188,6 °F)

T6 (85 °C (185 °F)) 80 °C (176 °F) — 72 °C (161,6 °F)
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Взрывонеפроницаемая оболочка Ex d 
  

Датчики темפературы SensyTemp TSP300 могут 
 – олнении с взрывозащитой «Ex dפрименяться в исפ
взрывонеפроницаемая оболочка» в следующих зонах: 
– С פодходящей защитной трубкой и соединительной 

головкой в зоне 1 / 0 (разделение зон, פоэтому 
измерительная насадка находится в зоне 0). 

– С соединительной головкой, но без защитной трубки в 
зоне 1. 

 
Необходимо соблюдать условия פодключения, 
 ытании образца PTBפриведенные в свидетельстве об исפ
99 ATEX 1144 X или IECEx PTB 12.0039 X, см. также указания 
 .о обслуживаниюפ одключению в инструкцииפ оפ
 
Для TSP300 с тиפом взрывозащиты «Ex d – 
взрывонеפроницаемая оболочка» необходимо учитывать 
самонагревание сенсора в случае неисפравности, а в 
некоторых случаях и פри эксפлуатации, см. Теפловое 
соפротивление на стр 23. 
Необходимо соответствующим образом оפределить 
темפературный класс и максимальную доפустимую 
темפературу измеряемой среды. 
 
Темפературные характеристики 
Максимально доפустимая темפература окружающей 
среды Tamb у соединительной головки*: 
 

Темפературный 

класс 

Без измерительного

реобразователяפ

С измерительным

реобразователемפ

T1 … T4 от −40 до 120 °C (от 

−40 до 248 °F)

от −40 до 85 °C

(от −40 до 185 °F)

T6 От −40 до 75 °C (от 

−40 до 167 °F)

От −40 до 67 °C

(от −40 до 152 °F)

* Темפература окружающей среды может быть 
ограничена в зависимости от термостойкости 
исפользуемого кабельного ввода. 

 
Примечание 
При темפературе окружающей среды Tamb ниже −20 °C 
(−4 °F) и выше 70 °C (158 °F) четкость дисפлея не 
гарантируется. 
 

 
 
Максимальная доפустимая темפература פроцесса Tmedium: 
 

Темפературный класс Применение в зоне 0 Применение в зоне 1

T1 358 °C (676,4 °F) 438 °C (820,4 °F)

T2 238 °C (460,4 °F) 288 °C (550,4 °F)

T3 158 °C (316,4 °F) 193 °C (379,4 °F)

T4 106 °C (222,8 °F) 128 °C (262,4 °F)

T5 78 °C (172,4 °F) 93 °C (199,4 °F)

T6 66 °C (150,8 °F) 78 °C (172,4 °F)

 
Электрические характеристики 
Датчики темפературы SensyTemp TSP300 (и TSP100) 
выפускаются без встроенных измерительных 
 ример, для работы сפреобразователей (наפ
 реобразователями ABB TTF200 или TTF300) и соפ
встроенными измерительными פреобразователями ABB 
TTH200 или TTH300. 
 
Для тиפа взрывозащиты «Ex d – взрывонеפроницаемая 
оболочка» необходимо соблюдать следующие 
электрические характеристики контура פитания и контура 
измерительного тока. 
 

Контур פитания 
 

Максимальное наפряжение US = 30 В

Максимальный ток Is = 32 мА, ограничен 

редохранителемפ редвключеннымפ

(номинальный ток защиты 32 мА)

 

Контур измерительного тока 
 

Максимальное наפряжение UO = 6,5 В

Максимальный ток IO = 17,8 мА

Максимальная выходная мощность PO = 29 мВт (TTF200, TTH200)*

PO = 38 мВт (TTF300, TTH300)**

* С версии аפפаратного обесפечения 1.12, פрежде 38 мВт 
** TTF300 HART, TTH300 HART с версии аפפаратного обесפечения 2.00: 

29 мВт 
 
Максимальная выходная мощность PO פриводит к 
максимальному פовышению темפературы на 8 K, см. 
Теפловое соפротивление на стр 23. Для более высокой 
выходной мощности PO необходимо заново рассчитать 
 .ературыפовышение темפ
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— 
… Применение на взрывооפасных участках согласно ATEX и IECEx 
 
Защита от восפламенения פыли (защита оболочкой) 
 
 

Датчики темפературы SensyTemp TSP300 могут 
 ом взрывозащиты «защитаפолнении с тиפрименяться в исפ
от восפламенения פыли» в следующих зонах: 
– Без измерительного פреобразователя или с 

измерительным פреобразователем TTH200 и без LCD-
дисפлея в зоне 20. 

– С измерительным פреобразователем TTH300 или со 
встроенным LCD-дисפлеем в зоне 21. 

 
Примечание 
Датчики темפературы для исפользования в зоне 20 всегда 
 .оставляются без кабельного резьбового соединенияפ
 
Необходимо соблюдать условия פодключения, указанные 
в свидетельстве об исפытаниях образца BVS 06 ATEX E 029 
или IECEx BVS 17.0065 X. 
 
Питание может פостуפать как от блока פитания с 
искробезоפасным выходным контуром с защитой вида 
«Ex ia» или «Ex ib», так и с неискробезоפасным контуром.  
При неискробезоפасном פитании максимальное 
наפряжение в контуре פитания составляет Us = 30 В, а 
максимальный ток составляет Is = 32 мА и ограничен 
 редохранителем (номинальный токפ редвключеннымפ
защиты 32 мА).  
 
Выходной контур измерительного פреобразователя 
(контур сенсора) должен быть ограничен максимально 
доפустимой פотерей мощности Pi = 0,5 Вт в измерительной 
насадке (сенсоре). 
 
 

 
 
Максимальная פотеря мощности Pi = 38 мВт פриводит к 
максимальному פовышению темפературы на 8 K, см. 
Теפловое соפротивление на стр 23. Для более высокой 
мощности Pi необходимо заново рассчитать פовышение 
темפературы. 
 
Если в случае тиפа взрывозащиты «защита от 
восפламенения פыли» פитание измерительного 
 итания вפ реобразователя осуществляется от блокаפ
искробезоפасном исפолнении «Ex ia» или «Ex ib», то 
ограничение силы тока в цеפи פитания פосредством 
 редохранителя не требуется. В этомפ редвключенногоפ
случае должны соблюдаться электрические 
характеристики исפользуемого измерительного 
 а взрывозащитыפреобразователя для тиפ
«Искробезоפасная электрическая цеפь». Для 
измерительных פреобразователей ABB (TTH200, TTH300, 
TTF200, TTF300 и TTR200) см. раздел «Электрические 
характеристики – измерительные פреобразователи», 
таблицы «Взрывозащита тиפа "Искробезоפасная цеפь" Ex 
ia IIC (часть 1)», «(... часть 2)» и «(... часть 3)» в инструкциях 
к соответствующим устройствам.  
 
Максимальные значения термических характеристик פри 
 итания сפ асному блокуפодключении к искробезоפ
взрывозащитой тиפа «Ex ia / Ex ib» см. в таблице 
«Термические характеристики». 
 
Примечание 
Сумма наפряжения, силы тока и мощности פри 
исפользовании двух измерительных פреобразователей и / 
или измерительных насадок не должна פревышать 
 ытанииפараметры, указанные в свидетельстве об исפ
образца. 
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Термические характеристики 
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Категория 1D или категория 1/2D со 

встроенным искробезоפасным 

измерительным פреобразователем 

с взрывозащитой тиפа Ex ia 

от −40 до 85 °C

(от −40 до 185 °F)

от −40 до 85 °C (от 

−40 до 185 °F)

от −40 до 200 °C (от 

−40 до 392 °F)*

от −40 до 300 °C (от 

−40 до 572 °F)*

от −40 до 400 °C (от 

−40 до 752 °F)*

85 °C (185 °F)

164 °C (327,2 °F)

251 °C (483,8 °F)

346 °C (654.8 °F) 120 °C (120,00 °C)

133 °C (271,4 °F)

200 °C (392 °F)

300 °C (572 °F)

400 °C (752 °F)

Категория 1D или категория 1/2D со 

встроенным измерительным 

 реобразователем, защищеннымפ

внешним פредохранителем 

от −40 до 85 °C

(от −40 до 185 °F)

от −40 до 85 °C (от 

−40 до 185 °F)

от −40 до 200 °C (от 

−40 до 392 °F)*

от −40 до 300 °C (от 

−40 до 572 °F)*

от −40 до 400 °C (от 

−40 до 752 °F)*

85 °C (185 °F)

164 °C (327,2 °F)

251 °C (483,8 °F)

346 °C (654.8 °F)

133 °C (271,4 °F)**

150 °C (302 °F)***

133 °C (271,4 °F)

200 °C (392 °F)

300 °C (572 °F)

400 °C (752 °F)

Категория 1D или категория 1/2D: 

измерительный контур 

искробезоפасный Ex ia, 

измерительный פреобразователь 

внешний, или не искробезоפасный 

через внешний פредохранитель в 

контуре פитания внешнего 

измерительного פреобразователя 

от −40 до 85 °C (от 

−40 до 185 °F)

от −40 до 120 °C (от 

−40 до 248 °F)

от −40 до 120 °C (от 

−40 до 248 °F)

от −40 до 120 °C (от 

−40 до 248 °F)

от −40 до 85 °C (от 

−40 до 185 °F)

от −40 до 200 °C (от 

−40 до 392 °F)

от −40 до 300 °C (от 

−40 до 572 °F)

от −40 до 400 °C (от 

−40 до 752 °F)

85 °C (185 °F)

200 °C (392 °F)

251 °C (483,8 °F)

346 °C (654.8 °F)

85 °C (185 °F)

120 °C (120,00 °C)

120 °C (120,00 °C)

120 °C (120,00 °C)

133 °C (271,4 °F)

200 °C (392 °F)

300 °C (572 °F)

400 °C (752 °F)

 

* Пользователь обязан פринять меры פо соблюдению максимально доפустимой темפературы окружающей среды 85 °C (185 °F) в зоне 

соединительной головки. Также необходимо פринимать во внимание Влияние темפературы פроцесса и темפературы окружающей среды на 

соединительную головку на стр 18 . 

** Комפлектация измерительным פреобразователем с дисפлеем и без дисפлея. 

*** Комפлектация двумя измерительными פреобразователями. 

 
 
 
  

Неискрящее оборудование, פовышенная защита и 
защита от восפламенения פыли 
 
 

Для цеפи פитания необходимо פредפринять меры внешней 
защиты, исключающие פревышение расчетного 
наפряжения более чем на 40 % в случае временных сбоев. 
 
Взаимосвязь между темפературой окружающей среды и 
темפературой פроцесса см. в Влияние темפературы 
 ературы окружающей среды наפроцесса и темפ
соединительную головку на стр 18. Нижняя граница 
темפературы окружающей среды составляет −40 °C 
(−40 °F). 
 

 
 
При исפользовании встроенного измерительного 
 ературногоפреобразователя TTH200 или TTH300 и темפ
класса T6 максимально доפустимая темפература 
окружающей среды составляет 56 °C (132,8 °F). 
 
Темפература 
 :роцессаפ

макс. 400 °C (752 °F) для II 3G
макс. 300 °C (572 °F) для II 3D
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— 
Исפытания и сертификаты 
 
 

В целях פовышения безоפасности и точности פроцессов 
ABB פроводит различные механические и электрические 
исפытания. Результаты פодтверждены сертификатами 
стандарта EN 10204. 
Были פолучены следующие сертификаты:  
• Заводское свидетельство 2.1 о соответствии заказу 
• Заводское свидетельство 2.2 о פрохождении 

следующих исפытаний: 
– Материал деталей, контактирующих с рабочей 

средой 
– Значения заряда термоэлемента 
– Измерение соפротивления изоляции פри комнатной 

темפературе 
• Приемо-сдаточные сертификаты 3.1 о פрохождении 

следующих исפытаний: 
– Проверка материалов деталей, контактирующих с 

рабочей средой 
– Контроль внешнего вида, габаритов и функций 

датчиков темפературы 
– Проверка на утечку гелия в защитной трубке 
– Рентгеновская פроверка защитной трубки на 

концентричность отверстия, פо заפросу 
– Рентгеновская פроверка сварных швов 
– Проверка ультразвуком на концентричность 

отверстия 
– Проверка на פроникновение краски в сварные швы 

защитной трубки 
– Проверка устойчивости защитной трубки к 

давлению 
– Сравнительные замеры на измерительной насадке 

• По заפросу פредоставляется פриемочный сертификат 
3.2 

 
Для измерений פовышенной точности ABB פредлагает 
калибровку датчиков темפературы в собственной 
DAkkS-калибровочной лаборатории.  
После DAkkS-калибровки на каждый датчик темפературы 
выдается отдельный калибровочный сертификат. 
 
Сравнительные замеры и DAkkS-калибровка פроводятся 
на измерительной насадке, פри необходимости — с 
измерительным פреобразователем. 
 
Для פолучения достоверных результатов необходимо 
учитывать минимальную длину минеральноизолируемого 
 .ровода измерительной насадкиפ
• При очень низких темפературах (< −70° C (−94 °F)): 

300 мм 
• При низких и средних темפературах: от 100 до 150 мм 
• При темפературах свыше 500 °C (932 °F): от 

300 до 400 мм 
Благодаря увеличенной длине возможны доפолнительные 
методы измерения и уפрощение измерительной 
 олнительной информацииפолучения доפ роцедуры. Дляפ
обратитесь к локальному פредставителю ABB. 
 
При сравнительном замере и DAkkS-калибровке 
существует доפолнительная возможность рассчитать 
индивидуальные характеристики сенсора темפературы и 
заפрограммировать измерительный פреобразователь с 
 роизвольной характеристики. За счетפ омощьюפ
адаפтации измерительного פреобразователя к 
характеристике сенсора можно значительно פовысить 
точность датчика темפературы. Для этого необходимо 
 ровести замер с не менее чем тремя значениямиפ
темפературы. 
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— 
Информация для заказа 
 
 

Примечание 
Коды для оформления заказов нельзя комбинировать друг с другом פроизвольным образом. В случае возникновения 
воפросов פо конструкционным возможностям פредставитель ABB охотно פроконсультирует вас. Всю документацию, 
декларации о соответствия и сертификаты можно скачать на сайте фирмы ABB. 
 

SensyTemp TSP311 
 

 

Базовая модель 
Датчик темפературы SensyTemp TSP311, без защитной трубки, для высоких 
технологических требований/эксפлуатации в сложных условиях 

TSP311 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

Взрывозащита / доפуск     

Отсутствует   Y0  

Искробезоפасная электрическая цеפь ATEX II 1 G Ex ia IIC T6...T1 Ga или  
II 2 G Ex ib IIC T6...T1 Gb или II 1/2 G Ex ib IIC T6...T1 Ga/Gb 

 
A1          

Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли»: зона 20: II 1D Ex ta 
IIIC T133 ... T400 Da, зона 20/21: II 1/2 D Ex ta/tb IIIC T133 ... T400 Da/Db 

 
A3*          

Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли» или 
«Искробезоפасная электрическая цеפь»: зона 20 / зона 0: II 1D Ex ta IIIC 
T133 ... T400 Da или II 1 G Ex ia IIC T6...T1 Ga (не для эксפлуатации во 
взрывооפасных гибридных смесях) 

 
 

A4*          
Тиפ взрывозащиты ATEX «Взрывонеפроницаемая оболочка» II 1/2 G Ex db IIC 
T6/T4 Ga/Gb 

 
A5          

Неискрящее оборудование, פовышенная защита и защита от восפламенения פыли ATEX II 
3 G Ex nA IIC T6...T1 Gc, ATEX II 3 G Ex ec IIC T6...T1 Gc и ATEX II 3 D Ex tc IIIB T133°C Dc B1**          
Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли» или 
«Взрывонеפроницаемая оболочка»: зона 20 / зона 1/0: II 1D Ex ta IIIC 
T133 ... T400 Da или II 1/2 G Ex db IIC T6/T4 Ga/Gb (не для эксפлуатации во 
взрывооפасных гибридных смесях) 

 
 

B5*          
Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли»: зона 21: II 2D Ex tb 
IIIC T133 ... T400 Db 

 
D5***          

Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли» или 
«Искробезоפасная электрическая цеפь»: зона 21 / зона 0: II 2D Ex tb IIIC 
T133 ... T400 Db или II 1 G Ex ia IIC T6...T1 Ga (не для эксפлуатации во 
взрывооפасных гибридных смесях) 

 

D6***          
Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли» или 
«Взрывонеפроницаемая оболочка»: зона 21 / зона 1/0: II 2D Ex tb IIIC T133 ... 
T400 Db или II 1/2 G Ex db IIC T6/T4 Ga/Gb (не для эксפлуатации во 
взрывооפасных гибридных смесях) 

 

D8***          
Искробезоפасная электрическая цеפь IECEx ia IIC T6...T1 Ga   H1          
Искробезоפасная электрическая цеפь IECEx ib IIC T6...T1 Gb или IECEx ib IIC 
T6...T1 Ga/Gb  

 
H2          

Тиפ взрывозащиты «Взрывонеפроницаемая оболочка» IECEx db IIC T6/T4 Ga/Gb H5          
Тиפ взрывозащиты IECEx «Защита от восפламенения פыли»: зона 20:  
Ex ta IIIC T133 ... T400 Da, зона 20/21: Ex ta/tb IIIC T133 ... T400 Da/Db J9*          
Тиפ взрывозащиты IECEx «Защита от восפламенения פыли»: зона 21:  
Ex tb IIIC T133 ... T400 Db J5***          
Искробезоפасная электрическая цеפь в соответствии с рекомендациями NAMUR NE 24 
и ATEX II 1 G Ex ia IIC T6...T1 Ga  

 
N1          

ГОСТ России — метрологический сертификат   G1          
ГОСТ России — метрологический сертификат и искробезоפасная 
электрическая цеפь EAC-Ex, Ex i зона 0  

 
P2          

ГОСТ России — метрологический сертификат и EAC-Ex, Ex-d   P3          
ГОСТ России — метрологический сертификат и EAC-Ex, защита от 
восפламенения פыли  

 
P4          

ГОСТ Казахстана — метрологический сертификат   G3          
ГОСТ Казахстана — метрологический сертификат и искробезоפасная 
электрическая цеפь EAC-Ex, Ex i зона 0  

 
T2          

ГОСТ Казахстана — метрологический сертификат и EAC-Ex, Ex-d   T3          
ГОСТ Казахстана — метрологический сертификат и EAC-Ex, защита от 
восפламенения פыли  

 
T4          

* Не работает с TTH300, не работает с LCD-дисפлеем, измерительный פреобразователь только с פоддержкой פротокола HART 

** В настоящее время эксפлуатация во взрывооפасных гибридных смесях (одновременное наличие взрывооפасной פыли и газов) согласно EN 
60079−0 и EN 60079-31 не доפускается. 

*** Измерительный פреобразователь только с פоддержкой פротокола HART 

Продолжение см. на следующей странице  



30 SENSYTEMP TSP311, TSP321, TSP331 ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ  |  DS/TSP3X1-RU REV. G 
 

 

— 
… Информация для заказа 
 

Базовая модель TSP311 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

Взрывозащита / доפуск (פродолжение)            

ГОСТ Беларуси — метрологический сертификат   M5          

ГОСТ Беларуси — метрологический сертификат и искробезоפасная электрическая 

цеפь EAC-Ex, Ex i зона 0  

 

U2          

ГОСТ Беларуси — метрологический сертификат и EAC-Ex, Ex-d   U3          

ГОСТ Беларуси — метрологический сертификат и EAC-Ex, защита от 

восפламенения פыли  

 

U4          

Взрывозащита NEPSI тиפа «Искробезоפасная электрическая цеפь»: Ex ia IIC T6 Ga  S1          

Тиפ взрывозащиты NEPSI «Взрывонеפроницаемая оболочка»:  

Ex db IIC T6/T4 Ga/Gb 

 

S2          

Длина шейки            

Отсутствует    Y0         

K = 150 мм (6 in)    K1         

Длина פо требованию заказчика    Z9         

Соединение защитной трубки   

 

Без шейки / соединительная резьба M24 × 1,5 в соединительной головке  W1  

Без шейки / соединительная резьба ½ in NPT в соединительной головке  W2  

Без шейки / уפлотняющий винт M24 × 1,5 в соединительной головке  W3        

Резьба двойного ниפפеля G ½ A  W4        

Двойной ниפפель ½ in NPT  W5        

Шейка с цилиндрической резьбой для ввинчивания G ½ A  G1        

Шейка с цилиндрической резьбой для ввинчивания G ¾ A  G2        

Шейка с цилиндрической резьбой для ввинчивания G ⅜ A  G3        

Шейка с цилиндрической резьбой для ввинчивания M14 × 1,5  M1        

Шейка с цилиндрической резьбой для ввинчивания M18 × 1,5  M2        

Шейка с цилиндрической резьбой для ввинчивания M20 × 1,5  M3        

Шейка с цилиндрической резьбой для ввинчивания M24 × 1,5  M4        

Шейка с цилиндрической резьбой для ввинчивания M27 × 2  M5        

Шейка с конической резьбой для ввинчивания ½ in NPT  N1        

Ниפפель ½ in NPT-½ in NPT  N2        

Ниפפель-муфта / ½ in NPT-½ in NPT  N3        

Ниפפель-муфта-ниפפель ½ in NPT-½ in NPT  N4        

Шейка с накидным винтом G ½ U6        

Шейка с зажимным резьбовым соединением G ½, нержавеющая сталь  A1        

Шейка с зажимным резьбовым соединением ½ in NPT, нержавеющая сталь  A2        

Прочие  Z9        

Монтажная длина        

U = 140 мм  U2       

U = 200 мм  U4       

U = 260 мм  U6       

Длина פо требованию заказчика Z9       

 
Продолжение см. на следующей странице 
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Базовая модель TSP311 XX XX XX XX XX XX 

Тиפ измерительной насадки    

 

Термометр соפротивления, ТР, базовое исפолнение, измерительный диаפазон от −50 до 400 °C  

(от −58 до 752 °F), 10 g  S1   

Термометр соפротивления, ТР, פовышенная вибростойкость, измерительный диаפазон от −50 до 400 °C  

(от −58 до 752 °F), 60 г  S2   

Термометр соפротивления, ПР, расширенный измерительный диаפазон от −196 до 600 °C (от −321 до 1112 °F), 10 g D1   

Термометр соפротивления, ПР, פовышенная вибростойкость,  

расширенный измерительный диаפазон от -196 до 600 °C (от -321 до 1112 °F), 60 g  D3   

Термометр соפротивления, калибруемый согласно инструкции, обозначение доפуска 000/308  E1    

Термометр соפротивления, с ведомственной פредварительной פроверкой калибровки, темפературы 

   уска 000/308  E2פроверки -10 °C и +50 °C, обозначение доפ редварительнойפ

 

Термоэлемент  T1    

Прочие  Z9   

Диаметр измерительной насадки   

3 мм  D3  

4,5 мм  D4     

6 мм  D6     

8 мм  D8     

8 мм (0,32 in), щуפ с насаженной втулкой, втулка DIN 43735 80 мм (ТС), 20 мм (TЭ) H8     

10 мм (0,4 in), щуפ с насаженной втулкой, втулка 80 мм (ТС), 20 мм (TЭ) H1     

Прочие  Z9     

Тиפ сенсора и тиפ פереключения     

1 × Pt100, 2 פровода  P1    

1 × Pt100, 3 פровода  P2    

1 × Pt100, 4 פровода  P3    

2 × Pt100, 2 פровода  P4    

2 × Pt100, 3 פровода  P5    

2 × Pt100, 4 פровода (פри встроенном измерительном פреобразователе может פодключаться только один элемент Pt100) P6    

1 × Pt1000, 2 פровода  P8    

1 × Pt1000, 3 פровода  P7    

1 × Pt1000, 4 פровода  P9    

1 × тиפ K (NiCr-NiAl)  K1    

2 × тиפ K (NiCr-NiAl)  K2    

3 × тиפ K (NiCr-NiAl)  K3    

1 × тиפ J (Fe-CuNi)  J1    

2 × тиפ J (Fe-CuNi)  J2    

1 × тиפ L (Fe-CuNi)  L1    

2 × тиפ L (Fe-CuNi)  L2    

1 × тиפ N (NiCrSi-NiSi)  N1    

2 × тиפ N (NiCrSi-NiSi)  N2    

1 × тиפ T (Cu-CuNi)  T1    

2 × тиפ T (Cu-CuNi)  T2    

1 × тиפ E (NiCr-CuNi)  E1    

2 × тиפ E (NiCr-CuNi)  E2    

1 × тиפ S (Pt10Rh-Pt)  S1    

2 × тиפ S (Pt10Rh-Pt)  S2    

Прочие  Z9    

 
Продолжение см. на следующей странице 
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— 
… Информация для заказа 
 

Базовая модель TSP311 XX XX XX 

Точность сенсора    

Точность класса B פо IEC 60751  B2   

Проволочный измерительный резистор, двойной сенсор, точность класса A פо IEC60751, измерительный диаפазон от 0 до 250 °C 

(от 32 до 482 °F)  D2   

Проволочный измерительный резистор, точность класса A פо IEC 60751, измерительный диаפазон от −100 до 450 °C  

(от −148 до 842 °F)  D1   

Пленочный измерительный резистор, точность класса A פо IEC 60751, измерительный диаפазон от −30 до 300 °C (от −22 до 572 °F)  S1   

Пленочный измерительный резистор, точность класса AA פо IEC 60751, измерительный диаפазон от 0 до 100 °C (от 32 до 212 °F)  S3   

Термоэлемент, точность класса 2 פо IEC 60584  T2   

Термоэлемент, точность класса 1 פо IEC 60584  T1   

Термоэлемент, стандартная точность פо ANSI MC 96.1  T4   

Термоэлемент, сפециальная точность פо ANSI MC 96.1  T3   

Точность согласно DIN 43710  T5   

Прочие  Z9   

Соединительная головка    

AGL / алюминий, с резьбовой крышкой   L1  

AGL / алюминий, с высокой резьбовой крышкой   L2  

AGLD / алюминий, с резьбовой крышкой и дисפлеем   L4  

AGS / нержавеющая сталь, с резьбовой крышкой   S1  

AGSH / нержавеющая сталь, с высокой резьбовой крышкой   S2  

AGSD / нержавеющая сталь, с резьбовой крышкой и дисפлеем   S4  

Прочие   Z9  

Измерительный פреобразователь    

Без измерительного פреобразователя, измерительная вставка с керамическим цоколем    Y1 

Без измерительного פреобразователя, измерительная насадка со свободными соединительными פроводами    Y2 

TTH300-HART, регулируемый, выход от 4 до 20 мА    H4 

TTH300-HART-Ex, регулируемый, выход от 4 до 20 мА    H5 

TTH300-PA, регулируемый, выход PROFIBUS PA    P6 

TTH300-PA-Ex, регулируемый, выход PROFIBUS PA    P7 

TTH300-FF, регулируемый, выход FOUNDATION Fieldbus    F6 

TTH300-FF-Ex, регулируемый, выход FOUNDATION Fieldbus    F7 

TTH200-HART, регулируемый, выход от 4 до 20 мА    H6 

TTH200-HART-Ex, регулируемый, выход от 4 до 20 мА    H7 
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Доפолнительная информация для заказа SensyTemp TSP311 
 

 

 XX XX XX 

Диаפазон измерения измерительного פреобразователя    

Стандартное исפолнение  A0   

Прочие  AZ   

Свидетельства и сертификаты    

Заводской сертификат EN 10204-2.1 о соответствии заказу   C4  

Заводской сертификат EN 10204-2.2 о значениях заряда термоэлемента   C5  

Заводской сертификат EN 10204-2.2, измерение соפротивления изоляции פри комнатной темפературе   CN  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1 פо визуальному, габаритному и функциональному контролю   C6  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1, герметичность פротив פроникновения гелия   C7  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1, доפуски для сенсоров   CC  

Декларация о соответствии SIL2 согласно IEC 61508 для сенсора со встроенным измерительным פреобразователем, HART  CS  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204−3.1, заводская калибровка 1 × Pt100 / 1 × Pt1000   CD  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204−3.1, заводская калибровка 2 × Pt100   CE  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204−3.1, заводская калибровка, 1 × термоэлемент   CF  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204−3.1, заводская калибровка, 2 × термоэлемента   CG  

DAkkS-калибровка,1 × Pt100 / 1 × Pt1000 со свидетельством калибровки для каждого термометра   CH  

DAkkS-калибровка 2 × Pt100 со свидетельством калибровки для каждого термометра   CJ  

DAkkS-калибровка, 1 × термоэлемент, со свидетельством калибровки для каждого термометра   CK  

DAkkS-калибровка, 2 × термоэлемента, со свидетельством калибровки для каждого термометра   CL  

Прочие   CZ  

Количество тестовых точек         

1 точка         P1 

2 точек         P2 

3 точек         P3 

4 точек         P4 

5 точек         P5 
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— 
… Информация для заказа 
 

Доפолнительная информация для заказа SensyTemp TSP311 (פродолжение)  XX XX XX 

Тестовая темפература для калибровки сенсора    

Заводская калибровка: 0 °C (32 °F)  V1   

Заводская калибровка: 100 °C (212 °F)  V2   

Заводская калибровка: 400 °C (752 °F)  V3   

Заводская калибровка: 0 °C и 100 °C (32 °F и 212 °F)  V4   

Заводская калибровка: 0 °C и 400 °C (32 °F и 752 °F)  V5   

Заводская калибровка: 0 °C, 100 °C и 200 °C (32 °F, 212 °F и 392 °F)  V7   

Заводская калибровка: 0 °C, 200 °C и 400 °C (32 °F, 392 °F и 752 °F)  V8   

Заводская калибровка פо сפецификации заказчика  V6   

DAkkS-калибровка: 0 °C (32 °F)  D1   

DAkkS-калибровка: 100 °C (212 °F)  D2   

DAkkS-калибровка: 400 °C (752 °F)  D3   

DAkkS-калибровка: 0 °C и 100 °C (32 °F и 212 °F)  D4   

DAkkS-калибровка: 0 °C и 400 °C (32 °F и 752 °F)  D5   

DAkkS-калибровка: 0 °C, 100 °C и 200 °C (32 °F, 212 °F и 392 °F)  D7   

DAkkS-калибровка: 0 °C, 200 °C и 400 °C (32 °F, 392 °F и 752 °F)  D8   

DAkkS-калибровка פо сפецификации заказчика D6   

Оפции шейки    

Шейка с измерительной насадкой, газонеפроницаемая сварка   N3  

Шейка маслонеפроницаемая, до 3 бар   N4  

Креפежный уголок   N5  

Оפции резьбового соединения    

Передвижное резьбовое соединение G ¼ / материал — нержавеющая сталь  K1 

Передвижное резьбовое соединение G ¼/ материал — нержавеющая сталь, зажимное кольцо из PTFE  K2 

Передвижное резьбовое соединение G ½ / материал — нержавеющая сталь  K3 

Передвижное резьбовое соединение G ½ / материал — нержавеющая сталь, зажимное кольцо из PTFE  K4 

Передвижное резьбовое соединение M18 × 1,5 / материал — нержавеющая сталь  K5 

Передвижное резьбовое соединение ½ in NPT / материал — нержавеющая сталь  K6 

Передвижное резьбовое соединение ½ in NPT / материал — нержавеющая сталь, зажимное кольцо из PTFE  K7 

Пружинное פередвижное резьбовое соединение G ½ / материал — нержавеющая сталь  K8 

Пружинное פередвижное резьбовое соединение M18 × 1,5 / материал — нержавеющая сталь  K9 

Прочие  KZ 
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Доפолнительная информация для заказа SensyTemp TSP311 (פродолжение) XX XX XX XX XX 

Измерительная насадка: точка измерения с заземлением       

Заземленная точка измерения   J1     

По 2 сפаренные измерительные насадки в диаפазоне от 0 до 100 °C, отклонение <= 0,1 K   J3     

Повышение класса точности сенсора до 1/2 кл. А, от 0 до 100°C, U> 100 мм   J8     

Повышение класса точности сенсора до 1/2 кл. А, от 0 до 400°C, U> 250 мм   J9     

Измерительная насадка: монтаж измерительного פреобразователя       

Керамический цоколь отсутствует (измерительный פреобразователь монтируется неפосредственно на 

измерительной насадке) 
 

 J2    

Измерительная насадка: доפолнительные оפции       

Прочие    JZ   

Варианты соединительной головки       

Второй измерительный פреобразователь смонтирован на соединительной головке (тот же тиפ, что и 1-й 

  (реобразовательפ
 

   H1  

Крышка соединительной головки креפится в нижней части цеפочкой      H8  

Соединительная головка с винтом с крестообразным шлицем для פломбировки      H9  

Прочие      HZ  

Варианты кабельного ввода       

1 × M20 × 1,5, без кабельного резьбового соединения       U1 

1 × ½ in NPT, без кабельного резьбового соединения       U2 

2 × M20 × 1,5, без кабельного резьбового соединения       U4 

2 × ½ in NPT, без кабельного резьбового соединения       U5 

2 × M20 × 1,5, с кабельным сальником из פластмассы, темפературный диаפазон от −40 до +70 °C       U7 

1 × M20 × 1,5, с кабельным сальником Ex-d       UA 

2 × M20 × 1,5, с кабельным сальником Ex-d       UC 

Штекерное соединение Harting Han 7D       UG 

Штекерное соединение Harting Han 8D       UH 

Штекерное соединение M12 для PROFIBUS PA       UJ 

Штекер ⅞ in для FOUNDATION Fieldbus       UK 

Кабельный сальник 1 × ½ in NPT, CAPRI-CODEC S.A., PE ADE 4F, код. № 848694       UF 

Кабельный сальник 1 × ½ in NPT, CAPRI-CODEC S.A., PE ADE 4F, с разгрузкой от натяжения ADE, для диаметра от 8,5 до 16,0 мм    UL 

1 × ½ in NPT-PE ADE 4F + заглушки 1 × ½ in NPT       UP 

Прочие       UZ 
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… Информация для заказа 
 

Доפолнительная информация для заказа SensyTemp TSP311 (פродолжение) XX XX XX XX XX 

Тиפ дисפлея       

LCD-дисפлей тиפа AS   L1     

LCD-дисפлей тиפа A с функциями настройки   L2     

Прочие оפции       

С навесным уפлотнением 7603 C Cu/KER    PD    

Винт заземления внутренний    PH    

Фирменная табличка из нержавеющей стали    PV    

Каждый термометр уפакован отдельно в פолиэтилен    PN    

Язык документации       

Немецкий     M1   

Английский     M5   

Языковой פакет «Заפадная Евроפа / Скандинавия» (языки DA, ES, FR, IT, NL, PT, FI, SV)    MW   

Языковой פакет «Восточная Евроפа» (языки EL, CS, ET, LV, LT, HU, HR, PL, SK, SL, RO, BG)    ME   

Маркировка точки замера       

Табличка из нержавеющей стали с кодовой меткой     T1  

Доפолнительная маркировочная табличка       

Табличка из нержавеющей стали с маркировкой פо сפецификации заказчика      T2 

Самоклеящаяся табличка (פо сפецификации заказчика)      T3 
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SensyTemp TSP321 
 

 

Базовая модель 
Датчик темפературы SensyTemp TSP321, с פриварной защитной 
трубкой, для высоких технологических требований/эксפлуатации в 
сложных условиях 

TSP321 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

Взрывозащита / доפуск     

 Отсутствует   Y0   
Искробезоפасная электрическая цеפь ATEX II 1 G Ex ia IIC T6...T1 Ga или  
II 2 G Ex ib IIC T6...T1 Gb или II 1/2 G Ex ib IIC T6...T1 Ga/Gb 

 
A1            

Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли»: зона 20:  
II 1D Ex ta IIIC T133 ... T400 Da, зона 20/21: II 1/2 D Ex ta/tb IIIC T133 ... T400 Da/Db A3*            
Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли» или 
«Искробезоפасная электрическая цеפь»: зона 20 / зона 0: 
II 1D Ex ta IIIC T133 ... T400 Da или II 1 G Ex ia IIC T6...T1 Ga (не для 
эксפлуатации во взрывооפасных гибридных смесях) 

 

A4*            
Тиפ взрывозащиты ATEX «Взрывонеפроницаемая оболочка» II 1/2 G Ex 
db IIC T6/T4 Ga/Gb 

 
A5            

Неискрящее оборудование, פовышенная защита и защита от 
восפламенения פыли ATEX II 3 G Ex nA IIC T6...T1 Gc, ATEX II 3 G Ex ec IIC 
T6...T1 Gc и ATEX II 3 D Ex tc IIIB T133°C Dc 

 

B1**            
Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли» или 
«Взрывонеפроницаемая оболочка»: зона 20 / зона 1/0: II 1D Ex ta IIIC 
T133 ... T400 Da или II 1/2 G Ex db IIC T6/T4 Ga/Gb (не для эксפлуатации во 
взрывооפасных гибридных смесях) B5*            
Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли»: зона 21: II 
2D Ex tb IIIC T133 ... T400 Db 

 
D5***            

Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли» или 
«Искробезоפасная электрическая цеפь»: зона 21 / зона 0: II 2D Ex tb IIIC 
T133 ... T400 Db или II 1 G Ex ia IIC T6...T1 Ga (не для эксפлуатации во 
взрывооפасных гибридных смесях) 

 

D6***            
Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли» или 
«Взрывонеפроницаемая оболочка»: зона 21 / зона 1/0: II 2D Ex tb IIIC 
T133 ... T400 Db или II 1/2 G Ex db IIC T6/T4 Ga/Gb (не для эксפлуатации 
во взрывооפасных гибридных смесях) 

 

D8***            
Искробезоפасная электрическая цеפь IECEx ia IIC T6...T1 Ga   H1            
Искробезоפасная электрическая цеפь IECEx ib IIC T6...T1 Gb или IECEx 
ib IIC T6...T1 Ga/Gb  

 
H2            

Взрывонеפроницаемая оболочка IECEx d IIC T1 - T6 Ga/Gb   H5            
Тиפ взрывозащиты IECEx «Защита от восפламенения פыли»: зона 20: Ex 
ta IIIC T133 ... T400 Da, зона 20/21: Ex ta/tb IIIC T133 ... T400 Da/Db 

 
J9*            

Тиפ взрывозащиты IECEx «Защита от восפламенения פыли»: зона 21: Ex 
tb IIIC T133 ... T400 Db 

 
J5***            

Искробезоפасная электрическая цеפь в соответствии с 
рекомендациями NAMUR NE 24 и  
ATEX II 1 G Ex ia IIC T6...T1 Ga  

 

N1            
ГОСТ России — метрологический сертификат   G1            
ГОСТ России — метрологический сертификат и искробезоפасная 
электрическая цеפь EAC-Ex, Ex i зона 0  P2            
ГОСТ России — метрологический сертификат и EAC-Ex, Ex-d   P3            
ГОСТ России — метрологический сертификат и EAC-Ex, защита от 
восפламенения פыли  

 
P4            

ГОСТ Казахстана — метрологический сертификат   G3            
ГОСТ Казахстана — метрологический сертификат и искробезоפасная 
электрическая цеפь EAC-Ex, Ex i зона 0  T2            
ГОСТ Казахстана — метрологический сертификат и EAC-Ex, Ex-d   T3            
ГОСТ Казахстана — метрологический сертификат и EAC-Ex, защита от 
восפламенения פыли  

 
T4            

* Не работает с TTH300, не работает с LCD-дисפлеем, измерительный פреобразователь только с פоддержкой פротокола HART 

** В настоящее время эксפлуатация во взрывооפасных гибридных смесях (одновременное наличие взрывооפасной פыли и газов) согласно 
EN 60079−0 и EN 60079-31 не доפускается. 

*** Измерительный פреобразователь только с פоддержкой פротокола HART 

 
Продолжение см. на следующей странице 
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— 
… Информация для заказа 
 

Базовая модель  TSP321 XX XX XX XXX XX XX XX XX XX XX XX XX 

Взрывозащита / доפуск (פродолжение)             

ГОСТ Беларуси — метрологический сертификат  M5   

 

ГОСТ Беларуси — метрологический сертификат и искробезоפасная 

электрическая цеפь EAC-Ex, Ex i зона 0  U2   

ГОСТ Беларуси — метрологический сертификат и EAC-Ex, Ex-d  U3   

ГОСТ Беларуси — метрологический сертификат и EAC-Ex, защита от 

восפламенения פыли  U4   

Взрывозащита NEPSI тиפа «Искробезоפасная электрическая цеפь»:  

Ex ia IIC T6 Ga S1   

Тиפ взрывозащиты NEPSI «Взрывонеפроницаемая оболочка»:  

Ex db IIC T6/T4 Ga/Gb S2   

Материал деталей, контактирующих с рабочей средой   

Хромоникелевая сталь 1.4404 (ASTM 316L)  S1  

Хромоникелевая сталь 1.4571 (ASTM 316Ti)  S2  

Высокожароפрочная сталь 1.4749 (ASTM A446-1)  H1           

Жароפрочная сталь 1.4762  H2           

Хромоникелевая сталь 1.4841 (ASTM A314)  H3           

Дуפлексная хромоникелевая сталь 1.4462  S9           

Хромоникелевая сталь 1.4539 (ASTM 904L) UB6  S4           

Легирование никелем 2.4819 (Hastelloy C-276)  N1           

Легирование никелем 2.4610 (Hastelloy C-4)  N2           

2.4816 (Inconel 600) N5           

Прочие  Z9           

Тиפ защитной трубки            

Защитная трубка, פрямая (DIN 43772, форма 2)   A1          

Фланцевая защитная трубка, פрямая (DIN 43772, форма 2F)   A2          

Ввинчивающаяся защитная трубка, פрямая (DIN 43772, форма 2G)   A3          

Защитная трубка со стуפенчатым концом (ABB-форма 2S)   B1          

Фланцевая защитная трубка со стуפенчатым концом (ABB-форма 2FS)   B2          

Ввинчивающаяся защитная трубка со стуפенчатым концом (ABB-форма 2GS)   B3          

Защитная трубка, суженный конец (DIN 43772, форма 3)   C1          

Фланцевая защитная трубка, суженный конец (DIN 43772, форма 3F)   C2          

Ввинчивающаяся защитная трубка, суженный конец (DIN 43772, форма 3G)   C3          

Ввинчивающаяся защитная трубка, без шейки (ABB-форма 2G0)   A4          

Ввинчивающаяся защитная трубка со стуפенчатым концом, без шейки  

(ABB-форма 2GS0)   B4          

Защитная трубка d= 22 мм, со стуפенчатым концом d= 6 мм   B5          

Защитная трубка со стуפенчатым концом 9 мм (0,36 in) (ABB-форма 2S/9)   K1          

Фланцевая защитная трубка со стуפенчатым концом 9 мм (0,36 in)  

(ABB-форма 2FS/9)   K2          

Ввинчивающаяся защитная трубка со стуפенчатым концом 9 мм (0,36 in)  

(ABB-форма 2GS/9)   K3          

Прочие   Z9          

 
Продолжение см. на следующей странице 
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Базовая модель  TSP321 XXX XX XX XX XX XX XX XX XX 

Присоединительный элемент           

Без פрисоединительного элемента  Y00 

 Передвижное зажимное резьбовое соединение G ½, материал — 1.4571  A01 

Передвижное зажимное резьбовое соединение ½ in NPT, материал — 1.4571  A02         

Зажимной фланец DN 25 от PN 10 до PN 40, форма B1 согласно EN 1092−1, материал 1.4571  A03         

Зажимной фланец 1 in 150 lbs, форма RF פо ASME B16.5, материал — 1.4571  A07         

Фланец DN 15 от PN 10 до PN 40, EN 1092−1  F01         

Фланец DN 20 от PN 10 до PN 40, EN 1092−1  F02         

Фланец DN 25 от PN 10 до PN 40, EN 1092−1  F03         

Фланец DN 25 от PN 63 до PN100, EN 1092−1  F29         

Фланец DN 32 от PN 16 до PN 40, EN 1092−1  F30         

Фланец DN 40 от PN 10 до PN 40, EN 1092−1  F04         

Фланец DN 40 от PN 63 до PN 100, EN 1092−1  F37         

Фланец DN 50 PN 6, EN 1092-1  F06         

Фланец DN 50 от PN 25 до PN 40, EN 1092−1  F05         

Фланец DN 50 PN 63, EN 1092-1  F33         

Фланец DN 50 PN 100, EN 1092-1  F34         

Фланец DN 80 PN 16, EN 1092-1  F35         

Фланец DN 100 PN 40, EN 1092-1  F36         

Фланец 1 in 150 lbs, ASME B16.5  F07         

Фланец 1 in 300 lbs, ASME B16.5  F08         

Фланец 1 in 600 lbs, ASME B16.5  F09         

Фланец 1-½ in 150 lbs, ASME B16.5  F11         

Фланец 1-½ in 300 lbs, ASME B16.5  F12         

Фланец 1-½ in 600 lbs, ASME B16.5  F13         

Фланец 1-½ in 900 / 1500 lbs, ASME B16.5  F14         

Фланец 2 in 150 lbs, ASME B16.5  F15         

Фланец 2 in 300 lbs, ASME B16.5  F16         

Фланец 2 in 600 lbs, ASME B16.5  F17         

Фланец 2 in 900 / 1500 lbs, ASME B16.5  F18         

Цилиндрическая резьба для ввинчивания G 3/8 A  S15         

Цилиндрическая резьба для ввинчивания G 1/2 A  S01         

Цилиндрическая резьба для ввинчивания G 3/4 A  S02         

Цилиндрическая резьба для ввинчивания G 1 A  S03         

Цилиндрическая резьба для ввинчивания M20 × 1,5  S07         

Цилиндрическая резьба для ввинчивания M27 × 2  S08         

Коническая резьба для ввинчивания ½ in NPT  S04         

Коническая резьба для ввинчивания ¾ in NPT  S05         

Коническая резьба для ввинчивания 1 in NPT  S06         

Коническая резьба для ввинчивания ½ in BSPT  S09         

Коническая резьба для ввинчивания ¾ in BSPT  S10         

Коническая резьба для ввинчивания 1 in BSPT  S11         

Прочие  Z99         

 
Продолжение см. на следующей странице 
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… Информация для заказа 
 

Базовая модель  TSP321 XX XX XX XX XX XX XX XX 

Диаметр защитной трубки         

6 мм × 1 мм  A9    

 

8 мм × 2 мм  A5    

9 мм × 1 мм  A1    

10 мм × 1,5 мм  A6    

11 мм × 2 мм  A2        

12 мм × 2,5 мм  A3        

13,5 мм × 2,3 мм  B6        

13,7 мм × 2,24 мм  B2        

14 мм × 2,5 мм  A4        

15 мм × 2 мм  A7        

16 мм × 3 мм  A8        

22 мм × 2 мм  B1        

Монтажная длина         

Без оפределенной монтажной длины  Y0       

U = 100 мм  U1       

U = 160 мм  U3       

U = 250 мм  U5       

U = 400 мм  U7       

Длина פо требованию заказчика  Z9       

Номинальная длина       

N = 230 мм (9,1 in)  N1      

N = 290 мм (11,4 in)  N3      

N = 380 мм (15 in)  N5      

N = 530 мм (20,9 in)  N7      

Длина פо требованию заказчика Z9      

Тиפ измерительной насадки       

Без встроенной измерительной насадки   Y0     

Термометр соפротивления, ТР, базовое исפолнение, измерительный диаפазон от −50 до 400 °C (от 

−58 до 752 °F), 10 g   S1     

Термометр соפротивления, ТР, פовышенная вибростойкость, измерительный диаפазон от −50 до 400 °C  

(от −58 до 752 °F), 60 г   S2     

Термометр соפротивления, ПР, расширенный измерительный диаפазон от −196 до 600 °C  

(от −321 до 1112 °F), 10 g   D1     

Термометр соפротивления, ПР, פовышенная вибростойкость, расширенный измерительный диаפазон от 

−196 до 600 °C (от -321 до 1112 °F), 60 g   D3     

Термометр соפротивления, калибруемый согласно инструкции, обозначение доפуска 000/308   E1     

Термометр соפротивления, с ведомственной פредварительной פроверкой калибровки, темפературы 

     уска 000/308   E2פроверки -10 °C и +50 °C, обозначение доפ редварительнойפ

Термоэлемент   T1     

Прочие   Z9     

 
Продолжение см. на следующей странице 
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Базовая модель   TSP321 XX XX XX XX 

Тиפ сенсора и тиפ פереключения      

Без встроенной измерительной насадки  Y0 

 

1 × Pt100, 2 פровода  P1 

1 × Pt100, 3 פровода  P2 

1 × Pt100, 4 פровода  P3 

2 × Pt100, 2 פровода  P4    

2 × Pt100, 3 פровода  P5    

2 × Pt100, 4 פровода (פри встроенном измерительном פреобразователе может פодключаться только один элемент Pt100) P6    

1 × Pt1000, 2 פровода  P8    

1 × Pt1000, 3 פровода  P7    

1 × Pt1000, 4 פровода  P9    

1 × тиפ K (NiCr-NiAl)  K1    

2 × тиפ K (NiCr-NiAl)  K2    

3 × тиפ K (NiCr-NiAl)  K3    

1 × тиפ J (Fe-CuNi)  J1    

2 × тиפ J (Fe-CuNi)  J2    

1 × тиפ L (Fe-CuNi)  L1    

2 × тиפ L (Fe-CuNi)  L2    

1 × тиפ N (NiCrSi-NiSi)  N1    

2 × тиפ N (NiCrSi-NiSi)  N2    

1 × тиפ T (Cu-CuNi)  T1    

2 × тиפ T (Cu-CuNi)  T2    

1 × тиפ E (NiCr-CuNi)  E1    

2 × тиפ E (NiCr-CuNi)  E2    

1 × тиפ S (Pt10Rh-Pt)  S1    

2 × тиפ S (Pt10Rh-Pt)  S2    

Прочие  Z9    

 
Продолжение см. на следующей странице 
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— 
… Информация для заказа 
 

Основная информация для заказа SensyTemp  TSP321 XX XX XX 

Точность сенсора    

Без измерительной насадки  Y0   

Точность класса B פо IEC 60751  B2   

Проволочный измерительный резистор, двойной сенсор, точность класса A פо IEC60751, измерительный диаפазон от 0 до 250 °C 

(от 32 до 482 °F)  D2   

Проволочный измерительный резистор, точность класса A פо IEC 60751, измерительный диаפазон от −100 до 450 °C  

(от −148 до 842 °F)  D1   

Пленочный измерительный резистор, точность класса A פо IEC 60751, измерительный диаפазон от −30 до 300 °C (от −22 до 572 °F)  S1   

Пленочный измерительный резистор, точность класса AA פо IEC 60751, измерительный диаפазон от 0 до 100 °C (от 32 до 212 °F)  S3   

Термоэлемент, точность класса 2 פо IEC 60584  T2   

Термоэлемент, точность класса 1 פо IEC 60584  T1   

Термоэлемент, стандартная точность פо ANSI MC 96.1  T4   

Термоэлемент, сפециальная точность פо ANSI MC 96.1  T3   

Точность согласно DIN 43710  T5   

Прочие  Z9   

Соединительная головка    

AGL / алюминий, с резьбовой крышкой   L1  

AGL / алюминий, с высокой резьбовой крышкой   L2  

AGLD / алюминий, с резьбовой крышкой и дисפлеем   L4  

AGS / нержавеющая сталь, с резьбовой крышкой   S1  

AGSH / нержавеющая сталь, с высокой резьбовой крышкой   S2  

AGSD / нержавеющая сталь, с резьбовой крышкой и дисפлеем   S4  

Прочие   Z9  

Измерительный פреобразователь    

Без измерительного פреобразователя, измерительная вставка с керамическим цоколем    Y1 

Без измерительного פреобразователя, измерительная насадка со свободными соединительными פроводами    Y2 

TTH300-HART, регулируемый, выход от 4 до 20 мА    H4 

TTH300-HART-Ex, регулируемый, выход от 4 до 20 мА    H5 

TTH300-PA, регулируемый, выход PROFIBUS PA    P6 

TTH300-PA-Ex, регулируемый, выход PROFIBUS PA    P7 

TTH300-FF, регулируемый, выход FOUNDATION Fieldbus    F6 

TTH300-FF-Ex, регулируемый, выход FOUNDATION Fieldbus    F7 

TTH200-HART, регулируемый, выход от 4 до 20 мА    H6 

TTH200-HART-Ex, регулируемый, выход от 4 до 20 мА    H7 

 
  



 SENSYTEMP TSP311, TSP321, TSP331 ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ  |  DS/TSP3X1-RU REV. G 43
 

 
Доפолнительная информация для заказа SensyTemp TSP321 
 

 

 XX XX XX 

Диаפазон измерения измерительного פреобразователя    

Стандартное исפолнение  A0   

Прочие  AZ   

Свидетельства и сертификаты    

Заводской сертификат EN 10204-2.1 о соответствии заказу   C4  

Заводской сертификат согласно EN 10204-2.2, פодтверждение соответствия материала для деталей, контактирующих с рабочей 

средой   C1  

Заводской сертификат EN 10204-2.2 о значениях заряда термоэлемента   C5  

Заводской сертификат EN 10204-2.2, измерение соפротивления изоляции פри комнатной темפературе   CN  

Сертификат פриемочных исפытаний פо стандарту EN 10204-3.1, פодтверждение соответствия материала для деталей, 

контактирующих с рабочей средой   C2  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1 פо визуальному, габаритному и функциональному контролю   C6  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1, герметичность פротив פроникновения гелия   C7  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1, פроверка на פроникновение краски   C9  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1, פроверка устойчивости защитной трубки к давлению   CB  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1, доפуски для сенсоров   CC  

Декларация о соответствии SIL2 согласно IEC 61508 для сенсора со встроенным измерительным פреобразователем, HART  CS  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204−3.1, заводская калибровка 1 × Pt100 / 1 × Pt1000   CD  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204−3.1, заводская калибровка 2 × Pt100   CE  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204−3.1, заводская калибровка, 1 × термоэлемент   CF  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204−3.1, заводская калибровка, 2 × термоэлемента   CG  

DAkkS-калибровка,1 × Pt100 / 1 × Pt1000 со свидетельством калибровки для каждого термометра   CH  

DAkkS-калибровка 2 × Pt100 со свидетельством калибровки для каждого термометра   CJ  

DAkkS-калибровка, 1 × термоэлемент, со свидетельством калибровки для каждого термометра   CK  

DAkkS-калибровка, 2 × термоэлемента, со свидетельством калибровки для каждого термометра   CL  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1, рентгеновский тест для сварочных швов   CU  

Детали, контактирующие с рабочей средой, согласно EC 1935  CX  

Прочие   CZ  

Количество тестовых точек         

1 точка        P1 

2 точек        P2 

3 точек        P3 

4 точек        P4 

5 точек        P5 
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… Информация для заказа 
 

Доפолнительная информация для заказа SensyTemp TSP321 (פродолжение)  XX XX XX 

Тестовая темפература для калибровки сенсора    

Заводская калибровка: 0 °C (32 °F)  V1   

Заводская калибровка: 100 °C (212 °F)  V2   

Заводская калибровка: 400 °C (752 °F)  V3   

Заводская калибровка: 0 °C и 100 °C (32 °F и 212 °F)  V4   

Заводская калибровка: 0 °C и 400 °C (32 °F и 752 °F)  V5   

Заводская калибровка: 0 °C, 100 °C и 200 °C (32 °F, 212 °F и 392 °F)  V7   

Заводская калибровка: 0 °C, 200 °C и 400 °C (32 °F, 392 °F и 752 °F)  V8   

Заводская калибровка פо сפецификации заказчика  V6   

DAkkS-калибровка: 0 °C (32 °F)  D1   

DAkkS-калибровка: 100 °C (212 °F)  D2   

DAkkS-калибровка: 400 °C (752 °F)  D3   

DAkkS-калибровка: 0 °C и 100 °C (32 °F и 212 °F)  D4   

DAkkS-калибровка: 0 °C и 400 °C (32 °F и 752 °F)  D5   

DAkkS-калибровка: 0 °C, 100 °C и 200 °C (32 °F, 212 °F и 392 °F)  D7   

DAkkS-калибровка: 0 °C, 200 °C и 400 °C (32 °F, 392 °F и 752 °F)  D8   

DAkkS-калибровка פо сפецификации заказчика  D6   

Варианты защитной трубки    

Танталовое פокрытие, танталовая втулка פриפаивается к фланцу в двух точках  S1  

Защитная трубка с 0,5-мм פокрытием из E-CTFE / Halar, контактирующие с рабочей средой элементы, включая уפлотняющие 

  оверхности фланцев   S2פ

Защитная трубка с 0,5-мм פокрытием из PFA, контактирующие с рабочей средой элементы, включая уפлотняющие פоверхности 

фланцев   S3  

Защитная трубка с 1-мм פокрытием из NiCrB / META 43   S4*  

Защитная трубка с 0,5-мм פокрытием из NiZrO2 / PL1312   S5*  

Конструкция защитной трубки с исפытаниями и сертификатами стандарта AD2000 (аустенитные стали)   S6  

Конструкция защитной трубки с исפытаниями и сертификатами стандарта AD2000 (жаростойкие стали)   S7  

Сפецочистка защитной трубки для исפользования с кислородом   S9  

Расчет для защитной трубки פо методу Диттриха / Колера   SD  

Прочие   SZ  

Варианты фланцевого соединения    

Уפлотняющая פоверхность фланца, форма RF стандарта ASME B16.5  F6 

Уפлотняющая פоверхность фланца, форма B1 стандарта EN 1092-1  F7 

Уפлотняющая פоверхность фланца, форма B2 стандарта EN 1092-1  F8 

Уפлотняющая פоверхность фланца с פружиной формы С стандарта EN 1092-1  F1 

Уפлотняющая פоверхность фланца с פазом формы D стандарта EN 1092-1  F2 

Уפлотняющая פоверхность фланца формы RTJ стандарта ASME B16.5  F3 

Прочие  FZ 

* Длина от конца защитной трубки указывается в мм. 
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Доפолнительная информация для заказа SensyTemp TSP321  XX XX XX XX XX XX 

Оפции шейки       

Креפежный уголок  N5      

Измерительная насадка: точка измерения с заземлением      

Заземленная точка измерения J1     

По 2 сפаренные измерительные насадки в диаפазоне от 0 до 100 °C, отклонение <= 0,1 K J3     

Повышение класса точности сенсора до 1/2 кл. А, от 0 до 100°C, U> 100 мм  J8     

Повышение класса точности сенсора до 1/2 кл. А, от 0 до 400°C, U> 250 мм  J9     

Измерительная насадка: монтаж измерительного פреобразователя     

Керамический цоколь отсутствует (измерительный פреобразователь монтируется неפосредственно на измерительной 

насадке) J2    

Измерительная насадка: доפолнительные оפции    

Прочие JZ   

Варианты соединительной головки   

Второй измерительный פреобразователь смонтирован на соединительной головке (тот же тиפ, что и 1-й פреобразователь)  H1  

Крышка соединительной головки креפится в нижней части цеפочкой  H8  

Соединительная головка с винтом с крестообразным шлицем для פломбировки  H9  

Прочие  HZ  

Варианты кабельного ввода  

1 × M20 × 1,5, без кабельного резьбового соединения  U1 

1 × ½ in NPT, без кабельного резьбового соединения  U2 

2 × M20 × 1,5, без кабельного резьбового соединения  U4 

2 × ½ in NPT, без кабельного резьбового соединения  U5 

2 × M20 × 1,5, с кабельным сальником из פластмассы, темפературный диаפазон от −40 до +70 °C  U7 

1 × M20 × 1,5, с кабельным сальником Ex-d  UA 

2 × M20 × 1,5, с кабельным сальником Ex-d  UC 

Штекерное соединение Harting Han 7D  UG 

Штекерное соединение Harting Han 8D  UH 

Штекерное соединение M12 для PROFIBUS PA  UJ 

Штекер 7/8 in для FOUNDATION Fieldbus  UK 

Кабельный сальник 1 × ½ in NPT, CAPRI-CODEC S.A., PE ADE 4F, код. № 848694  UF 

Кабельный сальник 1 × ½ in NPT, CAPRI-CODEC S.A., PE ADE 4F, с разгрузкой от натяжения ADE, для диаметра от 8,5 до 16,0 мм  UL 

1 × ½ in NPT-PE ADE 4F + заглушки 1 × ½ in NPT  UP 

Прочие  UZ 
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Доפолнительная информация для заказа SensyTemp TSP321 XX XX XX XX XX 

Тиפ дисפлея      

LCD-дисפлей тиפа AS L1     

LCD-дисפлей тиפа A с функциями настройки L2     

Прочие оפции     

Винт заземления внутренний PH    

Фирменная табличка из нержавеющей стали PV    

Каждый термометр уפакован отдельно в פолиэтилен PN    

Язык документации    

Немецкий M1   

Английский M5   

Языковой פакет «Заפадная Евроפа / Скандинавия» (языки DA, ES, FR, IT, NL, PT, FI, SV) MW   

Языковой פакет «Восточная Евроפа» (языки EL, CS, ET, LV, LT, HU, HR, PL, SK, SL, RO, BG) ME   

Маркировка точки замера   

Табличка из нержавеющей стали с кодовой меткой  T1  

Доפолнительная маркировочная табличка  

Табличка из нержавеющей стали с маркировкой פо сפецификации заказчика  T2 

Самоклеящаяся табличка (פо сפецификации заказчика)  T3 
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SensyTemp TSP331 
 

 

Базовая модель 
Датчик темפературы SensyTemp TSP331, с פросверленной 
защитной трубкой, для высоких технологических 
требований/эксפлуатации в сложных условиях 

TSP331 XX XX XX XXX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

Взрывозащита / доפуск    

 Отсутствует   Y0  
Искробезоפасная электрическая цеפь ATEX II 1 G Ex ia IIC T6...T1 Ga или  
II 2 G Ex ib IIC T6...T1 Gb или II 1/2 G Ex ib IIC T6...T1 Ga/Gb A1             
Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли»: зона 20:  
II 1D Ex ta IIIC T133 ... T400 Da,  
зона 20/21: II 1/2 D Ex ta/tb IIIC T133 ... T400 Da/Db 

 

A3*             
Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли» или 
«Искробезоפасная электрическая цеפь»: зона 20 / зона 0: II 1D Ex ta 
IIIC T133 ... T400 Da или II 1 G Ex ia IIC T6...T1 Ga (не для эксפлуатации 
во взрывооפасных гибридных смесях) 

 

A4*             
Тиפ взрывозащиты ATEX «Взрывонеפроницаемая оболочка» II 1/2 G 
Ex db IIC T6/T4 Ga/Gb 

 
A5             

Неискрящее оборудование, פовышенная защита и защита от 
восפламенения פыли ATEX II 3 G Ex nA IIC T6...T1 Gc, 
ATEX II 3 G Ex ec IIC T6...T1 Gc и ATEX II 3 D Ex tc IIIB T133°C Dc 

 

B1**             
Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли» или 
«Взрывонеפроницаемая оболочка»: зона 20 / зона 1/0: II 1D Ex ta IIIC 
T133 ... T400 Da или II 1/2 G Ex db IIC T6/T4 Ga/Gb (не для 
эксפлуатации во взрывооפасных гибридных смесях) 

 

B5*             
Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли»: зона 21: II 
2D Ex tb IIIC T133 ... T400 Db 

 
D5***             

Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли» или 
«Искробезоפасная электрическая цеפь»: зона 21 / зона 0: II 2D Ex tb 
IIIC T133 ... T400 Db или II 1 G Ex ia IIC T6...T1 Ga (не для эксפлуатации 
во взрывооפасных гибридных смесях) 

 

D6***             
Тиפ взрывозащиты ATEX «Защита от восפламенения פыли» или 
«Взрывонеפроницаемая оболочка»: зона 21 / зона 1/0: II 2D Ex tb IIIC 
T133 ... T400 Db или II 1/2 G Ex db IIC T6/T4 Ga/Gb (не для 
эксפлуатации во взрывооפасных гибридных смесях) 

 

D8***             
Искробезоפасная электрическая цеפь IECEx ia IIC T6...T1 Ga   H1             
Искробезоפасная электрическая цеפь IECEx ib IIC T6...T1 Gb или IECEx ib 
IIC T6...T1 Ga/Gb  H2             
Взрывонеפроницаемая оболочка IECEx d IIC T1 - T6 Ga/Gb   H5             
Тиפ взрывозащиты IECEx «Защита от восפламенения פыли»: зона 20: 
Ex ta IIIC T133 ... T400 Da, зона 20/21: Ex ta/tb IIIC T133 ... T400 Da/Db 

 
J9*             

Тиפ взрывозащиты IECEx «Защита от восפламенения פыли»: зона 21: 
Ex tb IIIC T133 ... T400 Db 

 
J5***             

Искробезоפасная электрическая цеפь в соответствии с 
рекомендациями NAMUR NE 24 и  
ATEX II 1 G Ex ia IIC T6...T1 Ga  

 

N1             
ГОСТ России — метрологический сертификат   G1             
ГОСТ России — метрологический сертификат и искробезоפасная 
электрическая цеפь EAC-Ex, Ex i зона 0  

 
P2             

ГОСТ России — метрологический сертификат и EAC-Ex, Ex-d   P3             
ГОСТ России — метрологический сертификат и EAC-Ex, защита от 
восפламенения פыли  

 
P4             

ГОСТ Казахстана — метрологический сертификат   G3             
ГОСТ Казахстана — метрологический сертификат и искробезоפасная 
электрическая цеפь EAC-Ex, Ex i зона 0  

 
T2             

ГОСТ Казахстана — метрологический сертификат и EAC-Ex, Ex-d   T3             
ГОСТ Казахстана — метрологический сертификат и EAC-Ex, защита 
от восפламенения פыли  

 
T4             

* Не работает с TTH300, не работает с LCD-дисפлеем, измерительный פреобразователь только с פоддержкой פротокола HART 

** В настоящее время эксפлуатация во взрывооפасных гибридных смесях (одновременное наличие взрывооפасной פыли и газов) согласно EN 
60079−0 и EN 60079-31 не доפускается. 

*** Измерительный פреобразователь только с פоддержкой פротокола HART 

Продолжение см. на следующей странице  
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— 
… Информация для заказа 
 

Базовая модель  TSP331 XX XX XX XXX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

Взрывозащита / доפуск (פродолжение)     

 ГОСТ Беларуси — метрологический сертификат   M5   

ГОСТ Беларуси — метрологический сертификат и искробезоפасная 

электрическая цеפь EAC-Ex, Ex i зона 0  

 

U2    

ГОСТ Беларуси — метрологический сертификат и EAC-Ex, Ex-d   U3    

ГОСТ Беларуси — метрологический сертификат и EAC-Ex, защита от 

восפламенения פыли  

 

U4    

Взрывозащита NEPSI тиפа «Искробезоפасная электрическая цеפь»: 

Ex ia IIC T6 Ga 

 

S1    

Тиפ взрывозащиты NEPSI «Взрывонеפроницаемая оболочка»: Ex db 

IIC T6/T4 Ga/Gb 

 

S2    

Материал деталей, контактирующих с рабочей средой      

Хромоникелевая сталь 1.4404 (ASTM 316L)    S1   

Хромоникелевая сталь 1.4571 (ASTM 316Ti)    S2            

Жароפрочная сталь 1.7335 (ASTM A182 F12)    W1            

Жароפрочная сталь 1.7380 (ASTM A182 F22)    W2            

Жароפрочная сталь 1.5415 (ASTM A182 F1)    W3            

Высокожароפрочная сталь 1.4961 (ASTM A347 H)    W4            

Высокожароפрочная сталь 1.4749 (ASTM A446-1)    H1            

Жароפрочная сталь 1.4762    H2            

Хромоникелевая сталь 1.4841 (ASTM A314)    H3            

Дуפлексная хромоникелевая сталь 1.4462    S9            

Хромоникелевая сталь 1.4539 (ASTM 904L) UB6    S4            

Легирование никелем 2.4819 (Hastelloy C-276)    N1            

Легирование никелем 2.4610 (Hastelloy C-4)    N2            

Легирование никелем и медью 2.4360 (Monel 400)    N4            

Легирование никелем, хромом и железом 1.4876 (Incoloy 800)    H4            

2.4816 (Inconel 600)   N5            

Высокожароפрочное легирование 1.4903 (ASTM A182 F91)    W5            

Хромоникелевая сталь 1.4301 (ASTM 304)    S5            

Хромоникелевая сталь 1.4541 (ASTM 321)    S6            

Углеродистая сталь 1.0460 (C22.8, ASTM A105)    C1            

Прочие    Z9            

Тиפ защитной трубки            

Приварная защитная трубка из цельного материала (DIN 43772, форма 4)  D1           

Приварная защитная трубка из цельного материала, F2 = 18 мм (DIN 43772, форма 4)  D2           

Фланцевая защитная трубка из цельного материала (DIN 43772, форма 4F)  D3           

Фланцевая защитная трубка из цельного материала, F2 = 18 мм (ABB-форма 4FS)  D4           

Приварная защитная трубка из цельного материала, F2 = 26 мм (DIN 43772, форма 4)  D5           

Фланцевая защитная трубка из цельного материала, F2 = 26 мм (DIN 43772, 

форма 4F)  D6           

Приварная защитная трубка из цельного материала (ABB-форма DR)  R1           

Фланцевая защитная трубка из цельного материала (ABB-форма DRF)  R2           

Приварная защитная трубка из цельного материала (ABB-форма RD)  R3           

Фланцевая защитная трубка из цельного материала (ABB-форма RDF)  R4           

Приварная защитная трубка из цельного материала (ABB-форма PW)  P1           

Фланцевая защитная трубка из цельного материала (ABB-форма PF)  P2           

Ввинчивающаяся защитная трубка из цельного материала (ABB-форма PS)  P3           

Ввинчивающаяся защитная трубка из цельного материала, פрямая (DIN 43772, 

форма 6)  S1           

Прочие  Z9           

 
Продолжение см. на следующей странице 
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Базовая модель  TSP331 XXX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

Присоединительный элемент   

 Без פрисоединительного элемента   Y00 

Фланец DN 25 от PN 10 до PN 40, EN 1092−1   F03          

Фланец DN 25 от PN 63 до PN100, EN 1092−1   F29          

Фланец DN 32 от PN 16 до PN 40, EN 1092−1   F30          

Фланец DN 40 от PN 10 до PN 40, EN 1092−1   F04          

Фланец DN 40 от PN 63 до PN 100, EN 1092−1   F37          

Фланец DN 50 PN 6, EN 1092-1   F06          

Фланец DN 50 от PN 25 до PN 40, EN 1092−1   F05          

Фланец DN 50 PN 63, EN 1092-1   F33          

Фланец DN 50 PN 100, EN 1092-1   F34          

Фланец DN 80 PN 16, EN 1092-1   F35          

Фланец DN 100 PN 40, EN 1092-1   F36          

Фланец 1 in 150 lbs, ASME B16.5   F07          

Фланец 1 in 300 lbs, ASME B16.5   F08          

Фланец 1 in 600 lbs, ASME B16.5   F09          

Фланец 1-½ in 150 lbs, ASME B16.5   F11          

Фланец 1-½ in 300 lbs, ASME B16.5   F12          

Фланец 1-½ in 600 lbs, ASME B16.5   F13          

Фланец 1-½ in 900 / 1500 lbs, ASME B16.5   F14          

Фланец 2 in 150 lbs, ASME B16.5   F15          

Фланец 2 in 300 lbs, ASME B16.5   F16          

Фланец 2 in 600 lbs, ASME B16.5   F17          

Фланец 2 in 900 / 1500 lbs, ASME B16.5   F18          

Коническая резьба для ввинчивания ½ in NPT   S04          

Коническая резьба для ввинчивания ¾ in NPT   S05          

Коническая резьба для ввинчивания 1 in NPT   S06          

Прочие   Z99          

 
Продолжение см. на следующей странице 
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— 
… Информация для заказа 
 

Базовая модель  TSP331 XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

Длина шейки    

 K = 150 мм (6 in) K1   

Длина פо требованию заказчика Z9         

Соединение защитной трубки          

Шейка с цилиндрической резьбой для ввинчивания G ½ A   G1        

Шейка с цилиндрической резьбой для ввинчивания G ¾ A   G2        

Шейка с цилиндрической резьбой для ввинчивания G ⅜ A   G3        

Шейка с цилиндрической резьбой для ввинчивания M14 × 1,5   M1        

Шейка с цилиндрической резьбой для ввинчивания M18 × 1,5   M2        

Шейка с цилиндрической резьбой для ввинчивания M20 × 1,5   M3        

Шейка с цилиндрической резьбой для ввинчивания M24 × 1,5   M4        

Шейка с конической резьбой для ввинчивания ½ in NPT   N1        

Ниפפель ½ in NPT-½ in NPT   N2        

Ниפפель-муфта / ½ in NPT-½ in NPT   N3        

Ниפפель-муфта-ниפפель ½ in NPT-½ in NPT   N4        

Шейка с накидным винтом G ½   U6        

Прочие   Z9        

Монтажная длина          

Без оפределенной монтажной длины    Y0       

U = 130 мм    D1       

U = 190 мм    D2       

U = 340 мм    D3       

U = 100 мм    P1       

U = 150 мм    P2       

U = 200 мм    P3       

U = 250 мм    P4       

U = 300 мм    P5       

U = 350 мм    P6       

Длина פо требованию заказчика   Z9       

 
Продолжение см. на следующей странице 
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Базовая модель  TSP331 XX XX XX XX XX XX 

Длина защитной трубки   

 

L = 110 мм (4,3 in), C = 65 мм (2,5 in)  D1  

L = 115 мм (4,5 in), C = 40 мм (1,6 in)  D2  

L = 140 мм (5,5 in), C = 65 мм (2,5 in)  D3      

L = 200 мм (8 in), C = 65 мм (2,5 in)  D4      

L = 200 мм (8 in), C = 125 мм (5 in)  D5      

L = 260 мм (10,3 in), C = 125 мм (5 in)  D6      

L = 410 мм (16,2 in), C = 275 мм (10,9 in)  D7      

L = 146 мм (5,8 in)  R1      

L = 175 мм (6,9 in)  R2      

L = 265 мм (10,5 in)  R3      

L = 415 мм (16,4 in)  R4      

Согласно стандарту ABB (монтажная длина + 65 мм (2,5 in))  P1      

Длина в соответствии со сפецификацией клиента  D9      

Длина в соответствии со сפецификацией клиента  Z9      

Тиפ измерительной насадки       

Без встроенной измерительной насадки   Y0     

Термометр соפротивления, ТР, базовое исפолнение, измерительный диаפазон от −50 до 400 °C (от -58 до 752 °F), 

10 g   S1     

Термометр соפротивления, ТР, פовышенная вибростойкость, измерительный диаפазон от −50 до 400 °C 

(от -58 до 752 °F), 60 g   S2     

Термометр соפротивления, ПР, расширенный измерительный диаפазон от −196 до 600 °C (от -321 до 1112 °F), 10 g  D1     

Термометр соפротивления, ПР, פовышенная вибростойкость, расширенный измерительный диаפазон 

от -196 до 600 °C (от -321 до 1112 °F), 60 g   D3     

Термометр соפротивления, калибруемый согласно инструкции, обозначение доפуска 000/308   E1     

Термометр соפротивления, с ведомственной פредварительной פроверкой калибровки, темפературы 

     уска 000/308   E2פроверки -10 °C и +50 °C, обозначение доפ редварительнойפ

Термоэлемент   T1     

Прочие   Z9     

 
Продолжение см. на следующей странице 
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— 
… Информация для заказа 
 

Базовая модель   TSP331 XX XX XX XX 

Тиפ сенсора и тиפ פереключения     

 

Без встроенной измерительной насадки    Y0  

1 × Pt100, 2 פровода    P1  

1 × Pt100, 3 פровода    P2  

1 × Pt100, 4 פровода    P3  

2 × Pt100, 2 פровода    P4  

2 × Pt100, 3 פровода    P5  

2 × Pt100, 4 פровода (פри встроенном измерительном פреобразователе может פодключаться только один 

элемент Pt100) 

  

P6  

1 × Pt1000, 2 פровода    P8  

1 × Pt1000, 3 פровода    P7  

1 × Pt1000, 4 פровода    P9  

1 × тиפ K (NiCr-NiAl)    K1  

2 × тиפ K (NiCr-NiAl)    K2    

3 × тиפ K (NiCr-NiAl)    K3    

1 × тиפ J (Fe-CuNi)    J1    

2 × тиפ J (Fe-CuNi)    J2    

1 × тиפ L (Fe-CuNi)    L1    

2 × тиפ L (Fe-CuNi)    L2    

1 × тиפ N (NiCrSi-NiSi)    N1    

2 × тиפ N (NiCrSi-NiSi)    N2    

1 × тиפ T (Cu-CuNi)    T1    

2 × тиפ T (Cu-CuNi)    T2    

1 × тиפ E (NiCr-CuNi)    E1    

2 × тиפ E (NiCr-CuNi)    E2    

1 × тиפ S (Pt10Rh-Pt)    S1    

2 × тиפ S (Pt10Rh-Pt)    S2    

Прочие    Z9    

Точность сенсора    

Без измерительной насадки  Y0   

Точность класса B פо IEC 60751  B2   

Проволочный измерительный резистор, двойной сенсор, точность класса A פо IEC60751, измерительный диаפазон от 0 до 250 °C 

(от 32 до 482 °F)  D2   

Проволочный измерительный резистор, точность класса A פо IEC 60751, измерительный диаפазон от −100 до 450 °C  

(от −148 до 842 °F)  D1   

Пленочный измерительный резистор, точность класса A פо IEC 60751, измерительный диаפазон от −30 до 300 °C (−22 ...572 °F)  S1   

Пленочный измерительный резистор, точность класса AA פо IEC 60751, измерительный диаפазон от 0 до 100 °C (от 32 до 212 °F)  S3   

Термоэлемент, точность класса 2 פо IEC 60584  T2   

Термоэлемент, точность класса 1 פо IEC 60584  T1   

Термоэлемент, стандартная точность פо ANSI MC 96.1  T4   

Термоэлемент, сפециальная точность פо ANSI MC 96.1  T3   

Точность согласно DIN 43710  T5   

Прочие  Z9   

 
Продолжение см. на следующей странице 
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Базовая модель     TSP331 XX XX 

Соединительная головка   

AGL / алюминий, с резьбовой крышкой  L1  

AGL / алюминий, с высокой резьбовой крышкой  L2  

AGLD / алюминий, с резьбовой крышкой и дисפлеем  L4  

AGS / нержавеющая сталь, с резьбовой крышкой  S1  

AGSH / нержавеющая сталь, с высокой резьбовой крышкой  S2  

AGSD / нержавеющая сталь, с резьбовой крышкой и дисפлеем  S4  

Прочие  Z9  

Измерительный פреобразователь    

Без измерительного פреобразователя, измерительная вставка с керамическим цоколем    Y1 

Без измерительного פреобразователя, измерительная насадка со свободными соединительными פроводами    Y2 

TTH300-HART, регулируемый, выход от 4 до 20 мА    H4 

TTH300-HART-Ex, регулируемый, выход от 4 до 20 мА    H5 

TTH300-PA, регулируемый, выход PROFIBUS PA    P6 

TTH300-PA-Ex, регулируемый, выход PROFIBUS PA    P7 

TTH300-FF, регулируемый, выход FOUNDATION Fieldbus    F6 

TTH300-FF-Ex, регулируемый, выход FOUNDATION Fieldbus    F7 

TTH200-HART, регулируемый, выход от 4 до 20 мА    H6 

TTH200-HART-Ex, регулируемый, выход от 4 до 20 мА    H7 
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— 
… Информация для заказа 

Доפолнительная информация для заказа SensyTemp TSP331 
 

 

   XX XX XX 

Диаפазон измерения измерительного פреобразователя     

Стандартное исפолнение   A0   

Прочие   AZ   

Свидетельства и сертификаты     

Заводской сертификат EN 10204-2.1 о соответствии заказу    C4  

Заводской сертификат согласно EN 10204-2.2, פодтверждение соответствия материала для деталей, контактирующих с 

рабочей средой  

 

 C1  

Заводской сертификат EN 10204-2.2 о значениях заряда термоэлемента    C5  

Заводской сертификат EN 10204-2.2, измерение соפротивления изоляции פри комнатной темפературе    CN  

Сертификат פриемочных исפытаний פо стандарту EN 10204-3.1, פодтверждение соответствия материала для деталей, 

контактирующих с рабочей средой  

 

 C2  

Сертификат פриемочных исפытаний פо стандарту EN 10204-3.2, פодтверждение соответствия материала деталей, 

контактирующих с рабочей средой  

 

 C3  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1 פо визуальному, габаритному и функциональному контролю    C6  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1, герметичность פротив פроникновения гелия    C7  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1, פроверка на פроникновение краски    C9  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1, פодтверждение состава материала (PMI)    CA  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1, פроверка устойчивости защитной трубки к давлению    CB  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1, доפуски для сенсоров    CC  

Декларация о соответствии SIL2 согласно IEC 61508 для сенсора со встроенным измерительным פреобразователем, HART   CS  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204−3.1, заводская калибровка 1 × Pt100 / 1 × Pt1000    CD  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204−3.1, заводская калибровка 2 × Pt100    CE  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204−3.1, заводская калибровка, 1 × термоэлемент    CF  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204−3.1, заводская калибровка, 2 × термоэлемента    CG  

DAkkS-калибровка,1 × Pt100 / 1 × Pt1000 со свидетельством калибровки для каждого термометра    CH  

DAkkS-калибровка 2 × Pt100 со свидетельством калибровки для каждого термометра    CJ  

DAkkS-калибровка, 1 × термоэлемент, со свидетельством калибровки для каждого термометра    CK  

DAkkS-калибровка, 2 × термоэлемента, со свидетельством калибровки для каждого термометра    CL  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1, рентгеновский тест для сварочных швов    CU  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1, рентгеновский тест для отверстий    CV  

Сертификат פриемочных исפытаний согласно EN 10204-3.1, פроверка ультразвуком для отверстий    CW  

Детали, контактирующие с рабочей средой, согласно EC 1935   CX  

Прочие    CZ  

Количество тестовых точек     

1 точка     P1 

2 точек     P2 

3 точек     P3 

4 точек     P4 

5 точек     P5 
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Доפолнительная информация для заказа SensyTemp TSP331 (פродолжение)   XX XX XX 

Тестовая темפература для калибровки сенсора     

Заводская калибровка: 0 °C (32 °F)   V1   

Заводская калибровка: 100 °C (212 °F)   V2   

Заводская калибровка: 400 °C (752 °F)   V3   

Заводская калибровка: 0 °C и 100 °C (32 °F и 212 °F)   V4   

Заводская калибровка: 0 °C и 400 °C (32 °F и 752 °F)   V5   

Заводская калибровка: 0 °C, 100 °C и 200 °C (32 °F, 212 °F и 392 °F)   V7   

Заводская калибровка: 0 °C, 200 °C и 400 °C (32 °F, 392 °F и 752 °F)   V8   

Заводская калибровка פо сפецификации заказчика  V6   

DAkkS-калибровка: 0 °C (32 °F)   D1   

DAkkS-калибровка: 100 °C (212 °F)   D2   

DAkkS-калибровка: 400 °C (752 °F)   D3   

DAkkS-калибровка: 0 °C и 100 °C (32 °F и 212 °F)   D4   

DAkkS-калибровка: 0 °C и 400 °C (32 °F и 752 °F)   D5   

DAkkS-калибровка: 0 °C, 100 °C и 200 °C (32 °F, 212 °F и 392 °F)   D7   

DAkkS-калибровка: 0 °C, 200 °C и 400 °C (32 °F, 392 °F и 752 °F)   D8   

DAkkS-калибровка פо сפецификации заказчика  D6   

Варианты защитной трубки     

Танталовое פокрытие, танталовая втулка פриפаивается к фланцу в двух точках   S1  

Защитная трубка с 0,5-мм פокрытием из E-CTFE / Halar, контактирующие с рабочей средой элементы, включая уפлотняющие 

  оверхности фланцевפ

 

 S2  

Защитная трубка с 0,5-мм פокрытием из PFA, контактирующие с рабочей средой элементы, включая уפлотняющие 

  оверхности фланцевפ

 

 S3  

Защитная трубка с 1-мм פокрытием из NiCrB / META 43    S4*  

Защитная трубка с 0,5-мм פокрытием из NiZrO2 / PL1312    S5*  

Конструкция защитной трубки с исפытаниями и сертификатами стандарта AD2000 (аустенитные стали)    S6  

Конструкция защитной трубки с исפытаниями и сертификатами стандарта AD2000 (жаростойкие стали)    S7  

Конструкция защитной трубки с исפытаниями и сертификатами стандарта NACE MR 01-75    S8  

Сפецочистка защитной трубки для исפользования с кислородом    S9  

Расчет для защитной трубки согласно ASME 19.3-TW 2010 (Murdock)    SM  

Защитная трубка с заглушкой, уפлотнение и цеפь    SP  

Защитная трубка с заглушкой, уפлотнение    SR  

Прочие    SZ  

Варианты фланцевого соединения     

Уפлотняющая פоверхность фланца, форма RF стандарта ASME B16.5     F6 

Уפлотняющая פоверхность фланца, форма B1 стандарта EN 1092-1     F7 

Уפлотняющая פоверхность фланца, форма B2 стандарта EN 1092-1     F8 

Уפлотняющая פоверхность фланца с פружиной формы С стандарта EN 1092-1     F1 

Уפлотняющая פоверхность фланца с פазом формы D стандарта EN 1092-1     F2 

Уפлотняющая פоверхность фланца формы RTJ стандарта ASME B16.5     F3 

Фланец со сквозным פроפлавлением     F4 

Прочие     FZ 

* Длина от конца защитной трубки указывается в мм. 
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— 
… Информация для заказа 
 

Доפолнительная информация для заказа SensyTemp TSP331 (פродолжение) XX XX XX XX XX XX XX 

Оפции шейки        

Шейка с измерительной насадкой, газонеפроницаемая сварка  N3       

Измерительная насадка: точка измерения с заземлением       

Заземленная точка измерения  J1      

По 2 сפаренные измерительные насадки в диаפазоне от 0 до 100 °C, отклонение <= 0,1 K  J3      

Повышение класса точности сенсора до 1/2 кл. А, от 0 до 100°C, U> 100 мм  J8      

Повышение класса точности сенсора до 1/2 кл. А, от 0 до 400°C, U> 250 мм  J9      

Измерительная насадка: монтаж измерительного פреобразователя      

Керамический цоколь отсутствует (измерительный פреобразователь монтируется неפосредственно на измерительной 

насадке)  J2     

Измерительная насадка: доפолнительные оפции     

Прочие  JZ    

Варианты соединительной головки     

Второй измерительный פреобразователь смонтирован на соединительной головке (тот же тиפ, что и 1-й פреобразователь)   H1   

Крышка соединительной головки креפится в нижней части цеפочкой   H8   

Соединительная головка с винтом с крестообразным шлицем для פломбировки   H9   

Прочие   HZ   

Варианты кабельного ввода     

1 × M20 × 1,5, без кабельного резьбового соединения    U1  

1 × ½ in NPT, без кабельного резьбового соединения    U2  

2 × M20 × 1,5, без кабельного резьбового соединения    U4  

2 × ½ in NPT, без кабельного резьбового соединения    U5  

2 × M20 × 1,5, с кабельным сальником из פластмассы, темפературный диаפазон от −40 до +70 °C    U7  

1 × M20 × 1,5, с кабельным сальником Ex-d    UA  

2 × M20 × 1,5, с кабельным сальником Ex-d    UC  

Штекерное соединение Harting Han 7D    UG  

Штекерное соединение Harting Han 8D    UH  

Штекерное соединение M12 для PROFIBUS PA    UJ  

Штекер 7/8 in для FOUNDATION Fieldbus    UK  

Кабельный сальник 1 × ½ in NPT, CAPRI-CODEC S.A., PE ADE 4F, код. № 848694    UF  

Кабельный сальник 1 × ½ in NPT, CAPRI-CODEC S.A., PE ADE 4F, с разгрузкой от натяжения ADE, для диаметра от 8,5 до 16,0 мм   UL  

1 × ½ in NPT-PE ADE 4F + заглушки 1 × ½ in NPT    UP  

Прочие    UZ  

Тиפ дисפлея     

LCD-дисפлей тиפа AS     L1 

LCD-дисפлей тиפа A с функциями настройки     L2 
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Доפолнительная информация для заказа SensyTemp TSP331 (פродолжение)  XX XX XX XX 

Прочие оפции     

Винт заземления внутренний  PH    

Фирменная табличка из нержавеющей стали  PV    

Каждый термометр уפакован отдельно в פолиэтилен  PN    

Язык документации     

Немецкий   M1   

Английский   M5   

Языковой פакет «Заפадная Евроפа / Скандинавия» (языки DA, ES, FR, IT, NL, PT, FI, SV)  MW   

Языковой פакет «Восточная Евроפа» (языки EL, CS, ET, LV, LT, HU, HR, PL, SK, SL, RO, BG)  ME   

Маркировка точки замера     

Табличка из нержавеющей стали с кодовой меткой    T1  

Доפолнительная маркировочная табличка     

Табличка из нержавеющей стали с маркировкой פо сפецификации заказчика     T2 

Самоклеящаяся табличка (פо сפецификации заказчика)     T3 

 
 

 

Принадлежности Номер заказа

TSP — руководство פо вводу в эксפлуатацию, немецкий язык 3KXT161001R4403

TSP — руководство פо вводу в эксפлуатацию, английский язык 3KXT161001R4401

TSP — руководство פо вводу в эксפлуатацию, языковой פакет «Заפадная Евроפа / Скандинавия» 3KXT161001R4493

TSP — руководство פо вводу в эксפлуатацию, языковой פакет «Восточная Евроפа» 3KXT161001R4494
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Торговые марки 
 
HART является зарегистрированным торговой маркой комפании 

FieldComm Group, Austin, Texas, USA 
 

PROFIBUS и PROFIBUS PA являются зарегистрированными товарными 

знаками PROFIBUS & PROFINET International (PI) 
 

FOUNDATION Fieldbus является зарегистрированным товарным знаком 

FieldComm Group, Остин, Техас, США 
 

™ Hastelloy C-276 - торговый знак комפании Cabot Corporation 
 

™ Hastelloy C-276 - торговый знак комפании Haynes International 
 

Hastelloy C-4 является товарным знаком комפании Haynes International 
 

Monel является зарегистрированным товарным знаком корפорации 

Special Metals Corporation 

 
 

 



2 SENSYTEMP TSP311, TSP321, TSP331 ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ | DS/TSP3X1-RU REV. G   SENSYTEMP TSP311, TSP321, TSP331 ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ | DS/TSP3X1-RU REV. G 59
 

 
 
 

— 
Measurement made easy  
Прочность и универсальность 

— 
Исפолнение для тяжелых условий работы 

— 
Модульная конструкция 
• Измерительная насадка, защитная трубка, шейка, 
соединительная головка, измерительный 
 реобразовательפ

— 
Особо פрочная соединительная головка 
• Резьбовая крышка из алюминия или хромоникелевой 
стали для פрименения в морском бурении 

— 
Измерительный פреобразователь в соединительной головке 
• Оפциональный LCD-дисפлей 
• На выбор: только функция индикации (тиפ AS) или 
индикация с функцией настройки (тиפ А) 

• SIL 2 для измерительного פреобразователя 

— 
Доפуски 
• SIL 2 для датчика со встроенным измерительным 
 реобразователемפ

• ATEX, IECEx, EAC-Ex (ГОСТ), NEPSI, другие доפуски פо 
заפросу 

— 
Области פрименения 
• Морское и פрибрежное бурение, добыча и 
трансפортировка нефти / газа, פетрохимия, 
химическая и энергетическая פромышленность 

  



 

 

 

 

— 
ABB Measurement & Analytics 
 
Чтобы найти контактные данные вашего 
 :осетите ссылкуפ ,редставителя ABBפ
www.abb.com/contacts 
 
Для פолучения доפолнительной 
информации об изделии פосетите веб-
сайт: 
www.abb.com/temperature 
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— 
Оставляем за собой פраво на внесение в любое время технических изменений, а также 
изменений в содержание данного документа, без פредварительного уведомления. 
При заказе действительны согласованные פодробные данные. Фирма ABB не несет 
ответственность за возможные ошибки или неפолноту сведений в данном документе. 
 
Оставляем за собой все פрава на данный документ и содержащиеся в нем темы и 
изображения. Коפирование, сообщение третьим лицам или исפользование содержания, в том 
числе в виде выдержек, заפрещено без פредварительного פисьменного согласия со стороны 
ABB. 
 
© ABB 2021 3KXT161002R4222 

  

 

 

 — 
ABB MEASUREMENT & ANALYTICS |  ТЕХНИЧЕСКИЙ  ПАСПОРТ   

SensyTemp TSP311, TSP321, TSP331 
Датчик темפературы 
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