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AquaMaster4
Elektromanyetik debimetre 
daldırma tip sensör

İçme suyu dağıtım şebekeleri, 
inceleme ve debi ölçümü ve sulama 
uygulamaları için ideal debimetre

Measurement made easy

Giriş
AquaMaster4, elektriksel olarak iletken sıvıların 
ölçümü için kullanılan bir yüksek performanslı 
elektromanyetik debimetreler dizisidir ve genellikle 
fabrikada yapılandırılmış ve kalibre edilmiş bir 
sistem olarak sağlanır.

Bu Çalışma Talimatları, AquaMaster4 daldırma tip 
sensörleri için son kullanıcı bilgileri sağlamaktadır.

Daha fazla bilgi için
AquaMaster4 hakkında daha fazla yayın, şu adreste 
ücretsiz indirmeler olarak bulunabilir: 
http://new.abb.com/products/measurement-
products

—
Elektromanyetik 
debimetrelerin 
gücünden faydalanın

http://new.abb.com/products/measurement-products
http://new.abb.com/products/measurement-products
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1 Sağlık	ve	Güvenlik

Belgede	kullanılan	simgeler
Bu belgede görülen simgeler aşağıda açıklanmaktadır:

  	 TEHLİKE	–	SAĞLIK	İÇİN	CİDDİ	ŞEKİLDE	TEHLİKELİ
 Bu simge, 'TEHLIKE' sinyal kelimesi ile birlikte 

yakın bir elektrik tehlikesi olduğunu belirtir. Bu 
güvenlik bilgisini dikkate almamak ölüm veya ciddi 
yaralanmalarla sonuçlanır.

 	 UYARI	–	FİZİKSEL	YARALANMA	
 Bu simge, 'UYARI' sinyal kelimesi ile birlikte 

potansiyel bir elektrik tehlikesi olduğunu belirtir. 
Bu güvenlik bilgisini dikkate almamak ölüm veya 
ciddi yaralanmalarla sonuçlanır.

 	 		DİKKAT	–	MİNÖR	YARALANMALAR	
 Bu simge, 'DIKKAT' sinyal kelimesi ile birlikte 

potansiyel olarak tehlikeli bir elektriksel durum 
olduğunu belirtir. Bu güvenlik bilgisini dikkate 
almamak minör veya orta derece yaralanmalarla 
sonuçlanabilir. Simge ayrıca malzeme hasar uyarıları 
için de kullanılır.

    		 ÖNEMLİ	(NOT)	
 Bu simge, operatör ipuçları, özellikle faydalı bilgiler 

veya ürün veya diğer kullanımlar hakkında önemli 
bilgileri gösterir. 'ÖNEMLI (NOT)' sinyal kelimesi 
tehlikeli veya zararlı bir durumu işaret etmez.

Güvenlik	önlemleri
Ekipmanın kullanımından önce ve kullanım sırasında bu 
kılavuzdaki talimatları okuduğunuzdan, anladığınızdan ve takip 
ettiğinizden emin olun. Aksi durumda fiziksel yaralanma veya 
ekipmanda hasar meydana gelebilir.

 	 UYARI	–	FİZİKSEL	YARALANMA	
 Montaj, çalıştırma, bakım ve servis işlemleri 

yapılmalıdır:
• sadece uygun eğitimi almış personel tarafından

• bu kılavuzda sağlanan bilgilere uygun olarak

• ilgili ulusal ve yerel düzenlemelere uygun olarak

Amaçlanan	kullanım
Bu daldırma tip sensör aşağıdaki kullanımlar için tasarlanmıştır:

•  Iletken sıvının hacimsel debisi, akış hızı, hacim akışı (ileri, 
geri ve net) ve basıncını (isteğe bağlı) ölçmek için.

Bu daldırma tip sensör, sadece tanımlama plakasında ve veri 
sayfalarında belirtilen teknik sınır değerleri dahilinde kullanılmak 
üzere tasarlanmıştır.

Ölçüm ortamı açısından aşağıdaki noktaları gözlemleyin:
•  Ölçüm elektrotları, astar, daldırma tip sensör ucu gibi 

ıslanan parçalar, ölçüm ortamının kimyasal ve fiziksel 
özellikleri nedeniyle hasar görmemelidir.

•  Isim plakasının üzerindeki bilgiler dikkate alınmalıdır.

Yanlış	kullanım
Aşağıdakiler, yanlış daldırma tip sensör kullanım örnekleri 
olarak kabul edilir:

• Tırmanma aleti olarak kullanım; örneğin, montaj amaçları için.
•  Malzeme uygulama; örneğin, isim plakasının üzerini 

boyayarak veya kaynakla/lehimle parça ekleyerek.
•  Malzeme çıkarma – örneğin, muhafazada nokta delme.

Potansiyel	güvenlik	tehlikeleri
AquaMaster4 daldırma tip sensör – elektriksel

 	 	UYARI	–	FİZİKSEL	YARALANMA	
 Bu ekipmanı çalıştırırken kullanım güvenliği sağlamak 

için aşağıdaki noktalara dikkat edilmelidir:
•  240 V AC'ye kadar enerjili olabilir. Terminal 

kapağını çıkartmadan önce beslemeyi yalıtın.

• Yüksek basınç ve/veya sıcaklık koşullarında 
çalıştırma sırasında olabilecek bir kazanın 
önlenmesi için normal güvenlik önlemleri alınmalıdır.

• Basınçlı taşıyıcı nedeniyle yaralanma riski. 
Bu daldırma tip sensörün kurulumu, çıkarılması 
veya ayarlanması tehlike arz edebilir. Bu 
kılavuzdaki talimatlara, özellikle de güvenlik 
mekanizmasının kullanımıyla ilgili olanlara 
MUTLAKA dikkatle uyulmalıdır (bkz. sayfa 16). 
Hatalı prosedürler, daldırma tip sensör tertibatının 
basınçlı bir hattan yüksek kuvvetle atılmasına ve 
böylelikle ciddi yaralanmalara neden olabilir. 

 Bu kılavuzda veya (uygun durumlarda) ilgili Malzeme 
Güvenliği Veri Sayfalarında açıklanan ekipman 
kullanımına ilişkin güvenlik tavsiyelerinin yanı sıra 
servis ve yedek parça bilgileri Şirketten edinilebilir.
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Güvenlik	standartları
Bu ürün, IEC61010-1:2010 3. sürüm 'Ölçüm, Kontrol ve 
Laboratuvar Kullanımına Ilişkin Elektrikli Ekipmanlar için 
Güvenlik Gereklilikleri'ni karşılamak için tasarlanmıştır ve 
US NEC 500, NIST ile OSHA ile uyumludur. 

Bu ekipman, CEI/IEC 61010-1:2010 'Ölçüm, Kontrol ve 
Laboratuvar Kullanımına Ilişkin Elektrikli Ekipmanlar için 
Güvenlik Gereklilikleri'ne ve US NEC 500 ile Iş Güvenliği ve 
Sağlığı Idaresi'ne uygundur. 
Ekipman, Şirket tarafından BELIRTILMEYEN bir şekilde 
kullanılırsa ekipman tarafından sağlanan koruma bozulabilir.

Atık	Elektrik	ve	Elektronik	Ekipman	(WEEE)
WEEE AB Direktifi 2012/19/EU, çevreyi koruma amacıyla elektrik 
ve elektronik ekipmanın kullanım ömürlerinin sonunda yok 
edilmesini ve geri dönüştürülmesini kapsar. 

  Endüstriyel montajlarda taşınabilir ekipmanlar 
dahil edilir. AquaMaster4 transmiter, taşınabilir 
bir daldırma tip sensörle kullanıldığında direktifin 
kapsamındadır ve veri etiketinde WEEE sembolü 
(solda) bulunur. Ürünün kullanım ömrü sonunda özel 
atık geri dönüşümü için tedarikçiyle iletişime geçin. 
Bu ürün, geleneksel olarak çöpe atılarak imha 
edilmemelidir.

Endüstriyel kalıcı montajlar bu direktifte geri dönüşüm için 
belirlenmemiştir. Kullanım amacı tedarik sürecinde her zaman 
bilinmeyebilir. Bu nedenle AquaMaster4 transmiterin ayrık tip 
çalışan tüm modellerinde WEEE sembolü dahil edilir.

Ürün	geri	dönüştürme	ve	imha	
(sadece	Avrupa)
  Bu sembolün yer aldığı elektrikli ekipmanlar 12 Ağustos 

2005 tarihinden sonra Avrupa kamu atık imha 
sistemlerinde imha edilemez. Avrupa yerel ve ulusal 
mevzuatına (AB Direktifi 2012/19/EU) göre Avrupalı 
elektrikli ekipman kullanıcıları, eski veya kullanım ömrü 
biten ekipmanları, ilgili masraflar kendilerine ait 
olmayacak şekilde, imha edilmek üzere üreticiye iade 
edebilirler. ABB, ürünlerinin yaratabileceği çevresel 
zararın veya kirliliğin mümkün olduğunca en aza 
indirilmesini sağlamayı taahhüt etmektedir.

    	 ÖNEMLİ	(NOT)	 	
 Geri dönüştürme amaçlı iadelerde, kullanım ömrü 

biten ekipmanların uygun şekilde imha edilmek üzere 
iade edilmesine ilişkin talimatlar için lütfen ekipman 
üreticisi veya tedarikçi ile iletişime geçin.

ROHS	Direktifi	2011/65/EU	ve	2015/863	
hakkında	bilgiler
ABB, Industrial Automation, Measurement & Analytics, UK, 
ROHS II direktifinin amaçlarını tamamen destekler. IAMA UK 
tarafından, 22 Temmuz 2017 tarihi ve sonrasında belirli bir 
muafiyet olmadan piyasaya sürülen tüm kapsam içi ürünler, 
2011/65/EU ve 2015/863 direktifleriyle uyumlu olacaktır.

Ürün	simgeleri
Bu üründe görülen simgeler aşağıda gösterilmektedir:

  Elektrik çarpması riski.

  Bu sembol ürünün üzerinde bulunduğunda, 
ciddi yaralanmalara ve/veya ölüme yol açabilecek 
potansiyel tehlikelere işaret eder. Kullanıcı çalıştırma 
ve/veya güvenlik bilgileri için bu talimat kılavuzuna 
başvurmalıdır. 

  Koruyucu topraklama (toprak) terminali.

  Işlevsel topraklama (toprak) terminali.

  Yalnızca doğru akım çıkışı (DC) beslemesi.

  Yalnızca alternatif akım çıkışı (AC) beslemesi.

  Bu sembol ürün muhafazası veya engeli üzerinde yer 
aldığında, elektrik çarpması ve/veya elektrikle ölüm 
riski bulunduğuna işaret eder ve muhafazanın yalnızca 
tehlikeli voltajlarla çalışmak için gerekli niteliklere 
sahip kişiler tarafından açılması veya engelin de yine 
bu kişilerce kaldırılması gerektiğini ifade eder.

  WEEE direktifi altında genel atıklardan ayrı olarak 
geri dönüştürülür.
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2 Daldırma	tip	sensöre	genel	bakış

Daldırma	tip	debimetreUzak	daldırma	tip	sensör

Terminal kutusu

Hizalama kolu

Daldırma tip sensör valfi

Güvenlik 
mekanizması– 

devreye	
sokulmalıdır, 
bkz. sayfa 16

Kilitleme kelepçesi

Proses bağlantı
(1 inç BSP/1,5 inç BSP/1 inç NPT)

Kilit somunu

Etiket – bkz. 
sayfa 7

Etiket – bkz. 
sayfa 7

Daldırma tip sensör ucu

Daldırma tip sensör mili

AquaMaster4 transmiter

Şekil	1	 AquaMaster4	daldırma	tip	sensöre	genel	bakış
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3 Ürün	tanımlama

İsim	plakası
Dahili daldırma tip sensör

500  MAP:  16 barLength:     

A Model tipi/numarası

B Daldırma tip sensöre özel etiket

C ABB tanımlı ürün serisi numarası

D Güç beslemesi, min/maks. gerilim değeri

E Kaydedici (varsa gösterilir)

F Muhafaza giriş koruma değeri 

G Daldırma tip sensör uzunluğu

H Daldırma tip sensör atma kategorileri

I Geçerli sertifikasyon

Şekil	2	 İsim	plakası	–	dahili	daldırma	tip	sensör	(örnek)

Uzak daldırma tip sensör

500  MAP:  16 barLength:     

A Model tipi/numarası

B Daldırma tip sensöre özel etiket

C ABB tanımlı ürün serisi numarası

D Muhafaza giriş koruma değeri 

E Daldırma tip sensör boyutu/manifold mutlak basıncı (psig)/sıcaklığı 

F Daldırma tip sensör atma kategorileri

G Geçerli sertifikasyon

Şekil	3	 İsim	plakası	–	uzak	daldırma	tip	sensör	(örnek)
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4 Nakliye	ve	depolama

Denetim
Hatalı taşımadan kaynaklanabilecek olası hasarlar için ambalajı 
açtıktan hemen sonra daldırma tip sensörü kontrol edin. 
Nakliye sırasında meydana gelen herhangi bir hasarın bilgileri 
nakliye belgelerine kaydedilmelidir. Tüm hasar talepleri 
nakliyeciye gecikmeden ve montajdan önce teslim edilmelidir.

Taşıma
 	 UYARI	–	FİZİKSEL	YARALANMA	
 Asılı yük nedeniyle hayati risk içeren tehlike. Asılı 

yükler olduğunda, yükün düşme tehlikesi mevcuttur.
 Asılı yükler altında durmak yasaktır.

Daldırma	tip	sensörün	depolanması
Daldırma tip sensörleri depolarken aşağıdaki noktaları 
aklınızda tutun:

• Daldırma tip sensörü orijinal ambalajında, kuru ve tozsuz 
bir yerde depolayın.

• Taşıma ve depolamada izin verilen ortam koşullarına uygun 
hareket edin.

• Daldırma tip sensörü doğrudan güneş ışığının altında 
depolamayın.

Depolama sıcaklığı
–20 ila 60 °C (–4 ila 140 °F)
Daldırma tip sensörün taşınması ve depolanması için ortam 
koşulları, daldırma tip sensörün çalışma ortam koşullarına 
uygun olmalıdır.
AquaMaster4 veri sayfasına bağlı kalın (DS/FET400-EN)!
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5 Montaj

Genel bilgiler
Montaj sırasında aşağıdaki noktalara uyulmalıdır:

• Daldırma tip sensörü, boru titreşimlerine karşı sabitleyin.
• Daldırma tip sensörler mekanik gerilim (torsiyon, bükülme) 

olmadan monte edilmelidir.
• Daldırma tip sensörü çalıştırırken sıcaklık limitlerinin 

aşılmadığından emin olun.
• Daldırma tip sensörün zarar görmesini önlemek için 

borularda vakum şoklarından kaçının. Vakum şokları 
daldırma tip sensöre zarar verebilir.

• Elektrik kablosunu takmaya hazır olana kadar kablo 
rakorlarındaki sızdırmazlık tapalarını çıkarmayın.

• Ayrık tip montaj tasarımlı bir transmiter, büyük ölçüde 
titreşimsiz bir konuma monte edilmelidir.

• Transmiteri bir kontrol kabinine monte ederken, yeterli 
soğutma sağlandığından emin olun.

Ön	kurulum	gereksinimleri
• Bir daldırma tip sensör kurulumundan önce kablo uzunluğunun 

uygulama/saha koşulları için yeterli olduğunu kontrol edin.
• Sadece tek bir kablo uzunluğu kullanın. Kablonun uzunluğu 

yeterli değilse uzatma kullanmayın; yeterli uzunlukta yeni bir 
kabloyla değiştirin ve sayfa 16‘de ayrıntıları verildiği gibi 
terminal muhafazasını daldırma tip sensör ucuna koyun. 

Montaj	gereksinimleri
 	 DİKKAT

•  En iyi operasyonel sonuçları elde etmek için 
gösterilen montaj koşullarına bağlı kalınmalıdır.

• Daldırma tip sensörü ambalajından çıkarırken ve 
kaldırırken dikkat gösterilmelidir.

• Elektrotları temizlemeyin.

Sıvı seviyesi
Daldırma tip sensör borusu her zaman tamamen dolu olmalıdır.

Şekil	4	 Boruda	sıvı	seviyesi

Aşırı sıcaklık
Daldırma tip sensörü, aşırı sıcaklıklara maruz kalacağı bir 
konuma (örneğin, doğrudan güneş ışığı, don ve kar) monte 
etmeyin. Gerektiğinde uygun hava durumu koruması sağlayın.

Şekil	5	 Aşırı	sıcaklıklar	/	olumsuz	ortamlar
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...5	Montaj

Yalıtım malzemeleri/sıvı sıcaklıkları
Flanş yalıtım malzemesi sıvı ve sıvı sıcaklığıyla ile uyumlu olmalıdır.

–20 °C
(–4 °F)

min.

60 °C
(140 °F)
maks.

Şekil	6	 Sıcaklık	sınırları	dahilinde

Boru kuvvetleri/torku
Boru hattı daldırma tip sensöre kuvvet veya tork uygulamamalıdır 
(örneğin, titreşim).

Şekil	7	 Titreşim

Daldırma tip sensöre dökülme
Daldırma tip sensörü, herhangi bir madde dökülmesinin daldırma 
tip sensöre zarar verebileceği bir alana monte etmeyin.

Şekil	8	 Dökülme

Debi yönü
Daldırma tip sensör, boruya iki konumda monte edilebilir:

• Merkez hattında veya 
• Ortalama eksenel hız noktasında (1/8 boru çapı)

Ayrıca hız profilini tespit etmek için boru boyunca çaprazlanabilir.

Daldırma tip sensörü boruya monte ederken daldırma tip 
sensör kolu üzerindeki debi yönü okunun borudaki debiyle 
eşleştiğinden emin olun.

Bkz. Tablo 2, sayfa 265 x boru çapları

Debi yönü

Merkez hatta
M

erk
ez h

att
a

Şekil	9	 Debi	koşulları/yönü

Çevresel değer
IP derecelendirmesi seviyesinin gerekli debimetre montaj 
uygulaması için uygun olduğundan emin olun. IP68 (NEMA 6) 
dereceli debimetreler sürekli olarak batırılmış kalabilir.

Şekil	10	

IP68
(NEMA	6P)

Çevresel	değer
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Kablo döşeme

    		 ÖNEMLİ	NOT
 Kablo uzunluğunu artırmak için sinyal kablosu 

bağlamayın. Sadece tek uzunluklu kablolar kullanın.

Daldırma tip sensör kablosu düzgün bir şekilde veya bir kanal 
içinde döşenmelidir. Hem gevşek hem de boru içi montajlara, 
daldırma tip sensörün içinde herhangi bir kılcal hareketi 
engellemek amacıyla suyun çıkmasına izin vermek için terminal 
bağlantı kutusu yüksekliğinin altında bir U dirsek takılmalıdır.

Şekil	11	 Su	çıkışı	sağlayan	kablo	döşeme

Sinyal kablolarını döşerken aşağıdakilere dikkat edin:
• Gereksiz elektrik ve manyetik yükselmeyi önlemek için 

daldırma tip sensörü kablosunu olabildiğince kısa tutun. 
150 m'ye kadar (492 fit) uzunluklara* izin verilir; ancak daha 
uzun kablolar istenmeyen yükselmelere karşı daha hassastır.

•  Kabloyu elektrikli ekipmanın çevresine döşemekten ya da 
kaçak alanlar, anahtarlama sinyalleri ve indüksiyona neden 
olabileceği için öğeleri değiştirmekten kaçının.

•  Istenmeyen manyetik kuplaj, istenmeyen sinyaller 
indükleyebildiği ve daldırma tip sensörün yanlış 
çalışmasına neden olabileceği için daldırma tip sensör 
kablolarını, özellikle aynı kablo kanallarındaki diğer 
elektromanyetik debimetrelerle yan yana döşemekten 
kaçının. Ideal olarak komşu kablolar 200 mm'den (8 inç) 
fazla ayrık olmalıdır.

• Montaj sırasında kablonun blendajına zarar vermeyin.
• Daldırma tip sensörün bağlantı kablolarını kurarken bir 

damlama halkası (su tutucu) kullanın. 

*SensusTM kablosu 5 ve 20 m (15 ve 65 fit) uzunluklardadır. 
Yenilenebilir enerji kablosu 10 m (30 fit) uzunlukta bulunur. 

Yerel ısıtma/kaynak
Daldırma tip sensör montaj sırasında bölgesel ısıya (ark, 
elektrik kaynağı) maruz bırakılmamalıdır; bunun bir ölçüm 
aleti olduğu unutulmamalıdır.

Şekil	12	 Yerel	ısıtma

Borulardaki bağlantılar
Debi hattına, küçük bir bağlantı ve hatta takılmış valf 
aracılığıyla daldırma sensörü daldırılır. Bağlantı bir inç BSP 
kadar küçük veya daha büyük olabilir. Bu tip bağlantılar boru 
hatlarında sıkça bulunur; montaj yapılması gereken yerde 
böyle bir bağlantı yoksa hat çalışır durumdayken ve basınç 
altındayken uygun bir maliyet karşılığında takılabilir. Bu işlemi 
gerçekleştirecek birçok özel şirket bulunmaktadır.

 	 UYARI	-	BASINÇLI	TAŞIYICI	NEDENİYLE	
YARALANMA	RİSKİ

 Basınçlı taşıyıcıya (boru) herhangi bir cihaz koymak 
tehlikeli olabilir. Hat basıncı yüksekse (5 bar veya 
daha yüksek) daldırma tip sensör monte edilirken 
ve kaldırılırken dikkatli hareket edilmelidir. Basınç 
10 bardan yüksekse daldırma tip sensörün monte 
edilmesi (veya kaldırılması) önerilmez. Bunun yerine, 
daldırma tip sensörü monte etmek veya kaldırmak için 
gereken zaman boyunca hattaki basınç giderilmelidir; 
basınç daha sonra yeniden uygulanabilir. Çoğu 
durumda daldırma tip sensörün hattan kaldırılması, 
monte edilmesinden daha tehlikeli bir işlemdir. Bu 
nedenle daldırma tip sensör ile birlikte hızlı dışarı 
doğru hareketi ve operatörlerin yaralanması riskini 
önleyen bir güvenlik mekanizması (bkz. sayfa 16) 
verilir. Bu yalnızca daldırma tip sensöre özgü değil, tüm 
daldırma tip sensörü tiplerinde görülen bir sorundur.
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Boyutlar

184 (7,2)

94
(3,7)

229
(9,0)

145
(5,7)

89
(3,5)

153 (6,0)

300, 500
700 veya 1000 
(11,8, 19,7, 27,6 

veya 39,4)
maksimum 

daldırma derinliği

800, 1000
1200 veya 1400
(31,5, 39,4, 47,3 

veya 55,0)

Diş
1 inç BSP
1,5 inç BSP
1 inç NPT

320 (12,6)

Ø113
(4,5)

Ø103 (4.1)

M20 Kablo 
rakoru 

gösterilmiştir

Uzak	daldırma	tip	sensör

AquaMaster4	transmiter
Terminal	kutusu

Dahili	daldırma	tip	sensör

84
(3,3) 36

(1,4)

Şekil	13	 AquaMaster4	A-daldırma	tip	sensör	boyutları

561, 761, 961, 
1261 

(22, 30, 38, 85) 
Müşteri valf 

konfigürasyon-
larına izin 

vermek için ge-
çerli uzunluklar
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Kurulum
Daldırma tip sensör kullanarak hacim ölçümü için temel 
denklem şudur:

 Q = A Fi Fρ V
Burada: Q = debi oranı
 Fi = dalma faktörü
 Fp = profil faktörü
 V = hız
 A = alan

Profil faktörü ve dalma faktörü, aşağıda açıklanan şekilde tespit 
edilmelidir (uygulanabiliyorsa). Boru çapı kesin bir şekilde tespit 
edilmelidir; ölçme aletinin kullanımı için bkz. sayfa 14.

    	 ÖNEMLİ	(NOT)	
 Yazılımın yapılandırması nedeniyle tüm 

hesaplamalarda metrik birimler kullanılır. 
Dolayısıyla, Ingiliz ölçü birimli bir boru kullanılıyorsa 
çap milimetreye DÖNÜŞTÜRÜLMELIDIR (1 inç = 
25,4 mm, örneğin, 36 inç boru = 914 mm).

Merkez hattı yöntemi
1 Kullanılabilir en kesin yöntemle borunun iç çapını D milimetre 

cinsinden tespit edin.

2 Şekil 14'den profil faktörü Fρ’yi tespit edin.

3 Dalma faktörünü hesaplayın

 Fi =
1

1 – (38/(πD))

Örnek: Iç çapı 593 mm (23,35 inç) olan bir boru için:

Fρ = 0,861 (Şekil 14‘dan türetilir)

Fi =
1

1 – (38/(π593))

Fi = 1,021

mm cinsinden boru çapı

inç cinsinden boru çapı

P
ro

fi
l F

ak
tö

rü
 (

Fρ
)

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

8
0,875

16 24 32 40 48 56 64 72 80

0,870
0,865
0,860
0,855
0,850

Şekil	14	 Boyutu	200	ila	2000	mm	(8	inç	ila	
80	inç)	olan	borular	için	profil	faktörü	-	hız	

Ortalama eksenel hız yöntemi (1/8 Çap)
1 Kullanılabilir en kesin yöntemle borunun iç çapını D milimetre 

cinsinden tespit edin.

2 1 değerinde profil faktörü Fρ kullanılmalıdır.

3 Dalma faktörünü hesaplayın

Örnek: Iç çapı 593 mm (23,35 inç) olan bir boru için:

Fρ = 1

Fi 1
12.09
593

1.3042
593

+ +=

Fi = 1,074

Kısmi hız çaprazlama
Prosedür için bkz. sayfa 28.

Transmiter Kurulumu
Transmiter nokta hızı, ortalama hız veya debi oranını 
görüntülemek için gereken şekilde kurulabilir. Tüm 
programlama ayrıntıları için aşağıdaki Talimat kılavuzuna 
başvurun: OI/FET400-EN.
 
Aşağıdakiler için menü girişleri yapılmalıdır:
•  Profil Faktörü Fρ
•  Dalma Faktörü Fc

•  Daldırma tip sensör boru çapı (mm)

Fi 1
12.09
D

1.3042
D

+ +=
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Borunun	iç	çapının	ölçülmesi
Bir standart tam çaplı elektromanyetik daldırma tip sensör 
üretildiğinde, nominal çap boyutu genellikle 15 ve 2000 mm 
arasında yuvarlak bir sayı olur (örneğin, 600 mm, 700 mm). 
Daldırma tip sensörler nadiren bu nominal boyuttadır ancak 
ıslak debi kalibrasyonu (ABB'nin BK'de UKAS onaylı ve izlenebilir 
debi donanımıyla gerçekleştirilir) boyuttaki ufak sapmaları 
telafi ettiğinden bu durum önemli değildir. Daldırma tip sensör 
ise doğal olarak monte edildiği borunun içinde test edilemez. 
Dolayısıyla, borunun nominal veya beklenen iç çapı ile asıl 
değeri arasındaki farkı hesaba katmak mümkün değildir.

Nokta hız ölçümü ile debi arasındaki ilişki boru kesitinin alanına 
bağlı olduğu için (p x yarıçapın karesi) borunun iç çapı değerindeki 
bir hata, "kare alma etkisi" nedeniyle hacim debisi ölçümünde 
daha büyük bir hataya yol açar. Bu yüzden, bu ekstra hata 
kaynağını ortadan kaldırmak için mümkün olduğunda iç çapı 
doğru şekilde ölçmek gerekir. 

ABB, bu amaçla dahili bir iç boru ölçme daldırma tip sensörü 
(boru çapı ölçme aracı) sağlar; bkz. Şekil 15. 

Araç şu şekilde kullanılır:
1 Aracı valfin arkasına takın. Mekanizmanın üzerindeki ve 

aracın kolundaki kırmızı çizgi, borunun merkez çizgisine 
boylamasına paralel olmalıdır. 

2 Valfi açın ve aracı borunun diğer tarafına temas edinceye 
kadar nazikçe içeri itin. 

3 Aracı hafifçe geri çekin ve kolu 180° döndürerek boruyla 
yeniden boylamasına paralel olmasını sağlayın. 

4 Aracı borunun duvarına temas edinceye kadar dikkatlice itin. 
Şimdi, aracın üzerindeki küçük kelepçeyi aşağı kaydırarak 
mekanizmanın üst kısmına temas ettirin. 

5 Aracı borunun üst kısmına temas edinceye kadar dikkatlice 
geri çekin. Bu geri çekme işlemi sırasında kayar kelepçeye 
dokunmamaya dikkat edin. Kayar kelepçenin üst kenarı ile 
mekanizmanın üst kısmı arasındaki bu mesafe, borunun iç 
çapına karşılık gelir. Bu mesafeyi kaliteli bir şerit metre 
kullanarak ölçün. 

6 Çap ölçülüp kaydedildikten sonra ölçüm aracını hafifçe borunun 
içine doğru itin, daha sonra 180° çevirerek kolun boruyla 
yeniden boylamasına paralel olmasını ve üst mekanizma 
üzerindeki kırmızı çizgiyle aynı yönde olmasını sağlayın. 

7 Daldırma tip sensörü, bağlantı parçasının içine doğru 
tamamen çekin ve valfi tamamen kapatın.

Boru 
hizalama

Şekil	15	 Boru	çapı	ölçme	aracı
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Bağlantılar

 	 TEHLİKE	–	SAĞLIK	İÇİN	CİDDİ	ŞEKİLDE	TEHLİKELİ
• Şebeke/hat beslemeli transmiter seçeneği bir 

şaltere sahip değildir; son kuruluma yerel güvenlik 
standartlarına uygun bir anahtar veya devre kesici 
gibi bir yalıtkan takılmalıdır. Transmiterin yakınına, 
operatörün kolayca ulaşabileceği bir yere takılmalı 
ve transmiterin yalıtımı olarak açıkça işaretlenmiş 
olmalıdır.

• Herhangi bir bağlantıya erişim sağlamadan 
veya herhangi bir bağlantı yapmadan önce tüm 
besleme, röle, enerjili kontrol devreleri ve yüksek 
ortak mod gerilimlerini kesin.

• Sekonder devrelerin tüm bağlantıları, gerekli 
yerel güvenlik standartlarına göre yalıtılmalıdır. 
Montajın ardından enerjili parçalara erişim 
olmamalıdır. Sinyal girişleri ve röle bağlantıları 
için ekranlı kablolar kullanın. Sinyal kabloları ve 
güç kablolarını, tercihen topraklanmış bir esnek 
metal borunun içinde ayrı ayrı döşeyin.

 	 	UYARI	–	FİZİKSEL	YARALANMA	
• Transmiter, Şirket tarafından belirtilmeyen bir 

şekilde kullanılırsa ekipman tarafından sağlanan 
koruma bozulabilir.

• Dahili pilin değiştirilmesi sadece onaylanmış bir 
teknisyen tarafından gerçekleştirilmelidir.

• Transmiter, IEC 61010 Montaj Kategorisi II ile 
uyumludur.

• Transmiterin terminallerine bağlı tüm ekipman 
yerel güvenlik standartlarına (IEC 60950, 
IEC61010-1) uygun olmalıdır.

Topraklama

    		 ÖNEMLİ	NOT
 Sadece elektriksel perdeleme için metal boru 

hatlarına monte edilmelidir.

Boruya giden 
daldırma tip 

sensör 
bağlantısı

Şekil	16	 Elektriksel	perdeleme	için	topraklama
Uzak daldırma tip sensördeki kablo bağlantıları

Boruya giden 
daldırma tip 

sensör 
bağlantısı

Şekil	17	 Elektriksel	perdeleme	için	topraklama
Dahili daldırma tip sensördeki/debimetredeki kablo bağlantıları

• Daldırma tip sensör bir kabloyla birlikte sipariş edilmişse, 
kablo (uzak) daldırma tip sensöre takılır ve sağlanan fişle 
transmitere bağlanır.

• Daldırma tip sensör kablosuz sipariş edilmişse, daldırma 
tip sensör yarı takılı (terminal bloğuna kadar) halde sağlanır. 
Bu durumda bağlantılar yapılmalı ve muhafaza tam olarak 
takılmalıdır.

Daldırma	tip	sensör	terminal	kutusu	bağlantıları

 	 TEHLİKE	–	SAĞLIK	İÇİN	CİDDİ	ŞEKİLDE	TEHLİKELİ	
• Bağlantıları yalnızca Şekil 18‘te gösterildiği 

gibi yapın.

• Her zaman çevre koruma koşullarına uyun.

• Kablo kanalı bağlantıları, kablo girişi izolasyonunu 
sağlamalıdır.

Daldırma tip sensör terminal bağlantılarını yapmak için:
1 Daldırma tip sensör terminal muhafazası kapağının vidalarını 

söküp kapağı çıkarın.
2 Folyo ekranları çıkarın.
3 Üç ekran kablosunu bir araya getirip bükün ve manşonlayın.
4 Kablo çiftlerini birlikte bükün.
5 Gücü açın ve tüm bağlantıları kontrol edin.
6 Terminal bloğunu takın (bkz. sayfa 16).
7 Kapağı geri takın.

Şekil	18	 Daldırma	tip	sensör	terminal	
bloğundaki	kablo	bağlantıları

Kabloları 60 mm'ye 
(2,35 inç) kadar kesin

7 Mor

6 Mavi

5 Sarı
4 Turuncu
3 Sarı/
Yeşil

2 Kırmızı

1 Kahverengi
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...5	Montaj

Uzak daldırma tip sensör terminal muhafazasını takma

 		 UYARI
• Doldurmadan önce gücü açın ve tüm bağlantıları 

kontrol edin.

• Nemin içeriye girmesini engellemek için, 
tamamlandıktan hemen sonra (gücün açılması 
ve kontrol sonrasında) uzak daldırma tip sensör 
terminal kutusu bağlantılarını takın. 

• Doldurma malzemeleri zehirlidir. Doldurma 
malzemesini hazırlamadan önce üretici 
talimatlarını dikkatli şekilde okuyun ve uygun 
güvenlik önlemlerini alın.

• Doldurma malzemesini aşırı doldurmayın ya da 
"O" halkalarıyla veya oluklarla temas ettirmeyin.

• Doldurma malzemesinin kablo kanalına 
(kullanılıyorsa) girmesine izin vermeyin.

Şekil	19	 Uzak	daldırma	tip	sensör	terminal	muhafazasını	takma

Boru	hattını	hazırlama
 	 		DİKKAT	

•  Montaj öncesinde bu daldırma tip sensörün monte 
edileceği şebeke veya boru hattını hazırlayın.

• Ilgili güvenlik gereksinimlerine uygun olarak, 
kurulum sadece deneyimli/kalifiye personel 
tarafından gerçekleştirilmelidir.

	Güvenlik	mekanizması
		 UYARI	

•  Daldırma tip sensörle birlikte bir güvenlik 
mekanizması verilir. Bu mekanizma, Şekil 20'de 
(Güvenli	konum) gösterilen şekilde A sabitleme 
kelepçesine takılmalıdır. Bu, somun B açıldığında 
daldırma tip sensörün dışarı doğru hızla hareket 
etmesini önler.

• Maksimum güvenliği sağlamak için 4 mm altıgen 
anahtar kullanarak konumlandırma kelepçesi C 
SIKILMALIDIR.

Sabitlenmemiş	
konum

Sabitlenmiş	
konum

Bkz.	Uyarı

Şekil	20	 Güvenlik	mekanizması
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Daldırma	tip	sensörü	Takma/Çıkarma
		 UYARI–	BASINÇLI	EKİPMAN	

 Daldırma tip sensör monte edilirken veya kaldırılırken, 
basıncın daldırma tip sensörü yerinden oynatmasını 
önlemek için güvenlik mekanizması (bkz. sayfa 16) 
takılmalı	ve	devreye	sokulmalıdır. Valfin tamamen 
açık olduğundan emin olun.

Prosese önceden 
takılmış uygun valf

Valf açma/
kapama kolu

25 mm (1 inç) olarak kesin 
Minimum açıklık

Şekil	21	 Daldırma	çapı	açıklığı

Bkz. Şekil 22:
1 Somun A’yı sıkın (sadece elle sıkın).

2 Kapak B’yi çıkarın.

3 PTFE bandı C’yi uygulayın.

4 Daldırma tip sensör D’yi valf E’ye takın.

5 Iyice sıkın F.

Şekil	22	 Daldırma	tip	sensörün	monte	edilmesi
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...5	Montaj	
Daldırma	derinliğini	ayarlama
≤1 m (≤40 inç) boru çapları için merkez hattı yöntemi

		 UYARI–	BASINÇLI	EKİPMAN	
•  Daldırma tip sensör monte edilirken veya 

kaldırılırken, basıncın daldırma tip sensörü 
yerinden oynatmasını önlemek için güvenlik 
mekanizması (bkz. sayfa 16) takılmalı	ve	
devreye	sokulmalıdır. Valfin tamamen açık 
olduğundan emin olun.

• Güvenlik sınırlaması netlik için dahil edilmemiştir.

Bkz. Şekil 23:
1 Borunun iç çapını (D) ölçün – bkz. sayfa 14.

2 Valf A’yı valf kolu B’yi kullanarak tamamen açın.

3 Somun C’yi gevşetin.

4 Daldırma tip sensör D’yi valf A’ya doğru batırın.

5 Konumlandırma kelepçesi E’yi somun C’ye doğru kaydırın ve 
bir 4 mm altıgen anahtarla yerine kilitleyin (bkz. sayfa 16).

6 Daldırma tip sensör mili F’yi tamamen geri çekin. 

7 Konumlandırma kelepçesi E’nin kilidini açın, aşağı doğru 
kaydırın ve şu mesafede kilitleyin:

       30 mm (1,181 inç)

8 Konumlandırma E kelepçesi somun C ile temas edene 
kadar, sensör ucu gereken G derinliğinde olacak şekilde 
daldırma tip sensörü batırın.

9 Somun C’yi 40 Nm (30 fit lbf) değerine sıkın.

Iç boru çapı (D)

Şekil	23	 Daldırma	tip	sensör	derinliğini	ayarlama	–	
≤1	m	(≤40	inç)	boru	çapları	için	merkez	hattı	yöntemi

D
2 +
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>1 m ≤2m (>40 inç ≤80 inç) boru çapları için merkez hattı yöntemi

		 UYARI–	BASINÇLI	EKİPMAN	
•  Daldırma tip sensör monte edilirken veya 

kaldırılırken, basıncın daldırma tip sensörü 
yerinden oynatmasını önlemek için güvenlik 
mekanizması (bkz. sayfa 16) takılmalı	ve	
devreye	sokulmalıdır. Valfin tamamen açık 
olduğundan emin olun.

• Güvenlik sınırlaması netlik için dahil edilmemiştir.

Bkz. Şekil 24:
1 Borunun iç çapını (D) ölçün – bkz. sayfa 14.

2 Borunun üstünden valf plakasının (VP) (öğe A) üstüne olan 
mesafeyi ölçün.

3 Somun B’yi gevşetin.

4 Daldırma tip sensör C’yi valf plakası D’ye dokunana kadar 
batırın.

5 Konumlandırma kelepçesi E’yi somun B’ye doğru kaydırın ve 
bir 4 mm altıgen anahtarla yerine kilitleyin (bkz. sayfa 16).

6 Daldırma tip sensör mili F’yi tamamen geri çekin. 

7 Konumlandırma kelepçesi E’nin kilidini açın, aşağı doğru 
kaydırın ve şu mesafede kilitleyin:

              30 mm (1,181 inç) + boru kalınlığı*.

8 Valf D’yi valf kolu G’yi kullanarak tamamen açın.

9 Konumlandırma E kelepçesi somun B ile temas edene 
kadar, sensör ucu gereken H derinliğinde olacak şekilde 
daldırma tip sensörü batırın.

10 Somun B’yi 40 Nm (30 fit lbf) değerine sıkın.

*Boru tedarikçisi/üreticisinin verdiği teknik özelliklere başvurun.

Iç boru çapı (D)

Şekil	24	 Daldırma	tip	sensör	derinliğini	ayarlama	–	
>1	m	≤2	m	(>40	inç	≤80	inç)	boru	çapları	için	merkez	hattı	yöntemi

D
2 +VP+



20 AQ UA M A S TE R4   |   ELEKTROMANYETİK DEBİMETRE DALDIRMA TİP SENSÖR  |   O I/FEW400/AP-TR REV.  D 

...5	Montaj
Ortalama eksenel hız yöntemi (1/8 Çap)

		 UYARI–	BASINÇLI	EKİPMAN	
• Daldırma tip sensör monte edilirken veya 

kaldırılırken, basıncın daldırma tip sensörü 
yerinden oynatmasını önlemek için güvenlik 
mekanizması (bkz. sayfa 16) takılmalı	ve	
devreye	sokulmalıdır. Valfin tamamen açık 
olduğundan emin olun.

• Güvenlik sınırlaması netlik için dahil edilmemiştir.

Bkz. Şekil 25:
1 Borunun iç çapını (D) ölçün – bkz. sayfa 14.

2 Borunun üstünden valf plakasının (VP) (öğe A) üstüne olan 
mesafeyi ölçün.

3 Somun B’yi gevşetin.

4 Daldırma tip sensör C’yi valf plakası D’ye dokunana kadar 
batırın.

5 Konumlandırma kelepçesi E’yi somun B’ye doğru kaydırın ve 
bir 4 mm altıgen anahtarla yerine kilitleyin (bkz. sayfa 16).

6 Daldırma tip sensör mili F’yi tamamen geri çekin. 

7 Konumlandırma kelepçesi E’nin kilidini açın, aşağı doğru 
kaydırın ve şu mesafede kilitleyin:

              30 mm (1,181 inç) + boru kalınlığı

8 Valf D’yi valf kolu G’yi kullanarak tamamen açın.

9 Konumlandırma E kelepçesi somun B ile temas edene 
kadar, sensör ucu gereken H derinliğinde olacak şekilde 
daldırma tip sensörü batırın.

10 Somun B’yi 40 Nm (30 fit lbf) değerine sıkın.

*Boru tedarikçisi/üreticisinin verdiği teknik özelliklere başvurun.

Iç boru çapı (D)

Şekil	25	 Daldırma	derinliğini	ayarlama	
–	ortalama	eksenel	hız	yöntemi	

D
8 +VP+
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Daldırma tip sensörü hizalama

		 UYARI–	BASINÇLI	EKİPMAN	
•  Daldırma tip sensör monte edilirken veya 

kaldırılırken, basıncın daldırma tip sensörü 
yerinden oynatmasını önlemek için güvenlik 
mekanizması (bkz. sayfa 16) takılmalı	ve	
devreye	sokulmalıdır. Valfin tamamen açık 
olduğundan emin olun.

• Güvenlik sınırlaması netlik için dahil edilmemiştir.

Bkz. Şekil 26:
1 Somun A’yı gevşetin.

2 Daldırma tip sensörü B boruya paralel olarak (2° içinde) 
hizalayın; yanlış hizalama (<2) kaynaklı ölçüm hatası 
<%0,15'tir.

3 Somun A’yı 40 Nm (30 fit lbf) değerine sıkın.

Bkz.	Uyarı

Şekil	26	 Daldırma	tip	sensörü	hizalama
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6 Devreye	alma

Güvenlik	talimatları
 		 UYARI	 	
 Sıcak ölçüm ortamı nedeniyle yanık riski. Daldırma tip 

sensör yüzey sıcaklığı, ölçüm ortam sıcaklığına bağlı 
olarak 70 °C'yi (158 °F) aşabilir! Daldırma tip sensör 
üzerinde çalışmaya başlamadan önce yeterince 
soğumuş olduğundan emin olun.

Güvenli çalışmanın artık mümkün olmadığı bir durumda, 
daldırma tip sensörü devre dışı bırakın ve yanlışlıkla çalışmaya 
karşı emniyete alın.

Devreye	almadan	önceki	denetimler
Daldırma tip sensörü devreye almadan önce aşağıdakiler 
kontrol edilmelidir:

• Kablo bağlantıları sayfa sayfa 15'daki Montaj bölümünde 
açıklandığı şekilde tamamlanmış olmalıdır.

• Daldırma tip sensör doğru olarak topraklanmış olmalıdır.
• Ortam koşulları, teknik verilerde belirtilen gereksinimleri 

karşılamalıdır.
• Güç kaynağı, tanımlama plakasında belirtilen gereksinimleri 

karşılamalıdır.
•  Doğru daldırma tip sensör transmiter atamasının kontrolü 

(sadece ayrık tip debimetre) – daldırma tip sensör etiket 
bilgileri için bkz. sayfa 8.

    	 ÖNEMLİ	(NOT)	
 Akış Ayarları > Şebeke Paraziti Reddetme Frekansı 

(Hz) ayarı, montaj noktasında sağlanan şebeke 
frekansıyla eşleşmelidir – bkz. Çalışma Talimatı 
OI/FET400-EN.

7 Çalışma

Daldırma tip sensör çalışması için OI/FET400-EN Talimat 
kılavuzuna başvurun.
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8 Teşhisler

Daldırma tip sensör tanılaması için OI/FET400-EN Talimat 
kılavuzuna başvurun.

9 Bakım

  	 DİKKAT	–	DALDIRMA	TİP	SENSÖR	BAKIMI
• Daldırma tip sensörünün ucu, ekipmanın 

hassas olarak üretilmiş bir parçasıdır ve 
dikkatli kullanılmalıdır.

• Daldırma tip sensör kullanılmadığında, daldırma 
tip sensörün ucunu tamamen içeri çekin ve uç 
kapağını takın. 

• Daldırma tip sensörü boru hattına takarken / 
çıkarırken valfin tamamen açık olduğundan 
emin olun. 

• Daldırma tip sensörün zarar görmesi performansı 
etkiler. Daldırma tip sensörün fiziksel zarar 
görmesi garantiyi geçersiz kılar.
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10 Yedek	parçalar

Parça	numarası Açıklama

3KXF208400L0100  AM4 pil paketi 10 lityum D hücre

3KXF208400L0200  AM4 pil paketi 50 lityum D hücre

3KXF208400L0300  AM4 ekran koruyucu kapak

3KXF208400L0400
 AM4 ekran koruyucu kapak NFC 5 m (yaklaşık 15 fit) 

kablo

3KXF208400L0500  AM4 ekran kapağı NFC 20 m (yaklaşık 66 fit) kablo

3KXF208400L0600  AM4 rs485 kablosu MIL konnektörleri Modbus™

3KXF221400L0100 FEW4 sensör kablosu 5 m (yaklaşık 15 fit)

3KXF221400L0200 FEW4 sensör kablosu 10 m (yaklaşık 30 fit)

3KXF221400L0300 FEW4 sensör kablosu 20 m (yaklaşık 66 fit)

3KXF221400L0400 FEW4 sensör kablosu 30 m (yaklaşık 98 fit)

3KXF221400L0500 FEW4 sensör kablosu 50 m (yaklaşık 164 fit)

3KXF221400L0600
FEW4 sensör kablosu 100 m (yaklaşık 300 fit) 

bağlantı kutusu/MIL

3KXF221400L0700
FEW4 sensör kablosu 150 m (yaklaşık 450 fit) 

bağlantı kutusu/MIL

3KXF221400L0800 FEW4 sensör kablosu 500 m (yaklaşık 1640 fit)

3KXF221400L0900 FEW4 bağlantı kutusu ve kablosu – M20 - MIL

3KXF208400L0700  AM4 Sensus kablosu yaklaşık 5 m (15 fit)

3KXF208400L0800  AM4 Sensus kablosu yaklaşık 20 m (66 fit)

3KXF208400L0900  AM4 yenilenebilir enerji kablosu yaklaşık 10 m (30 fit)

3KXF208400L1000  AM4 pals çıkış kablosu yaklaşık 1 m (3 fit)

3KXF208400L1300  AM4 basınç güç çeviricisi 10 bar 10 m (yaklaşık 30 fit)

3KXF208400L1400  AM4 basınç güç çeviricisi 10 bar 20 m (yaklaşık 60 fit)

3KXF208400L1500  AM4 basınç güç çeviricisi 16 bar 1 m (yaklaşık 3 fit)

3KXF208400L1700  AM4 basınç güç çeviricisi 16 bar 10 m (yaklaşık 30 fit)

3KXF208400L1800  AM4 basınç güç çeviricisi 16 bar 20 m (yaklaşık 60 fit)

3KXF208400L2100  AM4 basınç güç çeviricisi 20 bar 10 m (yaklaşık 30 fit)

3KXF208400L2200  AM4 basınç güç çeviricisi 20 bar 20 m (yaklaşık 60 fit)

3KXF208400L2500  AM4 basınç güç çeviricisi 40 bar 10 m (yaklaşık 30 fit)

3KXF208400L2600  AM4 basınç güç çeviricisi 40 bar 20 m (yaklaşık 60 fit)

3KXF221400L1100 FEW4 terminal kutusu dolgu bileşiği 200 g

3KXF221400L1200 FEW4 küresel valf paslanmaz çelik 11/2 inç BSP

3KXF221400L1300 FEW4 burç valf paslanmaz çelik 11/2 inç M x 1 inç BSP

3KXF221400L1400 FEW4 küresel valf paslanmaz çelik 11/2 inç NPT

3KXF221400L1500 FEW4 burç valf paslanmaz çelik 11/2 inç M x 1 inç NPT

3KXF221400L1600 FEW4 Aquaprobe conta yedek kiti

3KXF208400L2700  AM4 transmiter conta kiti

3KXF208400L2800  AM4 pil konektör kiti

3KXF221400L1700 FEW4 ön amplifikatör kartı ve dolgu kiti

3KXF208400L2900 AquaMaster4 – tanıtım kiti

3KXF221400L1800 FEW4 terminal kutusu bakım kiti

3KXF208400L3000  AM4 değişiklik yapmaya karşı güvenlik kiti

3KXF208400L3100  AM4 uzaktan transmiter montaj braketi kiti

3KXF221400L1900 FEW4 topraklama kayış kiti

Tablo	1	 Yedek	parçalar	

11 Geri	dönüşüm	ve	atma

Sökme
 		 UYARI
 Proses koşulları nedeniyle yaralanma riski
 Proses koşulları - örneğin, yüksek basınç ve sıcaklıklar, 

zehirli ve aşındırıcı ölçüm ortamı, daldırma tip sensör 
sökülürken tehlikelere yol açabilir.
• Gerekiyorsa, söküm sırasında uygun kişisel 

koruyucu ekipman giyin.

• Sökme işleminden önce işlem koşullarının herhangi 
bir güvenlik riski oluşturmadığından emin olun.

• Daldırma tip sensörü/boruları basınçtan arındırın 
ve boşaltın, gerekiyorsa soğutun ve temizleyin.

Atma
Bu ürün ve ambalajı, uzman geri dönüşüm şirketleri tarafından 
geri dönüştürülebilen malzemelerden üretilmiştir.
Ürünü atma işleminde, aşağıdakilere dikkat edin:

•  Bu ürün, WEEE Direktifi 2012/19/EU veya ilgili ulusal 
yasalara (örneğin, Almanya'da ElektroG) tabi değildir.

• Ürün, uzman bir geri dönüşüm şirketine teslim edilmelidir. 
Belediyeye ait çöp toplama noktalarına bırakmayın.

• WEEE Direktifi 2012/19/EU'ya göre sadece özel 
uygulamalarda kullanılan ürünler belediye çöp toplama 
noktalarına bırakılabilir.

• Eski ekipmanı düzgün bir şekilde atmak mümkün değilse, 
ABB Servisi atmak amacıyla iadeleri alabilir. Bir teklif için 
yerel ABB Satış veya Servis temsilcilerinizle iletişim kurun.

  ÖNEMLİ	(NOT)
 Bu sembolle işaretlenen ürünler belediye çöp toplama 

noktalarına bırakılamaz.
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12 Tanımlama

Montaj
İntegral transmiter

Açık daldırma tip sensör
Ayrık tip transmiter

Kapalı daldırma tip sensör

Daldırma	bilgileri
Boyut aralığı

300 ila 1000 mm (12 ila 40 inç)

Boru boyutları
200 ila 8000 mm (8 ila 320 inç) nominal çap

Basınç sınırlamaları
20 bar (295 psi) mutlak

Basınçlı ekipmanlar direktifi 97/23/EC
Bu ürün su beslemesi, dağıtımı ve tahliyesine yönelik 
şebekelerde ve ilgili ekipmanlarda kullanılabilir ve bu 
nedenle muaftır.

Daldırma tip sensör gövdesi malzemesi
316L paslanmaz çelik

Daldırma tip sensör ucu malzemesi
PEEK

Uzak daldırma tip sensörler için terminal kutusu malzemesi
Polikarbonat

Dişli bağlantı
1 inç BSP
1 inç NPT
11/2 inç BSP

Basınç boşaltma önlemi
1/8 inç BSP

Çevre	ve	proses	koşulları
Giriş derecesi 

10 m'ye kadar (33 fit) IP68 (NEMA 6P)

Sıcaklık aralıkları
Ortam: –20 ila 60 °C (–4 ila 140 °F)
Proses: 0 ila 60 °C (32 ila 140 °F)

İletkenlik
>50 µS/cm

Metrolojik	performans	ve	sertifikalar
Doğruluk 

Hızın ±%2'si veya ±2 mm/sn (±0,08 inç/sn) hangisi daha 
büyükse

Hacim 
Ayrıntılar için bkz. ISO 7145-1982 (BS 1042 bölüm 2.2)

Akış durumu 
ISO 7145-1982'ye (BS1042 bölüm 2.2.) uygun olarak tam 
gelişmiş profil

Maksimum debi 
Maksimum hız, mevcut daldırma uzunluğuna bağlıdır. Tipik 
daldırma uzunlukları 0,125 ve 0,5 x boru çapıdır. Şekil 27, 
farklı daldırma uzunlukları için izin verilen maksimum hız 
için bir kılavuzdur.
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Şekil	27	 Farklı	daldırma	uzunlukları	için	
izin	verilen	maksimum	hız

Islanan parçalar için içme suyu onayları
WRAS

Şekil 27 yalnızca örnek olarak verilmiştir. Boru içine maksimum daldırma 
uzunluğunu etkileyen faktörler arasında şunlar vardır: daldırma tip 
sensör montaj komponentleri (ör. aralayıcılar, burçlar, valfler), boru hattı 
titreşimi, sıvı titreşimi ve pompa gürültüsü de dahil diğer etkenler.

DS/FET400-EN
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Uygunluk	beyanı

    	 ÖNEMLİ	(NOT)	
  Tüm belgeler, uygunluk beyanları ve sertifikalar 

ABB’nin indirme alanında mevcuttur: 
www.abb.com/flow.

Tork	bilgileri

    	 ÖNEMLİ	(NOT)	
  Belirtilen tork değerleri yalnızca germeye maruz 

kalmayan yağlanmış dişler ve borular için geçerlidir.  
Tor değerleri, tanımlanan flanş malzemesine özgüdür.

Daldırma	tip	sensör	
uzunluğu

Maksimum	sıkma	torku/Nm	(fit	lbf)

300 (12 inç) 40 (30)

500 (20 inç) 40 (30)

700 (28 inç) 40 (30)

1000 (40 inç) 40 (30)

Debi	ölçümü	için	Uluslararası	Standart
ISO 7145 (BS 1042) Kapalı kanallardaki sıvı debisinin ölçümü 
"Bölüm 2 Hız alanı yöntemleri", hız ölçümlerinden hacimsel 
debiyi hesaplama yöntemlerini açıklamaktadır.
Bölüm 2.2: 1982 "Dairesel kesit kanalının bir noktasındaki hızı 
ölçme yöntemi", tek bir noktada yapılan hız ölçümünden 
hacimsel debinin çıkarılmasını açıklamaktadır. Deneysel verileri 
temel alan hesaplamalar kullanan yöntemi doğrulamak için 
çeşitli koşullar karşılanmalıdır.
Doğrulama koşulları karşılanabildiğinde sayfa sayfa 10'de 
açıklanan yöntem en pratik olan yöntemdir. Konumsal hatalardan 
etkilenme seviyesini azaltan merkez hatta veya varsayılan 
ortalama debi hızı noktasında hızı ölçmek mümkündür.

Tablo 2 ISO 7145 (BS 1042): Bölüm 2.2: 1982’den alınmıştır 
ve BSI’nin izniyle kullanılmıştır. Standart tam kopyalar BSI 
Publications, Linford Wood, Milton Keynes, MK14 6LE 
adresinden posta yoluyla edinilebilir.

    	 ÖNEMLİ	NOT
 Yukarıdaki ideal koşullar karşılanamadığında, 

güvenilir debi sonuçları almak için simetri sağlamak 
amacıyla debi profili test edilmelidir.

Minimum	giriş	düz	hat	uzunluğu*

Ölçüm	noktasından	yukarıda	
düzensizlik	yaratan	yapılar

Ortalama	
eksenel	hız	
noktasında	
ölçüm	için

Kanal	
ekseninde	
ölçüm	için

90° dirsek veya t dirseği
Birkaç 90° eş düzlemli dirsekler
Birkaç 90° eş düzlemli olmayan dirsekler
Toplam açı yakınsaması 18 - 36°
Toplam açı ıraksaması 14 - 28°
Tam açık kelebek valf
Tam açık tapa valf

50
50
80
30
55
45
30

25
25
50
10
25
25
15

* Kanal çapının katları olarak ifade edilir.
ölçüm noktasından aşağıda düz hat mesafesi düzensizliğin tipi ne olursa 
olsun en az beş kanal çapına eşit olmalıdır.

Tablo	2	 Düz	boru	uzunlukları–daldırma	tip	sensör

http://www.abb.com/flow
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Hız	kısıtlamaları

    	 ÖNEMLİ	NOT
 Daldırma tip sensörün maksimum debi değerleri için 

ayrıca bkz. sayfa 25 .

Tüm daldırma tip sensörler hortum saçıntısı etkisine açıktır. Bu 
etki, daldırma tip sensörü aşırı titreterek zarar görmesine ve/
veya ölçümün tutarsız olmasına neden olabilir. Daldırma tip 
sensör gibi hareketli parçası olmayan elektromanyetik cihazlar, 
mekanik cihazlara kıyasla bu etkiden daha az etkilenir.

Şekil 28, daldırma tip sensörün konumuna göre izin verilen 
maksimum hızları göstermektedir. Bu bilgi yalnızca rehberlik 
etmesi amacıyla sağlanmıştır. Bazı montajlarda daldırma tip 
sensörün kullanılabileceği maksimum hızı daha da sınırlayan, 
istenmeyen titreşim rezonansı yaşanabilir.

Daldırma 
uzunluğu

Geçerli 
daldırma tip 
sensör 
uzunluğu

Şekil	28	 Farklı	boru	boyutları	için	izin	verilen	maksimum	hız

Sabitleme noktasından dış uzunluk daldırma uzunluğuna 
eklenmelidir. Eklenmediği takdirde grafiklerinden yanlış bilgi 
alınabilir; bu da hortum saçıntısının daldırma tip sensörü 
etkilemesine yol açar.
Örnekler:

• Daldırma tip sensörü merkez hatta monte edilmiş 
bir 600 mm'lik (24 inç) borunun daldırma uzunluğu 
300 mm'dir (12 inç).

• Tipik bir valf yaklaşık olarak 250 mm (10 inç) yüksekliğindedir 
ve daldırma tip sensörün içindeki destek noktasına olan 
mesafe yaklaşık 100 mm'dir (4 inç); dolayısıyla, bu örnekte 
toplam etkin uzunluk 650 mm'dir (26 inç).

• 650 mm'de maksimum hız 3,6 m/sn'dir.

Hız	profilleri	arka	planı
Şekil 29, bir boru içindeki debinin tam gelişmiş türbülanslı 
profilini göstermektedir. Bu şemalar, debinin boru içindeki 
dağılımını gösterir. Debi Profili olarak bilinen bu dağılım, boru 
duvarının herhangi bir yanında sıfıra düşer ve merkezde en 
yüksek seviyede olur. Yeterli giriş düz boru mesafesi varsa 
akışın bu profil formunda olduğu varsayılabilir. Bu durumda, 
örneğin, borunun çapı 600 mm ise merkez hattaki hız 2 m/sn ve 
debi 487 l/sn'dir.

Ortalama hız faktörü

Maks. hız faktörü

Hızlı değişen hızlar

Kavisin düz kısmı

1,722 m/sn

2,00 m/sn

Şekil	29	 Türbülanslı	debi	profili

Hacim debisi bilindiğinde, borudaki ortalama hız hesaplanabilir. 
Bu, merkez hatta ölçülen hızdan 1,722 m/sn daha düşüktür. Bu 
profil veya vektör şema dikkatlice incelendiğinde, 1,722 m/sn 
ortalama hızın borunun kenarından itibaren borunun çapının 
72,5 mm veya 1/8. noktasında oluştuğu görülür. Bu noktaya 
Ortalama Hız Noktası denir (yalnızca tamamen geliştirilmiş 
türbülanslı debi profili için). Bu, (profilin türbülanslı ve 
tamamen geliştirilmiş olması koşuluyla) tüm boru boyutları 
ve debi oranları için geçerlidir ve önceden bahsedilen Ingiliz 
standardında tanınır. Dolayısıyla, hızı ölçmek için en iyi konum 
Ortalama Hız Noktası, yani borunun kenarından itibaren çapın 
1/8’ine karşılık gelen noktadır. Daldırma tip sensör bu noktaya 
yerleştirildiğinde hacim debisi normal şekilde hesaplanabilir, 
ancak dikkate alınması gereken başka hususlar vardır. 
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Hız	profilleri	arka	planı
Ortalama Hız Noktası eğrinin dirsek kısmındadır (bu noktada 
hız mesafeyle birlikte hızlı bir şekilde değişir), dolayısıyla 
doğru hızı ölçmek için daldırma tip sensör çok doğru şekilde 
yerleştirilmelidir. Daldırma tip sensör doğru bir şekilde 
72,5 mm'ye daldırılırsa ölçülen ortalama hız olan 1,722 m/sn, 
alanla çarpıldığında 487 l/sn hacim debisini verir. Daldırma tip 
sensör 72,5 yerine 74 mm'ye daldırılırsa hız ölçümü beklenen 
1,722 değeri yerine 1,85 m/sn çıkar. Bu sayı alanla çarpıldığında, 
hacim debisi 523 l/sn elde edilir, yani %7,4'lük bir hata ortaya çıkar.

Sahada daldırma tip sensörü doğru şekilde konumlandırmak zor 
olabilir, dolayısıyla bu tip hatalarla sık sık karşılaşılır. Bu daldırma 
tip sensör dışındaki daldırma tip sensörleriyle, herhangi bir 
basınç derecesi altında çalışırken daldırma tip sensörü 
hedeflenen konumundan 10 mm'ye kadar uzağa daldırmak 
genellikle kabul edilebilir. Yukarıdaki hesaplama kullanıldığında, 
bu durum yaklaşık %15'lik bir hataya neden olabilir. Bu, aşağıdaki 
yöntem kullanılarak önemli oranda azaltılabilir.

Şekil 29'e bakıldığında, borunun ortasında, merkez hattın 
yakınında profil göreli olarak düzdür, yani debi hızı borudaki 
mesafeyle birlikte çok fazla değişmez. Dolayısıyla, hız merkez 
hatta ölçüldüğünde konumsal hatalardan (yani daldırma tip 
sensörün gereken yere konumlandırılmamasından) doğan 
ölçüm hataları çok küçük olur; bu yüzden çoğu kullanıcı merkez 
hat ölçüm konumunu kullanmaya çalışır. Ancak, yukarıda 
açıklandığı gibi, bu işlem yanlış sonuç verir. Neyse ki merkez 
hattaki hız ile borunun içindeki ortalama hız arasında 
matematiksel bir ilişki vardır: Profil Faktörü (Fρ).

Fρ değeri aşağıdaki denklemle hesaplanabilir ya da bir grafikten 
elde edilebilir; bkz. Şekil 30. 

Fρ aşağıdaki şekilde hesaplanır:
 

burada:
    

ve:

n = 1.66log(Re)

ve:

   DRe = –
ρν
 µ

 anahtar:
 D = boru çapı
 ρ = sıvı yoğunluğu
 ν = ortalama sıvı hızı
 µ = sıvı viskozitesi
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Şekil	30	 Boyutu	200	ila	2000	mm	(8	inç	ila	78	inç)	
olan	borular	için	profil	faktörü	-	debi	hızı	

Daldırma tip sensör daldırma konumu belirlendiğinde daldırma tip 
sensörü boruya koymanın etkisi (bkz. sayfa 27) hesaplanmalıdır. 
Engelleme veya daldırma etkisine Dalma Faktörü (Fi) denir. Bu, 
matematiksel bir ilişkidir ve aşağıdaki formülle hesaplanabilir: 

Simetri	için	debi	profilini	test	etme
Debi profilinin simetrisiyle ilgili herhangi bir şüphe varsa 
(bkz. sayfa 10) Kısmi Hız Çaprazlama gerçekleştirilmelidir. 
Bu prosedür, merkez hatta eşit mesafedeki iki noktadaki hız 
değerlerinin karşılaştırılmasını içerir.
Debi hızlarını boru çapının 1/8 ve 7/8'ine karşılık gelen daldırma 
noktalarında karşılaştırmak normaldir, çünkü bu noktalar her 
zaman profilin "dizi" üzerinde olur.

Kısmi hız çaprazlama
Kullanılabilir en kesin yöntemle borunun iç çapını D milimetre 
cinsinden tespit edin. Daldırma tip sensör daldırma uzunluğu 
borunun iç çapından büyükse Tek Giriş Noktalı Yöntem ile 
devam edin. Daldırma tip sensör daldırma uzunluğu borunun 
iç çapından küçükse Çift Giriş Noktalı Yöntem ile devam edin.

F 1
(r – Yb)

r= –

–
1
n

ρ

Yb
r

(n + 1) (2n + 1)
2n

=
2

Fi =
1

1 – (38/(πD))
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Tek giriş noktalı yöntem
1 Daldırma tip sensörü boru çapının 1/8'ine karşılık gelen bir 

derinliğe daldırın; bkz. "Ortalama eksenel hız yöntemi 
(1/8 Çap)" sayfa 13.

    	 ÖNEMLİ	NOT
 Yazılımın yapılandırması nedeniyle tüm 

hesaplamalarda metrik birimler kullanılır. 
Dolayısıyla, Ingiliz ölçü birimli bir boru kullanılıyorsa 
çap milimetreye DÖNÜŞTÜRÜLMELİDİR (1 inç = 
25,4 mm, örneğin, 36 inç boru = 914 mm).

2 Dalma faktörünü hesaplayın

3 Talimat kılavuzuna (OI/FET400-EN) başvurun ve Fi’ye eşit 
bir Daldırma Faktörü girin.

4 Debi hızı değerini kaydedin.

5 Daldırma tip sensörü boru çapının 7/8'ine karşılık gelen bir 
derinliğe daldırın.

6 Dalma faktörünü hesaplayın.

7 Ilgili talimat kılavuzuna (OI/FET400-EN) başvurun ve Fi’ye 
eşit bir Daldırma Faktörü girin.

8 Debi hızı değerini kaydedin.

9 Kaydedilen iki değerin oranını hesaplayın.

• hesaplanan oran 0,95 ve 1,05 arasındaysa debi profili 
kabul edilebilirdir ve sayfa sayfa 13'da açıklanan 
prosedür kullanılabilir 
veya

• hesaplanan oran 0,95 ile 1,05 arasında değilse daldırma 
tip sensörü optimum kesinlik için yeniden konumlandırın.

Çift giriş noktalı yöntem
Sayfa sayfa 16'ye başvurun ve takılı montaj başının 
doğrudan karşısına ikinci bir montaj başı takın.

   	 ÖNEMLİ	NOT
 Yazılımın yapılandırması nedeniyle tüm hesaplamalarda 

metrik birimler kullanılır. Dolayısıyla, Ingiliz ölçü 
birimli bir boru kullanılıyorsa çap milimetreye 
DÖNÜŞTÜRÜLMELİDİR (1 inç = 25,4 mm, örneğin, 
36 inç boru = 914 mm).

1 Daldırma tip sensörü, orijinal montaj başı üzerinden boru 
çapının 1/8'ine karşılık gelen bir derinliğe daldırın.

2 Dalma faktörünü hesaplayın.

3 Talimat kılavuzuna (OI/FET400-EN) başvurun ve Fi’ye eşit bir 
Daldırma Faktörü girin.

4 Debi hızı değerini kaydedin.

5 Daldırma tip sensörü, ikinci montaj başı üzerinden boru 
çapının 1/8'ine karşılık gelen bir derinliğe daldırın.

6 Debi hızı değerini kaydedin.

7 Kaydedilen iki değerin oranını hesaplayın

• hesaplanan oran 0,95 ve 1,05 arasındaysa debi profili kabul 
edilebilirdir ve sayfa sayfa 13'da açıklanan prosedür 
kullanılabilir 
veya

• hesaplanan oran 0,95 ile 1,05 arasında değilse daldırma tip 
sensörü optimum kesinlik için yeniden konumlandırın

Tam	hız	profili
Çok zayıf veya asimetrik hız profilli (reddedilen örnek için bkz., 
Tek Giriş Noktalı Yöntem, adım 9) kurulumlarda, tam hız 
profili okuma kesinliğini geliştirir. Bunu kolaylaştırmak amacıyla 
ABB bilgisayarlar için ScrewDriver yazılımını geliştirmiştir. Bu 
yazılım, ölçülen hız profili için Fi ve Fp değerlerini hesaplar; bkz. 
IM/SDR bölümü "ABB Debi Profillemesi". 

Fi 1
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Onaylar
• MODBUS, Modbus-IDA organizasyonunun tescilli ticari 

markasıdır.
• Sensus, Sensus USA, Inc.'nin tescilli ticari markasıdır.
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Notlar
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Yerel ABB irtibat kişiniz için şu adresi 
ziyaret edin:
www.abb.com/contacts

Daha fazla ürün bilgisi için şu adresi 
ziyaret edin:
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